é I V I A jflac-MRA
T =
C NN
LABORATORIUM BADAWCZE PEM '/u/“h,\\\ e
Laboratorium EMVO Sp. J. Urbanski, Pawelak
ul. Jasna 1l P CA

tel. +48 22 780 29 64

00-013 Warszawa

e-mail: laboratorium@emvo.pl

\\\\\\u|nl,,/,'

PoOLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA
—_—

AB 1630

Sprawozdanie z pomiardéw pal elektromagnetycznych - Srodowisko
nr 60/11/0$/2023 -P4-W

Nr i nazwa stacji

PI01021A

Adres

Piotrkéw Trybunalski, Gliniana 4, dz. nr 219/2, obr. 0041, pow. Piotrkéw
Trybunalski, woj. tédzkie

Opracowanie

Gabriel Karczmarczyk

Specjalista ds. pomiaréw

Autoryzacja Andrzej Urbanski Kierownik Laboratorium
Signature Not Verified y
Podpis Dokument podpisany przez And{ff) Urbanski
Data: 2023.11.20 14:41:07 CET
Powdd: Zatwierdzam dokument
Data 2023-11-20

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”

60/11/05/2023 -P4-W

Stronalz11




Spis tresci

L. INTOIMACIE OZOINE. ...t e ettt e e ettt e e et ba e e e e ttaeeeeaabaeaesasbaeseeassaeeesssseeesassseeasassssseeansseeesannseeans 3
P oo [ VY o T 1Y - TR PP 3
I O LTI oo o Y F= Yo 1Y 2RSS 3
4. Zréznicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych. .........coccveiiiciii i 5
5. Charakterystyka ZrOdet PEM. .........oooiuiiieiciiee ettt e e e et te e e e te e e e s tte e e e e atae e e e aataeeeeasbeeeeensbaeeeessaeeeennseeeeennsens 5
VY11 oY g Y= e 1.2 PSPPI 5
AR AT =T e P=T T = T4 o Yo [ o 1Yo [P PSPPSR 6
IO NV Yo [or2=1 o 11 T TSPV P T OUPTOUOTTOUROPR 8
S Y 1T 2] 1= ord o 11Ce VY /SRR 8

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
60/11/0$/2023 -P4-W Strona2z11



1. Informacje ogdlne.

Zleceniodawca

P4 sp. zo.0.,

ul. Wynalazek 1,

02-677 Warszawa

osoba udzielajgca informacji-
Monika Bieroza

Istotne informacje dostarczone
przez klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiardéw i opracowania
sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow

Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
instalacji, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje

P4 sp. zo.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

Lokalizacja obiektu

Piotrkdw Trybunalski, Gliniana 4, dz. nr 219/2, obr. 0041, pow. Piotrkéw
Trybunalski, woj. tédzkie

Miejsce instalacji anten

Dach budynku

Miejsce instalacji urzadzen

Outdoor

Osoby wykonujace pomiar

Jarostaw Buzata

Data wykonania pomiaru 20.11.2023
Temperatura na poczatku pomiaru
o 8,0
[°c]
Temperatura na koniec pomiaru [°C] 9,0

Warunki atmosferyczne

Brak opaddw

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

71
[%] °
Wilgotnos¢ na koniec pomiaru [%] 77,5
Godzina na poczatku pomiaru 11:38
Godzina na koniec pomiaru 12:45
Inne Zrédta pdl
elektromagnetycznych oznaczone Wystepuja

na zataczniku graficznym

Parametry pracy instalacji

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

Tryb eksploatacyjny

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2022 r., poz 2556 z pézn. zm.)

» Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w $srodowisku (Dz. U. z 2019 r., poz. 2448),

* Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. z 2022 r., poz. 2630).
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3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Pomiary w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630).

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m -

300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, Swiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki ~Wroctawskiej.

Swiadectwo wazne do 27.06.2025, numer $wiadectwa: LWIMP/W/265/23.
Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091 pracujgca w zakresie temperatury -10°C -
+50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.

Niepewnos$¢ rozszerzona wynosi 55,8% przy poziomie ufnosci 95% z
uwzglednieniem wspodtczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Termoprodukt, typ: Termik+, Nr. inwentarzowy 37/WL, nr
identyfikacyjny 700618, s$wiadectwo wzorcowania nr 1763/AH/19 z dn.
29.07.2019 r. wydane przez Laboratorium Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, Nr. inwentarzowy 36/WL, nr identyfikacyjny 31WL,
Swiadectwo wzorcowania nr 6W1/1826/19 z dn. 02.08.2019 r. wydane przez
Dyrektora Okregowego Urzedu Miar w Gdansku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych
IS/PO16-11/03.

1. nagtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutdw anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz. 2630). Wyboér i
lokalizacja pionéw pomiarowych, w tym znajdujgcych sie wewnatrz lokali,
zostaty ustalone zgodnie z procedurg laboratorium nr PP-7.3/7.4/7.5-11, z
uwzglednieniem: rodzaju badanej instalacji (w tym parametrow
technicznych instalacji), lokalizacji badanej instalacji, uksztattowania
terenu wokot badanej instalacji.

2. naobszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczen stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyzszym
poziomie, ktdre pochodzg z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630). Wyniki obliczen nie uwzgledniaty parametrow
pracy instalacji innych operatoréw wystepujgcych na obiekcie badz w
obszarze pomiarowym.

3. w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiardw wskazane zostaty
w pkt 6 (tabeli wyniki pomiaréw)

5. w dodatkowych pionach pomiarowych w lokalach oraz na balkonach i
tarasach, na ktérych mogg przebywaé ludzie, po poinformowaniu o
planowanych pomiarach z minimum 3-dniowym wyprzedzeniem i po
umozliwieniu dostepu do lokalu, balkonu lub tarasu przez jego

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Sposbéb powiadamiania
dysponentéw

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

dysponenta lub bez zachowania terminu wskazanego w pierwszej czesci
zdania za zgoda dysponenta przestrzeni pomiarowej.

Zgodnie z pkt 14 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630). poinformowano
dysponentéw lokali o planowanych pomiarach.

Informacji dokonano miedzy innymi poprzez:

1. bloki mieszkalne — zawiadomienie spotdzielni mieszkaniowej, zarzadcy
nieruchomosci, zarzagdu wspdlnoty, umieszczenie informacji o planowanych
pomiarach na tablicach ogtoszen w klatkach schodowych blokéw lub na drzwiach
wejsciowych,

2. biurowce, budynki uzytecznosci publicznej itp. - przekazanie zawiadomienia do
administracji lub recepcji obiektu,

3. domy jednorodzinne, szeregowce itp.- pozostawienie informacji w skrzynkach
pocztowych itp. lub przekazanie osobiste.

Tryb pracy eksploatacyjny.

4. Zrdéinicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych.

Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.

poz. 2448).
Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S

Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego

od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f 05 0,0037 x f 05 f/200

od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Tabela 1. Anteny sektorowe — dane otrzymane od klienta

Charakterystyka
promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy
[h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego
pola stacjonarne
L
p Wyszczegodlnienie sektor 1 sektor 2 sektor 3
| Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent DBS / SRAN Huawei
Czestotliwos¢
2 (pasmo) MHz 2600 800 2100 | 1800 900 2600 800 2100 | 1800 900 2600 800 2100 1800 900
Maksymalna moc
nadawana na sektor
3 [dBm] 52,04 | 49,03 | 53,01 | 53,01 | 46,02 | 52,04 | 49,03 | 53,01 | 53,01 | 46,02 | 52,04 | 49,03 | 53,01 | 53,01 | 46,02
Il Obciagzenie:
Huawei Huawei Huawei
1 Typ anteny ATR4518R6 Huawei ATR4518R6 ATR4518R6 Huawei ATR4518R6 ATR4518R6 Huawei ATR4518R6
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
11H|126 126|126 |21 H]21H|226 226226 ]31H 326|326 | 326
3 Nazwa anteny 11_HV Vv HLNT | HLNT | HLNT Vv Vv HLNT | HLNT | HLNT Vv 31_HV | HLNT | HLNT | HLNT
4 llos¢ anten 1 1 1 1 1 1
5 Azymut 100 220 345
Zakres katow
6 | pochylenia anten [°] 0,00-10,00 0,00-10,00 0,00-10,00
Wysokos¢ zainst.
7 n.p.t. [m] 29,80 29,80 29,80
8 EIRP [W] 9676 16941 9676 16941 9676 16941
Tabela 2. Anteny radioliniowe— dane otrzymane od klienta
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
Lp typ/producent czestotliwos¢ pracy [GHz] | moc wyjsciowa [dBm] typ/producent $rednica anteny [m] | azymut [°] | wysokos¢ zainstal. [m]
1 | OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 VHLP1-80/Andrew 0,3 346 28,20

6. Wyniki pomiaréow.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Nr | Pole-E Pole-E, | Pole-H Pole-H Wys.

’ +U omiaru Opis pionu Uwagi WM WM
PP| [V/m] | +UV/ml| [A/m] | p[m] Ll | ”g | : H
| o5 | 10 | o | ome | 0az0 | yrms | cecsiesodont S T op0 | oo
+| 0o | s | oom | om | oz | WrmE| coaeesodbuone 00n | ony | opu
[ or | s | oo | oms | oaao | yarmmesT| swceesoans i T o0 | oo
| | s | ow | oom | oz |Wermher| snenedobmove 200n | g | g
| | s | om | oo | asan | Mrmne| s socbmove s00n | 0is | opes
| | oo [ oms | oazo | yarmms | secemessdmons i T o0 | oo

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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LI eI e S POJE'H pczcln‘z:.ru Opis pionu Uwagi WM WMy
PP| [V/m] |+U[V/m]| [A/m] [A/m] il . i |

7| o8 | 125 | o002 | 0063 | 0320 | Fin | it s promenowenia -Gke | 005 | 0048
8| 08 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | {iouaditle | wsutur gt os promemowenin ip | 0% | 0045
5| 08 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | {iouigss s | wathurgh on romemowani ip | %5 | 0048
0] 08 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | £ieit i | s gt on romemowenn -k | 0% | 0045
] 08 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | Eioibut | achuseh on promenowania:aip | 0% | 0045
2| 05 | 140 | 0002 | 0004 | 0320 | Ficnrith | i gt o promenowenia -Gk | 0050 | 0051
3] 070 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | Ei0ibur S | et ot on romemoenia-kp | 0% | 0045
1] 08 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | Eitibud s | wasturah on promemowenin-kp | 0% | 0045
5| oa | 1as [ omm | oo | oazo | NEIEISE| om0, | oms | oo
16 0,8 1,25 0,002 | 0,003 0,3-2,0 N:51:23,|27'3,|,I otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045

E:19°40'47.4

17 0,7* 1,25 0,002 | 0,003 0,3-2,0 ’:f;ig,:gi,, otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
18 0,7* 1,25 0,002 0,003 0,3-2,0 E::f;:ig,gg";‘: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
19 0,7* 1,25 0,002 | 0,003 0,3-2,0 ’;f;ig:é;‘ otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
20 0,7* 1,25 0,002 0,003 0,3-2,0 ':;f;:jg:ég:;: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
21 0,7* 1,25 0,002 0,003 0,3-2,0 ':j;:jg&:’;; otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
22 0,8 1,25 0,002 | 0,003 0,3-2,0 ’;f;zg:gz otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
23 0,7* 1,25 0,002 0,003 0,3-2,0 E::f;:ig:i;:;: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
24 0,7* 1,25 0,002 0,003 0,3-2,0 ':;f;:ig,fg’g: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,045
o] os | 15 [ome oo | oaae | [EEMT et o e | o5 | o
| o5 | s |oom |ows | oz |wumaal | cmamamma T o | oo
c| o5 | a5 |0 |oms | oaz0 |MermmaT | cmcronr © | ows | oo
o[ s | 1 | w2 oo | oszo | WEBBETT | clmenesoame T T o0 | oms
e | 08 | 125 | 0002 | 0003 | 0320 | {oiiiner | woruorse kenmym paner—opp | 00% | 0048
F| o8 | s | 0002 | 0003 | 0320 | {00000 | v onwerie akennym, parer—ppe | O | 0045

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu
11 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)). Zgodnie z pkt. 7 zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w
$rodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630) nie stosuje sie poprawek pomiarowych.

Przyjeto najnizszg dopuszczalng wartos¢ sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci

min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

* - warto$¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczer przyjeto wartoéé zgodng z dolng granica
akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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PP - pion pomiarowy

U - niepewnosc¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspotczynnika rozszerzenia k=2

WM - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
elektrycznej pola

WMy - wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
magnetycznej pola

7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w s$rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630), dotyczacych zZrédta wymagan, ktore muszg byé spetnione, w oparciu o zasade
podejmowania decyzji zgodng z pkt. 26 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz.
2630), na podstawie wynikow pomiarow pdl elektromagnetycznych wykonanych w dniu 20.11.2023r.
stwierdzono, ze wszystkie wyniki przeprowadzonych pomiaréw w danym obszarze pomiarowym oraz wyznaczone
na tej postawie wskazniki WME oraz WMH s3 mniejsze od wartosci dopuszczalnych — zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska —
zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz.
2630, pkt 26).

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej.

9. Spis zatacznikow.
Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok piondw pomiarowych

Zat. 3. Zataczniki graficzne

Koniec sprawozdania

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Zat. 1. Lokalizacja obiektu
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,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza

tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 2. Widok pionow poiarowych
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.
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