
D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

wg WT-1 i WT-2



1.1. Przedmiot OST

mastyksowo-grysowej SMA 8 PMB 45/80-55 o gr. 5 cm.

1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3.

wykonaniem i odbiorem warstw -EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] 

zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do 

nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

ruchem

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

1.1.

1.1.1. Nawierzchnia -

1.1.2. -

pojazdów.

1.1.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.1.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - - asfaltowej ze 

1.1.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno- asfaltowa o 

1.1.6. -

Warstwa Wyrób KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7

Mieszanki SMA 5 SMA 5* SMA 8*
mineralno-afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11

SMA 11 SMA 11

Warstwa Wyrób Zalecenie

Mieszanki mineralno-

asfaltowe

SMA 5* SMA 

8* SMA 11

drogowego



asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.1.7. Kategoria ruchu -

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

1.1.8. Wymiar kruszywa -

sita.

1.1.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.1.10. Kruszywo drobne -

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.1.11. -

1.1.12. -

-

-

oddzielnie).

1.1.13. Kationowa emulsja asfaltowa -

1.1.14. -

1.1.15. - udowywanego

1.1.16. Spoiny -

1.1.17. iednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D -

d -

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -

TBR -

IRI - ess Index),

MOP -

ZKP-

1.2.

-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5.

2.

2.1.

Ogó

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

w asfaltowych. W przypadku zmiany 

celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-



takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN- EN 

PN-EN 

13924-

_________________
a)

| PMB 65/105-80
b)

b)

Polimeroasfalty 

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie 

drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [24]

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

KRRKR4 KR5-KR7

Mieszanka 

mineralno-asfaltowa o 

wymiarze D, [mm]

SMA 5
a)

SMA 8
a)

SMA 11 SMA 8
a)

SMA 11

Lepiszcza asfaltowe 50/70

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 

65/105-60
b)

, MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55 PMB 

45/80-65 PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
b)



Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) do 

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 

14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

L
p.

Metoda

Badania
Rodzaj asfaltu

50/70

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 - 70

2 °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54

3
°C PN-EN 22592 [65] 230

4

rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [25] 99

5

Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), nie 
% m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5

6 % PN-EN 1426 [21] 50

7

°C PN-EN 1427 [22] 9

8 °C PN-EN 1427 [22] 48

9
% PN-EN 12606-1 [29] 2,2

10
Tempe

°C PN-EN 12593 [26] -8

11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24]

12
60°C

Pas PN-EN 12596 [28]

13

135°C
mm

2
/s PN-EN 12595 [27]



Wymaganie

podstawowe

Metoda

badania

Jed

nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB)
45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60

wyma

ganie

klasa wyma

ganie

klasa wyma

ganie

klasa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsystencja w 

rednich tem-

peraturach 

eksploata-

cyjnych

Penetracja w 

25°C

PN-EN

1426

[21]

0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6

Konsystencja w 

wysokich 

tempe- ratu rach 

eksploa-

tacyjnych

Temperatura
PN-EN

1427

[22]

°C > 55 7 > 65 5 > 60 6

Kohezja

gania 

(metoda z 

duktylo- metrem, 

mm/min)

PN-EN

13589

[57]
PN-EN 

13703

[58]

J/cm
2 > 3

w 5°C
2

>2

w 10°C
6

> 3
w 5°C

2

100 mm/min)

PN-EN

13587

[55]

PN-EN

13703

[58]

J/cm
2

NR
a

0 NR
a

0 NR
a

0

(metoda 

uderzenia)

PN-EN

13588

[56]

J/cm
2

NR
a

0 NR
a

0 NR
a

0

-

systencji 

na 

starzenie) wg 

PN-EN 12607-1

[30]

Zmiana masy

PN-EN

12607-1

[30]

% < 0,5 3 < 0,5 3 < 0,5 3

penetracja

PN-EN

1426

[21]

% > 60 7 > 60 7 > 60 7

Wzrost tem-

peratury 

PN-EN

1427

[22]

°C < 8 2 < 8 2 < 10 3

Inne Temperatura
PN-EN

ISO

2592

[66]

°C > 235 3 > 235 3 > 235 3



ch asfaltów modyfikowanych polimerami 

(polimeroasfaltów) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w 

Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Wymagania

Dodatkowe

Temperatura
PN-EN

12593

[26]

°C < -15 7 < -15 7 < -15 7

Nawrót 

25°C
PN-EN

13398

[53]

%

> 70 3 > 80 2 > 70 3

Nawrót 

10°C

NR
a

0 NR
a

0 NR
a

0

Zakres

PN-EN

14023

[67]

Punkt

5.1.9

°C NR
a

0 NR
a

0 NR
a

0

magazyno

wania.

temperatur

PN-EN

13399

[54]

PN-EN

1427

[22]

°C < 5 2 < 5 2 < 5 2

magazyno

wania.

penetracji

PN-EN

13399

[54]

PN-EN

1426

[21]

0,1 mm NR
a

0 NR
a

0 NR
a

0

Wymagania

Dodatkowe

Spadek tem-

peratury 

starzeniu wg 

PN-EN 12607-1

[30]

PN-EN

12607-1

[30]

PN-EN

1427

[22]

°C TBR
b

1 TBR
b

1 TBR
b

1

-

starzeniu wg 

PN-EN 12607-1

[30]

PN-EN

12607-1

[30]

PN-EN

13398

[53]

%

> 50 4 > 60 3 > 60 3

-

starzeniu wg 

PN-EN 12607-1

[30]

NR
a

0 NR
a

0 NR
a

0

a NR - b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)



Wymaganie

podstawowe

Metoda

Badania

Jed

nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami

(PMB)
45/80 - 80 65/105 - 80

wyma

ganie

klasa wyma- klasa ganie

1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja w 

temperaturach 

eksploatacyjnych

Penetracja w 25°C
PN-EN 1426 

[21]
0,1 mm 45-80 4 65-105 6

Konsystencja w 

wysokich 

temperaturach 

eksploatacyjnych

Temperatura PN-EN 1427 

[22]
°C > 80 2 >80 2

Kohezja

(metoda z duk-

tylometrem -

mm/min)

PN-EN 13589 

[57] PN-EN 

13703 [58]

J/cm
2 TBR

b
(w 

10°C)
-

TBR
b
(w 

10°C)
-

-

systencji 

starzenie)

Zmiana masy

PN-EN

12607-1

[30]

% < 0,5 3 < 0,5 3

penetracja
% > 60 7 > 60 7

Wzrost temperatury 
°C < 8 2 < 8 2

Inne Temperatura PN-EN ISO 

2592 [66]
°C > 235 3 > 235 3

Wymagania

Dodatkowe

Temperatura PN-EN 12593 

[26]
°C < -18 8 < -18 8

ty w 

25°C
PN-EN

13398

[53]

%

> 80 2 > 80 2

ty w 

10°C
TBR

b
1 TBR

b
1

Zakres
PN-EN 14023 

[67] Punkt 

5.1.9

°C NR
a)

0 NR
a)

0

Spadek temperatury 

- nia po

starzeniu wg 

PN-EN 12607-1

PN-EN 1427 

[22]
°C TBR

b
1 TBR

b
1

25°C po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1

[30]

PN-EN 13398 

[53]
% > 60 3 > 70 2

10°C po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1

[30]

PN-EN 13398 

[53]
% TBR

b
1 TBR

b
1

Sta PN-EN °C <5 2 <5 2

magazynowania. 

13399 [54] 

PN-EN 1427 

[22]

magazynowania. 

PN-EN 13399 

[54] PN-EN 

1426 [21]

0,1 mm NR
a

0 NR
a

0

a
NR -

b
TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)



Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[62]

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 

przek

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

-
-

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 

-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic 

L
p.

Jed

nostka

Metoda

Badania

Asfalt

MG 50/70-54/64

Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]

ot-'
•I-
o

4

2 °C PN-EN 1427 [22] 54 - 64 2

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61]
+0,3 do +2,0

3

4 °C
PN-EN ISO 2592 [66]

> 250
4

5 % PN-EN 12592 [25] > 99,0 2

6
Fraassa

°C PN-EN 12593 [26] <-17
5

7 Pa s PN-EN 12596 [28] > 900 4

8 mm
2
/s PN-EN 12595 [27]

Brak
0

9

starzeniu
% PN-EN 1426 [21] > 50 2

10
starzeniu

°C PN-EN 1427 [22] < 10 3

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] < 0,5 1



L
p. KRRKR2 KR3-KR4 KR5-KR7

1 2 3 4 5

1
g PN-EN 933-1 [6]; 

GC85/20 GC90/15 GC90/15

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 

G
25/15

G20/15

G
20/17,5

G
25/15

G20/15

G25/15

G
20/15

3 -EN 933-1 [6]; f2 f2 f2

4 -EN 933-3

-EN 933-4 [8]; 

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20

FI20 lub SI20

5 -

-EN 9335
CDeklarowana C100/0 C100/0

6

-EN 1097-2 [13], 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30 LA30 LA25

7 zyw 

-EN 1097-8 [18] (dotyczy 
PSV44

PSVDeklaro-

wana, nie mniej *
48 PSV50*

8
-EN 1097-6 [16], 

deklarowana 

przez

producenta

deklarowana 

przez

producenta

deklarowana 

przez

producenta

1 2 3 4 5

9 -EN 1097-6 [16], deklarowa- deklarowa- deklarowa-



(PSV),

(PSV)

rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 

mineralno-

44

Krusz

na przez 

producenta

na przez 

producenta

na przez 

producenta
10 -EN 1367-6 [20], 

w 1 % NaCl (dot 7 7 7

11

-EN 1367-6 [20] 

NaCl

10 7 7

12
-EN 

1367-3 [19]; wymagana kategoria:
SBLA SBLA SBLA

13

- uproszczony opis 

-EN 932-3 [5]

deklarowany

przez

producenta

deklarowany

przez

producenta

deklarowany

przez

producenta
14

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

15 -

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana wymagana wymagana

16 cowego 

-EN 

1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana wymagana wymagana

17

-EN 1744-1 [22 V3,5 V3,5 V3,5

Lp. Wymagania w 

KR1 r KR2 KR3 r KR4 KR5 r KR7

1
-EN 933-1 [6], 

wymagana kategoria:
GF85

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 

GTCNR GTC20 GTC20

3 -EN 933-1

[
/16

4 -EN 933-9 MBF10



2.4. Kruszywo do uszorstnienia

5

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie 
EcsDeklaro

wana
Ecs30 Ecs30

6
ug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

7 -EN 1097-6 [16], 

rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

8

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie WLPC0,1

Lp.

ci od kategorii ruchu

KR1 * KR2 KR3 * KR4 KR5 * KR7

1
-EN 933-10 [12] -EN 13043

2
-EN 933-9 [11]; 

MBF10

3 -EN 10975
1 % (m/m)

4 -EN 1097-7
[17] deklarowana przez producenta

5

Wolne przestrzenie w suchym 

PN-EN 1097-4[14], wymagana kategoria:

V
28/45

6

PN-EN 13179-1 [51], wymagana 

kategoria:

AR&B8/25

7

-

EN 1744-

WS10

8 3

-EN 196-2 [3], CC70

9

wype -EN 459-2

[4], wymagana kategoria:

Ka20

10
-EN 

13179-2 [52], wymagana kategoria:
BN

Deklarowana

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.



(kruszywo lakierowane).

ablicy 10.

surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

ltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 

z ziaren kruszywa.

2.6.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

kruszywo- -EN 12697-11 [36], metoda C 

dka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

2.7.

samego mater

ogowe 

merami.

L
p.

Wymagania

Wymiar kruszywa 2/4* , 

2/5* oraz nienormowane 1/3

1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie 

Gc90/10

2
-EN 933-1 [6]: kategoria 

f1

3

C100/0

ane do 
SM

VIA o uziarnieniu D<11.



drogi

Rodzaj warstwy
Ruch

Rodzaj
Ruch

Rodzaj

Warstwa KR 1-2

Pasty asfaltowe 

lub elastyczne 

KR 1-2

Pasty asfaltowe 

lub elastyczne 

KR 3-7 Elastyczne

bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne

bitumiczne

Rodzaj warstwy Ruch

KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-7

Metoda badawcza
Dodatkowy opis 

warunków badania
Wymaganie

Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C

PN-EN 13880-2[69] 20 do 50 1/10 

mm
PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[74]

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu

SNV 671 920 (PN-EN 

1388013 [73])

W temperaturze -10°C >10%
<1 N/mm

2

termicznym

SNV 671 920 (PN-EN 

1388013 [73])

W temperaturze -10°C



Tablica 15. Wymagania wobec past asfalt

polimerami

2.8.

- EN 13808 

[59].

krajowym NA [60] do normy 

PN-

OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

entów:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

-

nawierzchniach asfaltowych.

-

Do mieszanki mineralno-

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta

PN-EN 13880-5[71]

PN-EN 1428[76] <50% m/m

13074-2[78]

-EN 13074-1[77] lub PN-EN

PN-EN 1427[22] >70°C

Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

PN-EN 1427[22] >80°C

0
C, 5 

s, 150 g

PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm

PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
PN-EN 13380-3[70] 10-50%

-10°C

PN-EN 13880-13[73] >5 mm
<0,75 N/mm

2

Tablica 16. Wy

Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 

punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1 [63] N 1



PN-EN 13108-4 [

2.10. -asfaltowej

-

-EN 13108-

min

17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki 

2.11. -asfaltowej do wykonania SMA

-
KR2

Przesiew, [% (m/m)]

SM

A KR1 

5

KR4
SMA 8 KR1 -

KR7

SMA 11 KR3 -

KR4

SMA 11 KR5 -

KR7

Wymiar sita #, 
[mm]

od do Od do od do Od Do

16 - - - - 100 - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100 90 100

8 100 - 90 100 50 65 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30

0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

-

(m/m)]

0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

lepiszcza,

minimum*

B
min 7,4 Bmin 7,2

B
min 6,6

B
min 6,6

o

d),

a
2,650 a = —

P
d



- KR4

Warunki 

PN-EN 13108-20

[49]

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8

wolnych

przestrzeni

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 kmin 1,5 

Emax 3,0

kmin 1,5

k
max 3,0

C.1.1,ubijanie, 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 40°C z 

,

badanie w 25°C*

ITSR90 ITSR90

lepiszcza
- PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D 0,3 D 0,3

-2 2014 -

Warunki Metoda i warunki

SMA 5 SMA 8 SMA 11badania
wg PN-EN

13108-20 [49]

wolnych

przestrzeni

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], 

p. 4

V
min 1,5 fmax 

3,0

V
min 1,5 Emax 3,0

V
min 1,5 fmax 3,0

deformacje 
1)

C.1.20,

P
98

-P
100

PN-EN 12697-22

[40],

metoda B w 

powietrzu, PN-EN 

13108-20 [49], D.1.6, 

60°C, 10000 cykli

WTSAIR 0,15 PRD

AIR Deklarowana, nie 

WTS
AIR 0,15 

PRD AIR Dekla-

9,0

WTS
AIR 0,15 

PRD AIR Dekla-

9,0

wody

C.1.1,ubijanie, 

PN-EN 12697-12

[37],

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

25°C 2)

ITSR90 ITSR90 ITSR90

lepiszcza
-

PN-EN 12697-18

[39], p. 5
D 0,3

D
0,3

D
0,3

1)

2) Ujednolicc 

[80] w 

yty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

-2 2014 -

iczniku 1.



Tab -

KR7

3.

3.1.

-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 3.

3.2. wykonania robót

-

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

-

Warunki 

wg PN-EN 

13108-20 [49]

Metoda i warunki 

badania
SMA 8 SMA 11

wolnych

przestrzeni

C.1.2,

ubijanie,

2x50
PN-EN 12697-8 [35], 

p. 4
Vmin 2,0 fmax 3,5

Vmin 2,0 Vmax

3,5

1)6)

C.1.20,

P98-P100

PN-EN 12697-22 [40],

metoda B w 

powietrzu, PN-EN 

13108-20 [49], D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli

WTS
AIR 0,15

/

WTSAIR 0,103) PRD

AIR Deklarowana, nie 

wi

W
TS

AIR 0,15
/

WTSAIR 0,103) 

PRD AIR Dekla-

7,0

C.1.1,

ubijanie,

2x35

PN-EN 12697-12
[37],

przechowywanie w 

40°C
ITSR90 ITSR90

z jednym cyklem

25°C 2)

lepiszcza
-

PN-EN 12697-18 [39], 

p. 5
D 0,3 D 0,3

luminacji
-

Zgodnie z 

WT-

[80]

Qd>704)

Qd>905)

Qd>704)

Qd>905)

1)

2) -2 2014 -

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6)

-2 2014 -



- skrapiarka,

-

- lekka rozsypywarka kruszywa,

-

-

-

4. TRANSPORT

4.1.

-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2.

ADR, w cysternach kolejowych lub

ami i 

nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa 

-

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 

zawiera

Powierzchnie pojemn

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 

-

-

- punkty graniczne uziarnienia,

-
wymaganiami specyfikacji,

-
-

-

asfaltu:

- 50/70: 135°C ±5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C ±5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C ±5°C,

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C ±5°C.

owania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 

-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 

wymaganej dokumentacji projektowej.

projektowana recepta laboratoryjna 

-as

produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

powinno b



ch w pkcie 2.2.

-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej 

-asfaltowej (SMA) dostarczonej 

-asfaltowej 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-

asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w

wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 

mineralno-

dodatków.

-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

mieszanek (m.in. typ, 

5.4.

-

-

- wyprofilowane, równe i bez kolein,

- suche.

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki 

[°C]

Asfalt 50/70 MG 

50/70-54/64 PMB 

45/80-55 PMB 45/80-65

PMB 45/80-80 PMB 

65/105-60 PMB 

65/105-80

od 150 do 190 wg 



poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

W celu polepszenia

-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-

norm lub aprobat technicznych.

mineralno-asfaltowej, war

- 04.03.01a 

[2].

5.5. Próba technologiczna

produkcji mieszanki mineralno-

i.

wane do 

-asfaltowej.

-

Klasa drogi Element nawierzchni

ej i 

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe,

utwardzone pobocza

6

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

utwardzone pobocza

9

L, D, place, parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów

12



-

zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyska

próbnego.

5.6. Odcinek próbny

wyk

-

PN-EN12697-27 [41].

-

- -

do uzyskania wymaganej w

-

warstwy.

Odcin
2

ia i 

-asfaltowej.

ontraktem.

technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.7.

ia 

warstwami.

wione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-

miaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

technologicznych, z któryc



-

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperat

-

aby:

-

pasa ruchu,

- robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno- asfaltowa jest 

-

owietrza 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asf

SMA.

Mieszanka mineralno-

rstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

W celu popra

kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniaj

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR

wymagane jest:

- stosowanie podajników mieszanki mineralno-

transportu

-

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza [°C]

+5

+10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0



5.9. chnologiczne

-

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

5.9.1.
5.9.1.1. czy-wymagania ogólne

m do osi jezdni.

5.9.1.2.

Metoda ta ma zastosowanie w 

technologia robót

5.9.1.3.

nnych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w 

-

ia pierwszego pasa ruchu, przy 

Przed 

-

5.9.1.4.



osi jezdni.
5.9.1.5.

lub poprzez ob

Pr

jego

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

bitumicznych.

chanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

- -

5.9.2. Wykonanie spoin

pktem 2.7.

powinna 

- 4 kg/m
2

-

wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych 

w wysokich temperaturach.

5.10.

zy pomocy rolki dociskowej 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyl

rojektant w uzgodnieniu z 



- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
2
,

- - 4 kg/m .

-EN 12591 

-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 

13924-

nieuszczelniona.

5.11.

estetyczne.

drobniejszym uziarnieniu.

-

kruszywa o uziarnieniu 1/3

zurbanizowa

5.12.

nego 

kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw 

fizyko- ch w WT-1 2014[79].

- asfaltowej w 

6.

6.1.

robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6.

6.2.

6.2.1.



- powszechnego 

wykonane przez dostawców itp.),

-

-

akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w 

normie PN-EN 13108-

Badanie typu 

informacje ogólne:

- -asfaltowej,

-

- -

-

- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

-

- lepiszcze: typ i rodzaj,

-

-

-

-

wyj

-

-asfaltowej

Metoda badania

Kruszywo

(PN-EN 13043 [46])

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6]

PN-EN 1097-6 [16]

Lepiszcze (PN-EN 12591 

[24], PN-EN 13924-2 [61], 

PN-EN 14023 [67])

Penetracja lub

temperatura

PN-EN 1426 [21] lub 

PN-EN 1427 [22] 1

Nawrót
PN-EN 13398 [53] 1

-EN 13043 
[46])

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki
T
yp

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67] c) informacje o mieszance 

mineralno-asfaltowej:



-EN 13108-20 [49] przy pierwszym 

wprowadzeniu mieszanek mineralno-

-

-

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z 

o

-
- zmiany rodzaju lepiszcza,
-

-

6.3. Badania w czasie robót

-

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -

- dodatkowe,
-

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

- EN 13108-21 [50].

produkcji obejmuje:

- -asfaltowej (asfaltów, kruszyw 

-asfaltowej

Metoda badania
Liczba

PN-EN 12697-1 [31] PN-EN 

12697-39 [43]
1

PN-EN 12697-2 [32] 1

wolnych przestrzeni Vmax<7% 

PN-EN 12697-8 [35]

- EN 

12697-6 [34], metoda B, w stanie 

nasyconym powierzchniowo 

suchym.

-EN 12697-5 [33], 

metoda A w wodzie

1

PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)
PN-EN 12697-18[39] 1

Od PN-EN 12697-

aparat, metoda B w powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze

funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [45] 1

na funkcjonalnie)
PN-EN 12697-41 [44] 1



- -asfaltowej.

szanki 
mineralno-

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

- asfaltowych i ich 

warstwy (wbudowane warstwy 

Wykonawca powinien wykonyw

nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-
-

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,

-
-

6.5.

h (mieszanek mineralno-

Pobieran

próbki do 

takiej placówki.

o mieszanki mineralno-asfaltowej i 

- -asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

-
- temperatura 

-
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

-
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,



- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

-
-
-
- spadki poprzeczne,

-
-
-
-
-
- ocena wizualna warstwy,
-

6.5.1.

w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

-

produkcji.

6.5.1.1.

Z

- 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- 15 kg.

podane w pkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

6.5.1.3.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 

W

-

Na etapie oceny j -

6.5.2.I. Uziarnienie

alno-



Tablica 

-a

- ± 20% w wypadku kruszywa grubego,

- ±30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto

mineralno-

budowy (tablica 

Liczba wyników bac
Kruszywo o wymiarze

1 2
od 3 do 

4

od 5 do 

8

od 9 do 

19

>20

<0,063 mm [%(m/m) -

mieszanki gruboziarniste

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

<0,063 mm [%(m/m) -

mieszanki

drobnoziarniste

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

> 2 mm - mieszanki SMA 5 i 

SMA 8

±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

>5,6 mm - mieszanka SMA 

11

±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 ±4,0

(mieszanki

drobnoziarniste)

+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 ±5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Rodzaj

mieszanki

Liczba wyników bac

1 2
Od 3 do 4 Od 5

do 8
a)

Od 9 do 19
a) >20

Mieszanki

gruboziarniste
±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszanki

drobnoziarnist
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30



6.5.2.3.

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z 

PN-EN 13924-

-54/64 jest to: 

64°C +10°C = 74°C).

asfaltowej nie powinna przekr

PN-

W wypadku mieszanki mineralno-

zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4.

Marshalla pobranej z mieszanki 

mineralno-

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mie

mineralno-

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-

wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

-

nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

Rodzaj lepiszcza

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy



w

mostowe).

6.5.4.2.

war -EN 12697-

podane w tablicy 30.

Na

XD).

ewentualnych niedoborów ni

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

6.5.4.4.

metody:

Warstwa

Typ i wymiar 

mieszanki, 

przeznaczenie ia [%] przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)]

eralna SMA 5, KR1-KR2 > 98 1,5 - 5,0

SMA 8, KR1-KR2 > 98 1,5 - 5,0

SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5 - 5,0

SMA 8, KR3-KR4 > 98 1,5 - 5,0

SMA 11, KR3-KR4 > 98 1,5 - 5,0

SMA 8, KR5-KR7 > 98 2,0 - 5,0

SMA11, KR5-KR7 > 98 2,0 - 5,0

Warunki oceny

Pakiet: warstwa 

+podbudowa 

asfaltowa razem

Dla war

0-10%, ale nie 
0-5%



1)

2) niem planografu (w 

klasy Z, L, D oraz 

wyników pomiaru IRI max,

tablica 

31.

Klasa drogi Element nawierzchni
drogi 

[mm/m]
IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne,

pobocza

1,3 2,4

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe,

postojowe,

znic, utwardzone 

pobocza

1,7 3,4

* w przypadku:

-

-



tablica 32.

b) 

rzecznym pasa 

pasa ruchu (elementu 

z krokiem co 1 m.

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

L,D, place 
parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów

9

Klasa drogi Element nawierzchni
poprzecznej warstwy [mm] dla 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4



6.5.4.5.
Z

6.5.4.6.

linii skosu.

6.5.4.7.

cm, prz

6.5.4.8.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

6.5.4.10.

2
,

oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie 

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

L,D, place 

parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów

9



jsc po 

przecinku

standardowego D: E(p) - jsc po przecinku. 

odcinków 

m/h.

6.5.4.11

lumina
2
-lux) 

-

Pomiar -2 2014 -

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

kontrolnych dodatkowych.

nie i zgodnie wyznaczony, 

Klasa drogi
Element

nawierzchni
nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S

Pasy ruchu 

zasadnicze, 

dodatkowe, awaryjne

0,49* 0,44

0,55** 0,51

GP,G Pasy ruchu, pasy 

dodatkowe, jezdnie 

wardzone 

pobocza

0,51** 0,41

** pomiarów z 



Wykonawca.

6.5.6.

Badania arbitra

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

mieszanki SMA.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 8.

9.

9.1.

-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

-
-
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

-

-
-
- i technicznej,
-

9.3.

-
przekazywane Zamawiaj

-
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.



10.

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

2. D-04.03.01a

Drogowej
6.5.4.10. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - 2: Analiza chemiczna

cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane -

3. PN-EN 932-3 - Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 i kruszyw -

- Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 -

6. PN-EN 933-4 -

-

7. PN-EN 933-5 -

8. PN-EN 933-6 -

-

9. PN-EN 933-9 -

-

10. PN-EN 933-10 -

-

strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2

kruszyw -

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych

kruszyw -

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych

kruszyw -

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych

kruszyw -

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych

kruszyw - - Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych

kruszyw -

17. PN-EN 1367-3

-

18. PN-EN 1367-6

-

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe -

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

-

21. PN-EN 1744-1 - Analiza

chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów

drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie



24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

parafiny -

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

-

29. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -

mieszanek mineralno- -

rozpuszczalnego

30. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- - ziarnowego

31. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- co -

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania

mieszanek mineralno- -

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- - nie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

asfaltowych

41. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

42. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- -

oblodzeniu

43. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody

mieszanek mineralno- - na paliwo

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -

Mieszanka HRA



46. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -

Mieszanka SMA

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -

Badanie typu

48. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -

dowa kontrola produkcji

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw

mieszanek bitumicznych -

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw

mieszanek bitumicznych -

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

podczas magazynowania asfaltów modyfikowanych

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

- Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie energii

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady specyfikacji

59. 10/Ap1:2014-07

60. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji

asfaltów drogowych specjalnych -

61. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

2014-04/Ap1: asfaltów drogowych specjalnych -

2014-07 i PN-EN drogowe wielorodzaj

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

62. PN-EN 14188-1 -

63. PN-EN 14188-2 -

wobec zalew drogowych na zimno

64. PN-EN 22592 Przetwory naftowe -

palenia -

65. PN-EN ISO 2592 - Metoda

tygla Clevelanda

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

asfaltów modyfikowanych polimerami

67. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

14023:2011/Ap1:2014- asfaltów modyfikowanych polimerami - krajowy 

NA

68. PN-EN 13880-2 --

69. PN-EN 13880-3 --

70. PN-EN 13880-5 co --

71. PN-EN 13880-6 -- Metoda

przygotowania próbek do badania



72. PN-EN 13880-13 --

73. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

74. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

75. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- wody w 

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

76. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

h -- Odzyskiwanie 

odparowania

77. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 

--

10.2. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa -

r. i nr 8 

z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - - Mieszanki 

mineralno-

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku 

-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - - Wykonanie 

warstw nawierzchni asfaltowych. Wym

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku 

-asfaltowych.
82.

2014 r.

10.3. Inne dokumenty
83. rca 1999 r. w 

usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych 

zm.)


