Uszczegétowienie parametréw i wyposazenia przepompowni $ciekow.

Przepompownia sciekéw.

Przepompownie $ciekow projektuje sie jako:

- zbiornik okragty polimerobetonowy nakryty ptyta zelbetowa gr. 20 cm z wtazem wejsciowym oraz
ogrodzeniem, zasilanie energetyczne pompowni kablem doziemnym wg oddzielnego opracowania.
Przepompownia wyposazona w 2 pompy zatapialne pracujgce naprzemiennie-jedna pompa pracuje
druga w tym czasie jest schtadzana i odwrotnie. W przypadku awarii jednej pompy , druga
automatycznie przejmuje jej zadania.

Wyposazenie zbiornika:

Drabina do dna - stal 1.4301 — 1szt.

Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z kratg TWS — 1 szt.
Antyodorowy kominek rurowy— 2 szt.
Hydrodynamiczny zawor ptuczacy — 1 szt.

Wktadka denna — 1 szt.

Orurowanie:

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni wykonac ze stali
nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) faczone na kotnierze ze stali 1.4301. Orurowanie zakonczone
kotnierzem normowym ze stali 1.4301 o $rednicy rownej srednicy orurowania w pompowni.

Armatura:

Zawor zwrotny kulowy

e Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002

e Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN 10 lub gwintowane gwint
rurowy calowy wg PN-ISO -7-1:1995

e Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

e Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego

e Prosty i petny przelot

e Kula wulkanizowana NBR, czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub zeliwa

* Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677

e Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masg
zalewowaq

Zasuwa miekkouszczelniona, krétka szer. 14, do $ciekéw. Zabudowana wewnatrz korpusu.

e Wykonanie wg. normy: EN 1171, EN 1074-1i EN 1074-2

® Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cisnienie PN10 lub gwintowane, gwint rurowy
calowy PN-ISO-7-1 :1995

e Dtugosc¢ zabudowy krdotka wg PN-EN 558-1, szer. 14

» Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub z zeliwa sferoidalnego

® Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia.

e Klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR

* Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677

e Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowa



Wyposazenie szafy sterujacej uktadu dwupompowego w oparciu o modut telemetryczny
GSM/GPRS (wersja dla 2 pomp)

a) obudowa szafy sterownicze;j:

- dla pompowni z wydzielonym i ogrodzonym terenem wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku),
odporng na promieniowanie UV o stopniu ochrony IP 65;

- dla pompowni bez ogrodzenia z wolnym dostepem dobrac obudowe z alucynku o stopniu ochrony
IP 65,

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku schemat sterowania pompowni) oraz nastepujgce
kontrolki :

_ poprawnosc zasilania,

_ awarii ogolnej,

_ awarii pompy nr 1,

_ awarii pompy nr 2,

_ pracy pompynr 1,

__pracy pompy nr 2;

_ wytacznik gtéwny z trybem zasilania: zasilanie podstawowe — brak zasilania — Zasilanie z agregatu
pradotworczego;

_ przetacznik trybu pracy pompowni z kontrolg suchobiegu (Reczna — 0 — Automatyczna);

_ przyciski Start i Stop kazdej pompy w trybie pracy recznej;

_ stacyjka z kluczem;

- wymiary szafy w zalezno$ci od wielko$ci pompowni;

- wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm;

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych;

- posadzona na cokole z tworzywa (ogrodzona) lub alucynku (nie ogrodzona),

umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i
sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

- szafa sterownicza wraz z cokotem posadowiona na fundamencie betonowym wystajgcym nad
poziom terenu okoto 20 cm

b) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajgcy co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie
2;

- czujnik poprawnej kolejnosci, asymetrii i zaniku faz;

- uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem;

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C;

- przekfadnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

- wyfgcznik rdézinicowo-prgdowy czteropolowy (zakres pradowy w zaleznosci od mocy
zainstalowanych urzgdzen);

- wytgcznik gtéwny Sie¢ — 0 — Agregat (zakres pradowy w zaleznosci od mocy zainstalowanych
urzadzen);

- gniazdo (zasilania awaryjnego z przetgcznikiem 400V AC , 32A/5P) z zabezpieczeniem
nadprgdowym;

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo pragdowym klasy
B16;

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed zwarciem, przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej;



- stycznik dla kazdej pompy;
- jednopolowy wytgcznik nadmiarowo - prgdowy klasy B dla fazy sterujacej;
- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni;
- dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg uktadu soft start;
- uktad do rewersyjnej pracy pomp;
- zasilacz buforowy 24/12 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw;
- syrenka alarmowa 24/12 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu diwiekowego i
optycznego;
- sygnalizator wystgpienia alarmu awarii pomp i przekroczenia poziomu max sciekow:
Optyczny i akustyczny z inteligentnym systemem zatgczania (inaczej nocg, inaczej w dzien);
- o$wietlenie wewnetrzne szafy sterowniczej;
- amperomierze do kontroli pradu obcigzenia pomp;
- przetgcznik trybu pracy pomp z kontrolg suchobiegu (Reczna — 0 — Automatyczna);
- wyfaczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp;
- wyfacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej;
- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu;
- sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-5m H20 typu
SG25S Aplisenswraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy);
- antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 —w ksztatcie , krazka” z montazem
na obudowie szafy sterowniczej);
- kolorowy panel dotykowy LCD o przekatnej ekranu 5,7”;
- liczniki czasu pracy dla kazdej z pomp na wyswietlaczu LCD lub na wyswietlaczu sterownika;
- gniazdo do podtgczenia agregatu + przetacznik Sie¢ - 0 — Agregat.
Szafy sterownicze oraz wszystkie zainstalowane urzadzenia przepompowni sciekdw muszg posiadac
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.
c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujgce
sygnaty (UWAGAI!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):
- wejscia (24VDC):
__tryb pracy (Reczny/Automatyczny);
_ zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe);
_ potwierdzenie pracy pompy nr 1;
_ potwierdzenie pracy pompy nr 2;
_awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyfacznika silnikowego;
_awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyfacznika silnikowego;
_ kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni;
_ kontrola ptywaka suchobiegu;
_ kontrola ptywaka alarmowego — przelania;
_ kontrola rozbrojenia stacyjki;
- wejscia analogowe (4...20mA):
_ sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem pragdowym;
_ sygnaty z przektadnikow pradowych (4...20mA);
- wyj$cia (zatgczanie przekaznikéw napieciem 24/12VDC):
_ zataczanie pompy nr 1;
_ zafaczenie pompy nr 2;
_ zafaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni;



_ zataczenie rewersyjne pompy nr 1;

_ zafaczenie rewersyjne pompy nr 2;

_ zatgczenie wyjscia wtamania — do podfaczenia niezaleznej centralki alarmowej;

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

- naprzemienng prace pomp;

- automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy;

- kontrole termikédw pompy i wytgcznikéw silnikowych;

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej;

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwéch
ptywakow.

Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS.

a) Wyposazenie:

- modut telemetryczny posiada wtasne wejscia/wyjscia, zegar RTC, rejestrator zdarzen, konwerter
protokotéw transmisji, ruter pakietow, system ochrony dostepu, procesor realizujgcy algorytmy
sterowania, system samodzielnego logowania sie do sieci GPRS, system autodiagnostyki, procesor
zdarzeniowej transmisji GPRS oraz wysytania wiadomosci SMS i wydzwaniania;

- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo odbiorczym
GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych;

- zintegrowany graficzny wyswietlacz OLED o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi;

- minimum 16 wejs$¢ binarnych /licznikowych/f z optoizolacjg;

- minimum 12 wyjs¢ binarnych;

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia sondy hydrostatycznej na
podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy;

- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podtgczenia przektadnikéw
pragdowych;

- 1 wejsScie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA - rezerwa lub do podtaczenia
przeptywomierza;

- 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa;

- komunikacja —optoizolowany port szeregowy RS232/422/486 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE do wspdtpracy z urzadzeniami zewnetrznymi;

- wejscia licznikowe;

- port szeregowy RS232 do lokalnego programowania modutu;

- przyciski recznego ustawiania poziomu alarmowego;

- wejscie zasilania AC/DC;

- gniazdo SMA anteny GSM z dotgczong lokalng anteng;

- zestaw akumulatoréw do rezerwowego zasilania sterownika i modemu.

b) kontrolki LED :

- zasilania sterownika (statusu urzadzenia);

- stanu wejs¢ / wyjsé;

- poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody;

- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

_ nie zalogowany

_ zalogowany



- poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

_ logowanie do sieci GPRS

_ poprawnie zalogowany do sieci GPRS

_ brak lub zablokowana karta SIM

- aktywnosci portu szeregowego sterownika;

- nadawania i odbioru przez port szeregowy;

c) pozostate parametry:

- temperatura pracy: -200C...500C;

- wilgotnosc¢ pracy: 5...95% bez kondensacji;

- modut GSM/GPRS/EDGE;

- napiecie zasilania 24VDC;

- gniazdo antenowe;

- gniazdo karty SIM;

- pomiar temperatury wewnatrz sterownika;

- rejestrator zdarzen;

- roztgczalne listwy zaciskowe;

- obudowe do montazu na szynie DIN;

- uktad zasilania akceptujgcy standardowe dla automatyki zakresy napie¢ z mozliwoscia
podtrzymania akumulatorowego;

- stopien ochrony 1P40.

d) Mozliwosci:

- wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN;

- wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych
na obiekcie;

- sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalnej na podstawie sygnatu z ptywakdéw i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegte;j itp.);

- konfigurowanie przez operatora po wprowadzeniu hasta dostepu alarmow i ostrzezen;

- wybér metody sterowania - automatyczna/reczna;

- sterowanie pracg pomp polegajgcy na niejednoczesnosci startu i zatrzymania oraz naprzemienng
prace pomp;

- automatyczny start systemu po powrocie zasilania sieciowego z utrzymaniem wszystkich
wprowadzonych wczesniej danych;

- podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

_ brak karty SIM

_ poprawnosc¢ PIN karty SIM

_ btedny PIN karty SIM

_ zalogowanie do sieci GSM

_ zalogowanie do sieci GPRS

__wejscia i wyjscia sterownika

__temperatura uzwojen silnikéw pomp (prawidtowa , nieprawidtowa — patrz tabliczka znamionowa
pompy )

_ wilgotnosé uzwojen silnikow pomp ( prawidtowa , nieprawidtowa )

_ aktualny (rzeczywisty) poziom sciekéw w pompowni

_ min poziom Sciekdw



_ max poziom Sciekdw
_awaryjny max poziom $ciekéw
_ nastawiony poziom zatgczenia pomp
_ nastawiony poziom wytgczenia pomp
_ nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
_liczba zataczen kazdej z pomp
_liczba godzin pracy kazdej z pomp
_ prad pobierany przez pompy
_ poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
- zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpisanie
kodu) operatora:
_ poziomu zatgczenia pomp
_ poziomu wyfaczenia pomp
_ poziomu dofaczenia drugiej pompy
_ zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
_ zakresu pomiarowego uzytego przekfadnika pragdowego
- prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:

kazdej z pomp
_ zasilania
_ wystgpieniu poziomu suchobiegu
_ wystgpieniu poziomu przelewu
_ btednym podtaczeniu ptywakow
_sondy hydrostatycznej
_ dziennik historii alarméw z podaniem daty i czasu ich wystgpienia z mozliwoscig zerowania
_ lista aktywnych alarméw
_ wiamaniu
- automatyczne przefaczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwoscig wytgczenia opcji;
- blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia;
- zliczanie czasu pracy kazdej z pomp;
- zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp;
- zliczanie ilo$ci godzin pracy;
- czas pracy rownolegtej pomp;
- mozliwo$¢ konfigurowania przez operatora opdznienia czasu zatgczania i wytgczania pomp;
- mozliwos¢ podtaczenia sygnatu wtamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej.
Modut telemetryczny moze pracowac jako element nadzorowanego centralnie systemu sterowania
i zbierania danych, ale powinien réwniez dziata¢ w trybie zdarzeniowym, samodzielnie inicjujgc
zarowno lokalne sterowanie, jak i wysytanie stanu wejs¢/wyjs¢, krétkich wiadomosci tekstowych o
dynamicznie zmiennej tresci, pakietéw danych lub wykonujac wydzwonienie pod podany numer
telefonu. Powinien mie¢ mozliwo$¢ udostepnienia komunikacji z wykorzystaniem zapytan i polecen
sterujgcych przez SMS. Wszystkie wymienione funkcje powinny by¢ mozliwe przy zapewnieniu
maksymalnego bezpieczenstwa dostepu do danych, réwniez przy zdalnym sterowaniu i konfiguracji.
Wyposazenie szaf sterowniczych oraz urzgdzenia stuzace do bezprzewodowe] transmisji danych
powinny by¢ zamontowane w tej samej obudowie szafy sterowniczej przy lokalnej przepompowni
Sciekdw. Dopuszcza sie zastosowanie nowoczesniejszych sterownikdéw i urzadzen wykonanych w
najnowszych technologiach. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM



waznych na okres minimum 5 lat, w ktorych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych
GPRS ze statycznym adresem [P. Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca nowo
budowanej przepompowni wraz z wpieciem do istniejgcego w PWiK Sp. z 0.0. systemu monitoringu.
Karty powinny pracowac w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

Nowo budowana sieciowa przepompownia $ciekdw opisana w projekcie ma by¢ objeta
rozbudowg istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu ProfiView w oparciu o pakietowa
transmisje danych GSM/GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w PWiK Sp. z o.o.
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym w
PWiK Sp. z o.0. systemem monitoringu ProfiView. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowac
poprzez naniesienie nowych przepompowni $ciekdw na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji
Dyspozytorskiej mieszczacej sie w PWIiK Sp. z 0.0. Jednoczesnie PWiK Sp.z o0.0. zastrzega, ze
istniejacy i funkcjonujacy obecnie system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowg
transmisje danych GSM/GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie réwniez
mozliwosci wspétdziatania dwéch czy wiecej odmiennych systeméw sterowania i monitoringu z
uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni sieciowych.



