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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót elektrycznych związanych z wykonaniem zasilania elektroenergetycznego 
przepompowni ścieków sanitarnych w m. PIOTRKÓW TRYB., ul. Zalesicka, nr ewid. dz. 
249, obr. 0035. 

. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kablowych linii zasilających oraz instalacji elektrycznych niezbędnych dla 
wykonania w pełni funkcjonalnalnego obiektu. W zakres tych robót wchodzą : 

linie kablowe niskiego napięcia, 
linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, 
szafka sterownicza przepompowni, 
instalacje siły i sterowania zasilające napędy technologiczne, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w 
układzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych 
równolegle), wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do odbiornika 
służąca do przesyłania energii elektrycznej. 
Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych. 
Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu 
przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została 
zbudowana linia kablowa. 
Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej – zestaw elementów służących do łączenia, 
zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej. 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej 
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu 
(rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 
Zbli żenie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy innego 
urządzenia uzbrojenia terenu. 
Nadmierne zbliżenie – miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od przebiegających 
w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi przepisami. 
Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami mierzona w 
rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do górnej 
krawędzi urządzenia położonego niżej. 
Opaska oznaczeniowa kabla – taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z 
naniesionymi w sposób trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię kablową: 
trasa linii kablowej opisana punktem początkowym i końcowym, 



 
typ kabla, 
napięcie znamionowe linii kablowej, 
właściciel lub jednostka prowadząca eksploatację linii, 
rok budowy linii kablowej. 
Oznacznik kablowy – słupek betonowy z wytłoczoną literą „K” (kabel) lub „M” (mufa) 
służący do oznakowania trasy kabla ułożonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii 
kablowej. 
Osłona kabla – Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
innego urządzenia. 
Przepust – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do 
przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod 
przeszkodą terenową. 
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodą bezodkrywkową z wykorzystaniem 
specjalistycznego sprzętu. 
Szafka sterownicza – część składająca się z urządzeń rozdzielczych i aparatury pomiarowej 
przystosowanych do tego samego napięcia znamionowego oraz ustawionych w tych samych 
warunkach pracy, wraz z urządzeniami pomocniczymi. 
Zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe – zabezpieczenie działające pod wpływem prądu 
przekraczającego określoną wartość przez określony przeciąg czasu. 
Zabezpieczenie przeciążeniowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe , które ma na celu 
ochronę zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, 
wywołanego przepływem prądu. 
Zabezpieczenie zwarciowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu 
ochronę zabezpieczanego przewodu od niepożądanych następstw wywołanych przepływem 
prądu zwarciowego. 
Obwód odbiorczy – układ elektryczny składający się z zabezpieczenia nadmiarowo-
prądowego umieszczonego na początku układu oraz linii i przyłączonego do niej odbiornika 
wyposażonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe. 
Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący elektryczne 
połączenie przewodzące z gruntem. 
Przewód ochronny (PE) –przewód lub żyła przewodu wymagany przez określone środki 
ochrony przeciwporażeniowej przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących 
części: 
przewodzących dostępnych, 
przewodzących obcych, 
głównej szyny uziemiającej, 
uziomu, 
uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania. 
Połączenie wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub/i 
części przewodzących obcych w celu uzyskania wyrównania potencjałów. 
Obwód – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed 
przetężeniami wspólnym zabezpieczeniem. 
Oprzewodowanie – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) oraz 
elementów mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów. 
Urządzenie elektryczne – wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do takich celów jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub 



 
wykorzystanie energii elektrycznej, są to maszyny, transformatory, aparaty, przyrządy 
pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, odbiorniki. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej części ogólnej w 
punkcie „Wymagania ogólne". 

1.6. Ogólne wymagania BHP przy robotach elektrycznych 

Przy wykonywaniu robót elektrycznych każdy wykonawca jest zobowiązany do 
przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. W przypadku 
wykonywania robót elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnić 
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne, jak również nadzór w 
zakresie BHP ze strony użytkownika obiektu. 
Całość robót elektrycznych należy wykonać zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz 
obowiązującymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace 
winna wykonać osoba lub przedsiębiorstwo posiadające odpowiednie uprawnienia i 
kwalifikacje do prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejących 
liniach energetycznych będących własnością Rejonu Energetycznego należy prowadzić za 
wcześniejszą zgodą i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego. 

1.7. Ogólna informacja o terenie budowy 

- Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Na terenie działki objętej budową wykonawca odpowiada za ochronę obcych instalacji nad i 
pod powierzchnią ziemi. 
W tym celu powinien uzyskać od podmiotów, które są właścicielami tych instalacji 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w dokumentacji 
technicznej. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji w czasie trwania robót. 
W przypadku naruszenia instalacji bądź ich uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie 
przywracając instalacje do stanu przed awarii. Przystąpienie do usuwania uszkodzeń nie może 
nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia. 
- Ochrona środowiska 
Podczas wykonywania robót, Wykonawca jest zobowiązany do znajomości przestrzegania 
wszystkich przepisów związanych z ochroną środowiska. 
- Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 
Prace należy prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
/Dz.U. Nr 47, poz. 401/. 
Wykonawca jest zobowiązany do umieszczenia na terenie budowy ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
Ogłoszenie to powinno zawierać: 
- przewidywane terminy rozpoczęcia i zakończenia wykonywania robót 
- maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych okresach 
- informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Kierownik budowy Wykonawcy zobowiązany jest do wykonania: 
- Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwana dalej „informacją” 
- Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dalej zwanym „planem bioz” 



 
„Informację i „plan bioz” należy sporządzić na podstawie rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca ma obowiązek utrzymywania w należytym stanie sprzęt p-poż i wyposażenie w 
ten sprzęt placu budowy, biur i magazynów. 
Wykonawca wyznaczy miejsce na składowanie łatwopalnych materiałów budowlanych. 
- Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem, 
za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznych 
oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy 
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót budowlanych co 
najmniej w zakresie: 

 
ogrodzenia terenu, 

wykonania dróg i wyjść dla pieszych 
urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych 
urządzenia składowisk materiałów i wyrobów 
Wykonawca będzie ponosił koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem. 
Pomieszczenia socjalne powinny być wewnątrz czyste i zapewniać odpowiednie warunki do 
pracy i wypoczynku w czasie pracy. 
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą być regularnie 
sprzątane. 
- Likwidacja placu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu 
wokół budowy. 
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robót budowlanych 
Podczas prowadzenia robót nie przewiduje się prac do których realizacji byłoby konieczne 
zajęcie pasa drogowego. W trakcie trwania prac wykonawca zobowiązany jest do utrzymania 
w należytym porządku dróg dojazdowych do placu budowy . 
Po zakończeniu budowy obowiązkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych 
objazdów i dojazdów do placu budowy. 
- Ogrodzenie placu budowy 
Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczający wszystkie obiekty przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokości nie mniejszej niż 2 metry 
należy umieścić tablice informacyjną. 
Treść tablicy powinna być zgodna z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia, 
/Dz.U. Nr 108, poz. 953/. 
- Zabezpieczenie chodników i jezdni 
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodników i 
jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagającej odpowiednich zabezpieczeń. 
     
 
 



 
1.8 Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwestycji 
W czasie trwania realizacji inwestycji nie przewiduje się wytwarzania odpadów. 
Ewentualną gospodarkę odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, 
prowadzić należy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. 
Ust. Nr 62 poz. 627 z późniejszymi zmianami. W czasie trwania realizacji inwestycji nie 
przewiduje się wytwarzania odpadów. Ewentualną gospodarkę odpadami na etapie budowy i 
eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, prowadzić należy zgodnie z wymaganiami ustawy z 
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz. 627 z późniejszymi zmianami). 
1.9 Warunki geodezyjne 
Biuro Projektów informuje, że w niniejszej dokumentacji istniejące uzbrojenie podziemne 
zostało wyrysowane przez uprawnionego geodetę w trakcie wykonania aktualizacji mapy. 
Podane w dokumentacji na mapie lokalizacje i rzędne uzbrojenia istniejącego są 
orientacyjne i nie mogą być podstawą zbliżeń i prowadzenia robót ziemnych bez nadzoru. 
Wykonawca winien bezwzględnie przed przystąpieniem do wykonania robót: 
-  zapoznać się z treścią oryginałów uzgodnień i opisem technicznym w dokumentacji, 
-  zapoznać się ze wskazanymi normami, 
-  zgłosić się do właściciela-użytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki służbowej dla 
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminów i technologii wykonania robót, 
Wykonawca robót winien potwierdzić ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak 
powyższych czynności ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutków awarii istniejących 
urządzeń. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne". 
Wykonawca zobowiązany jest: 
-dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznych, 
-    stosować wyroby posiadające certyfikaty CE lub znak bezpieczeństwa „B” wydany przez 
Polskie Centrum Badań i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek 
badawczych, 
-    dla wyrobów nie objętych obowiązkiem certyfikacji – stosować wyroby posiadające 
stosowne atesty oraz świadectwa jakości, 
-    powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed 
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 
2.2 Linie kablowe 
2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze 
Do budowy kablowych linii zasilających nN należy stosować kable aluminiowe i miedziane o 
izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6 / 1 kV typu: 
- YAKXS – kable z żyłami aluminiowymi, 
- YKY żo – kable z żyłami roboczymi miedzianymi i miedzianą żyłą ochronną. 
Żyły kabli powinny być jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable 
powinny posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B”. Kable winny być dostarczone na 
plac budowy bezpośrednio przed przystąpieniem do ich układania. W razie wcześniejszego 
zakupienia kabli, należy je przechowywać w magazynie przyobiektowym. Kable winny być 
dostarczane i przechowywane na bębnach kablowych 
ustawionych pionowo na krawędziach bębnów. Bębny należy zabezpieczyć przed 
przetaczaniem się. 



 
Dopuszcza się dostarczenie i krótkotrwałe przechowywanie krótkich odcinków kabli w 
kręgach ułożonych poziomo. Średnica kręgu kabla winna być nie mniejsza niż 40-krotna 
średnica zewnętrzna kabla. 
Końcówki kabli winny być w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do 
wnętrza kabla. 
Kable o widocznych pęknięciach, otarciach i innych uszkodzeniach powłoki izolacyjnej nie 
mogą być użyte do budowy linii kablowych. Długości poszczególnych odcinków linii 
kablowych zasilających zostały podane w dokumentacji technicznej dostępnej w siedzibie 
Zamawiającego. 
2.2.2 Końcówki kablowe 
Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe mocowane 
na żyłach kabla przez zagniatanie. Do kabli z żyłami aluminiowymi stosować należy 
końcówki kablowe z aluminium, dla kabli z żyłami miedzianymi – końcówki kablowe 
miedziane. 
2.2.3 Rury ochronne: osłonowe i przepustowe 
Jako rury ochronne dla kabli stosować należy rury z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) 
lub rury stalowe. Stosować należy rury produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe 
dla kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię wewnętrzną oraz dodatkowy 
osprzęt ułatwiający przeciąganie kabli. 
Stosować należy następujące rodzaje rur: 
- rury osłonowe układane na skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym – rury 
PEHD o średnicy 110 mm klasy SN4 (o sztywności obwodowej ≥ 4 kN/m2 wg ISO 9969) 
- rury przepustowe pod drogami, dojazdami układane w otwartym wykopie – rury PEHD o 
średnicy 110 mm klasy SN8 (o sztywności obwodowej ≥ 8 kN/m2 wg ISO 9969) 
- przepusty wykonywane metodą przewiertu lub przepychu – przepych / przewiert wykonać 
rurą stalową o średnicy co najmniej 160 mm dostosowaną do stosowanych urządzeń do 
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku prowadzenia 
w przepuście większej ilości kabli zwiększyć średnicę rury odpowiednio do ilości 
prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzić należy rurę osłonową (lub więcej rur w 
przypadku prowadzenia większej ilości kabli) PEHD o średnicy 110 mm klasy SN4. 
Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mogą posiadać widocznych pęknięć i 
zgnieceń. Rury powinny być dostarczane na plac budowy bezpośrednio przed ich 
wbudowaniem. W razie potrzeby ich składowania w magazynie przyobiektowym winny być 
przechowywane w pozycji poziomej. Pomiędzy warstwami rur powinny być stosowane 
przekładki z desek. Rury winny być zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem się. 
2.2.4 Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach 
charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach, wejściach do kanałów i rur. Oznacznik 
powinien zawierać symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak użytkownika 
kabla oraz rok ułożenia kabla. 
Na całej długości trasa kabla powinna być oznaczona folią z tworzywa sztucznego o gr. 0,5 
mm i szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie w kolorze czerwonym dla kabli SN i 
niebieskim dla kabli NN. 
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu trasa 
kabla powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy np. słupkami betonowymi z 
wkopanymi w ziemię w sposób nie utrudniający komunikacji. Trasę kabla należy oznaczyć 
oznacznikami z trwałym napisem K, miejsca muf kablowych należy oznaczyć oznacznikami z 
napisem M. 



 
 
2.2.5 Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli 
Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-
87/B-01100. 
2.3 Szafka sterownicza 
Ma być wykonana jako wolnostojąca w wykonaniu zewnętrznym. 
2.3.1 Budowa 
Budowa układu automatyki i sterowania oparta powinna być o sterownik mikroprocesorowy 
np. typu Easy 712-DC-RC. Do pomiaru poziomów w przepompowni stosowana będzie sonda 
hydrostatyczna lub ultradźwiękowa oraz dwa czujniki pływakowe zabezpieczające pompy 
przed suchobiegiem, a w przepompowni przed przepełnieniem. Układ automatyki i 
sterowania powinien być zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej zintegrowanej z 
fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. 
Stopień ochrony szafki sterowniczej powinien wynosić minimum IP-44. Szafka sterownicza 
powinna być montowana na wysokości minimum 70 cm nad ziemią. 
Układ przystosowany będzie do zasilania napięciem przemiennym 3 x 400 V ; 50 Hz. 
2.3.2 Wartości znamionowe 
Wszystkie elementy wyposażenia przewodzące prąd, w tym odłączniki, styczniki, łączniki, 
szyny zbiorcze, złącza i połączenia powinny być zdolne do przewodzenia w sposób ciągły 
określonego prądu znamionowego, według zaprojektowanych parametrów, bez przekroczenia 
w żadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury. 
2.3.3 Wyposażenie szafki 
Wyposażenie szafki powinno spełnić wymagania najnowszych przepisów dotyczących 
konstrukcji wyposażenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Szafka powinna być kompletna. 
Należy zainstalować i podłączyć wymagane zabezpieczenia przeciążeniowe i zwarciowe oraz 
inne niezbędne urządzenia ochronne wyszczególnione w projekcie i wymagane przez 
producenta zasilanego urządzenia. Przed zrealizowaniem szafki należy dla każdego 
urządzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzić wymagania (prąd 
znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami 
producenta urządzenia. 
2.4 Instalacje elektryczne w komorze przepompowni 
Materiały i urządzenia zgodnie z normą PN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczyć i 
zamontować wszelkie stalowe wsporniki nośne, drabinki i inne konstrukcje, które są 
wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposażenia zgodnego z 
niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. 
Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zewnątrz powinny być wykonane z elementów 
stalowych ocynkowanych. Materiały i urządzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych 
lub z atmosferą agresywną powinny być specjalnie dobrane do pracy w tych 
pomieszczeniach. 
2.4.1 Przewody 
Jeżeli nie wyszczególniono lub nie pokazano inaczej, stosować należy przewody miedziane. 
Dla zasilania odbiorników o mocy mniejszej niż 7,5 kVA w instalacjach wewnętrznych mogą 
być stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inne obwody powinny posiadać izolację 
1kV. Oznaczenia barw powinny być zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosować przewodów o 
przekroju mniejszym niż 1,5 mm2 z wyjątkiem systemów sterowania i sygnalizacji. 
2.4.2 Rurki 
W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i 
przewodów stosować rurki sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednim osprzętem. Jeżeli 
nie wyszczególniono inaczej, w obszarach innych niż uznane za niebezpieczne stosować rurki 



 
instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzętem. Dla ochrony kabli przy 
wciąganiu wszelkie łączniki metalowe itp. powinny posiadać nylonowe wkładki. Jeżeli nie 
podano inaczej rury elastyczne powinny być używane do podłączeń napędów ruchomych lub 
podlegających drganiom. 
2.5 Uziomy 
Uziomy sztuczne należy wykonywać z drutów, taśm, prętów, kształtowników lub rur 
stalowych ocynkowanych, a w przypadku dużej agresywności korozyjnej gruntu ze stali 
pomiedziowanej lub miedzi. 
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. Wszystkie 
połączenia spawane i śrubowe umieszczone w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją 
przez pomalowanie farbą asfaltową. 
2.6 Przewody ochronne 
Przekrój przewodu ochronnego powinien być nie mniejszy niż: 
Przekrój przewodów fazowych instalacji S (mm2) 
Minimalny przekrój odpowiadającego przewodu ochronnego Sp (mm2) 
 
S ≤ 16                       16 < S ≤ 35                          S > 35 
S                                      16                                     S/2 
 
 
2.7 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa 
Napięcia układów automatyki powinny wynosić 230VAC lub 24V AC,DC. Wszystkie 
analogowe obwody winny być zaprojektowane jako obwody 4...20mA, wyposażone w 
galwaniczne odizolowane wzmacniacze. 
Obwody binarne powinny być wykonane jako styki bezpotencjałowe. 
2.8 Składowanie materiałów 
Zaleca się dostawę materiałów i urządzeń bezpośrednio przed ich montażem. 
Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. 
Jeżeli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów, pomieszczenia powinny być 
zamykane, powinny także zabezpieczyć materiały od zewnętrznych wpływów 
atmosferycznych, a w razie potrzeby umożliwiać utrzymanie wewnątrz odpowiedniej 
temperatury i wilgotności. 
2.8.1 Kable elektroenergetyczne. 
Kable elektroenergetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. Zaleca się 
przechowywanie kabli na bębnach kablowych, na których dostarczone zostały od producenta. 
Końcówki kabli winny być w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do 
wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bębny kablowe 
winny być ustawiane pionowo, na krawędziach bębnów i zabezpieczone przed przetaczaniem 
się. 
Krótkie odcinki kabli mogą być, przez krótki okres czasu, przechowywane zwinięte w kręgi, 
których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnica kabla. Kręgi kabli winny być 
ułożone płasko na podłożu. Kręgi kabli winny być przechowywane w pomieszczeniach 
zamkniętych. 
2.8.2 Rury ochronne 
Rury ochronne powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 
słonecznych i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno się odbywać w 
pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 
 



 
2.8.3 Urządzenia i osprzęt elektryczny. 
Urządzenia elektryczne i osprzęt składować w pomieszczeniach zamkniętych, suchych i 
ogrzewanych. 
2.9 Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z wymaganymi certyfikatami świadectwami 
jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, oraz atestami, 
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodności. 
Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie 
stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom 
określonym przez Inżyniera robót. Materiały, które nie zyskały akceptacji Inżyniera należy 
zwrócić do dostawcy 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie odniesie 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj i ilość zastosowanego sprzętu musi zapewniać 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną w terminie 
założonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inżyniera. Sprzęt użyty do wykonania 
robót, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania prac winien mieć 
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz być utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym oraz stałej gotowości do pracy. 
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych związanych z budową linii kablowych i instalacji 
elektrycznych Wykonawca winien dysponować następującym sprzętem: 
samochód skrzyniowy o ładowności 5 ton, 
samochód dostawczy, 
przyczepa do przewożenia kabli, 
żuraw samochodowy 
koparka do rowów kablowych, 
sprzęt do zagęszczania gruntu, 
specjalistyczne urządzenie do wykonania przecisków (przewiertów), 
elektronarzędzia ręczne, 
przyrządy pomiarowe do prób i badań pomontażowych. 
 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i 
wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewożone materiały 
powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w 
czasie ruchu pojazdu. 
 
 
 



 
4.1 Transport kabli 
Kable winny być transportowane nawinięte na bębny kablowe na specjalnej przyczepie do 
przewożenia kabli. 
Dopuszcza się transportowanie bębnów kablowych na samochodzie skrzyniowym. Bębny 
winny być wówczas ustawione pionowo na krawędziach tarcz. Bębny winny być w sposób 
pewny zabezpieczone przed przetaczaniem się. Załadunek i rozładunek kabli winien być 
prowadzony żurawiem samochodowym. Nie dopuszcza się staczania bębnów kablowych z 
platformy samochodu po pochylniach. 
4.2 Transport rur ochronnych 
Rury osłonowe winny być transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej 
długości. 
przewóz może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych 
krawędzi, 
przy wielowarstwowym ułożeniu górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu, 
rury i słupy powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 
falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
przy załadowaniu rur i słupów nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
przy długościach większych niż długość pojazdu wielkość zwisu nie może przekraczać 1 
m. 
4.3 Transport aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych. 
Transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz ładowni. Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń 
zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, 
aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej 
oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy. 
Aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, 
ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektryczne. 
5.2. Wykonanie przyłącza do ZK1a-1P 
Przepompownia ścieków zasilana będzie przyłączem wykonanym kablem ziemnym niskiego 
napięcia z istniejącej linii napowietrznej nn z najbliższego słupa w pobliżu przepompowni. 
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) określona została w 
technicznych warunkach przyłączenia dla przepompowni. Wykonanie przyłącza 
energetycznego leży po stronie PGE Dystrybucja S.A. na podstawie technicznych warunków 
przyłączenia. 
5.3. Zasilanie szafki sterowniczej 
Zakres robót do wykonania:  
- ze złącza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P wyprowadzić WLZ kablem YKYżo 5 x 10 mm2 

dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni oraz bednarkę stalową ocynkowaną FeZn 20 
x 3mm jako uziemienie punktu rozdziału szyny PEN na PE i N, 
- z szafki sterowniczej zasilić pompy ściekowe, 



 
W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilających biegną wzdłuż tras 
projektowanej sieci kanalizacyjnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych należy 
połączyć z robotami przygotowawczymi dla sieci kanalizacyjnej. 
Linię kablową należy układać w rowie kablowym na głębokości 0,8 m na 10 cm podsypce z 
piasku z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folią z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a następnie wypełnić wykop zagęszczając 
warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacją 
sanitarną. Prace ziemne przy układaniu kabli należy prowadzić ręcznie. 
Sposób układania kabla na dnie rowu kablowego 
Skrzyżowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejącym i projektowanym, należy 
wykonać w rurze ochronnej „Arot” typu DVK-75. Na początku i końcu linii kablowej należy 
pozostawić zapasy kablowe nie mniej niż po 2,5 m. Ponadto kabel powinien być zaopatrzony 
na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m 
oraz w miejscach skrzyżowań i przy wejściach do rur ochronnych. Na oznacznikach należy 
umieścić trwałe napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca się stosowanie oznaczników 
laminowanych folią przeźroczystą z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocować na kablu za 
pomocą opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. 
 
Wzór tabliczki identyfikacyjnej: 
Kabel: ................................................ 
Długo ść: ............ m 
Trasa: (od .................. do ....................) 
Rok budowy: ................... 
Użytkownik: ...................................... 
 
 
Równolegle z kablem nn zasilającym należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną FeZn 20 x 
3mm, która stanowić będzie uziom dla przewodu ochronnego PEN. Projektowany uziom 
należy połączyć o ile to możliwe z istniejącą siecią uziemień. Przed zasypaniem kabla 
zasilającego nn należy wykonać niezbędne pomiary potwierdzone protokółem pomiarów 
zgodnie z normą PN-76/E-05125. 
5.4. Instalacje elektryczne w komorze przepompowni 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, 
bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, 
elementów konstrukcji budynku) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz 
budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami; przejścia należy wykonać w 
przepustach rurowych. Przejścia między strefami o różnych atmosferach powinny być 
wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały, zapewniający 
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć 
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do stalowych 
elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcone 
do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 



 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno stosować połączeń skręcanych. W 
przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, 
a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób 
przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub Inżynierem. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju, przekroju i w liczbie, 
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których 
przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy 
oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewnić prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi powinny być 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposób estetyczny. Podejścia od przewodów ułożonych w 
podłodze należy wykonać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, 
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach; rury i kanały muszą spełniać 
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone nad podłogę do wysokości 
koniecznej dla danego odbiornika. 
Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia 
tego rodzaju stosuje się najczęściej do: 
opraw oświetleniowych 
odbiorników zasilanych z instalacji wykonywanych przewodami szynowymi, na 
drabinkach kablowych, w korytkach itp. 
Podejścia zwieszakowe należy wykonać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od 
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 
wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka, drabinki itp. 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone; samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami; wykonuje się je do odbiorników 
stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesunięciom. 
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej 
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń; połączenia te należy 
wykonać: 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach 
elastycznych. 
Przewody wychodzące z rur i w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne musza 
być chronione. 
Przewody ochronne (zerujące, uziemiające, sieci ochronnej i wyrównawcze) przyłączone do 
stałych urządzeń elektrycznych lub nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać 
w sposób stały. Przewody ochronne do urządzeń ruchomych powinny być wielodrutowe. 



 
Mogą one być żyłą przewodu wielożyłowego lub oddzielnym przewodem jednożyłowym. 
Przewody ochronne powinny być oznakowane kombinacją barw zielonej i żółtej. 
Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 
połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonywać jako stałe, 
przerwanie lub rozluźnienie tych połączeń nie powinno być możliwe bez użycia narzędzi, 
przewody z gołej linki należy łączyć połączeniem śrubowym na zakładkę przy użyciu co 
najmniej dwóch objemek dwuśrubowych; długość zakładki powinna wynosić co najmniej 
10cm, 
przewody z gołego drutu należy łączyć połączeniem śrubowym lub połączeniem 
spawanym na zakładkę o długości co najmniej 10cm, 
Przewody z gołej taśmy należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na 
zakładkę o długości co najmniej 10cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w 
obu końcówkach taśmy, 
połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10mm ze stali 
odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozją; należy je wykonywać w 
taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę 
należy odpowiednio mocno dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym 
rozluźnianiem. 
Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów aparatów 
dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski 
łączeniowe tych aparatów. Przewody ochronne w sieci w której zastosowano wyłączniki 
przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe należy izolować tak jak przewody robocze (skrajne 
i neutralny). przewodów roboczych nie wolno uziemiać za wyłącznikiem 
ani łączyć z przewodem ochronnym. Przewody uziemiające urządzeń o napięciu powyżej 
1kV należy wykonać z gołych drutów, prętów linek lub taśm stalowych. 
Wszystkie przewodzące części urządzeń i instalacji znajdujące się w obiekcie powinny być 
połączone połączeniem wyrównawczym. Zaleca się aby połączeniami wyrównawczymi 
dodatkowymi obejmować metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekrój przewodu 
połączenia wyrównawczego dodatkowego, łączącego ze sobą dwie części przewodzące 
dostępne, powinien być nie mniejszy niż najmniejszy przekrój przewodu ochronnego 
przyłączonego do tych części przewodzących dostępnych. 
5.5. Wykonanie i montaż szafki sterowniczej 
Szafka sterownicza z kompletnym wyposażeniem dostarczana jest razem z przepompownią. 
Montaż szafki należy przeprowadzać zgodnie z odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami 
montażu tych urządzeń. W przypadku gdy szafka dostarczana jest w zestawach 
transportowych , należy wszystkie zestawy ustawić na miejscu i połączyć śrubami ich 
konstrukcje; należy stosować po dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę). Przed 
skręceniem konstrukcji należy poluzować połączenia śrubowe mocujące szyny zbiorcze na 
izolatorach. 
Szafkę sterowniczą należy ustawiać następująco: 
w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach związanych z podłożem w toku 
prowadzenia prac budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia, 
w przypadku ustawienia urządzenia bezpośrednio na podłożu, przewidywanych do 
mocowania za pomocą kołków rozporowych, należy po ustawieniu urządzenia w miejscu 
przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków; po usunięciu urządzenia wywiercić 
otwory, założyć kołki i umocować urządzenie po ponownym ustawieniu na właściwym 
miejscu. 
Po ustawieniu szafki należy: 



 
zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, 
założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem, 
dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i 
mechanicznych, 
założyć osłony zdjęte na czas montażu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola związana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna być przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-
61. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 
dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymogami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Program badań urządzenia i/lub układu obejmuje wykonanie co najmniej następujących prób 
i sprawdzeń: 
sprawdzenie dokumentacji, 
oględziny urządzenia, 
próby i pomiary parametrów urządzenia i/lub układu, 
sprawdzenie działania urządzenia i/lub układu oraz próby działania w warunkach pracy, o 
ile jest to możliwe, 
badania dodatkowe. 
6.2. Warunki przystąpienia do badań i przeprowadzenia pomiarów 
6.2.1. Przystąpienie do badań 
Do badań należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzenia i/lub układu, potwierdzonym 
przez wykonawcę montażu, przedstawiciela wytwórcy lub zlecającego badania. Dopuszcza 
się przystąpienie do badań urządzeń, których montaż nie został zakończony, jeżeli warunki 
badań oraz zasady dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy na to zezwalają, a stan montażu 
urządzenia i/lub układu umożliwia otrzymanie reprezentatywnych wyników badań. 
6.2.2. Przeprowadzanie badań w czasie ruchu próbnego lub eksploatacji wstępnej 
Badania mogą być przeprowadzone w czasie ruchu próbnego lub w czasie eksploatacji 
wstępnej, jednak wówczas przeprowadzający badania nie wykonuje łączeń w obwodach 
głównych. 
6.2.3. Wynik badania negatywny 
Negatywny wynik jednego z badań może być powodem przerwania dalszych badań 
przewidzianych dla danego urządzenia lub układu, jeżeli wynik ten dyskwalifikuje urządzenie 
lub układ, niezależnie od pozytywnych wyników pozostałych badań, lub jeżeli spowoduje to 
konieczność (po usunięciu usterki) ponownego przeprowadzenia badań objętych normą. 
6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badań 
Ponowne przeprowadzenie badania, którego wynik poprzedni był negatywny, może nastąpić 
po usunięciu przyczyn negatywnego badania – przy czym dalsze badania urządzenia lub 
układu powinny obejmować zarówno badania nie wykonane z powodu przerwania badań, jak 
i te, które wymagają powtórzenia, a także badania dodatkowe. 
6.2.5. Przyrządy pomiarowe 
Przyrządy pomiarowe stosowane w badaniach powinny mieć świadectwa potwierdzające ich 
sprawność techniczną. 
 
 



 
6.2.6. Błąd pomiaru 
Błąd pomiaru nie powinien być większy niż 5%, jeżeli w wymaganiach szczegółowych 
zawartych w normie nie ustalono inaczej, bądź nie wymagają mniejszego błędu inne normy i 
dokumenty. 
6.3. Zakres badań 
6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji 
Przed przystąpieniem do oględzin należy sprawdzić dokumentację pod względem 
kompletności, uwzględnienia warunków w miejscu zainstalowania urządzenia i 
prawidłowości działania urządzenia i/lub układu oraz wniosków wynikających z tych 
dokumentów. 
6.3.2. Oględziny 
Przed przystąpieniem do pomiarów parametrów i prób urządzeń oraz układów, a także 
każdorazowo po wykonaniu prób i pomiarów, które mogły wpłynąć na stan zewnętrzny 
urządzeń, należy przeprowadzić oględziny. 
Oględziny obejmują sprawdzenie warunków w miejscu zainstalowania urządzenia, 
sprawdzenie urządzenia pod względem zgodności z dokumentacją, stanu powierzchni 
zewnętrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wpływem na środowisko, zabezpieczenia 
przeciwporażeniowego, zgodności montażu oraz oznaczeń z dokumentacją. 
6.3.3. Pomiary i próby montażowe 
Pomiary parametrów i próby urządzenia i/lub układu należy wykonać w zakresie niezbędnym 
do stwierdzenia spełnienia wymagań i postanowień normy. 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. 
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. 
Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 
Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiorników 
pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania; pomiarów dokonywać należy induktorem 500 V lub 1000 V; 
rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą i pozostałymi fazami połączonymi z 
przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od: 
-  0,25 MΩ dla instalacji 230 V, 
-  0,50 MΩ dla instalacji 400 V i 500 V; 
pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. 
mierzona induktorem 500 V nie może być mniejsza od 1 MΩ, 
Pomiar kabli zasilających 
Pomiary i próby montażowe linii kablowych należy przeprowadzić po ukończeniu montażu, a 
przed zgłoszeniem do odbioru. Z prób montażowych należy sporządzić odpowiedni protokół. 
W zakres tych prób wchodzą następujące czynności: 
sprawdzenie trasy linii kablowej, 
sprawdzenie ciągłości żył i powłok metalowych oraz zgodności faz, 
pomiar rezystancji izolacji, 
próba napięciowa izolacji, 
próba napięciowa powłoki. 
Pomiar obwodów ochrony przeciwporażeniowej oraz sprawdzenia działania 
Po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być 
przeprowadzona próba montażowa , tj.: 
oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z 
urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład, 
pomiary impedancji pętli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej – w przypadku zerowania lub uziemienia, 



 
pomiary rezystancji uziemienia, 
pomiary napięć dotykowych i krokowych rażenia w instalacji uziemień ochronnych 
urządzeń o napięciu powyżej 1 kV. 
Na podstawie oględzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić, 
czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczną. 
Pomiary impedancji pętli zwarciowych należy przeprowadzić z zachowaniem przepisów 
bezpieczeństwa dla wszystkich zerowanych urządzeń lub uziemień. 
Protokół pomiaru skuteczności ochrony przed porażeniem powinien zawierać dokładne 
określenie badanego odbiornika, wymaganą krotność prądu zabezpieczenia, zmierzony prąd 
zwarciowy, zmierzoną impedancję pętli zwarciowej oraz wnioski. Równocześnie w protokóle 
należy uwidocznić stosowaną metodę pomiarową, typ i numer aparatu pomiarowego.                                                                                    
Funkcjonalne działanie urządzeń i układów oraz próby funkcjonalne działania w miejscu 
zainstalowania należy wykonać w zakresie niezbędnym do stwierdzenia spełnienia wymagań 
oraz postanowień normy. 
6.3.5. Badania dodatkowe. 
Badania dodatkowe należy przeprowadzić w zakresie ustalonym przez wykonującego 
badania w porozumieniu ze zlecającym badania i wytwórcą. Zakres tych badań powinien 
wynikać z poniższych przyczyn: 
konieczność sprawdzenia specyficznych właściwości urządzenia, do których nie ma 
podanych wymagań w normach, 
urządzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych układach, 
wyniki przeprowadzonych badań wskazują na konieczność potwierdzenia dodatkowymi 
badaniami przydatności urządzenia, 
urządzenie lub układ uległy zmianie wpływającej na przydatność do eksploatacji, 
zaistniało przypuszczenie, że parametry urządzenia mające wpływ na przydatność 
urządzenia do eksploatacji uległy zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwórcy lub 
od wykonania pomontażowych badań odbiorczych do jego uruchomienia. 
6.4. Metody badań 
Badania należy wykonywać stosując metody określone w normach wyrobu, jeżeli metody te 
mogą być zastosowane w miejscu zainstalowania urządzenia. 
6.5. Ocena wyników badań 
Wynik pomontażowych badań odbiorczych urządzenia i/lub układu uznaje się za pozytywny, 
jeżeli wyniki wszystkich badań są pozytywne, przy czym: 
wyniki pomiarów wyrażone za pomocą wartości liczbowych wielkości mierzonych 
należy uznać za pozytywne, jeżeli są zgodne z wartościami wymaganymi przez normy 
wyrobu lub zgodne z danymi wytwórcy, z dokładnością wynikającą z metody pomiaru i klasy 
użytych przyrządów pomiarowych, 
wyniki prób oraz pozostałych pomiarów ocenia wykonujący badania, 
zestawienie wyników badań i ich ocena powinny być zawarte w protokole badań, 
sporządzonym w terminie ustalonym przez zlecającego i wykonującego badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robot podano w „Wymagania ogólne”. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją obmierza się w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar. 
Obmiar robot określa ilość wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu. Ilość 
robot oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury udokumentowanych operatem 
powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań niniejszej specyfikacji i ujmuje w księdze 
obmiaru. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają 
akceptacji Inżyniera i musza posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 



 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady Przejęcia Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami 
technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki 
pozytywne. 
8.2 Odbiór robót zanikających 
Odbiorowi robót zanikających podlegają elementy, które ulegają demontażowi przed 
zasypaniem wykopów i przywróceniem stanu pierwotnego. Odbiór robót zanikających 
powinno być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż odległość między 
mufami. 
Przy odbiorze robót zanikających powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania 
robót. 
Dziennik budowy. 
Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
8.3 Odbiór robót ulegających zakryciu 
Przejęciu robót ulegających zakryciu podlegają: 
roboty montażowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki, 
oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii, 
zasypany i zagęszczony rów kablowy. 
Odbiór robót ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka 
podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż odległość między mufami. 
Przy odbiorze robót ulegających zakryciu powinny być dostarczone następujące 
dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót. 
Dziennik budowy. 
Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
Odbiór robót ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie: 
sposobu wykonania wykopów pod względem wymiarów oraz ich zabezpieczenia przed 
zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych, 
przydatności podłoża naturalnego do budowy linii kablowej, 
warstwy podsypki piaskowej, 
jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami 
przedmiotowymi. 
8.4 Odbiór części robót 
Jest to techniczny odbiór całego zakresu robot przed przekazaniem do eksploatacji. Przy 
odbiorze części Robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 
wszystkich dokumentów wymaganych przy odbiorze części Robót, 
protokołów wszystkich odbiorów części Robót, 
protokołu przeprowadzonych pomiarów, 
świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych 
wykonanej przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 



 
Przy odbiorze części Robót należy sprawdzić: 
zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
protokoły z odbioru części Robót i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Całkowity i szczegółowy zakres Robót do wykonania będący podstawą płatności 
przedstawiony został Preambule do materiałów przetargowych. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. Cena wykonania robót 
obejmuje: 
roboty pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementów przepompowni ścieków, 
podłączenie do sieci zgodnie z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją 
techniczną, 
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemią, 
wykonanie badań i prób po montażowych,  
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporażeniowa 
[2] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym 
[3] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Odłączanie izolacyjne i łączenie 
[4] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
[5] PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 
[6] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 
[7] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów 
[8] PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza 
[9] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 
[10] PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 
[11] PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
[12] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 



 
[13] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
[14] PN-87/E-90054 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej 
[15] PN-74/E-90066 Przewody wielożyłowe o wspólnej izolacji polwinitowej 
[16] PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 
[17] PN-69/E-04070 Transformatory – metody badań 
[18] PN-E-05302:19 Elektryczne przewoźne zespoły napędowe. Bezpieczeństwo użytkowania. 
Badania ogólne. 
[19] PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nieprzekraczajacym 30kV 
[20] PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej na napięcie 
znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogólne wymagania i badania. 
[21] PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
[22] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane 
[23] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
[24] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco głównego zastosowania 
[25] Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
[Dz. U. nr 13 z 10.04.1972 r]. 
[26] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych. Część V 
-Instalacje elektryczne 1973 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót elektrycznych związanych z wykonaniem zasilania elektroenergetycznego 
przepompowni ścieków sanitarnych w m. PIOTRKÓW TRYB., ul. Zalesicka, nr ewid. dz. 
249, obr. 0035. 

. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kablowych linii zasilających oraz instalacji elektrycznych niezbędnych dla 
wykonania w pełni funkcjonalnalnego obiektu. W zakres tych robót wchodzą : 

linie kablowe niskiego napięcia, 
linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, 
szafka sterownicza przepompowni, 
instalacje siły i sterowania zasilające napędy technologiczne, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w 
układzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych 
równolegle), wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do odbiornika 
służąca do przesyłania energii elektrycznej. 
Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych. 
Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu 
przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została 
zbudowana linia kablowa. 
Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej – zestaw elementów służących do łączenia, 
zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej. 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej 
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu 
(rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 
Zbli żenie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy innego 
urządzenia uzbrojenia terenu. 
Nadmierne zbliżenie – miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od przebiegających 
w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi przepisami. 
Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami mierzona w 
rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do górnej 
krawędzi urządzenia położonego niżej. 
Opaska oznaczeniowa kabla – taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z 
naniesionymi w sposób trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię kablową: 
trasa linii kablowej opisana punktem początkowym i końcowym, 



 
typ kabla, 
napięcie znamionowe linii kablowej, 
właściciel lub jednostka prowadząca eksploatację linii, 
rok budowy linii kablowej. 
Oznacznik kablowy – słupek betonowy z wytłoczoną literą „K” (kabel) lub „M” (mufa) 
służący do oznakowania trasy kabla ułożonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii 
kablowej. 
Osłona kabla – Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
innego urządzenia. 
Przepust – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do 
przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod 
przeszkodą terenową. 
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodą bezodkrywkową z wykorzystaniem 
specjalistycznego sprzętu. 
Szafka sterownicza – część składająca się z urządzeń rozdzielczych i aparatury pomiarowej 
przystosowanych do tego samego napięcia znamionowego oraz ustawionych w tych samych 
warunkach pracy, wraz z urządzeniami pomocniczymi. 
Zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe – zabezpieczenie działające pod wpływem prądu 
przekraczającego określoną wartość przez określony przeciąg czasu. 
Zabezpieczenie przeciążeniowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe , które ma na celu 
ochronę zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, 
wywołanego przepływem prądu. 
Zabezpieczenie zwarciowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu 
ochronę zabezpieczanego przewodu od niepożądanych następstw wywołanych przepływem 
prądu zwarciowego. 
Obwód odbiorczy – układ elektryczny składający się z zabezpieczenia nadmiarowo-
prądowego umieszczonego na początku układu oraz linii i przyłączonego do niej odbiornika 
wyposażonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe. 
Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący elektryczne 
połączenie przewodzące z gruntem. 
Przewód ochronny (PE) –przewód lub żyła przewodu wymagany przez określone środki 
ochrony przeciwporażeniowej przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących 
części: 
przewodzących dostępnych, 
przewodzących obcych, 
głównej szyny uziemiającej, 
uziomu, 
uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania. 
Połączenie wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub/i 
części przewodzących obcych w celu uzyskania wyrównania potencjałów. 
Obwód – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed 
przetężeniami wspólnym zabezpieczeniem. 
Oprzewodowanie – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) oraz 
elementów mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów. 
Urządzenie elektryczne – wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do takich celów jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub 



 
wykorzystanie energii elektrycznej, są to maszyny, transformatory, aparaty, przyrządy 
pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, odbiorniki. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej części ogólnej w 
punkcie „Wymagania ogólne". 

1.6. Ogólne wymagania BHP przy robotach elektrycznych 

Przy wykonywaniu robót elektrycznych każdy wykonawca jest zobowiązany do 
przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. W przypadku 
wykonywania robót elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnić 
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne, jak również nadzór w 
zakresie BHP ze strony użytkownika obiektu. 
Całość robót elektrycznych należy wykonać zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz 
obowiązującymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace 
winna wykonać osoba lub przedsiębiorstwo posiadające odpowiednie uprawnienia i 
kwalifikacje do prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejących 
liniach energetycznych będących własnością Rejonu Energetycznego należy prowadzić za 
wcześniejszą zgodą i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego. 

1.7. Ogólna informacja o terenie budowy 

- Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Na terenie działki objętej budową wykonawca odpowiada za ochronę obcych instalacji nad i 
pod powierzchnią ziemi. 
W tym celu powinien uzyskać od podmiotów, które są właścicielami tych instalacji 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w dokumentacji 
technicznej. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji w czasie trwania robót. 
W przypadku naruszenia instalacji bądź ich uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie 
przywracając instalacje do stanu przed awarii. Przystąpienie do usuwania uszkodzeń nie może 
nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia. 
- Ochrona środowiska 
Podczas wykonywania robót, Wykonawca jest zobowiązany do znajomości przestrzegania 
wszystkich przepisów związanych z ochroną środowiska. 
- Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 
Prace należy prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
/Dz.U. Nr 47, poz. 401/. 
Wykonawca jest zobowiązany do umieszczenia na terenie budowy ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
Ogłoszenie to powinno zawierać: 
- przewidywane terminy rozpoczęcia i zakończenia wykonywania robót 
- maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych okresach 
- informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Kierownik budowy Wykonawcy zobowiązany jest do wykonania: 
- Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwana dalej „informacją” 
- Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dalej zwanym „planem bioz” 



 
„Informację i „plan bioz” należy sporządzić na podstawie rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca ma obowiązek utrzymywania w należytym stanie sprzęt p-poż i wyposażenie w 
ten sprzęt placu budowy, biur i magazynów. 
Wykonawca wyznaczy miejsce na składowanie łatwopalnych materiałów budowlanych. 
- Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem, 
za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznych 
oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy 
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót budowlanych co 
najmniej w zakresie: 

 
ogrodzenia terenu, 

wykonania dróg i wyjść dla pieszych 
urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych 
urządzenia składowisk materiałów i wyrobów 
Wykonawca będzie ponosił koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem. 
Pomieszczenia socjalne powinny być wewnątrz czyste i zapewniać odpowiednie warunki do 
pracy i wypoczynku w czasie pracy. 
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą być regularnie 
sprzątane. 
- Likwidacja placu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu 
wokół budowy. 
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robót budowlanych 
Podczas prowadzenia robót nie przewiduje się prac do których realizacji byłoby konieczne 
zajęcie pasa drogowego. W trakcie trwania prac wykonawca zobowiązany jest do utrzymania 
w należytym porządku dróg dojazdowych do placu budowy . 
Po zakończeniu budowy obowiązkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych 
objazdów i dojazdów do placu budowy. 
- Ogrodzenie placu budowy 
Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczający wszystkie obiekty przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokości nie mniejszej niż 2 metry 
należy umieścić tablice informacyjną. 
Treść tablicy powinna być zgodna z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia, 
/Dz.U. Nr 108, poz. 953/. 
- Zabezpieczenie chodników i jezdni 
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodników i 
jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagającej odpowiednich zabezpieczeń. 
     
 
 



 
1.8 Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwestycji 
W czasie trwania realizacji inwestycji nie przewiduje się wytwarzania odpadów. 
Ewentualną gospodarkę odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, 
prowadzić należy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. 
Ust. Nr 62 poz. 627 z późniejszymi zmianami. W czasie trwania realizacji inwestycji nie 
przewiduje się wytwarzania odpadów. Ewentualną gospodarkę odpadami na etapie budowy i 
eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, prowadzić należy zgodnie z wymaganiami ustawy z 
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. Ust. Nr 62 poz. 627 z późniejszymi zmianami). 
1.9 Warunki geodezyjne 
Biuro Projektów informuje, że w niniejszej dokumentacji istniejące uzbrojenie podziemne 
zostało wyrysowane przez uprawnionego geodetę w trakcie wykonania aktualizacji mapy. 
Podane w dokumentacji na mapie lokalizacje i rzędne uzbrojenia istniejącego są 
orientacyjne i nie mogą być podstawą zbliżeń i prowadzenia robót ziemnych bez nadzoru. 
Wykonawca winien bezwzględnie przed przystąpieniem do wykonania robót: 
-  zapoznać się z treścią oryginałów uzgodnień i opisem technicznym w dokumentacji, 
-  zapoznać się ze wskazanymi normami, 
-  zgłosić się do właściciela-użytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki służbowej dla 
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminów i technologii wykonania robót, 
Wykonawca robót winien potwierdzić ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak 
powyższych czynności ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutków awarii istniejących 
urządzeń. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne". 
Wykonawca zobowiązany jest: 
-dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznych, 
-    stosować wyroby posiadające certyfikaty CE lub znak bezpieczeństwa „B” wydany przez 
Polskie Centrum Badań i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek 
badawczych, 
-    dla wyrobów nie objętych obowiązkiem certyfikacji – stosować wyroby posiadające 
stosowne atesty oraz świadectwa jakości, 
-    powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed 
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 
2.2 Linie kablowe 
2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze 
Do budowy kablowych linii zasilających nN należy stosować kable aluminiowe i miedziane o 
izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6 / 1 kV typu: 
- YAKXS – kable z żyłami aluminiowymi, 
- YKY żo – kable z żyłami roboczymi miedzianymi i miedzianą żyłą ochronną. 
Żyły kabli powinny być jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable 
powinny posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B”. Kable winny być dostarczone na 
plac budowy bezpośrednio przed przystąpieniem do ich układania. W razie wcześniejszego 
zakupienia kabli, należy je przechowywać w magazynie przyobiektowym. Kable winny być 
dostarczane i przechowywane na bębnach kablowych 
ustawionych pionowo na krawędziach bębnów. Bębny należy zabezpieczyć przed 
przetaczaniem się. 



 
Dopuszcza się dostarczenie i krótkotrwałe przechowywanie krótkich odcinków kabli w 
kręgach ułożonych poziomo. Średnica kręgu kabla winna być nie mniejsza niż 40-krotna 
średnica zewnętrzna kabla. 
Końcówki kabli winny być w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do 
wnętrza kabla. 
Kable o widocznych pęknięciach, otarciach i innych uszkodzeniach powłoki izolacyjnej nie 
mogą być użyte do budowy linii kablowych. Długości poszczególnych odcinków linii 
kablowych zasilających zostały podane w dokumentacji technicznej dostępnej w siedzibie 
Zamawiającego. 
2.2.2 Końcówki kablowe 
Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe mocowane 
na żyłach kabla przez zagniatanie. Do kabli z żyłami aluminiowymi stosować należy 
końcówki kablowe z aluminium, dla kabli z żyłami miedzianymi – końcówki kablowe 
miedziane. 
2.2.3 Rury ochronne: osłonowe i przepustowe 
Jako rury ochronne dla kabli stosować należy rury z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) 
lub rury stalowe. Stosować należy rury produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe 
dla kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię wewnętrzną oraz dodatkowy 
osprzęt ułatwiający przeciąganie kabli. 
Stosować należy następujące rodzaje rur: 
- rury osłonowe układane na skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym – rury 
PEHD o średnicy 110 mm klasy SN4 (o sztywności obwodowej ≥ 4 kN/m2 wg ISO 9969) 
- rury przepustowe pod drogami, dojazdami układane w otwartym wykopie – rury PEHD o 
średnicy 110 mm klasy SN8 (o sztywności obwodowej ≥ 8 kN/m2 wg ISO 9969) 
- przepusty wykonywane metodą przewiertu lub przepychu – przepych / przewiert wykonać 
rurą stalową o średnicy co najmniej 160 mm dostosowaną do stosowanych urządzeń do 
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku prowadzenia 
w przepuście większej ilości kabli zwiększyć średnicę rury odpowiednio do ilości 
prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzić należy rurę osłonową (lub więcej rur w 
przypadku prowadzenia większej ilości kabli) PEHD o średnicy 110 mm klasy SN4. 
Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mogą posiadać widocznych pęknięć i 
zgnieceń. Rury powinny być dostarczane na plac budowy bezpośrednio przed ich 
wbudowaniem. W razie potrzeby ich składowania w magazynie przyobiektowym winny być 
przechowywane w pozycji poziomej. Pomiędzy warstwami rur powinny być stosowane 
przekładki z desek. Rury winny być zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem się. 
2.2.4 Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach 
charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach, wejściach do kanałów i rur. Oznacznik 
powinien zawierać symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak użytkownika 
kabla oraz rok ułożenia kabla. 
Na całej długości trasa kabla powinna być oznaczona folią z tworzywa sztucznego o gr. 0,5 
mm i szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie w kolorze czerwonym dla kabli SN i 
niebieskim dla kabli NN. 
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu trasa 
kabla powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy np. słupkami betonowymi z 
wkopanymi w ziemię w sposób nie utrudniający komunikacji. Trasę kabla należy oznaczyć 
oznacznikami z trwałym napisem K, miejsca muf kablowych należy oznaczyć oznacznikami z 
napisem M. 



 
 
2.2.5 Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli 
Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-
87/B-01100. 
2.3 Szafka sterownicza 
Ma być wykonana jako wolnostojąca w wykonaniu zewnętrznym. 
2.3.1 Budowa 
Budowa układu automatyki i sterowania oparta powinna być o sterownik mikroprocesorowy 
np. typu Easy 712-DC-RC. Do pomiaru poziomów w przepompowni stosowana będzie sonda 
hydrostatyczna lub ultradźwiękowa oraz dwa czujniki pływakowe zabezpieczające pompy 
przed suchobiegiem, a w przepompowni przed przepełnieniem. Układ automatyki i 
sterowania powinien być zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej zintegrowanej z 
fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. 
Stopień ochrony szafki sterowniczej powinien wynosić minimum IP-44. Szafka sterownicza 
powinna być montowana na wysokości minimum 70 cm nad ziemią. 
Układ przystosowany będzie do zasilania napięciem przemiennym 3 x 400 V ; 50 Hz. 
2.3.2 Wartości znamionowe 
Wszystkie elementy wyposażenia przewodzące prąd, w tym odłączniki, styczniki, łączniki, 
szyny zbiorcze, złącza i połączenia powinny być zdolne do przewodzenia w sposób ciągły 
określonego prądu znamionowego, według zaprojektowanych parametrów, bez przekroczenia 
w żadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury. 
2.3.3 Wyposażenie szafki 
Wyposażenie szafki powinno spełnić wymagania najnowszych przepisów dotyczących 
konstrukcji wyposażenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Szafka powinna być kompletna. 
Należy zainstalować i podłączyć wymagane zabezpieczenia przeciążeniowe i zwarciowe oraz 
inne niezbędne urządzenia ochronne wyszczególnione w projekcie i wymagane przez 
producenta zasilanego urządzenia. Przed zrealizowaniem szafki należy dla każdego 
urządzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzić wymagania (prąd 
znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami 
producenta urządzenia. 
2.4 Instalacje elektryczne w komorze przepompowni 
Materiały i urządzenia zgodnie z normą PN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczyć i 
zamontować wszelkie stalowe wsporniki nośne, drabinki i inne konstrukcje, które są 
wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposażenia zgodnego z 
niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. 
Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zewnątrz powinny być wykonane z elementów 
stalowych ocynkowanych. Materiały i urządzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych 
lub z atmosferą agresywną powinny być specjalnie dobrane do pracy w tych 
pomieszczeniach. 
2.4.1 Przewody 
Jeżeli nie wyszczególniono lub nie pokazano inaczej, stosować należy przewody miedziane. 
Dla zasilania odbiorników o mocy mniejszej niż 7,5 kVA w instalacjach wewnętrznych mogą 
być stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inne obwody powinny posiadać izolację 
1kV. Oznaczenia barw powinny być zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosować przewodów o 
przekroju mniejszym niż 1,5 mm2 z wyjątkiem systemów sterowania i sygnalizacji. 
2.4.2 Rurki 
W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i 
przewodów stosować rurki sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednim osprzętem. Jeżeli 
nie wyszczególniono inaczej, w obszarach innych niż uznane za niebezpieczne stosować rurki 



 
instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzętem. Dla ochrony kabli przy 
wciąganiu wszelkie łączniki metalowe itp. powinny posiadać nylonowe wkładki. Jeżeli nie 
podano inaczej rury elastyczne powinny być używane do podłączeń napędów ruchomych lub 
podlegających drganiom. 
2.5 Uziomy 
Uziomy sztuczne należy wykonywać z drutów, taśm, prętów, kształtowników lub rur 
stalowych ocynkowanych, a w przypadku dużej agresywności korozyjnej gruntu ze stali 
pomiedziowanej lub miedzi. 
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. Wszystkie 
połączenia spawane i śrubowe umieszczone w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją 
przez pomalowanie farbą asfaltową. 
2.6 Przewody ochronne 
Przekrój przewodu ochronnego powinien być nie mniejszy niż: 
Przekrój przewodów fazowych instalacji S (mm2) 
Minimalny przekrój odpowiadającego przewodu ochronnego Sp (mm2) 
 
S ≤ 16                       16 < S ≤ 35                          S > 35 
S                                      16                                     S/2 
 
 
2.7 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa 
Napięcia układów automatyki powinny wynosić 230VAC lub 24V AC,DC. Wszystkie 
analogowe obwody winny być zaprojektowane jako obwody 4...20mA, wyposażone w 
galwaniczne odizolowane wzmacniacze. 
Obwody binarne powinny być wykonane jako styki bezpotencjałowe. 
2.8 Składowanie materiałów 
Zaleca się dostawę materiałów i urządzeń bezpośrednio przed ich montażem. 
Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. 
Jeżeli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów, pomieszczenia powinny być 
zamykane, powinny także zabezpieczyć materiały od zewnętrznych wpływów 
atmosferycznych, a w razie potrzeby umożliwiać utrzymanie wewnątrz odpowiedniej 
temperatury i wilgotności. 
2.8.1 Kable elektroenergetyczne. 
Kable elektroenergetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. Zaleca się 
przechowywanie kabli na bębnach kablowych, na których dostarczone zostały od producenta. 
Końcówki kabli winny być w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do 
wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bębny kablowe 
winny być ustawiane pionowo, na krawędziach bębnów i zabezpieczone przed przetaczaniem 
się. 
Krótkie odcinki kabli mogą być, przez krótki okres czasu, przechowywane zwinięte w kręgi, 
których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnica kabla. Kręgi kabli winny być 
ułożone płasko na podłożu. Kręgi kabli winny być przechowywane w pomieszczeniach 
zamkniętych. 
2.8.2 Rury ochronne 
Rury ochronne powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 
słonecznych i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno się odbywać w 
pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 
 



 
2.8.3 Urządzenia i osprzęt elektryczny. 
Urządzenia elektryczne i osprzęt składować w pomieszczeniach zamkniętych, suchych i 
ogrzewanych. 
2.9 Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z wymaganymi certyfikatami świadectwami 
jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, oraz atestami, 
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodności. 
Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie 
stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom 
określonym przez Inżyniera robót. Materiały, które nie zyskały akceptacji Inżyniera należy 
zwrócić do dostawcy 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie odniesie 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj i ilość zastosowanego sprzętu musi zapewniać 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną w terminie 
założonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inżyniera. Sprzęt użyty do wykonania 
robót, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania prac winien mieć 
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz być utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym oraz stałej gotowości do pracy. 
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych związanych z budową linii kablowych i instalacji 
elektrycznych Wykonawca winien dysponować następującym sprzętem: 
samochód skrzyniowy o ładowności 5 ton, 
samochód dostawczy, 
przyczepa do przewożenia kabli, 
żuraw samochodowy 
koparka do rowów kablowych, 
sprzęt do zagęszczania gruntu, 
specjalistyczne urządzenie do wykonania przecisków (przewiertów), 
elektronarzędzia ręczne, 
przyrządy pomiarowe do prób i badań pomontażowych. 
 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i 
wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewożone materiały 
powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w 
czasie ruchu pojazdu. 
 
 
 



 
4.1 Transport kabli 
Kable winny być transportowane nawinięte na bębny kablowe na specjalnej przyczepie do 
przewożenia kabli. 
Dopuszcza się transportowanie bębnów kablowych na samochodzie skrzyniowym. Bębny 
winny być wówczas ustawione pionowo na krawędziach tarcz. Bębny winny być w sposób 
pewny zabezpieczone przed przetaczaniem się. Załadunek i rozładunek kabli winien być 
prowadzony żurawiem samochodowym. Nie dopuszcza się staczania bębnów kablowych z 
platformy samochodu po pochylniach. 
4.2 Transport rur ochronnych 
Rury osłonowe winny być transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej 
długości. 
przewóz może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych 
krawędzi, 
przy wielowarstwowym ułożeniu górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu, 
rury i słupy powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 
falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
przy załadowaniu rur i słupów nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
przy długościach większych niż długość pojazdu wielkość zwisu nie może przekraczać 1 
m. 
4.3 Transport aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych. 
Transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz ładowni. Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń 
zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, 
aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej 
oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy. 
Aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, 
ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektryczne. 
5.2. Wykonanie przyłącza do ZK1a-1P 
Przepompownia ścieków zasilana będzie przyłączem wykonanym kablem ziemnym niskiego 
napięcia z istniejącej linii napowietrznej nn z najbliższego słupa w pobliżu przepompowni. 
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) określona została w 
technicznych warunkach przyłączenia dla przepompowni. Wykonanie przyłącza 
energetycznego leży po stronie PGE Dystrybucja S.A. na podstawie technicznych warunków 
przyłączenia. 
5.3. Zasilanie szafki sterowniczej 
Zakres robót do wykonania:  
- ze złącza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P wyprowadzić WLZ kablem YKYżo 5 x 10 mm2 

dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni oraz bednarkę stalową ocynkowaną FeZn 20 
x 3mm jako uziemienie punktu rozdziału szyny PEN na PE i N, 
- z szafki sterowniczej zasilić pompy ściekowe, 



 
W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilających biegną wzdłuż tras 
projektowanej sieci kanalizacyjnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych należy 
połączyć z robotami przygotowawczymi dla sieci kanalizacyjnej. 
Linię kablową należy układać w rowie kablowym na głębokości 0,8 m na 10 cm podsypce z 
piasku z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folią z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a następnie wypełnić wykop zagęszczając 
warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacją 
sanitarną. Prace ziemne przy układaniu kabli należy prowadzić ręcznie. 
Sposób układania kabla na dnie rowu kablowego 
Skrzyżowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejącym i projektowanym, należy 
wykonać w rurze ochronnej „Arot” typu DVK-75. Na początku i końcu linii kablowej należy 
pozostawić zapasy kablowe nie mniej niż po 2,5 m. Ponadto kabel powinien być zaopatrzony 
na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m 
oraz w miejscach skrzyżowań i przy wejściach do rur ochronnych. Na oznacznikach należy 
umieścić trwałe napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca się stosowanie oznaczników 
laminowanych folią przeźroczystą z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocować na kablu za 
pomocą opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. 
 
Wzór tabliczki identyfikacyjnej: 
Kabel: ................................................ 
Długo ść: ............ m 
Trasa: (od .................. do ....................) 
Rok budowy: ................... 
Użytkownik: ...................................... 
 
 
Równolegle z kablem nn zasilającym należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną FeZn 20 x 
3mm, która stanowić będzie uziom dla przewodu ochronnego PEN. Projektowany uziom 
należy połączyć o ile to możliwe z istniejącą siecią uziemień. Przed zasypaniem kabla 
zasilającego nn należy wykonać niezbędne pomiary potwierdzone protokółem pomiarów 
zgodnie z normą PN-76/E-05125. 
5.4. Instalacje elektryczne w komorze przepompowni 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, 
bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, 
elementów konstrukcji budynku) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz 
budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami; przejścia należy wykonać w 
przepustach rurowych. Przejścia między strefami o różnych atmosferach powinny być 
wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały, zapewniający 
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć 
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do stalowych 
elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcone 
do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 



 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno stosować połączeń skręcanych. W 
przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, 
a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób 
przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub Inżynierem. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju, przekroju i w liczbie, 
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których 
przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy 
oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewnić prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi powinny być 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposób estetyczny. Podejścia od przewodów ułożonych w 
podłodze należy wykonać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, 
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach; rury i kanały muszą spełniać 
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone nad podłogę do wysokości 
koniecznej dla danego odbiornika. 
Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia 
tego rodzaju stosuje się najczęściej do: 
opraw oświetleniowych 
odbiorników zasilanych z instalacji wykonywanych przewodami szynowymi, na 
drabinkach kablowych, w korytkach itp. 
Podejścia zwieszakowe należy wykonać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od 
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 
wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka, drabinki itp. 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone; samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami; wykonuje się je do odbiorników 
stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesunięciom. 
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej 
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń; połączenia te należy 
wykonać: 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach 
elastycznych. 
Przewody wychodzące z rur i w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne musza 
być chronione. 
Przewody ochronne (zerujące, uziemiające, sieci ochronnej i wyrównawcze) przyłączone do 
stałych urządzeń elektrycznych lub nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać 
w sposób stały. Przewody ochronne do urządzeń ruchomych powinny być wielodrutowe. 



 
Mogą one być żyłą przewodu wielożyłowego lub oddzielnym przewodem jednożyłowym. 
Przewody ochronne powinny być oznakowane kombinacją barw zielonej i żółtej. 
Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 
połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonywać jako stałe, 
przerwanie lub rozluźnienie tych połączeń nie powinno być możliwe bez użycia narzędzi, 
przewody z gołej linki należy łączyć połączeniem śrubowym na zakładkę przy użyciu co 
najmniej dwóch objemek dwuśrubowych; długość zakładki powinna wynosić co najmniej 
10cm, 
przewody z gołego drutu należy łączyć połączeniem śrubowym lub połączeniem 
spawanym na zakładkę o długości co najmniej 10cm, 
Przewody z gołej taśmy należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na 
zakładkę o długości co najmniej 10cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w 
obu końcówkach taśmy, 
połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10mm ze stali 
odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozją; należy je wykonywać w 
taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę 
należy odpowiednio mocno dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym 
rozluźnianiem. 
Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów aparatów 
dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski 
łączeniowe tych aparatów. Przewody ochronne w sieci w której zastosowano wyłączniki 
przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe należy izolować tak jak przewody robocze (skrajne 
i neutralny). przewodów roboczych nie wolno uziemiać za wyłącznikiem 
ani łączyć z przewodem ochronnym. Przewody uziemiające urządzeń o napięciu powyżej 
1kV należy wykonać z gołych drutów, prętów linek lub taśm stalowych. 
Wszystkie przewodzące części urządzeń i instalacji znajdujące się w obiekcie powinny być 
połączone połączeniem wyrównawczym. Zaleca się aby połączeniami wyrównawczymi 
dodatkowymi obejmować metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekrój przewodu 
połączenia wyrównawczego dodatkowego, łączącego ze sobą dwie części przewodzące 
dostępne, powinien być nie mniejszy niż najmniejszy przekrój przewodu ochronnego 
przyłączonego do tych części przewodzących dostępnych. 
5.5. Wykonanie i montaż szafki sterowniczej 
Szafka sterownicza z kompletnym wyposażeniem dostarczana jest razem z przepompownią. 
Montaż szafki należy przeprowadzać zgodnie z odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami 
montażu tych urządzeń. W przypadku gdy szafka dostarczana jest w zestawach 
transportowych , należy wszystkie zestawy ustawić na miejscu i połączyć śrubami ich 
konstrukcje; należy stosować po dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę). Przed 
skręceniem konstrukcji należy poluzować połączenia śrubowe mocujące szyny zbiorcze na 
izolatorach. 
Szafkę sterowniczą należy ustawiać następująco: 
w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach związanych z podłożem w toku 
prowadzenia prac budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia, 
w przypadku ustawienia urządzenia bezpośrednio na podłożu, przewidywanych do 
mocowania za pomocą kołków rozporowych, należy po ustawieniu urządzenia w miejscu 
przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków; po usunięciu urządzenia wywiercić 
otwory, założyć kołki i umocować urządzenie po ponownym ustawieniu na właściwym 
miejscu. 
Po ustawieniu szafki należy: 



 
zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, 
założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem, 
dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i 
mechanicznych, 
założyć osłony zdjęte na czas montażu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola związana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna być przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-
61. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 
dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymogami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Program badań urządzenia i/lub układu obejmuje wykonanie co najmniej następujących prób 
i sprawdzeń: 
sprawdzenie dokumentacji, 
oględziny urządzenia, 
próby i pomiary parametrów urządzenia i/lub układu, 
sprawdzenie działania urządzenia i/lub układu oraz próby działania w warunkach pracy, o 
ile jest to możliwe, 
badania dodatkowe. 
6.2. Warunki przystąpienia do badań i przeprowadzenia pomiarów 
6.2.1. Przystąpienie do badań 
Do badań należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzenia i/lub układu, potwierdzonym 
przez wykonawcę montażu, przedstawiciela wytwórcy lub zlecającego badania. Dopuszcza 
się przystąpienie do badań urządzeń, których montaż nie został zakończony, jeżeli warunki 
badań oraz zasady dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy na to zezwalają, a stan montażu 
urządzenia i/lub układu umożliwia otrzymanie reprezentatywnych wyników badań. 
6.2.2. Przeprowadzanie badań w czasie ruchu próbnego lub eksploatacji wstępnej 
Badania mogą być przeprowadzone w czasie ruchu próbnego lub w czasie eksploatacji 
wstępnej, jednak wówczas przeprowadzający badania nie wykonuje łączeń w obwodach 
głównych. 
6.2.3. Wynik badania negatywny 
Negatywny wynik jednego z badań może być powodem przerwania dalszych badań 
przewidzianych dla danego urządzenia lub układu, jeżeli wynik ten dyskwalifikuje urządzenie 
lub układ, niezależnie od pozytywnych wyników pozostałych badań, lub jeżeli spowoduje to 
konieczność (po usunięciu usterki) ponownego przeprowadzenia badań objętych normą. 
6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badań 
Ponowne przeprowadzenie badania, którego wynik poprzedni był negatywny, może nastąpić 
po usunięciu przyczyn negatywnego badania – przy czym dalsze badania urządzenia lub 
układu powinny obejmować zarówno badania nie wykonane z powodu przerwania badań, jak 
i te, które wymagają powtórzenia, a także badania dodatkowe. 
6.2.5. Przyrządy pomiarowe 
Przyrządy pomiarowe stosowane w badaniach powinny mieć świadectwa potwierdzające ich 
sprawność techniczną. 
 
 



 
6.2.6. Błąd pomiaru 
Błąd pomiaru nie powinien być większy niż 5%, jeżeli w wymaganiach szczegółowych 
zawartych w normie nie ustalono inaczej, bądź nie wymagają mniejszego błędu inne normy i 
dokumenty. 
6.3. Zakres badań 
6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji 
Przed przystąpieniem do oględzin należy sprawdzić dokumentację pod względem 
kompletności, uwzględnienia warunków w miejscu zainstalowania urządzenia i 
prawidłowości działania urządzenia i/lub układu oraz wniosków wynikających z tych 
dokumentów. 
6.3.2. Oględziny 
Przed przystąpieniem do pomiarów parametrów i prób urządzeń oraz układów, a także 
każdorazowo po wykonaniu prób i pomiarów, które mogły wpłynąć na stan zewnętrzny 
urządzeń, należy przeprowadzić oględziny. 
Oględziny obejmują sprawdzenie warunków w miejscu zainstalowania urządzenia, 
sprawdzenie urządzenia pod względem zgodności z dokumentacją, stanu powierzchni 
zewnętrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wpływem na środowisko, zabezpieczenia 
przeciwporażeniowego, zgodności montażu oraz oznaczeń z dokumentacją. 
6.3.3. Pomiary i próby montażowe 
Pomiary parametrów i próby urządzenia i/lub układu należy wykonać w zakresie niezbędnym 
do stwierdzenia spełnienia wymagań i postanowień normy. 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. 
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. 
Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 
Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiorników 
pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania; pomiarów dokonywać należy induktorem 500 V lub 1000 V; 
rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą i pozostałymi fazami połączonymi z 
przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od: 
-  0,25 MΩ dla instalacji 230 V, 
-  0,50 MΩ dla instalacji 400 V i 500 V; 
pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. 
mierzona induktorem 500 V nie może być mniejsza od 1 MΩ, 
Pomiar kabli zasilających 
Pomiary i próby montażowe linii kablowych należy przeprowadzić po ukończeniu montażu, a 
przed zgłoszeniem do odbioru. Z prób montażowych należy sporządzić odpowiedni protokół. 
W zakres tych prób wchodzą następujące czynności: 
sprawdzenie trasy linii kablowej, 
sprawdzenie ciągłości żył i powłok metalowych oraz zgodności faz, 
pomiar rezystancji izolacji, 
próba napięciowa izolacji, 
próba napięciowa powłoki. 
Pomiar obwodów ochrony przeciwporażeniowej oraz sprawdzenia działania 
Po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być 
przeprowadzona próba montażowa , tj.: 
oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z 
urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład, 
pomiary impedancji pętli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej – w przypadku zerowania lub uziemienia, 



 
pomiary rezystancji uziemienia, 
pomiary napięć dotykowych i krokowych rażenia w instalacji uziemień ochronnych 
urządzeń o napięciu powyżej 1 kV. 
Na podstawie oględzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić, 
czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczną. 
Pomiary impedancji pętli zwarciowych należy przeprowadzić z zachowaniem przepisów 
bezpieczeństwa dla wszystkich zerowanych urządzeń lub uziemień. 
Protokół pomiaru skuteczności ochrony przed porażeniem powinien zawierać dokładne 
określenie badanego odbiornika, wymaganą krotność prądu zabezpieczenia, zmierzony prąd 
zwarciowy, zmierzoną impedancję pętli zwarciowej oraz wnioski. Równocześnie w protokóle 
należy uwidocznić stosowaną metodę pomiarową, typ i numer aparatu pomiarowego.                                                                                    
Funkcjonalne działanie urządzeń i układów oraz próby funkcjonalne działania w miejscu 
zainstalowania należy wykonać w zakresie niezbędnym do stwierdzenia spełnienia wymagań 
oraz postanowień normy. 
6.3.5. Badania dodatkowe. 
Badania dodatkowe należy przeprowadzić w zakresie ustalonym przez wykonującego 
badania w porozumieniu ze zlecającym badania i wytwórcą. Zakres tych badań powinien 
wynikać z poniższych przyczyn: 
konieczność sprawdzenia specyficznych właściwości urządzenia, do których nie ma 
podanych wymagań w normach, 
urządzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych układach, 
wyniki przeprowadzonych badań wskazują na konieczność potwierdzenia dodatkowymi 
badaniami przydatności urządzenia, 
urządzenie lub układ uległy zmianie wpływającej na przydatność do eksploatacji, 
zaistniało przypuszczenie, że parametry urządzenia mające wpływ na przydatność 
urządzenia do eksploatacji uległy zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwórcy lub 
od wykonania pomontażowych badań odbiorczych do jego uruchomienia. 
6.4. Metody badań 
Badania należy wykonywać stosując metody określone w normach wyrobu, jeżeli metody te 
mogą być zastosowane w miejscu zainstalowania urządzenia. 
6.5. Ocena wyników badań 
Wynik pomontażowych badań odbiorczych urządzenia i/lub układu uznaje się za pozytywny, 
jeżeli wyniki wszystkich badań są pozytywne, przy czym: 
wyniki pomiarów wyrażone za pomocą wartości liczbowych wielkości mierzonych 
należy uznać za pozytywne, jeżeli są zgodne z wartościami wymaganymi przez normy 
wyrobu lub zgodne z danymi wytwórcy, z dokładnością wynikającą z metody pomiaru i klasy 
użytych przyrządów pomiarowych, 
wyniki prób oraz pozostałych pomiarów ocenia wykonujący badania, 
zestawienie wyników badań i ich ocena powinny być zawarte w protokole badań, 
sporządzonym w terminie ustalonym przez zlecającego i wykonującego badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robot podano w „Wymagania ogólne”. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją obmierza się w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar. 
Obmiar robot określa ilość wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu. Ilość 
robot oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury udokumentowanych operatem 
powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań niniejszej specyfikacji i ujmuje w księdze 
obmiaru. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają 
akceptacji Inżyniera i musza posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 



 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady Przejęcia Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami 
technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki 
pozytywne. 
8.2 Odbiór robót zanikających 
Odbiorowi robót zanikających podlegają elementy, które ulegają demontażowi przed 
zasypaniem wykopów i przywróceniem stanu pierwotnego. Odbiór robót zanikających 
powinno być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż odległość między 
mufami. 
Przy odbiorze robót zanikających powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania 
robót. 
Dziennik budowy. 
Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
8.3 Odbiór robót ulegających zakryciu 
Przejęciu robót ulegających zakryciu podlegają: 
roboty montażowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki, 
oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii, 
zasypany i zagęszczony rów kablowy. 
Odbiór robót ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka 
podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż odległość między mufami. 
Przy odbiorze robót ulegających zakryciu powinny być dostarczone następujące 
dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót. 
Dziennik budowy. 
Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
Odbiór robót ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie: 
sposobu wykonania wykopów pod względem wymiarów oraz ich zabezpieczenia przed 
zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych, 
przydatności podłoża naturalnego do budowy linii kablowej, 
warstwy podsypki piaskowej, 
jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami 
przedmiotowymi. 
8.4 Odbiór części robót 
Jest to techniczny odbiór całego zakresu robot przed przekazaniem do eksploatacji. Przy 
odbiorze części Robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 
wszystkich dokumentów wymaganych przy odbiorze części Robót, 
protokołów wszystkich odbiorów części Robót, 
protokołu przeprowadzonych pomiarów, 
świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów, 
dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych 
wykonanej przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 



 
Przy odbiorze części Robót należy sprawdzić: 
zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
protokoły z odbioru części Robót i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Całkowity i szczegółowy zakres Robót do wykonania będący podstawą płatności 
przedstawiony został Preambule do materiałów przetargowych. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. Cena wykonania robót 
obejmuje: 
roboty pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementów przepompowni ścieków, 
podłączenie do sieci zgodnie z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją 
techniczną, 
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemią, 
wykonanie badań i prób po montażowych,  
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporażeniowa 
[2] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym 
[3] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Odłączanie izolacyjne i łączenie 
[4] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
[5] PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 
[6] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 
[7] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów 
[8] PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza 
[9] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 
[10] PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa 
[11] PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
[12] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 



 
[13] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
[14] PN-87/E-90054 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej 
[15] PN-74/E-90066 Przewody wielożyłowe o wspólnej izolacji polwinitowej 
[16] PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 
[17] PN-69/E-04070 Transformatory – metody badań 
[18] PN-E-05302:19 Elektryczne przewoźne zespoły napędowe. Bezpieczeństwo użytkowania. 
Badania ogólne. 
[19] PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nieprzekraczajacym 30kV 
[20] PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej na napięcie 
znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogólne wymagania i badania. 
[21] PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
[22] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane 
[23] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
[24] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco głównego zastosowania 
[25] Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
[Dz. U. nr 13 z 10.04.1972 r]. 
[26] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych. Część V 
-Instalacje elektryczne 1973 r. 


