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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngysmagania dotycgce wykonania i
odbioru robot elektrycznych zgaanych z wykonaniem zasilania elektroenergetycznego
przepompowniciekéw sanitarnyclv m. PIOTRKOW TRYB., ul. Zalesicka, nr ewid. dz.
249, obr. 0035.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidvontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikaci techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem kablowych linii zasilagych oraz instalacji elektrycznych niednych dla
wykonania w peni funkcjonalnalnego obiektu. W zktych rob6t wechodz

linie kablowe niskiego nagtia,

linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne,

szafka sterownicza przepompowni,

instalacje sity i sterowania zasidag nagdy technologiczne,
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1.4. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w
ukitadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedriub wielazytowych pokczonych
rownolegle), wraz z ospgtem, utlezone na trasie od punktu zasileggo do odbiornika
stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorymaatoe g jedna lub wgcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii— napgcie miedzyprzewodowe w przypadkugaiu
przemiennego, naggie miedzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktdre zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej— zestaw elementow stacych do 4czenia,
zakaczania lub rozgakiania linii kablowej.

Skrzyzowanie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzutziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub irg®@ urzdzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazocigu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zbli zenie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym lirtea przebiega wzdiutrasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie— miejsce, w ktorym odlegéo trasy linii kablowej od przebiegajych
w poblizu urzdzei jest mniejsza midopuszczalna odd&oymi przepisami.

Odlegtosé¢ skrzyzowania - odlegtagé¢ pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona w
rzucie pionowym urgdzen od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gornej
krawedzi urzdzenia potaonego niej.

Opaska oznaczeniowa kabla t&éma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) gam identyfikujgcymi lini¢ kablowg:
v trasa linii kablowej opisana punktem pgikowym i kaacowym,



typ kabla,

napkcie znamionowe linii kablowej,

wiasciciel lub jednostka prowadea eksploatagjlinii,

rok budowy linii kablowej.

Oznacznik kablowy— stupek betonowy z wyttoczatitera ,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla gémego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii
kablowej.

Ostona kabla— Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prazétadzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

Przegroda— ostona uteona wzdti kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub
innego uradzenia.

Przepust— budowla na skrzpwaniu z urgdzeniami uzbrojenia terenu shca do
przenoszenia obgien zewretrznych i do zabezpieczania kabli przy pézegch pod
przeszkod terenowy.

Przecisk (przewier) - przepust wykonany metgdbezodkrywkowy z wykorzystaniem
specjalistycznego spgtal.

Szafka sterownicza -€z¢$¢ skltadagca s z uradzer rozdzielczych i aparatury pomiarowej
przystosowanych do tego samego neipi znamionowego oraz ustawionych w tych samych
warunkach pracy, wraz z wdzeniami pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pgdowe —zabezpieczenie dziatgie pod wpltywem midu
przekraczajcego okrélong wartas¢ przez okrélony przecyg czasu.

Zabezpieczenie przeaizeniowe —zabezpieczenie nadmiarowaggowe , ktdre ma na celu
ochrorg zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopalsego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pau.

Zabezpieczenie zwarciowe zabezpieczenie nadmiarowagpowe, ktére ma na celu
ochrorg zabezpieczanego przewodu od nigglanych nagpstw wywotanych przeptywem
pradu zwarciowego.

Obwadd odbiorczy —uktad elektryczny sktadagy sk z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na pgiszi ukladu oraz linii i przyczonego do niej odbiornika
wyposaonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom —przedmiot lub zespét przedmiotdéw umieszczonych ungie, tworacy elektryczne
pofaczenie przewodgce z gruntem.

Przewdd ochronny (PE) przewdd lubzyta przewodu wymagany przez okiane srodki
ochrony przeciwpotagniowej przeznaczony do elektrycznegogpaénia nagpujacych
czesci:

v' przewodacych dos¢pnych,

v' przewodzacych obcych,

v' gléwnej szyny uziemiggej,

v’ uziomu,

v'uziemionego punktu neutralnegadta zasilania.

Potaczenie wyrownawcze -elektryczne pajczenie cgsci przewodzcych dosgpnych lub/i
czesci przewodacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw

Obwdd —zespot elementow instalacji elektrycznej wspolrasilanych i chronionych przed
przetzeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie —zespot sktadapy sk z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) oraz
elementow mocuagych, a take w razie potrzeby, ostogdi przewoddw.

Urzadzenie elektryczne -wszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, pgztcanie, przesytanie, rozdziat lub
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wykorzystanie energii elektryczneg ® maszyny, transformatory, aparaty, prags
pomiarowe, urgdzenia zabezpieczgje, oprzewodowanie, odbiorniki.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji technicznegsct ogoélnej w
punkcie ,Wymagania ogoélne".

1.6. Ogdlne wymagania BHP przy robotach elektryczrgh

Przy wykonywaniu robot elektrycznychidy wykonawca jest zobowzany do
przestrzegania aktualnie ob@aujacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku
wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektaowvestor powinien zapewhi
odpowiednio zastosowane zabezpieczeniagdaenia ochronne, jak rowri@adzor w
zakresie BHP ze stronyytkownika obiektu.

Catas¢ robot elektrycznych natg wykona zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zste. Wszystkie prace
winna wykona osoba lub przedsbiorstwo posiadage odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elpgtnym. Wszystkie prace na istrjeych
liniach energetycznycheldacych wiasnécia Rejonu Energetycznego nayeprowadzé za
wczesniejsz zgody i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Emngecgaego.

1.7. Ogdlna informacja o terenie budowy

- Zabezpieczenie interesdw 0s6b trzecich

Na terenie dziatki oljej budowg wykonawca odpowiada za ochroobcych instalacji nad i
pod powierzchnj ziemi.

W tym celu powinien uzyskaod podmiotow, ktoregswiascicielami tych instalacji
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajgcego w dokumentacji
technicznej.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyigm
instalacji w czasie trwania robat.

W przypadku naruszenia instalacjida ich uszkodzenia w najkrotszym aliovym terminie
przywracajc instalacje do stanu przed awarii. Przg&nie do usuwania uszkodzeie mae
nasgpic¢ pézniej niz w ciggu 24 godzin od ich wyspienia.

- Ochrona srodowiska

Podczas wykonywania rob6t, Wykonawca jest zohpany do znajomiei przestrzegania
wszystkich przepiséw zwzanych z ochransrodowiska.

- Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona przeciwpdgarowa na budowie

Prace nalgy prowadz¢ zgodnie z rozpogrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpiearmtwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych
/Dz.U. Nr 47, poz. 401/.

Wykonawca jest zobowzany do umieszczenia na terenie budowy ogtoszenweerapcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia.

Ogtoszenie to powinno zawiera

- przewidywane terminy rozpoeza i zakaczenia wykonywania robot

- maksymalg liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegiirokresach

- informacje dotycgce planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy Wykonawcy zobowzany jest do wykonania:

- Informacji dotycacej bezpiecazgstwa i ochrony zdrowia zwana dalej ,informgicj

- Planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym ,planem bioz”



.Informacje i ,plan bioz” naley sporadzi¢ na podstawie rozpagdzenia Ministra
Infrastruktury z

dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dogygeg bezpieczestwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpiec#stwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.

Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania przepiséw ochrony przecianmove).
Wykonawca ma obowkek utrzymywania w nakytym stanie sprt p-paz i wyposaenie w
ten sprzt placu budowy, biur i magazynow.

Wykonawca wyznaczy miejsce na sktadowanie tatwopdinmateriatow budowlanych.

- Ogodlne wymagania dotycgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotnie z umowlub kontraktem,
za ich zgodn& z dokumentagj projektows i wymaganiami specyfikacji technicznych
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonugepszed rozpoaxiem robét budowlanych co
najmniej w zakresie:

v'ogrodzenia terenu,
v"wykonania drog i wy§¢ dla pieszych
v urzadzenia pomieszcaehigieniczno-sanitarnych i socjalnych
v'urzgdzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow
Wykonawca bdzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozuimie Inwestorem.
Pomieszczenia socjalne powinnyclwewmgtrz czyste i zapewnéaodpowiednie warunki do
pracy i wypoczynku w czasie pracy.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikaneigo personelu mugby¢ regularnie
spratane.
- Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i petnego upgatkowania terenu
wokot budowy.
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robét budolanych
Podczas prowadzenia robot nie przewiduggosac do ktérych realizacji bytloby konieczne
zajcie pasa drogowego. W trakcie trwania prac wyko@arabowizany jest do utrzymania
w nalezytym porzdku drog dojazdowych do placu budowy .
Po zakaczeniu budowy obowzkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasah
objazdow i dojazddéw do placu budowy.
- Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystargaajvszystkie obiekty przed degem oséb
nieupowanionych.
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznejwmgsokdaci nie mniejszej ri 2 metry
nalezy umieici¢ tablice informacyja.
Tres¢ tablicy powinna b§ zgodna z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, mantaozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawieggego dane dotygee bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia,
/Dz.U. Nr 108, poz. 953/.
- Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadpoojekt zabezpieczenia chodnikow i
jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagaj odpowiednich zabezpiedze



1.8 Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwesfciji

W czasie trwania realizacji inwestycji nie przew&lae wytwarzania odpadow.
Ewentualla gospodark odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tyebagzpiecznymi,
prowadzé nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietri@®2r. o odpadach (Dz.
Ust. Nr 62 poz. 627 z gaiejszymi zmianami. W czasie trwania realizacji @stycji nie
przewiduje s} wytwarzania odpadéw. Ewentualgospodark odpadami na etapie budowy i
eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, prowadaalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadade(Ust. Nr 62 poz. 627 z pdiejszymi zmianami)

1.9 Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informujeze w niniejszej dokumentaciji istnige uzbrojenie podziemne
zostato wyrysowane przez uprawnionego gepudetrakcie wykonania aktualizacji mapy.
Podane w dokumentacji na mapie lokalizacjedne uzbrojenia istniggego §
orientacyjne i nie magby¢ podstaw zblizen i prowadzenia robo6t ziemnych bez nadzoru.
Wykonawca winien bezwzgiinie przed przysgpieniem do wykonania robot:

- zapozna si¢ z trescig oryginatdw uzgodni@i opisem technicznym w dokumentacji,

- zapozné sig ze wskazanymi normami,

- zgtosk sie do wiaciciela-wytkownika uzbrojenia w celu spisania notatkizslowej dla
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, tebmintechnologii wykonania robot,
Wykonawca robot winien potwierdzten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak
powyzszych czynnéci ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkéw ainatniejacych
urzadzen.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowgizany jest:

- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji (ktgevej i specyfikacji
technicznych,

- stosowawyroby posiadajce certyfikaty CE lub znak bezpiedstwa ,B” wydany przez
Polskie Centrum Bada Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jestek
badawczych,

- dla wyrobow nie oltych obowizkiem certyfikacji — stosowawyroby posiadajce
stosowne atesty orawiadectwa jakeéci,

- powiadomt Inzyniera o proponowanycirédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

2.2 Linie kablowe

2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilagych nN naley stosowa kable aluminiowe i miedziane o
izolacji i powtoce polwinitowej na naggie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS — kable zzytami aluminiowymi,

- YKY z0 — kable zytami roboczymi miedzianymi i miedziartyta ochronn.

Zyly kabli powinny by jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wsigekable
powinny posiadacertyfikaty na znak bezpieartwa ,B”. Kable winny by dostarczone na
plac budowy bezpgwednio przed przysgpieniem do ich uktadania. W razie wénejszego
zakupienia kabli, nafs je przechowywaw magazynie przyobiektowym. Kable winnydy
dostarczane i przechowywane ri@obach kablowych

ustawionych pionowo na kragziach kgbnow. Bcbny naley zabezpieczy przed
przetaczaniem gi



Dopuszcza sidostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krétkiclcinkéw kabli w
kregach utaonych poziomoSrednica kegu kabla winna by nie mniejsza rti 40-krotna
srednica zewetrzna kabla.

Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiilgo
wnetrza kabla.

Kable o widocznych ¢gknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoklazgjnej nie
mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Dlugei poszczegdlnych odcinkéw linii
kablowych zasilajcych zostaty podane w dokumentacji technicznejeghosj w siedzibie
Zamawiajcego.

2.2.2 Kaicowki kablowe

Do przyhczania kabli do zaciskéw wdzer nalezy stosowa koncowki kablowe mocowane
nazytach kabla przez zagniatanie. Do kabhylami aluminiowymi stosowanalery
koncowki kablowe z aluminium, dla kabliz#ami miedzianymi — kacowki kablowe
miedziane.

2.2.3 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli stos@waalery rury z polietylenu wysokiejggtasci (PEHD)
lub rury stalowe. Stosowanalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostenow
dla kabli, posiadage specjalnie wykiczory powierzchng wewretrzng oraz dodatkowy
osprzt utatwiapcy przecaganie kabli.

Stosowa nalery nastpujace rodzaje rur:

- rury ostonowe ukfadane na sk#pyvaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury
PEHD osrednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywdooobwodowep 4 kN/mewg 1ISO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadamgwartym wykopie — rury PEHD o
srednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywisooobwodowep 8 kN/mewg 1ISO 9969)

- przepusty wykonywane metpgrzewiertu lub przepychu — przepych / przewierkarnet
rurg stalowg o srednicy co najmniej 160 mm dostosowato stosowanych ugdzer do
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu etlego kabla, w przypadku prowadzenia
w przepycie wickszej ilgci kabli zwigckszye srednie rury odpowiednio do iléri
prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowagralery rure ostonovg (lub wiecej rur w
przypadku prowadzenia gkiszej ilgci kabli) PEHD osrednicy 110 mm klasy SN4.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kablmog posiadé widocznych gknigc i
zgniec&. Rury powinny by dostarczane na plac budowy begpdnio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w azggie przyobiektowym winny gy
przechowywane w pozycji poziomej. Paaizy warstwami rur powinny l#stosowane
przekiadki z desek. Rury winny &yabezpieczone przed staczaniem i przetaczangem si
2.2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w ziemi powinny byyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skeoyvaniach, wejciach do kanatdw i rur. Oznacznik
powinien zawierasymbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kaldaak uytkownika
kabla oraz rok utzenia kabla.

Na catej dlugéci trasa kabla powinna byznaczona fodi z tworzywa sztucznego o gr. 0,5
mm i szerokéci dopasowanej do ifoi kabli w wykopie w kolorze czerwonym dla kabli $N
niebieskim dla kabli NN.

Na terenach niezabudowanych z dala od charaktezrsfgh statych punktéw terenu trasa
kabla powinna b§ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkia@onowymi z
wkopanymi w zieng w sposob nie utrudnigy komunikacji. Trag kabla naley oznaczy
oznacznikami z trwatym napisem K, miejsca muf kalylch naley oznaczyg oznacznikami z
napisem M.



2.2.5 Piasek na podsypk obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypkobsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom normy PN-
87/B-01100.

2.3 Szafka sterownicza

Ma by¢ wykonana jako wolnostgga w wykonaniu zewgtrznym.

2.3.1 Budowa

Budowa uktadu automatyki i sterowania oparta powaihy o sterownik mikroprocesorowy
np. typu Easy 712-DC-RC. Do pomiaru poziomoéw w porepowni stosowanatizie sonda
hydrostatyczna lub ultradickowa oraz dwa czujniki ptywakowe zabezpiegezajpompy
przed suchobiegiem, a w przepompowni przed przepeem. Uklad automatyki i
sterowania powinien ldyzamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej zintegmnej z
fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych.

Stopier ochrony szafki sterowniczej powinien wynosiinimum IP-44. Szafka sterownicza
powinna by montowana na wysokol minimum 70 cm nad ziemi

Uktad przystosowanydualzie do zasilania naggiem przemiennym 3 x 400 V ; 50 Hz.

2.3.2 Wartasci znamionowe

Wszystkie elementy wyposania przewodgce pgd, w tym odyczniki, styczniki, §czniki,
szyny zbiorcze, ztza i pohczenia powinny by zdolne do przewodzenia w sposéipty
okreslonego pgdu znamionowego, wedtug zaprojektowanych parameto@x przekroczenia
w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu tempgratur

2.3.3 Wyposaenie szafki

Wyposaenie szafki powinno spelhivymagania najnowszych przepiséw dotymzch
konstrukcji wyposzenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Szafka powiby kompletna.
Nalezy zainstalowa i podiczy¢ wymagane zabezpieczenia prageniowe i zwarciowe oraz
inne niezledne uradzenia ochronne wyszczegolnione w projekcie i wyamagprzez
producenta zasilanego gdzenia. Przed zrealizowaniem szafki agldla kazdego
urzadzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwietdzymaganigprad

znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe iggddnie z wymaganiami i zaleceniami
producenta uggdzenia.

2.4 Instalacje elektryczne w komorze przepompowni

Materiaty i uradzenia zgodnie z noPN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczy
zamontowa wszelkie stalowe wsporniki &oe, drabinki i inne konstrukcje, ktorg s
wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszedkiegposaenia zgodnego z
niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elgitne.

Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zgwnpowinny by wykonane z elementow
stalowych ocynkowanych. Materialy i udzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych
lub z atmosfey agresywn powinny by specjalnie dobrane do pracy w tych
pomieszczeniach.

2.4.1 Przewody

Jezeli nie wyszczegolniono lub nie pokazano inaczesewa nalezy przewody miedziane.
Dla zasilania odbiornikbw o0 mocy mniejszef ii,5 kVA w instalacjach wewitrznych mog
by¢ stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inngvobtly powinny posiadaizolacg
1kV. Oznaczenia barw powinny byggodne z PN-90/E-05023. Nie stosdvpezewoddw o
przekroju mniejszym uil,5 mmz wyjagtkiem systemow sterowania i sygnalizaciji.

2.4.2 Rurki

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jaikbezpieczne dla ochrony kabli i
przewodow stosowarurki sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednspratem. Jeeli
nie wyszczegolniono inaczej, w obszarach inny¢huahane za niebezpieczne stoséwaki



instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiedosprztem. Dla ochrony kabli przy
wcigganiu wszelkiegczniki metalowe itp. powinny posiatlaylonowe wktadki. Jeeli nie
podano inaczej rury elastyczne powinny loyywane do podiczer nagdow ruchomych lub
podlegagcych drganiom.

2.5 Uziomy

Uziomy sztuczne naky wykonywa z drutow, tam, pretéw, ksztattownikow lub rur
stalowych ocynkowanych, a w przypadkweuagresywngci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub miedzi.

Uziomow nie wolno zabezpieozarzed korozj powtokami nieprzewodymi. Wszystkie
pofaczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie ngleabezpieczy przed korozj
przez pomalowanie fagtasfaltovs.

2.6 Przewody ochronne

Przekroj przewodu ochronnego powiniert loye mniejszy ni:

Przekroj przewodéw fazowych instalacji S (m)m

Minimalny przekr6j odpowiadagego przewodu ochronnege (81nr)

S<16 16 <$&35 S>35
S 16 S/2

2.7 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Napiecia uktadéw automatyki powinny wyn@és230VAC lub 24V AC,DC. Wszystkie
analogowe obwody winny Byzaprojektowane jako obwody 4...20mA, wypasse W
galwaniczne odizolowane wzmacniacze.

Obwody binarne powinny lkiywykonane jako styki bezpotencjatowe.

2.8 Sktadowanie materiatow

Zaleca st dostave materiatéw i urgdzen bezpdrednio przed ich montam.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézmagazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materialdw, pomieszczenia powinny by
zamykane, powinny tale zabezpieczymaterialy od zewgtrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby uhweiac utrzymanie wewgirz odpowiedniej
temperatury i wilgotngci.

2.8.1 Kable elektroenergetyczne.

Kable elektroenergetyczne przechowywalezy nawinite na lgbny kablowe. Zalecasi
przechowywanie kabli nagcbnach kablowych, na ktérych dostarczone zostagroducenta.
Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiildo
wnetrza kabla. Dopuszczaggprzechowywanie kabli na otwartej przestrzeribi®y kablowe
winny by¢ ustawiane pionowo, na krgdziach lgbnow i zabezpieczone przed przetaczaniem
sie.

Krotkie odcinki kabli mog by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zyténiv kregi,
ktorychsrednica winna b§ nie mniejsza i 40-krotnasrednica kabla. Kmi kabli winny by
utozone ptasko na podta. Kregi kabli winny by przechowywane w pomieszczeniach
zamkngtych.

2.8.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny ldyzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promie
stonecznych i opadami atmosferycznymi. 3ize sktadowanie rur powinnazsadbywa w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych.



2.8.3 Uradzenia i osprzt elektryczny.

Urzadzenia elektryczne i ospitzsktadowa w pomieszczeniach zamktych, suchych i
ogrzewanych.

2.9 Odbiér materiatow na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz z wymaganymi certyfikatarbwiadectwami
jakaosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru ieicznego, oraz atestami,
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgaamno

Materiaty dostarczone na miejsce budowy makgprawdzt pod wzgétdem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi szczegotowe ogliziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub

powstania wtpliwosci co do ich jakéci, przed wbudowaniem naidg podd& badaniom
okreslonym przez layniera robot. Materiaty, ktore nie zyskaly akcefitbezyniera naley
zwrocike do dostawcy

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera. Rodzaj i ilé&¢ zastosowanego spitm musi zapewnia
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentgpjojektowy oraz specyfikagjtechniczg w terminie
zalazonym w harmonogramie zaakceptowanym przeyrirera. Sprzt uzyty do wykonania
robot, lzdacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania prac winien mie
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania ilegmitp. oraz by utrzymywany w
dobrym stanie technicznym oraz statej gotéevalo pracy.

Do wykonania zamierzeinwestycyjnych zwgzanych z budowlinii kablowych i instalaciji
elektrycznych Wykonawca winien dysponaweastpujacym sprztem:

samochad skrzyniowy o tadowswm 5 ton,

samochdd dostawczy,

przyczepa do przewenia kabli,

zuraw samochodowy

koparka do rowow kablowych,

sprzt do zagszczania gruntu,

specjalistyczne ugdzenie do wykonania przeciskow (przewiertow),
elektronarzdzia kczne,

przyrzady pomiarowe do prob i badgpomontaowych.

AN N N N N NN

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowdzany jest do stosowania takigtodkow transportu, ktére pozwpl

unikng¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczb&rodkdw transportu powinna gwarantaiyaowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji propky, specyfikacjach technicznych i
wskazaniami layniera oraz w terminie przewidzianym w kontrak@&@ezewaone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczane pmzemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.



4.1 Transport kabli

Kable winny by transportowane nawigte na lgbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewaenia kabli.

Dopuszcza sitransportowanied¢bnow kablowych na samochodzie skrzyniowyrabiy
winny byt wowczas ustawione pionowo na keglziach tarcz. Bony winny by w sposob
pewny zabezpieczone przed przetaczanienZstadunek i roztadunek kabli winiendy
prowadzonyzurawiem samochodowym. Nie dopuszczassaczania gonéw kablowych z
platformy samochodu po pochylniach.

4.2 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny bytransportowane na samochodach skrzyniowych o odiowe|
diugasci.

v’ przew6z mae by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

v $rodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi,

v przy wielowarstwowym utzeniu gérna warstwa nie me przewysza sciansrodka
transportu,

v rury i stupy powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury
falistej i desek pod fecuchy spinajce bocznéciany skrzy samochodu,

v przy zatadowaniu rur i stupéw nie mra ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

v' przy dhugaciach wikszych ni diugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu nie mae przekraczal
m.

4.3 Transport aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych.

Transportowane uggzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewmntrz tadowni. Na czas transportu nale przewaonych uradzen
zdemontowé, odpowiednio zabezpiec&y przewoz¢ oddzielnie czute przygdy pomiarowe,
aparatug rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpietree|
oraz inry aparatug mniej odporg na wstrasy.

Aparatue i urzagdzenia ostranie zatadowywai zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, ostdaszanych, zamkéw itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Bgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robot
uwzgkdniagcy warunki, w jakich bda wykonywane roboty elektryczne.

5.2. Wykonanie przyhcza do ZK1a-1P

PrzepompowniaciekOw zasilanadnizie przyhczem wykonanym kablem ziemnym niskiego
napkcia z istniegcej linii napowietrznej nn z najliszego stupa w polili przepompowni.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (gramksploatacji) okrdona zostata w
technicznych warunkach pragizenia dla przepompowni. Wykonanie peoga
energetycznego 1§ po stronie PGE Dystrybucja S.A. na podstawien@zmych warunkow
przylaczenia.

5.3. Zasilanie szafki sterowniczej

Zakres robot do wykonania:

- ze zhcza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P wyprowaddiLZ kablem YKYzo 5 x 10 mm
dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni drednark stalows ocynkowan FeZn 20
x 3mm jako uziemienie punktu rozdziatu szyny PENP&Eai N,

- z szafki sterowniczej zasilpompysciekowe,



W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowychs#ajacych biegn wzdtuz tras
projektowanej sieci kanalizacyjnej roboty przygotaveze dla linii kablowych naky
pofaczy¢ z robotami przygotowawczymi dla sieci kanalizaeyjn

Linie¢ kablowg nalezy uktada w rowie kablowym na gbokasci 0,8 m na 10 cm podsypce z
piasku z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntwznoego (bez kamieni) i faliz
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a ¢m@ase wypetné wykop zagszczajc
warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planigagyjnym razem z kanalizacj
sanitar. Prace ziemne przy uktadaniu kabli igi@rowadzt recznie.

Sposob uktadania kabla na dnie rowu kablowego

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istgggm i projektowanym, naky
wykona w rurze ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na pogiku i koncu linii kablowej naley
pozostawt zapasy kablowe nie mniejapo 2,5 m. Ponadto kabel powinienclmaopatrzony
na catej dtugéci w trwate oznaczniki rozmieszczone w aghsich nie wgkszych nk 10 m
oraz w miejscach skrzgwan i przy wegciach do rur ochronnych. Na oznacznikach hale
umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca stiosowanie oznacznikow
laminowanych fokl przezroczyst z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowa kablu za
pomog opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Wzér tabliczki identyfikacyjnej:

Kabel: ..o
Dlugo s¢: ............ m

Trasa: (od ......cccceeeeeee (o [o T )
Rok budowy: ...................

UZytKOWNIK:  .oeeeeiiieeeeeeeee e

Rownolegle z kablem nn zasdaym naley utozy¢ bednark stalows ocynkowar FeZn 20 x
3mm, ktora stanowibedzie uziom dla przewodu ochronnego PEN. Projektgweriom
nalezy polaczy¢ o ile to maliwe z istniepca sieci uziemie. Przed zasypaniem kabla
zasilapcego nn natey wykona niezledne pomiary potwierdzone protokotem pomiarow
zgodnie z norrp PN-76/E-05125.

5.4. Instalacje elektryczne w komorze przepompowni

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtegaezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i d@gina dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w linazhiomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetua na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj instalacji, powinny &gamocowane do podta (cian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku) w sposob trwaty, giydniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalaci@hie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przeécia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. (wewstrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami; pép& naley wykona w
przepustach rurowych. Przeja midzy strefami o rénych atmosferach powinny by
wykonane w sposob szczelny, zapewgugjnieprzedostawaniegsivyziewow.

Sprz:t i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiaa w sposob trwaly, zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowanzataprosprztu mog stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w padtprzyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowaa¢akich konstrukcjach, przyaone
do podiaa za pomog kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.



W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykona w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno ste&o polgczen skrecanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zestmz przewody,
a samo ich przytzenie do instalacji nie zostato opracowane w [Bigge sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kynierem.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia. Do danego zacisku nafgrzylacza przewody o rodzaju, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypestosowania zaciskow, do ktorych
przewody g przylaczane za pomamczek, ponydzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob
umazliwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewhnprawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowé uszkodzé
mechanicznych. Kitce przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi powinny b§
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow najevykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetycBudejcia od przewodéw ulmnych w
poditodze nalgy wykona w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgpoidtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kactgtrury i kanaty mugzspetnia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone nad podtoglo wysokdci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejcia zwieszakowe stosujezsi przypadkach zasilania odbiornikdéw od gory. Pédaj
tego rodzaju stosuje¢snajczsciej do:

v' opraw éwietleniowych

v odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonywanychg@vodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykona jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii.

Do odbiornikbw zamocowanych gaianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley
wykonywa przewodami uteonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach np. ksztattowniki, korytka, drabinki itp.
Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnydayoktadnie
oczyszczone; samo pekenie musi by wykonane w sposob pewny pod wadgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpos&abieniem sity docisku i koragj
Przylhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych do
odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablamjkonuje s¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podéoi nie ulegajcym zadnym przesugciom.

Przylczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki § naraone na drgania o degj
amplitudzie lub przystosowane do przesuri¢ i przemieszczg polgczenia te naley
wykonat:

v' przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

v' przewodami izolowanymi jedigtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

v' przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodgce z rur i w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne musza
by¢ chronione.

Przewody ochronngerupce, uziemiajce, sieci ochronnej i wyréwnawczejzytaczone do
statych uradzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalolwnaley uklada
W SposOb staty. Przewody ochronne dadesh ruchomych powinny bywielodrutowe.



Moga one by zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedgowym.
Przewody ochronne powinny bpznakowane kombinacparw zielonej zoitej.

Przewody ochronne powinny &¥aczone w nagpujacy sposob:

v' pofagczenia i przydczenia przewodow ochronnych natevykonywa: jako state,
przerwanie lub rozlnienie tych paiczer nie powinno by mazliwe bez wycia narzdzi,

v' przewody z gotej linki naley taczy¢ polgczeniemsrubowym na zaktadkprzy wyciu co
najmniej dwéch objemek dwrubowych; diugé¢ zaktadki powinna wynoéico najmniej
10cm,

v przewody z gotego drutu naletaczy¢ polgczeniemsrubowym lub padczeniem
spawanym na zaktadlo dtugaci co najmniej 10cm,

v' Przewody z gotej tany nalery taczy¢ polgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadk o dlugaci co najmniej 10cm lubrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w
obu kaicowkach tamy,

v' pofagczeniasrubowe nalgy wykona srubami osrednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korogjlub odpowiednio zabezpieczonej przed kagpaplezy je wykonywa w
taki sposob, aby ponad natie wystawaty co najmniej dwa zwoje gwirdtuby; naketke
nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpiecz§ podkiadlg sprzysta przed samoczynnym
rozluznianiem.

Przyhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseitetych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sigdionej zastosowano wydzniki
przeciwporaeniowe r@nicowo-pgdowe naley izolowa tak jak przewody robocze (skrajne
i neutralny). przewodow roboczych nie wolno uzietrda wyhcznikiem

ani lgczy¢ z przewodem ochronnym. Przewody uzieguajuradzer 0 napg¢ciu powyzej

1kV nalery wykona z gotych drutow, mtow linek lub téam stalowych.

Wszystkie przewodge cz$ci urzadzen i instalacji znajdujce s¢ w obiekcie powinny by
pofaczone pajczeniem wyrdwnawczym. Zaleca siby pohczeniami wyrbwnawczymi
dodatkowymi obejmowametalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Praggrzewodu
pofaczenia wyrbwnawczego dodatkowegmAcego ze sabdwie czsci przewodzace
dostpne, powinien b§ nie mniejszy ni najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytaczonego do tych gzci przewodzcych dos¢pnych.

5.5. Wykonanie i monta szafki sterowniczej

Szafka sterownicza z kompletnym wypasaiem dostarczana jest razem z przepomppwni
Montaz szafki naley przeprowadzazgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami
montau tych uradzer. W przypadku gdy szafka dostarczana jest w zestawa
transportowych , naly wszystkie zestawy ustaéviha miejscu i palczy¢ srubami ich
konstrukcje; nalgy stosowd po dwie podktadki olggte (pod tekiruby i naketke). Przed
skreceniem konstrukcji naky poluzowa pofgczeniasrubowe mocujce szyny zbiorcze na
izolatorach.

Szafle sterownicz nalezy ustawi@ nas¢pujaco:

v' w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach zyzanych z podtzem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przyéit do nich ram dolng urzadzenia,

v'w przypadku ustawienia wdzenia bezpaednio na podtu, przewidywanych do
mocowania za pomadotkow rozporowych, nalg po ustawieniu ugglzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczpunkty osadzenia kotkow; po usegciu urzdzenia wywierai

otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenie po ponownym ustawieniu na $aisvym
miejscul.

Po ustawieniu szafki nalg:



v zainstalowd aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

v zalazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

v" dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

v’ zalazy¢ ostony zdgte na czas monia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powibgéprzeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiaoniny PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-
61. Wyniki przeprowadzonych batlaalezy uzna za dodatnie, jesli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostatly spetnionezelektorekolwiek z wymaganie zostato spetnione
nalezy dar faz robdt uzna za niezgodspz wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.

Program badaurzdzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmni&gtpujacych prob
| sprawdzé:

v sprawdzenie dokumentacji,

v'ogledziny urzdzenia,

v' préby i pomiary parametrow wdzenia i/lub ukfadu,

v' sprawdzenie dziatania wdzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warurikpcacy, o
ile jest to maliwe,

v' badania dodatkowe.

6.2. Warunki przystapienia do badai i przeprowadzenia pomiarow

6.2.1. Przysjpienie do bada

Do bada nalezy przysgpi¢ po zak@czeniu montau urzdzenia i/lub ukfadu, potwierdzonym
przez wykonaweg montau, przedstawiciela wytworcy lub zlegaggo badania. Dopuszcza
si¢ przystpienie do badaurzzdzen, ktérych monta nie zostat zakiczony, jeeli warunki
bada oraz zasady dotygee bezpieczestwa i higieny pracy na to zezwalag stan montai
urzadzenia i/lub uktadu uniiwia otrzymanie reprezentatywnych wynikéw bada

6.2.2. Przeprowadzanie bad@w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wgpnej
Badania mog by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w ezdsiploatacii
wstepnej, jednak wowczas przeprowadzgj badania nie wykonujgadzen w obwodach
gtéwnych.

6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z ba@lanaze by¢ powodem przerwania dalszych bada
przewidzianych dla danego gdzenia lub ukfadu, j@li wynik ten dyskwalifikuje urgdzenie
lub ukfad, niezalenie od pozytywnych wynikoéw pozostatych badhib jezeli spowoduje to
koniecznd¢ (po usungciu usterki) ponownego przeprowadzenia laolajetych norm.
6.2.4. Ponowne przeprowadzenie bada

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynikzsajm byt negatywny, ni@ nasipic
PO usungciu przyczyn negatywnego badania — przy czym ddlsziania urgdzenia lub
uktadu powinny obejmowazaréwno badania nie wykonane z powodu przerwaeniab jak

i te, ktre wymagajpowtorzenia, a tale badania dodatkowe.

6.2.5. Przyrzdy pomiarowe

Przyrzdy pomiarowe stosowane w badaniach powinnyrfwaadectwa potwierdzage ich
sprawngc¢ technicza.



6.2.6. Bhd pomiaru

Btad pomiaru nie powinien léywiekszy ni: 5%, jezeli w wymaganiach szczegoétowych
zawartych w normie nie ustalono inaczejdbnie wymagaj mniejszego lgdu inne normy i
dokumenty.

6.3. Zakres bada

6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przysipieniem do ogidzin naley sprawdzt dokumentagj pod wzgédem
kompletndci, uwzgkdnienia warunkdw w miejscu zainstalowaniaggizenia i
prawidtowaci dziatania urgdzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikaych z tych
dokumentow.

6.3.2. Ogédziny

Przed przysipieniem do pomiaréw parametrow i prob adzer oraz uktadow, a tade
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiaréw, ktére mogiytyna¢ na stan zewgrzny
urzadzen, nalery przeprowadd ogledziny.

Ogledziny obejmug sprawdzenie warunkdéw w miejscu zainstalowaniadezenia,
sprawdzenie ugglzenia pod wzglhdem zgodnéci z dokumentagj stanu powierzchni
zewrgtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywendrodowisko, zabezpieczenia
przeciwporaeniowego, zgodriei montau oraz oznaczez dokumentag;

6.3.3. Pomiary i proby montaowe

Pomiary parametrow i proby wdzenia i/lub uktadu naky wykona w zakresie niezjdnym
do stwierdzenia spetnienia wymaggpostanowié normy.

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i pomiary.
Zakres prob montawych naley uzgodné z inwestorem.

Zakres podstawowych prob momvavych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikGw

v/ pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nayewykona dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokon§walezy induktorem 500 V lub 1000 V;
rezystancja izolacji mierzona edizy badan faza i pozostatymi fazami pgtzonymi z
przewodem neutralnym lub uziengeym nie mae by mniejsza od:

- 0,25 M dla instalacji 230 V,

- 0,50 M2 dla instalacji 400 V i 500 V;

v' pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw; rezystaam@olacji silnikow, grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500 V nie m®by mniejsza od 1 @,

Pomiar kabli zasilajacych

Pomiary i préby monteowe linii kablowych nalgy przeprowadz po ukaiczeniu montau, a
przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb mantaych naley sporzdzi¢ odpowiedni protokot.
W zakres tych prob wchognastpujace czynnéci:

v' sprawdzenie trasy linii kablowej,

v' sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodéd faz,

v' pomiar rezystanciji izolaciji,

v' préba napiciowa izolacji,

v préba napjciowa powioki.

Pomiar obwodow ochrony przeciwpaesmiowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i ugdzen ochrony przeciwpotaeniowej powinna b§
przeprowadzona proba montava , tj.:

v'ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingmrazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchoglzymi w jej sktad,

v pomiary impedanc;ji gli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej — w przypadku zerowania lub uziemienia,



v/ pomiary rezystancji uziemienia,

v' pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia w instalacji uziemieochronnych
urzadzen o napé¢ciu powyzej 1 kV.

Na podstawie ogtzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpagaiowej naley sprawdzt,
czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacianiezry.

Pomiary impedancji¢ili zwarciowych naley przeprowadi z zachowaniem przepisow
bezpieczéstwa dla wszystkich zerowanych adzer lub uziemié.

Protokot pomiaru skuteczga ochrony przed pogagniem powinien zawietadoktadne
okreslenie badanego odbiornika, wymagamotnas¢ pradu zabezpieczenia, zmierzonygr
zwarciowy, zmierzogimpedangj petli zwarciowej oraz wnioski. ROwnocgae w protokole
nalezy uwidoczné stosowan metod pomiarovs, typ i numer aparatu pomiarowego.
Funkcjonalne dziatanie wdzen i ukladéw oraz préby funkcjonalne dziatania w recj
zainstalowania naky wykona w zakresie niezitinym do stwierdzenia spetnienia wymaga
oraz postanowienormy.

6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe naig przeprowad@ w zakresie ustalonym przez wykogeggo
badania w porozumieniu ze zlegajm badania i wytwokc Zakres tych badepowinien
wynika¢ z poniszych przyczyn:

v koniecznd¢ sprawdzenia specyficznych tawosci urzagdzenia, do ktérych nie ma
podanych wymagaw normach,

v’ urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplioych uktadach,

v" wyniki przeprowadzonych badavskazuj na konieczn& potwierdzenia dodatkowymi
badaniami przydatrici urzadzenia,

v'urzgdzenie lub uktad ulegly zmianie wptywgagj na przydatrig do eksploataciji,

v’ zaistniato przypuszczenige parametry uggdzenia majce wptyw na przydatrié
urzadzenia do eksploatacji ulegty zmianie w okresieddioru dokonanego u wytworcy lub
od wykonania pomontawych bada odbiorczych do jego uruchomienia.

6.4. Metody bada

Badania nalgy wykonywa stosugc metody okréone w normach wyrobu, feli metody te
mogg by¢ zastosowane w miejscu zainstalowanigdzenia.

6.5. Ocena wynikéw bada

Wynik pomontaowych bada odbiorczych urgdzenia i/lub uktadu uznajeesta pozytywny,
jezeli wyniki wszystkich badasy pozytywne, przy czym:

v" wyniki pomiaréw wyraone za pomagwartasci liczbowych wielkdci mierzonych
naleey uzna za pozytywne, peli s3 zgodne z wart@iami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytworcy, z doktadcig wynikajaca z metody pomiaru i klasy
uzytych przyradow pomiarowych,

v" wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykiaoy badania,

v' zestawienie wynikOw bada ich ocena powinny kiyyzawarte w protokole bada
sporazdzonym w terminie ustalonym przez zlegago i wykonujcego badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robot podano w ,Wymagania ogolne”.
Roboty ob¢te niniejsa specyfikacy obmierza si w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar.
Obmiar robot okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Korttrakos¢
robot oblicza si wedtug sporgdzonych pomiaréw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzgtinieniem wymaganiniejszej specyfikacji i ujmuje w ksize
obmiaru. Wszystkie uszizenia i spret pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiggaj
akceptacji Inyniera i musza posiadavazne certyfikaty legalizaciji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1 OgolIne zasady Przegia Robdt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigggjojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj elementy, ktére ulegademontaowi przed
zasypaniem wykopow i przywrdceniem stanu pierwobn€&dbidér robot zanikagych
powinno by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego p@gu robot.

Dlugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bynniejsza ni odlegtaé miedzy
mufami.

Przy odbiorze robot zanikgjych powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania

robot.

v" Dziennik budowy.

v' Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatow.

8.3 Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Przegciu robot ulegajcych zakryciu podlegaj

v' roboty montaowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
v'oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

v’ zasypany i zagszczony row kablowy.

Odbiér robét ulegacych zakryciu powinien kiydokonany w czasie unlbwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolnsagtpu robot. Dlugéc odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bynniejsza ni odlegt@¢ migdzy mufami.

Przy odbiorze robot uleggjych zakryciu powinny bydostarczone nagiujace

dokumenty:

v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zvami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robaot.

v" Dziennik budowy.

v' Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatow.

Odbior robot ulegarych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

v' sposobu wykonania wykopow pod wadém wymiaréw oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntows i z opadow atmosferycznych,

v przydatndci podtaza naturalnego do budowy linii kablowej,

v' warstwy podsypki piaskowej,

v jakosci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodeciaz wymaganiami dokumentaciji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz cékigtami, atestami producenta i normami
przedmiotowymi.

8.4 Odbidr czsci robot

Jest to techniczny odbiér catego zakresu robotdopzeekazaniem do eksploatacji. Przy
odbiorze czsci Robot wymagane jest przedemie nasipujagcych dokumentow:

v' wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorzgcizRobot,

v' protokotow wszystkich odbioréw egci Robot,

v protokotu przeprowadzonych pomiaréw,

v' $wiadectw jakéci wydanych przez dostawcow materiatow,

v' dwbch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej kaiblowej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnignednostk geodezyjn.



Przy odbiorze cgci Robot naley sprawdzt:

v' zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyezymi zmian i odsgpstw od dokumentacji projektowej,

v' protokoty z odbioru agci Robét i realizag) postanowié dotyczca usungcia usterek,
v aktualnd¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczegotowy zakres Robot do wykonargdaby podstaw ptatnaci
przedstawiony zostat Preambule do materiatéw prgetaych.

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci wykonanych robot na
podstawie atestow producentagdzen i ogledzin sprawdzacych. Cena wykonania robot
obejmuije:

v' roboty pomiarowe,

v roboty przygotowawcze,

v" oznakowanie robot,

v' przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elememq@epompowniciekow,

v' podhczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektowy i szczegodtow specyfikacy
techniczna,

v"wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegui kablowych pod zienaj

v" wykonanie badai préb po montzowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budanyich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Ochrona przeciwpotaniowa

[2] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budmwich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Ochrona przed pdem przeizeniowym

[3] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budmwich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Odlgczanie izolacyjne igczenie

[4] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budmwich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

[5] PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach butiswch. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi sEzeniowymi.
[6] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach butiswch. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

[7] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach butimwch. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Obgralndsci pradowe ditugotrwate przewoddow

[8] PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budmwich. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza

[9] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budmwich. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

[10] PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach butimwch. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiva

[11] PN-E-04700 Urzdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych badéa odbiorczych.

[12] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe



[13] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne oaeplz tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV

[14] PN-87/E-90054 Przewody jedhgowe 0 izolacji polwinitowej

[15] PN-74/E-90066 Przewody wielgtowe o wspolnej izolacji polwinitowej

[16] PN-84/E-02033 Qwietlenie wrgtrz swiattem elektrycznym.

[17] PN-69/E-04070 Transformatory — metody hiada

[18] PN-E-05302:19 Elektryczne przeww zespoty nagglowe. Bezpieczestwo wytkowania.
Badania ogdlne.

[19] PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe. Ospet do kabli o hagiciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30kV

[20] PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne oaeplpapierowej i powtoce metalowej na ngge
znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogoélne wymiagebadania.

[21] PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektéw buldmych. Zasady ogolne.

[22] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

[23] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu

[24] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaagogco gidwnego zastosowania

[25] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanosmaowych i rozbiérkowych.

[Dz. U.nr 13z 10.04.19721].

[26] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robatd®wlano Montaowych. Czs¢ V
-Instalacje elektryczne 1973 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngysmagania dotycgce wykonania i
odbioru robot elektrycznych zgaanych z wykonaniem zasilania elektroenergetycznego
przepompowniciekéw sanitarnyclv m. PIOTRKOW TRYB., ul. Zalesicka, nr ewid. dz.
249, obr. 0035.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidvontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikaci techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem kablowych linii zasilagych oraz instalacji elektrycznych niednych dla
wykonania w peni funkcjonalnalnego obiektu. W zktych rob6t wechodz

linie kablowe niskiego nagtia,

linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne,

szafka sterownicza przepompowni,

instalacje sity i sterowania zasidag nagdy technologiczne,

ANANENEN

1.4. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w
ukitadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedriub wielazytowych pokczonych
rownolegle), wraz z ospgtem, utlezone na trasie od punktu zasileggo do odbiornika
stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorymaatoe g jedna lub wgcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii— napgcie miedzyprzewodowe w przypadkugaiu
przemiennego, naggie miedzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktdre zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej— zestaw elementow stacych do 4czenia,
zakaczania lub rozgakiania linii kablowej.

Skrzyzowanie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzutziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub irg®@ urzdzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazocigu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zbli zenie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym lirtea przebiega wzdiutrasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie— miejsce, w ktorym odlegéo trasy linii kablowej od przebiegajych
w poblizu urzdzei jest mniejsza midopuszczalna odd&oymi przepisami.

Odlegtosé¢ skrzyzowania - odlegtagé¢ pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona w
rzucie pionowym urgdzen od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gornej
krawedzi urzdzenia potaonego niej.

Opaska oznaczeniowa kabla t&éma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) gam identyfikujgcymi lini¢ kablowg:
v trasa linii kablowej opisana punktem pgikowym i kaacowym,



typ kabla,

napkcie znamionowe linii kablowej,

wiasciciel lub jednostka prowadea eksploatagjlinii,

rok budowy linii kablowej.

Oznacznik kablowy— stupek betonowy z wyttoczatitera ,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla gémego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii
kablowej.

Ostona kabla— Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prazétadzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

Przegroda— ostona uteona wzdti kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub
innego uradzenia.

Przepust— budowla na skrzpwaniu z urgdzeniami uzbrojenia terenu shca do
przenoszenia obgien zewretrznych i do zabezpieczania kabli przy pézegch pod
przeszkod terenowy.

Przecisk (przewier) - przepust wykonany metgdbezodkrywkowy z wykorzystaniem
specjalistycznego spgtal.

Szafka sterownicza -€z¢$¢ skltadagca s z uradzer rozdzielczych i aparatury pomiarowej
przystosowanych do tego samego neipi znamionowego oraz ustawionych w tych samych
warunkach pracy, wraz z wdzeniami pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pgdowe —zabezpieczenie dziatgie pod wpltywem midu
przekraczajcego okrélong wartas¢ przez okrélony przecyg czasu.

Zabezpieczenie przeaizeniowe —zabezpieczenie nadmiarowaggowe , ktdre ma na celu
ochrorg zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopalsego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pau.

Zabezpieczenie zwarciowe zabezpieczenie nadmiarowagpowe, ktére ma na celu
ochrorg zabezpieczanego przewodu od nigglanych nagpstw wywotanych przeptywem
pradu zwarciowego.

Obwadd odbiorczy —uktad elektryczny sktadagy sk z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na pgiszi ukladu oraz linii i przyczonego do niej odbiornika
wyposaonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom —przedmiot lub zespét przedmiotdéw umieszczonych ungie, tworacy elektryczne
pofaczenie przewodgce z gruntem.

Przewdd ochronny (PE) przewdd lubzyta przewodu wymagany przez okiane srodki
ochrony przeciwpotagniowej przeznaczony do elektrycznegogpaénia nagpujacych
czesci:

v' przewodacych dos¢pnych,

v' przewodzacych obcych,

v' gléwnej szyny uziemiggej,

v’ uziomu,

v'uziemionego punktu neutralnegadta zasilania.

Potaczenie wyrownawcze -elektryczne pajczenie cgsci przewodzcych dosgpnych lub/i
czesci przewodacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw

Obwdd —zespot elementow instalacji elektrycznej wspolrasilanych i chronionych przed
przetzeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie —zespot sktadapy sk z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) oraz
elementow mocuagych, a take w razie potrzeby, ostogdi przewoddw.

Urzadzenie elektryczne -wszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, pgztcanie, przesytanie, rozdziat lub
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wykorzystanie energii elektryczneg ® maszyny, transformatory, aparaty, prags
pomiarowe, urgdzenia zabezpieczgje, oprzewodowanie, odbiorniki.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji technicznegsct ogoélnej w
punkcie ,Wymagania ogoélne".

1.6. Ogdlne wymagania BHP przy robotach elektryczrgh

Przy wykonywaniu robot elektrycznychidy wykonawca jest zobowzany do
przestrzegania aktualnie ob@aujacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku
wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektaowvestor powinien zapewhi
odpowiednio zastosowane zabezpieczeniagdaenia ochronne, jak rowri@adzor w
zakresie BHP ze stronyytkownika obiektu.

Catas¢ robot elektrycznych natg wykona zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zste. Wszystkie prace
winna wykona osoba lub przedsbiorstwo posiadage odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elpgtnym. Wszystkie prace na istrjeych
liniach energetycznycheldacych wiasnécia Rejonu Energetycznego nayeprowadzé za
wczesniejsz zgody i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Emngecgaego.

1.7. Ogdlna informacja o terenie budowy

- Zabezpieczenie interesdw 0s6b trzecich

Na terenie dziatki oljej budowg wykonawca odpowiada za ochroobcych instalacji nad i
pod powierzchnj ziemi.

W tym celu powinien uzyskaod podmiotow, ktoregswiascicielami tych instalacji
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajgcego w dokumentacji
technicznej.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyigm
instalacji w czasie trwania robat.

W przypadku naruszenia instalacjida ich uszkodzenia w najkrotszym aliovym terminie
przywracajc instalacje do stanu przed awarii. Przg&nie do usuwania uszkodzeie mae
nasgpic¢ pézniej niz w ciggu 24 godzin od ich wyspienia.

- Ochrona srodowiska

Podczas wykonywania rob6t, Wykonawca jest zohpany do znajomiei przestrzegania
wszystkich przepiséw zwzanych z ochransrodowiska.

- Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona przeciwpdgarowa na budowie

Prace nalgy prowadz¢ zgodnie z rozpogrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpiearmtwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych
/Dz.U. Nr 47, poz. 401/.

Wykonawca jest zobowzany do umieszczenia na terenie budowy ogtoszenweerapcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia.

Ogtoszenie to powinno zawiera

- przewidywane terminy rozpoeza i zakaczenia wykonywania robot

- maksymalg liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegiirokresach

- informacje dotycgce planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy Wykonawcy zobowzany jest do wykonania:

- Informacji dotycacej bezpiecazgstwa i ochrony zdrowia zwana dalej ,informgicj

- Planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym ,planem bioz”



.Informacje i ,plan bioz” naley sporadzi¢ na podstawie rozpagdzenia Ministra
Infrastruktury z

dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dogygeg bezpieczestwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpiec#stwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.

Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania przepiséw ochrony przecianmove).
Wykonawca ma obowkek utrzymywania w nakytym stanie sprt p-paz i wyposaenie w
ten sprzt placu budowy, biur i magazynow.

Wykonawca wyznaczy miejsce na sktadowanie tatwopdinmateriatow budowlanych.

- Ogodlne wymagania dotycgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotnie z umowlub kontraktem,
za ich zgodn& z dokumentagj projektows i wymaganiami specyfikacji technicznych
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonugepszed rozpoaxiem robét budowlanych co
najmniej w zakresie:

v'ogrodzenia terenu,
v"wykonania drog i wy§¢ dla pieszych
v urzadzenia pomieszcaehigieniczno-sanitarnych i socjalnych
v'urzgdzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow
Wykonawca bdzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozuimie Inwestorem.
Pomieszczenia socjalne powinnyclwewmgtrz czyste i zapewnéaodpowiednie warunki do
pracy i wypoczynku w czasie pracy.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikaneigo personelu mugby¢ regularnie
spratane.
- Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowzany do likwidacji placu budowy i petnego upgatkowania terenu
wokot budowy.
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robét budolanych
Podczas prowadzenia robot nie przewiduggosac do ktérych realizacji bytloby konieczne
zajcie pasa drogowego. W trakcie trwania prac wyko@arabowizany jest do utrzymania
w nalezytym porzdku drog dojazdowych do placu budowy .
Po zakaczeniu budowy obowzkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasah
objazdow i dojazddéw do placu budowy.
- Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystargaajvszystkie obiekty przed degem oséb
nieupowanionych.
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznejwmgsokdaci nie mniejszej ri 2 metry
nalezy umieici¢ tablice informacyja.
Tres¢ tablicy powinna b§ zgodna z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, mantaozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawieggego dane dotygee bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia,
/Dz.U. Nr 108, poz. 953/.
- Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadpoojekt zabezpieczenia chodnikow i
jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagaj odpowiednich zabezpiedze



1.8 Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwesfciji

W czasie trwania realizacji inwestycji nie przew&lae wytwarzania odpadow.
Ewentualla gospodark odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tyebagzpiecznymi,
prowadzé nalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietri@®2r. o odpadach (Dz.
Ust. Nr 62 poz. 627 z gaiejszymi zmianami. W czasie trwania realizacji @stycji nie
przewiduje s} wytwarzania odpadéw. Ewentualgospodark odpadami na etapie budowy i
eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, prowadaalezy zgodnie z wymaganiami ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadade(Ust. Nr 62 poz. 627 z pdiejszymi zmianami)

1.9 Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informujeze w niniejszej dokumentaciji istnige uzbrojenie podziemne
zostato wyrysowane przez uprawnionego gepudetrakcie wykonania aktualizacji mapy.
Podane w dokumentacji na mapie lokalizacjedne uzbrojenia istniggego §
orientacyjne i nie magby¢ podstaw zblizen i prowadzenia robo6t ziemnych bez nadzoru.
Wykonawca winien bezwzgiinie przed przysgpieniem do wykonania robot:

- zapozna si¢ z trescig oryginatdw uzgodni@i opisem technicznym w dokumentacji,

- zapozné sig ze wskazanymi normami,

- zgtosk sie do wiaciciela-wytkownika uzbrojenia w celu spisania notatkizslowej dla
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, tebmintechnologii wykonania robot,
Wykonawca robot winien potwierdzten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak
powyzszych czynnéci ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkéw ainatniejacych
urzadzen.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowgizany jest:

- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji (ktgevej i specyfikacji
technicznych,

- stosowawyroby posiadajce certyfikaty CE lub znak bezpiedstwa ,B” wydany przez
Polskie Centrum Bada Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jestek
badawczych,

- dla wyrobow nie oltych obowizkiem certyfikacji — stosowawyroby posiadajce
stosowne atesty orawiadectwa jakeéci,

- powiadomt Inzyniera o proponowanycirédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

2.2 Linie kablowe

2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilagych nN naley stosowa kable aluminiowe i miedziane o
izolacji i powtoce polwinitowej na naggie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS — kable zzytami aluminiowymi,

- YKY z0 — kable zytami roboczymi miedzianymi i miedziartyta ochronn.

Zyly kabli powinny by jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wsigekable
powinny posiadacertyfikaty na znak bezpieartwa ,B”. Kable winny by dostarczone na
plac budowy bezpgwednio przed przysgpieniem do ich uktadania. W razie wénejszego
zakupienia kabli, nafs je przechowywaw magazynie przyobiektowym. Kable winnydy
dostarczane i przechowywane ri@obach kablowych

ustawionych pionowo na kragziach kgbnow. Bcbny naley zabezpieczy przed
przetaczaniem gi



Dopuszcza sidostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krétkiclcinkéw kabli w
kregach utaonych poziomoSrednica kegu kabla winna by nie mniejsza rti 40-krotna
srednica zewetrzna kabla.

Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiilgo
wnetrza kabla.

Kable o widocznych ¢gknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoklazgjnej nie
mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Dlugei poszczegdlnych odcinkéw linii
kablowych zasilajcych zostaty podane w dokumentacji technicznejeghosj w siedzibie
Zamawiajcego.

2.2.2 Kaicowki kablowe

Do przyhczania kabli do zaciskéw wdzer nalezy stosowa koncowki kablowe mocowane
nazytach kabla przez zagniatanie. Do kabhylami aluminiowymi stosowanalery
koncowki kablowe z aluminium, dla kabliz#ami miedzianymi — kacowki kablowe
miedziane.

2.2.3 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli stos@waalery rury z polietylenu wysokiejggtasci (PEHD)
lub rury stalowe. Stosowanalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostenow
dla kabli, posiadage specjalnie wykiczory powierzchng wewretrzng oraz dodatkowy
osprzt utatwiapcy przecaganie kabli.

Stosowa nalery nastpujace rodzaje rur:

- rury ostonowe ukfadane na sk#pyvaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury
PEHD osrednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywdooobwodowep 4 kN/mewg 1ISO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadamgwartym wykopie — rury PEHD o
srednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywisooobwodowep 8 kN/mewg 1ISO 9969)

- przepusty wykonywane metpgrzewiertu lub przepychu — przepych / przewierkarnet
rurg stalowg o srednicy co najmniej 160 mm dostosowato stosowanych ugdzer do
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu etlego kabla, w przypadku prowadzenia
w przepycie wickszej ilgci kabli zwigckszye srednie rury odpowiednio do iléri
prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowagralery rure ostonovg (lub wiecej rur w
przypadku prowadzenia gkiszej ilgci kabli) PEHD osrednicy 110 mm klasy SN4.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kablmog posiadé widocznych gknigc i
zgniec&. Rury powinny by dostarczane na plac budowy begpdnio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w azggie przyobiektowym winny gy
przechowywane w pozycji poziomej. Paaizy warstwami rur powinny l#stosowane
przekiadki z desek. Rury winny &yabezpieczone przed staczaniem i przetaczangem si
2.2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w ziemi powinny byyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skeoyvaniach, wejciach do kanatdw i rur. Oznacznik
powinien zawierasymbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kaldaak uytkownika
kabla oraz rok utzenia kabla.

Na catej dlugéci trasa kabla powinna byznaczona fodi z tworzywa sztucznego o gr. 0,5
mm i szerokéci dopasowanej do ifoi kabli w wykopie w kolorze czerwonym dla kabli $N
niebieskim dla kabli NN.

Na terenach niezabudowanych z dala od charaktezrsfgh statych punktéw terenu trasa
kabla powinna b§ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkia@onowymi z
wkopanymi w zieng w sposob nie utrudnigy komunikacji. Trag kabla naley oznaczy
oznacznikami z trwatym napisem K, miejsca muf kalylch naley oznaczyg oznacznikami z
napisem M.



2.2.5 Piasek na podsypk obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypkobsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom normy PN-
87/B-01100.

2.3 Szafka sterownicza

Ma by¢ wykonana jako wolnostgga w wykonaniu zewgtrznym.

2.3.1 Budowa

Budowa uktadu automatyki i sterowania oparta powaihy o sterownik mikroprocesorowy
np. typu Easy 712-DC-RC. Do pomiaru poziomoéw w porepowni stosowanatizie sonda
hydrostatyczna lub ultradickowa oraz dwa czujniki ptywakowe zabezpiegezajpompy
przed suchobiegiem, a w przepompowni przed przepeem. Uklad automatyki i
sterowania powinien ldyzamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej zintegmnej z
fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych.

Stopier ochrony szafki sterowniczej powinien wynosiinimum IP-44. Szafka sterownicza
powinna by montowana na wysokol minimum 70 cm nad ziemi

Uktad przystosowanydualzie do zasilania naggiem przemiennym 3 x 400 V ; 50 Hz.

2.3.2 Wartasci znamionowe

Wszystkie elementy wyposania przewodgce pgd, w tym odyczniki, styczniki, §czniki,
szyny zbiorcze, ztza i pohczenia powinny by zdolne do przewodzenia w sposéipty
okreslonego pgdu znamionowego, wedtug zaprojektowanych parameto@x przekroczenia
w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu tempgratur

2.3.3 Wyposaenie szafki

Wyposaenie szafki powinno spelhivymagania najnowszych przepiséw dotymzch
konstrukcji wyposzenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Szafka powiby kompletna.
Nalezy zainstalowa i podiczy¢ wymagane zabezpieczenia prageniowe i zwarciowe oraz
inne niezledne uradzenia ochronne wyszczegolnione w projekcie i wyamagprzez
producenta zasilanego gdzenia. Przed zrealizowaniem szafki agldla kazdego
urzadzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwietdzymaganigprad

znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe iggddnie z wymaganiami i zaleceniami
producenta uggdzenia.

2.4 Instalacje elektryczne w komorze przepompowni

Materiaty i uradzenia zgodnie z noPN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczy
zamontowa wszelkie stalowe wsporniki &oe, drabinki i inne konstrukcje, ktorg s
wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszedkiegposaenia zgodnego z
niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elgitne.

Wszelkie wsporniki metalowe stosowane na zgwnpowinny by wykonane z elementow
stalowych ocynkowanych. Materialy i udzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych
lub z atmosfey agresywn powinny by specjalnie dobrane do pracy w tych
pomieszczeniach.

2.4.1 Przewody

Jezeli nie wyszczegolniono lub nie pokazano inaczesewa nalezy przewody miedziane.
Dla zasilania odbiornikbw o0 mocy mniejszef ii,5 kVA w instalacjach wewitrznych mog
by¢ stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inngvobtly powinny posiadaizolacg
1kV. Oznaczenia barw powinny byggodne z PN-90/E-05023. Nie stosdvpezewoddw o
przekroju mniejszym uil,5 mmz wyjagtkiem systemow sterowania i sygnalizaciji.

2.4.2 Rurki

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jaikbezpieczne dla ochrony kabli i
przewodow stosowarurki sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednspratem. Jeeli
nie wyszczegolniono inaczej, w obszarach inny¢huahane za niebezpieczne stoséwaki



instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiedosprztem. Dla ochrony kabli przy
wcigganiu wszelkiegczniki metalowe itp. powinny posiatlaylonowe wktadki. Jeeli nie
podano inaczej rury elastyczne powinny loyywane do podiczer nagdow ruchomych lub
podlegagcych drganiom.

2.5 Uziomy

Uziomy sztuczne naky wykonywa z drutow, tam, pretéw, ksztattownikow lub rur
stalowych ocynkowanych, a w przypadkweuagresywngci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub miedzi.

Uziomow nie wolno zabezpieozarzed korozj powtokami nieprzewodymi. Wszystkie
pofaczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie ngleabezpieczy przed korozj
przez pomalowanie fagtasfaltovs.

2.6 Przewody ochronne

Przekroj przewodu ochronnego powiniert loye mniejszy ni:

Przekroj przewodéw fazowych instalacji S (m)m

Minimalny przekr6j odpowiadagego przewodu ochronnege (81nr)

S<16 16 <$&35 S>35
S 16 S/2

2.7 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Napiecia uktadéw automatyki powinny wyn@és230VAC lub 24V AC,DC. Wszystkie
analogowe obwody winny Byzaprojektowane jako obwody 4...20mA, wypasse W
galwaniczne odizolowane wzmacniacze.

Obwody binarne powinny lkiywykonane jako styki bezpotencjatowe.

2.8 Sktadowanie materiatow

Zaleca st dostave materiatéw i urgdzen bezpdrednio przed ich montam.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézmagazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materialdw, pomieszczenia powinny by
zamykane, powinny tale zabezpieczymaterialy od zewgtrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby uhweiac utrzymanie wewgirz odpowiedniej
temperatury i wilgotngci.

2.8.1 Kable elektroenergetyczne.

Kable elektroenergetyczne przechowywalezy nawinite na lgbny kablowe. Zalecasi
przechowywanie kabli nagcbnach kablowych, na ktérych dostarczone zostagroducenta.
Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiildo
wnetrza kabla. Dopuszczaggprzechowywanie kabli na otwartej przestrzeribi®y kablowe
winny by¢ ustawiane pionowo, na krgdziach lgbnow i zabezpieczone przed przetaczaniem
sie.

Krotkie odcinki kabli mog by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zyténiv kregi,
ktorychsrednica winna b§ nie mniejsza i 40-krotnasrednica kabla. Kmi kabli winny by
utozone ptasko na podta. Kregi kabli winny by przechowywane w pomieszczeniach
zamkngtych.

2.8.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny ldyzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promie
stonecznych i opadami atmosferycznymi. 3ize sktadowanie rur powinnazsadbywa w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych.



2.8.3 Uradzenia i osprzt elektryczny.

Urzadzenia elektryczne i ospitzsktadowa w pomieszczeniach zamktych, suchych i
ogrzewanych.

2.9 Odbiér materiatow na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz z wymaganymi certyfikatarbwiadectwami
jakaosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru ieicznego, oraz atestami,
aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgaamno

Materiaty dostarczone na miejsce budowy makgprawdzt pod wzgétdem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi szczegotowe ogliziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub

powstania wtpliwosci co do ich jakéci, przed wbudowaniem naidg podd& badaniom
okreslonym przez layniera robot. Materiaty, ktore nie zyskaly akcefitbezyniera naley
zwrocike do dostawcy

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera. Rodzaj i ilé&¢ zastosowanego spitm musi zapewnia
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentgpjojektowy oraz specyfikagjtechniczg w terminie
zalazonym w harmonogramie zaakceptowanym przeyrirera. Sprzt uzyty do wykonania
robot, lzdacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania prac winien mie
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania ilegmitp. oraz by utrzymywany w
dobrym stanie technicznym oraz statej gotéevalo pracy.

Do wykonania zamierzeinwestycyjnych zwgzanych z budowlinii kablowych i instalaciji
elektrycznych Wykonawca winien dysponaweastpujacym sprztem:

samochad skrzyniowy o tadowswm 5 ton,

samochdd dostawczy,

przyczepa do przewenia kabli,

zuraw samochodowy

koparka do rowow kablowych,

sprzt do zagszczania gruntu,

specjalistyczne ugdzenie do wykonania przeciskow (przewiertow),
elektronarzdzia kczne,

przyrzady pomiarowe do prob i badgpomontaowych.

AN N N N N NN

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowdzany jest do stosowania takigtodkow transportu, ktére pozwpl

unikng¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczb&rodkdw transportu powinna gwarantaiyaowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji propky, specyfikacjach technicznych i
wskazaniami layniera oraz w terminie przewidzianym w kontrak@&@ezewaone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczane pmzemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.



4.1 Transport kabli

Kable winny by transportowane nawigte na lgbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewaenia kabli.

Dopuszcza sitransportowanied¢bnow kablowych na samochodzie skrzyniowyrabiy
winny byt wowczas ustawione pionowo na keglziach tarcz. Bony winny by w sposob
pewny zabezpieczone przed przetaczanienZstadunek i roztadunek kabli winiendy
prowadzonyzurawiem samochodowym. Nie dopuszczassaczania gonéw kablowych z
platformy samochodu po pochylniach.

4.2 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny bytransportowane na samochodach skrzyniowych o odiowe|
diugasci.

v’ przew6z mae by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

v $rodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi,

v przy wielowarstwowym utzeniu gérna warstwa nie me przewysza sciansrodka
transportu,

v rury i stupy powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury
falistej i desek pod fecuchy spinajce bocznéciany skrzy samochodu,

v przy zatadowaniu rur i stupéw nie mra ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

v' przy dhugaciach wikszych ni diugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu nie mae przekraczal
m.

4.3 Transport aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych.

Transportowane uggzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewmntrz tadowni. Na czas transportu nale przewaonych uradzen
zdemontowé, odpowiednio zabezpiec&y przewoz¢ oddzielnie czute przygdy pomiarowe,
aparatug rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpietree|
oraz inry aparatug mniej odporg na wstrasy.

Aparatue i urzagdzenia ostranie zatadowywai zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, ostdaszanych, zamkéw itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Bgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robot
uwzgkdniagcy warunki, w jakich bda wykonywane roboty elektryczne.

5.2. Wykonanie przyhcza do ZK1a-1P

PrzepompowniaciekOw zasilanadnizie przyhczem wykonanym kablem ziemnym niskiego
napkcia z istniegcej linii napowietrznej nn z najliszego stupa w polili przepompowni.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (gramksploatacji) okrdona zostata w
technicznych warunkach pragizenia dla przepompowni. Wykonanie peoga
energetycznego 1§ po stronie PGE Dystrybucja S.A. na podstawien@zmych warunkow
przylaczenia.

5.3. Zasilanie szafki sterowniczej

Zakres robot do wykonania:

- ze zhcza kablowo-pomiarowego ZK1a-1P wyprowaddiLZ kablem YKYzo 5 x 10 mm
dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni drednark stalows ocynkowan FeZn 20
x 3mm jako uziemienie punktu rozdziatu szyny PENP&Eai N,

- z szafki sterowniczej zasilpompysciekowe,



W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowychs#ajacych biegn wzdtuz tras
projektowanej sieci kanalizacyjnej roboty przygotaveze dla linii kablowych naky
pofaczy¢ z robotami przygotowawczymi dla sieci kanalizaeyjn

Linie¢ kablowg nalezy uktada w rowie kablowym na gbokasci 0,8 m na 10 cm podsypce z
piasku z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntwznoego (bez kamieni) i faliz
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a ¢m@ase wypetné wykop zagszczajc
warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planigagyjnym razem z kanalizacj
sanitar. Prace ziemne przy uktadaniu kabli igi@rowadzt recznie.

Sposob uktadania kabla na dnie rowu kablowego

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istgggm i projektowanym, naky
wykona w rurze ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na pogiku i koncu linii kablowej naley
pozostawt zapasy kablowe nie mniejapo 2,5 m. Ponadto kabel powinienclmaopatrzony
na catej dtugéci w trwate oznaczniki rozmieszczone w aghsich nie wgkszych nk 10 m
oraz w miejscach skrzgwan i przy wegciach do rur ochronnych. Na oznacznikach hale
umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca stiosowanie oznacznikow
laminowanych fokl przezroczyst z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowa kablu za
pomog opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Wzér tabliczki identyfikacyjnej:

Kabel: ..o
Dlugo s¢: ............ m

Trasa: (od ......cccceeeeeee (o [o T )
Rok budowy: ...................

UZytKOWNIK:  .oeeeeiiieeeeeeeee e

Rownolegle z kablem nn zasdaym naley utozy¢ bednark stalows ocynkowar FeZn 20 x
3mm, ktora stanowibedzie uziom dla przewodu ochronnego PEN. Projektgweriom
nalezy polaczy¢ o ile to maliwe z istniepca sieci uziemie. Przed zasypaniem kabla
zasilapcego nn natey wykona niezledne pomiary potwierdzone protokotem pomiarow
zgodnie z norrp PN-76/E-05125.

5.4. Instalacje elektryczne w komorze przepompowni

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtegaezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i d@gina dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w linazhiomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetua na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj instalacji, powinny &gamocowane do podta (cian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku) w sposob trwaty, giydniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalaci@hie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przeécia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. (wewstrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami; pép& naley wykona w
przepustach rurowych. Przeja midzy strefami o rénych atmosferach powinny by
wykonane w sposob szczelny, zapewgugjnieprzedostawaniegsivyziewow.

Sprz:t i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiaa w sposob trwaly, zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowanzataprosprztu mog stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w padtprzyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowaa¢akich konstrukcjach, przyaone
do podiaa za pomog kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.



W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykona w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno ste&o polgczen skrecanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zestmz przewody,
a samo ich przytzenie do instalacji nie zostato opracowane w [Bigge sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kynierem.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia. Do danego zacisku nafgrzylacza przewody o rodzaju, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypestosowania zaciskow, do ktorych
przewody g przylaczane za pomamczek, ponydzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob
umazliwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewhnprawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowé uszkodzé
mechanicznych. Kitce przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi powinny b§
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow najevykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetycBudejcia od przewodéw ulmnych w
poditodze nalgy wykona w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgpoidtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kactgtrury i kanaty mugzspetnia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone nad podtoglo wysokdci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejcia zwieszakowe stosujezsi przypadkach zasilania odbiornikdéw od gory. Pédaj
tego rodzaju stosuje¢snajczsciej do:

v' opraw éwietleniowych

v odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonywanychg@vodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykona jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii.

Do odbiornikbw zamocowanych gaianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley
wykonywa przewodami uteonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach np. ksztattowniki, korytka, drabinki itp.
Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnydayoktadnie
oczyszczone; samo pekenie musi by wykonane w sposob pewny pod wadgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpos&abieniem sity docisku i koragj
Przylhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych do
odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablamjkonuje s¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podéoi nie ulegajcym zadnym przesugciom.

Przylczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki § naraone na drgania o degj
amplitudzie lub przystosowane do przesuri¢ i przemieszczg polgczenia te naley
wykonat:

v' przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

v' przewodami izolowanymi jedigtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

v' przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodgce z rur i w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne musza
by¢ chronione.

Przewody ochronngerupce, uziemiajce, sieci ochronnej i wyréwnawczejzytaczone do
statych uradzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalolwnaley uklada
W SposOb staty. Przewody ochronne dadesh ruchomych powinny bywielodrutowe.



Moga one by zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedgowym.
Przewody ochronne powinny bpznakowane kombinacparw zielonej zoitej.

Przewody ochronne powinny &¥aczone w nagpujacy sposob:

v' pofagczenia i przydczenia przewodow ochronnych natevykonywa: jako state,
przerwanie lub rozlnienie tych paiczer nie powinno by mazliwe bez wycia narzdzi,

v' przewody z gotej linki naley taczy¢ polgczeniemsrubowym na zaktadkprzy wyciu co
najmniej dwéch objemek dwrubowych; diugé¢ zaktadki powinna wynoéico najmniej
10cm,

v przewody z gotego drutu naletaczy¢ polgczeniemsrubowym lub padczeniem
spawanym na zaktadlo dtugaci co najmniej 10cm,

v' Przewody z gotej tany nalery taczy¢ polgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadk o dlugaci co najmniej 10cm lubrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w
obu kaicowkach tamy,

v' pofagczeniasrubowe nalgy wykona srubami osrednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korogjlub odpowiednio zabezpieczonej przed kagpaplezy je wykonywa w
taki sposob, aby ponad natie wystawaty co najmniej dwa zwoje gwirdtuby; naketke
nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpiecz§ podkiadlg sprzysta przed samoczynnym
rozluznianiem.

Przyhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseitetych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sigdionej zastosowano wydzniki
przeciwporaeniowe r@nicowo-pgdowe naley izolowa tak jak przewody robocze (skrajne
i neutralny). przewodow roboczych nie wolno uzietrda wyhcznikiem

ani lgczy¢ z przewodem ochronnym. Przewody uzieguajuradzer 0 napg¢ciu powyzej

1kV nalery wykona z gotych drutow, mtow linek lub téam stalowych.

Wszystkie przewodge cz$ci urzadzen i instalacji znajdujce s¢ w obiekcie powinny by
pofaczone pajczeniem wyrdwnawczym. Zaleca siby pohczeniami wyrbwnawczymi
dodatkowymi obejmowametalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Praggrzewodu
pofaczenia wyrbwnawczego dodatkowegmAcego ze sabdwie czsci przewodzace
dostpne, powinien b§ nie mniejszy ni najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytaczonego do tych gzci przewodzcych dos¢pnych.

5.5. Wykonanie i monta szafki sterowniczej

Szafka sterownicza z kompletnym wypasaiem dostarczana jest razem z przepomppwni
Montaz szafki naley przeprowadzazgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami
montau tych uradzer. W przypadku gdy szafka dostarczana jest w zestawa
transportowych , naly wszystkie zestawy ustaéviha miejscu i palczy¢ srubami ich
konstrukcje; nalgy stosowd po dwie podktadki olggte (pod tekiruby i naketke). Przed
skreceniem konstrukcji naky poluzowa pofgczeniasrubowe mocujce szyny zbiorcze na
izolatorach.

Szafle sterownicz nalezy ustawi@ nas¢pujaco:

v' w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach zyzanych z podtzem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przyéit do nich ram dolng urzadzenia,

v'w przypadku ustawienia wdzenia bezpaednio na podtu, przewidywanych do
mocowania za pomadotkow rozporowych, nalg po ustawieniu ugglzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczpunkty osadzenia kotkow; po usegciu urzdzenia wywierai

otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenie po ponownym ustawieniu na $aisvym
miejscul.

Po ustawieniu szafki nalg:



v zainstalowd aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

v zalazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

v" dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

v’ zalazy¢ ostony zdgte na czas monia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powibgéprzeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiaoniny PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-
61. Wyniki przeprowadzonych batlaalezy uzna za dodatnie, jesli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostatly spetnionezelektorekolwiek z wymaganie zostato spetnione
nalezy dar faz robdt uzna za niezgodspz wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.

Program badaurzdzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmni&gtpujacych prob
| sprawdzé:

v sprawdzenie dokumentacji,

v'ogledziny urzdzenia,

v' préby i pomiary parametrow wdzenia i/lub ukfadu,

v' sprawdzenie dziatania wdzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warurikpcacy, o
ile jest to maliwe,

v' badania dodatkowe.

6.2. Warunki przystapienia do badai i przeprowadzenia pomiarow

6.2.1. Przysjpienie do bada

Do bada nalezy przysgpi¢ po zak@czeniu montau urzdzenia i/lub ukfadu, potwierdzonym
przez wykonaweg montau, przedstawiciela wytworcy lub zlegaggo badania. Dopuszcza
si¢ przystpienie do badaurzzdzen, ktérych monta nie zostat zakiczony, jeeli warunki
bada oraz zasady dotygee bezpieczestwa i higieny pracy na to zezwalag stan montai
urzadzenia i/lub uktadu uniiwia otrzymanie reprezentatywnych wynikéw bada

6.2.2. Przeprowadzanie bad@w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wgpnej
Badania mog by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w ezdsiploatacii
wstepnej, jednak wowczas przeprowadzgj badania nie wykonujgadzen w obwodach
gtéwnych.

6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z ba@lanaze by¢ powodem przerwania dalszych bada
przewidzianych dla danego gdzenia lub ukfadu, j@li wynik ten dyskwalifikuje urgdzenie
lub ukfad, niezalenie od pozytywnych wynikoéw pozostatych badhib jezeli spowoduje to
koniecznd¢ (po usungciu usterki) ponownego przeprowadzenia laolajetych norm.
6.2.4. Ponowne przeprowadzenie bada

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynikzsajm byt negatywny, ni@ nasipic
PO usungciu przyczyn negatywnego badania — przy czym ddlsziania urgdzenia lub
uktadu powinny obejmowazaréwno badania nie wykonane z powodu przerwaeniab jak

i te, ktre wymagajpowtorzenia, a tale badania dodatkowe.

6.2.5. Przyrzdy pomiarowe

Przyrzdy pomiarowe stosowane w badaniach powinnyrfwaadectwa potwierdzage ich
sprawngc¢ technicza.



6.2.6. Bhd pomiaru

Btad pomiaru nie powinien léywiekszy ni: 5%, jezeli w wymaganiach szczegoétowych
zawartych w normie nie ustalono inaczejdbnie wymagaj mniejszego lgdu inne normy i
dokumenty.

6.3. Zakres bada

6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przysipieniem do ogidzin naley sprawdzt dokumentagj pod wzgédem
kompletndci, uwzgkdnienia warunkdw w miejscu zainstalowaniaggizenia i
prawidtowaci dziatania urgdzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikaych z tych
dokumentow.

6.3.2. Ogédziny

Przed przysipieniem do pomiaréw parametrow i prob adzer oraz uktadow, a tade
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiaréw, ktére mogiytyna¢ na stan zewgrzny
urzadzen, nalery przeprowadd ogledziny.

Ogledziny obejmug sprawdzenie warunkdéw w miejscu zainstalowaniadezenia,
sprawdzenie ugglzenia pod wzglhdem zgodnéci z dokumentagj stanu powierzchni
zewrgtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywendrodowisko, zabezpieczenia
przeciwporaeniowego, zgodriei montau oraz oznaczez dokumentag;

6.3.3. Pomiary i proby montaowe

Pomiary parametrow i proby wdzenia i/lub uktadu naky wykona w zakresie niezjdnym
do stwierdzenia spetnienia wymaggpostanowié normy.

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i pomiary.
Zakres prob montawych naley uzgodné z inwestorem.

Zakres podstawowych prob momvavych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikGw

v/ pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nayewykona dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokon§walezy induktorem 500 V lub 1000 V;
rezystancja izolacji mierzona edizy badan faza i pozostatymi fazami pgtzonymi z
przewodem neutralnym lub uziengeym nie mae by mniejsza od:

- 0,25 M dla instalacji 230 V,

- 0,50 M2 dla instalacji 400 V i 500 V;

v' pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw; rezystaam@olacji silnikow, grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500 V nie m®by mniejsza od 1 @,

Pomiar kabli zasilajacych

Pomiary i préby monteowe linii kablowych nalgy przeprowadz po ukaiczeniu montau, a
przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb mantaych naley sporzdzi¢ odpowiedni protokot.
W zakres tych prob wchognastpujace czynnéci:

v' sprawdzenie trasy linii kablowej,

v' sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodéd faz,

v' pomiar rezystanciji izolaciji,

v' préba napiciowa izolacji,

v préba napjciowa powioki.

Pomiar obwodow ochrony przeciwpaesmiowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i ugdzen ochrony przeciwpotaeniowej powinna b§
przeprowadzona proba montava , tj.:

v'ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingmrazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchoglzymi w jej sktad,

v pomiary impedanc;ji gli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej — w przypadku zerowania lub uziemienia,



v/ pomiary rezystancji uziemienia,

v' pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia w instalacji uziemieochronnych
urzadzen o napé¢ciu powyzej 1 kV.

Na podstawie ogtzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpagaiowej naley sprawdzt,
czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacianiezry.

Pomiary impedancji¢ili zwarciowych naley przeprowadi z zachowaniem przepisow
bezpieczéstwa dla wszystkich zerowanych adzer lub uziemié.

Protokot pomiaru skuteczga ochrony przed pogagniem powinien zawietadoktadne
okreslenie badanego odbiornika, wymagamotnas¢ pradu zabezpieczenia, zmierzonygr
zwarciowy, zmierzogimpedangj petli zwarciowej oraz wnioski. ROwnocgae w protokole
nalezy uwidoczné stosowan metod pomiarovs, typ i numer aparatu pomiarowego.
Funkcjonalne dziatanie wdzen i ukladéw oraz préby funkcjonalne dziatania w recj
zainstalowania naky wykona w zakresie niezitinym do stwierdzenia spetnienia wymaga
oraz postanowienormy.

6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe naig przeprowad@ w zakresie ustalonym przez wykogeggo
badania w porozumieniu ze zlegajm badania i wytwokc Zakres tych badepowinien
wynika¢ z poniszych przyczyn:

v koniecznd¢ sprawdzenia specyficznych tawosci urzagdzenia, do ktérych nie ma
podanych wymagaw normach,

v’ urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplioych uktadach,

v" wyniki przeprowadzonych badavskazuj na konieczn& potwierdzenia dodatkowymi
badaniami przydatrici urzadzenia,

v'urzgdzenie lub uktad ulegly zmianie wptywgagj na przydatrig do eksploataciji,

v’ zaistniato przypuszczenige parametry uggdzenia majce wptyw na przydatrié
urzadzenia do eksploatacji ulegty zmianie w okresieddioru dokonanego u wytworcy lub
od wykonania pomontawych bada odbiorczych do jego uruchomienia.

6.4. Metody bada

Badania nalgy wykonywa stosugc metody okréone w normach wyrobu, feli metody te
mogg by¢ zastosowane w miejscu zainstalowanigdzenia.

6.5. Ocena wynikéw bada

Wynik pomontaowych bada odbiorczych urgdzenia i/lub uktadu uznajeesta pozytywny,
jezeli wyniki wszystkich badasy pozytywne, przy czym:

v" wyniki pomiaréw wyraone za pomagwartasci liczbowych wielkdci mierzonych
naleey uzna za pozytywne, peli s3 zgodne z wart@iami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytworcy, z doktadcig wynikajaca z metody pomiaru i klasy
uzytych przyradow pomiarowych,

v" wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykiaoy badania,

v' zestawienie wynikOw bada ich ocena powinny kiyyzawarte w protokole bada
sporazdzonym w terminie ustalonym przez zlegago i wykonujcego badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robot podano w ,Wymagania ogolne”.
Roboty ob¢te niniejsa specyfikacy obmierza si w jednostkach miary: szt., kpl., m, pomiar.
Obmiar robot okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Korttrakos¢
robot oblicza si wedtug sporgdzonych pomiaréw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzgtinieniem wymaganiniejszej specyfikacji i ujmuje w ksize
obmiaru. Wszystkie uszizenia i spret pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiggaj
akceptacji Inyniera i musza posiadavazne certyfikaty legalizaciji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1 OgolIne zasady Przegia Robdt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigggjojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj elementy, ktére ulegademontaowi przed
zasypaniem wykopow i przywrdceniem stanu pierwobn€&dbidér robot zanikagych
powinno by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego p@gu robot.

Dlugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bynniejsza ni odlegtaé miedzy
mufami.

Przy odbiorze robot zanikgjych powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania

robot.

v" Dziennik budowy.

v' Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatow.

8.3 Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Przegciu robot ulegajcych zakryciu podlegaj

v' roboty montaowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
v'oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

v’ zasypany i zagszczony row kablowy.

Odbiér robét ulegacych zakryciu powinien kiydokonany w czasie unlbwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolnsagtpu robot. Dlugéc odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bynniejsza ni odlegt@¢ migdzy mufami.

Przy odbiorze robot uleggjych zakryciu powinny bydostarczone nagiujace

dokumenty:

v" Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zvami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robaot.

v" Dziennik budowy.

v' Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatow.

Odbior robot ulegarych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

v' sposobu wykonania wykopow pod wadém wymiaréw oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntows i z opadow atmosferycznych,

v przydatndci podtaza naturalnego do budowy linii kablowej,

v' warstwy podsypki piaskowej,

v jakosci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodeciaz wymaganiami dokumentaciji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz cékigtami, atestami producenta i normami
przedmiotowymi.

8.4 Odbidr czsci robot

Jest to techniczny odbiér catego zakresu robotdopzeekazaniem do eksploatacji. Przy
odbiorze czsci Robot wymagane jest przedemie nasipujagcych dokumentow:

v' wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorzgcizRobot,

v' protokotow wszystkich odbioréw egci Robot,

v protokotu przeprowadzonych pomiaréw,

v' $wiadectw jakéci wydanych przez dostawcow materiatow,

v' dwbch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej kaiblowej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnignednostk geodezyjn.



Przy odbiorze cgci Robot naley sprawdzt:

v' zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyezymi zmian i odsgpstw od dokumentacji projektowej,

v' protokoty z odbioru agci Robét i realizag) postanowié dotyczca usungcia usterek,
v aktualnd¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczegotowy zakres Robot do wykonargdaby podstaw ptatnaci
przedstawiony zostat Preambule do materiatéw prgetaych.

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci wykonanych robot na
podstawie atestow producentagdzen i ogledzin sprawdzacych. Cena wykonania robot
obejmuije:

v' roboty pomiarowe,

v roboty przygotowawcze,

v" oznakowanie robot,

v' przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elememq@epompowniciekow,

v' podhczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektowy i szczegodtow specyfikacy
techniczna,

v"wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegui kablowych pod zienaj

v" wykonanie badai préb po montzowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budanyich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Ochrona przeciwpotaniowa

[2] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budmwich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Ochrona przed pdem przeizeniowym

[3] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budmwich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Odlgczanie izolacyjne igczenie

[4] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budmwich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

[5] PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach butiswch. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi sEzeniowymi.
[6] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach butiswch. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

[7] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach butimwch. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Obgralndsci pradowe ditugotrwate przewoddow

[8] PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budmwich. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza

[9] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budmwich. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

[10] PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach butimwch. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiva

[11] PN-E-04700 Urzdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych badéa odbiorczych.

[12] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe



[13] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne oaeplz tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV

[14] PN-87/E-90054 Przewody jedhgowe 0 izolacji polwinitowej

[15] PN-74/E-90066 Przewody wielgtowe o wspolnej izolacji polwinitowej

[16] PN-84/E-02033 Qwietlenie wrgtrz swiattem elektrycznym.

[17] PN-69/E-04070 Transformatory — metody hiada

[18] PN-E-05302:19 Elektryczne przeww zespoty nagglowe. Bezpieczestwo wytkowania.
Badania ogdlne.

[19] PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe. Ospet do kabli o hagiciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30kV

[20] PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne oaeplpapierowej i powtoce metalowej na ngge
znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogoélne wymiagebadania.

[21] PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektéw buldmych. Zasady ogolne.

[22] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

[23] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu

[24] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaagogco gidwnego zastosowania

[25] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanosmaowych i rozbiérkowych.

[Dz. U.nr 13z 10.04.19721].

[26] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robatd®wlano Montaowych. Czs¢ V
-Instalacje elektryczne 1973 r.



