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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych podczas realizagBudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego
Krasickiego do skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budows niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP-II

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obdgnwymagania ogodlne, wspdine dla robét aypgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi poszczegélnych asortyide robét drogowych
i mostowych podczas realizacji rob6t jak w pkt..1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calagé techniczno-aytkowa (drog:) albo jego czs¢
stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dowuaob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEmijacymi przepisami, stanowdy urz;dowy dokument przebiegu robo6t
budowlanych oraz zdanzé okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania rob6t.

1.4.4.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami glzyehi jezdnie.
1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowéw.

1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&lu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizaty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliegzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezldne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz roboét.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzymiera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podie gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaoio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stoa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stica do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa mie skiadé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek poditéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamlatzia mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaade]
powyzej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedostej si; do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.
1.4.15.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.16.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robo6t budowlanych.
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1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicasymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdndmi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy mie réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadezsi chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask; pojazdéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy,zieey pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.21.Podiae ulepszone - gorna warstwa padplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizaciji
robét lub innych spraw zwranych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpgdhznym) istniejcego padczenia.

1.4.25Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowegeszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu kxdacego przedmiotem robét.

1.4.27.Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem icldio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza, zdolr do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegéa na wykonywaniu robét zwrzanych z
budowa, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kech wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przela Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny lokalizacf i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitovasva komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpalzialna¢ za ochron
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggae Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniajpjcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajcego,
— sporadzomy przez Wykonawe

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezayniera Wykonawcy stanowiczg$¢ umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w ay jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej doientacji. W
przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci wymieniona w ,,0g6inych
warunkach umowy”. Wykonawca nie aewykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wveimi
natychmiast powiadorailinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykumaoboty i dostarczone materiakda zgodne z dokumentacprojektowy i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalngosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjly, materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to na niezadowaieg jakas¢ elementu budowili, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt \Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieolwyd w sposéb oketony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu; eo zakdczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed papyestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedriatzdem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wezmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawaa biegaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarzainstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgmlzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajv ten spos6b bezpiedzwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warwitoczngci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgtdoéw bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgje kda akceptowane przez Apniera. Fakt
przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z zymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych fie bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzkinwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu z/ado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodezelkie innerodki nieztzdne do ochrony robo6t, wygody spotecgeia innych.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach isdiach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych fiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wihasriei spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6lny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieakeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdacheiiédy tatwopalne &da
sktadowane w sposé6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém oséb trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangpem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiyaez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nigdy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe #iyte do robdt bda mialy aprobag techniczm wydar przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko. Materialy, ktéreas
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robdét ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien
otrzyma& zgod; na uycie tych materiatléw od wégiwych organéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca iyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjanich uycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.8.0chrona wiasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadzdacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni$efae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérnizyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tysttalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspoéipracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na powierzchni ziemi i adzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ogranicz@bcihzenia na é przy transporcie materiatow i wypasaia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowyagowo tadunkéw i w sposébagity bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obegienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniandyimiera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaoglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowriaz nie spetiagych odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i widzenia iywane do robét od daty rozpacia
do daty zakaczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zZ@ta@enia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadsin stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoaz roboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pranzepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikieymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzehr lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Inzyniera o swoich

dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty
2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczdnydo robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dagyezproponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegwdia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgmoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonagumita w
sposab cigly spetniaj wymagania SST w czasie pgstl robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel witacicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiczapc w tozrédita wskazane przez Zamaviieggo
i jest zobowazany dostarcayInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metod; wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pplavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwfonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoma terenie budowy lub z innych miejsc wskazanycHokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyylniera, Wykonawca niecgdzie prowada zadnych wykop6w w olebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnioneokuimentach umowy.

Eksploatacjerodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materialow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wynik tych kontroli lzdzie
podstaw akceptacji okrdonej partii materiatlow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Irzynier kedzie miat zapewniopwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych ezi wytwdrni, gdzie odbywa si produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadiz ztozone w miejscu
wskazanym przez #yniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przeéeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbtedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly svj@kas¢ i wiasciwosé¢ do robét i byty dospne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiguojazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem materiatu, albo w okresie dszym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze by p&niej
zmieniany bez zgody #yniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nhofa
wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program zapaviaijakdci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyrzez Iiyniera;
w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkrgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzmiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do
pracy. R:dzie on zgodny z normami ochrognpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaalych dopuszczenie spta do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjazliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ktyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkaeipiprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera, nie mee byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostamzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw techniczny@inodki transportu nie odpowiadge warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mogby¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jak& zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji roétz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wwg$o wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kzinymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek klu spowodowanego przez Wykonawwe wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zosgagesli wymaga
tego lzdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigiciaza ich
doktadnaé.

Decyzje Irtyniera dotycice akceptacji lub odrzucenia materialtdbw i elementfab6t kyda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsaie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg
pod graba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyihiera programu zapewnienia jgkg w
ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywant@t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggeijwykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawiera:

a) czs$¢ 0golmy opisujca:

- organizagt wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaewib6t,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposob i proceayiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleécprowadzenie badd,

— spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidarologicznym, proponowany sposob i ferprzekazywania
tych informacji Ireynierowi;

b) cz;$¢ szczegOtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdlzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz ufdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieyda#, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementhot;
— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli,
wtaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezedne do pobierania prébek i badeateriatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier mae za&adaé od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuentacji projektowej i SST. Minimalne wymagao@do zakresu bada ich
czestotliwosé s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gay/zostaty one tam oldlene, Ireynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw/ykonawca dostarczy dgnierowi swiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i spra badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzen
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelumgibod badawczych. Zai niedocagniccia te kyda tak powane,ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materiatlow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagynigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prétyedatych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mie€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci co do
jakasci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZaviapcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe; do bada wykonywanych przez ltyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakwepy przez Iayniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@aigp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegt@ przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagrzedstawi na fiinie ich wyniki do akceptacji kiyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kyda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perlainia probek i badania
materiatéw wrédta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta
materiatow. litynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontralbiét prowadzonego przez Wykonaybgdzie ocenia zgodné¢
materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikdéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowad&ibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z8& wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci niezateemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadébo oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz ¥davych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

- Polsky Normg lub

— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jéeli nie s objete certyfikacy

okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeistywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robdidhie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezgby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badrda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalé&smap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Alowego. Zapisy d&dla czytelne, dokonane trwattechnik, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmta oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegdInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia layniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndg¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgabprzediaone Irzynierowi do ustosunkowania
sig.

Decyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyimiera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepomowy i nie
ma uprawni@ do wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jadad materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie iztvm
co najmniej ha 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lezda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na pimie.
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Obmiar gotowych rob6tddlzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugdsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej. Jgli
SST wigciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekré;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasit.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spra pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatraakceptowane przezimiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje ggizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dgizie utrzymywa to
wyposaenie zapewniar w sposéb eigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkee w przypadku
wystepowania diiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez lgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice artog dolaczone w formie oddzielnego zakznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosei od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentaania ogélnego pagiu robot.

QOdbioru robot dokonuje #ynier.

Gotowai¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiar konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbi6r czs$ciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru ratakonuje Irtynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartasci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeqwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektov i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapazna realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetiagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakdi¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentdeknacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartagi¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméga
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatrgporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamaviigggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowénastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektove, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszayych (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dolvascicielom uradzen,
9.geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego niedab gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zarmlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetndgp kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzuyighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanysohétr zwizanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarow ustalora dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstav ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvwe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtldpobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2yimierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizasphu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@weU.Nr 89, poz. 414) z gaiejszymi zmianami.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennikadwy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyexce wykonania i odbioru robét zggianych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysgiowych podczas realizagjBudowa/rozbudowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego na
odcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzsowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz
budowa niezbegdnej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETA P Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdisgowej oraz potzenia obiektoéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysg@owych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyscikvego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (aazzenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrdnh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spagatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwidziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéei okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczona gaaniq rob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugw okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugasé
okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZT

3.1. Ogoélne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przysieniem do robo6t
Wykonawca powinien przg od Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.



3 Odtworzenie trasy i punktéw wysdgkmwych D-01.01.01

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomiarowdmpomby¢ wykonane przez osoby posiagzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinform@aazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragiub)
reper6w roboczych. Bily te powinny by usunite na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okitone

w dokumentacji projektowepszgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hiyyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez/inera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniaymniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atiai Wykonawe. Wszystkie
roboty, ktére bazajna pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeygriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przezzmiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robét. dai znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawieggo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne iigtowej realizacji rob6t nakg do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiay i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne ny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyeciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niez@przekracza500 m. Zamawiay powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery
robocze) wzdha osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiirasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynd8i00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze ngleatlary¢ poza granicami rob6t zaianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nateatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaitidwdw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezytriera. Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmestipc niwelacg podwojm w nawhzaniu do reperéw gastwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeejwyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingévowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.sO
trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziejhco 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenloy¢ wieksze nk 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie aglazy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usgoie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdapage odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnizonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (élasie
granicy robét), zgodnie z dokumentapyojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzeritro
i w miejscach zaakceptowanych przezytniera. Do wyznaczania kraazi nasypow i wykopéw natg stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegiéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onggj. Odlegtéé ta co najmniej powinna
odpowiada odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowapirzekrojow poprzecznych musi ugliwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentgpjojektowvs.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgkowych naley prowadzé wedtug ogélnych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieosat. (sztuka) przy odtworzeniu punktéw osnowydgzgjne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaagquktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” 9kt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykanyia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gléwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngs$okaciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pldGiK 1983.

NogakwhpE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usurciem drzew i krzewoéw podczas realiza@udowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego nabdcinku
od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzyowania z ul. Projektowama (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem oraz
budowga niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”.

ETAP II

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanigaalizacji rob6t
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z usungciem drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach rodaygotowawczych rosgeych w pasie drogowym uliéelaznej,
Roosevelta oraz terenie pod budahacznika” w Piotrkowie Tryb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzewOw obejmaujvyciecie
i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpingakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaiiev oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostalpo wykarczowaniu. Krzewy efie w opracowaniu przewidziano do przesadzenia
w miejsce wskazane przez \&ticiela posesji na ktérejesznajduja.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwminnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien byyoczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na pracezavie z usurtiem drzew i krzakéw powinna by
uzyskana przez Zamawiapgo. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérgechnt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé¢ korzenie tak, aby zawagbczgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@?. W miejscach nasypéw teren ngleczyici¢ tak, aby czsci
roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm poriiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3. dRanos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawdo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgae@ny przez odpowiednie
whadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem nasgpujacych przypadkow:
a) w obebie nasypoOw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg radna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@fimwierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionera@ypami powinny
byc¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,
b) w obgbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte réwno
c) z powierzchri skarpy albo porgj jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypow
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i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”. Doty w olibie przewidywanych wykopow,
nalezy tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody. Wykonawca ma oboyziek prowadzenia robét w taki
sposob, aby drzewa przedstawtg warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci

w czasie roboét.

5.4. Zniszczenie pozosta$gi po usunigtej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaiiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spit, to sposob wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatoi po przerébce powinny byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy. Zeli dopuszczono spalanieshimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datasiimuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogiegpowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@yth s¢ czgsci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,

a nagromadzony materiat do spalenia stanowi proegzk prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugigo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusuntte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. & warstwa powinna BByprzykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinnactprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
OgoblIne zasady kontroli jas@ robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWVymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwiazanych z usugtiem drzew jest:
dla drzew i krzewoéw - sztuka,
dla karpiny — metr przestrzenny, mp.
— dla gakzi — metr przestrzenny mp.
dla zargli — hektar , ha

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@roych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” §kt

Pozyskane materiaty naléa do Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycxe wykonania i odbioru
robot zwhzanych ze zdgiem warstwy humusu przy realizagiudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego na
odcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzyowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze
skrzyzowaniem oraz budova niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP | |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych ze zdgiem warstwy humusu
grubdici do 25 cm , wykonywanych w ramach robét przygaewzych zwizanych z przygotowaniem korpusu
drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@RO0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5. Teren pod budaydrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do4mdejszego uycia przy umacnianiu skarp.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvisygkonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagniera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie spycharek lub koparek ( humus zalagekarpach nasypéw). W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nienjgstarczajce dla prawidtowego wykonania robot, wadyhie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykeeryych mechanicznie.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8®Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynnigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunmumainny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i bémmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghrub
innym gruntem nieorganicznyrilumus w catgci do wbudowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AVWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
-m?3(metr szécienny rob6t ziemnych wykonanych za pom&oparek) .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSW-DO.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodagodczas realizacjjBudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa
Broniewskiego na odcinku od skrzyowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzsowania z ul. Projektowary (13 KDL)
wraz ze skrzyowaniem oraz budows niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”.

ETAP Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey ,
chodnikéw i opasek
ogrodzé,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuguntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamnw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowijzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&tony przewidziany odzysk materiatdbw. Roboty rozb@sle mana wykonyw# mechanicznie lubgcznie w
spos6b okrdony w SST lub przez ltyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogroflzgorzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodize przepustow jest:
- dla nawierzchni i chodnika i ogrodze n? (metr kwadratowy),
— dla kraveznikéw i obrzey czesci przelotowych przepustow - mb (metr hiey),
- faw betonowych , murkéw czotowych fimetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-MX@Q0 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudow
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow ,obrzey:
— rozebranie kragznikdw, obrzey,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporadkowanie terenu rozbiérki.
c) dlarozbidrki ogrodze
- rozebranie siatki lub pezet metalowych
- rozebranie stupkow
- cokotow
- rozebranie taw
- wywiezienie gruzu
- uporadkowanie terenu

Materiaty z rozbiorki po segregacji ( ptyty chodnikowe, kostka betonowa,

obrzeza , krawezniki , trylinka, bariery itd. ) nale za do Inwestora.

Materialy z rozbiorki elementéw wykonanych przez viasciciela posesji ( nawierzchnia zjazdow) nakg do wiasciciela
posesji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej spkagfi technicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru pionowej regulacji usgizeh wodocagowych , gazowniczych, studni teletechnicznych dwaazalizacyjnych
podczas realizacjBudowa/rozbudowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego a odcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego
Krasickiego do skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budowy niezbednej
infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”.
ETAP II

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja technicznachytypionowej regulacji uerlzer wodociagowych ,
gazowniczych, studni kanalizacji teletechniczregnitarnej oraz deszczowej kolideych z przebudosvi budows drég.

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawnateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty rnigiczenie Irtyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powiniertlzgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-B8/B-
06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadearunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkow kravedziowych. Zdemontuje elementy przykrycia w spoktilsy zapewni
niezniszczenie tych elementéw oraz w spos6b zadeepy przez inyniera.

5.3. Roboty montaowe

Ponowny montaurzadzex przewidzianych do pionowej regulacji natevykona przed robotami
nawierzchniowymi. Gérna powierzchnia wtzer powinna licowé z powierzchni nawierzchni. Przewidujeestegulacg
urzadzen obcych za pomechbetonu B20. Po prawidtowym obsadzeniuadeai teren nalgy zabezpieczyna okres co
najmniej 7 dni przed zniszczeniem obudowy lub prrégiem uradzen obcych.

Podbudowa i warstwy tace poniej bezpdrednio przylegte do regulowanego anizenia obcego powininny ndi¢aka sam
konstrukcg jak na pozostatym odcinku.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania mage na celu:
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrobzasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera.
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie stanu technicznegoagizenia obcego,
— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
— sprawdzenie kgnych posadowienia pokryw wtazéw i skrzynek uliozimy
- badanie odtworzonych warstw pogdo poprzez badanie ich gruélooi wskaznikéw zag:szczenia.
— badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— roéznice rzdnych wykonanej regulacji uidzeh obcych potéonych na jezdni nie powinna przekroézy0,2cm,
— grubai¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstvzgjipotazonych nie powinna girézni¢ o + 3 cm,  stopie
zag:szczenia nie powinien wyna@smnniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) betonu do regulacji pionowej adzer obcych wykonanych i
odebranych z rozifieniem sztuki urmzen przy zalgeniu zuycia betonu do 0,1%1 0,1-0,2 i w miejscu regulacii
pionowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefancj
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mbetonu zitytego do pionowej regulacji :
— dostavwe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych (demontsizadzenia obcego) ,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— monta urzadzenia na whciwej rzzdnej,
— zabezpieczenie wdzenia przed przemieszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtwigagarstw podiza i podbudowy),
— pomiary i badania.

Uwaga: sposoéb requlaciji pionowej studni kanalizasénitarnej i deszczowej wpustéw deszczowych,skrzyneknyich,
studni kanalizacji teletechnicznej zakceptujezimier.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i
badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.
5. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kaasaljina.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
7. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymaganiaddoéa.
8. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Og6ine wymagamiadania.
9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalett wodnych i gazowych.
10. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nagdieie na cinienie nominalne 1
MPa.
11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wynraga badania.
12. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagéeghniczne.
14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni dmgeh i kolejowych Zwir i
pospoétka.
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietareane do nawierzchni

drogowych.



Roboty ziemne- wymagania ogélne D-02.00.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE

Piotrkow 2017



2 Roboty ziemne-wymagania ogoélne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych podczas realizagiiudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego nabdcinku od
skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzxowania
z ul. Projektowana (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budova niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drog i obejmaj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat-X}|
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibhokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkilad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypove anaych prac zwizanych z trasdrogowva.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®na wg wzoru:

| = Py
=
lods
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pas - maksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/rf).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U — d60
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
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1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podes SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggriel wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okidono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéweczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kkdac nadmiarem okjosci robét ziemnych,
zostaly za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia réwnoimej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowagypow,
okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnychyywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad naley do obowizkdw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycmsomva nieprzydatrsé wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw radgorie wg [8]

Gestai¢ objetosciowa w | Przecétne spulchnienie)
stanie naturalnym po odspojeniu w % od
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m® pierwotnej objtosci
gori
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 [Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darninub korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemsztiiem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grifooponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubézi ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarpc
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cgzka i ity wilgotne, twardoplastyczne (i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem |i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cézka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg staneeyimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
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Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zudb
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeiatosy
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapiai twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych| o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
. 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir , 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 255 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27'4
Bazalt '

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem, veksze
wartaici przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnien] Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe

niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zeila,

- awir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta

— pospotka - rumosz gliniasty Zwiezla _

— piasek gruby | = zwir gliniasty — it, it piaszczys-ty, it pylasty

bardzo wysadzinowe

— piaseksredni — pospoéika gliniasta ) o
— piasek drobny — piasek gl!nlasty
- susel —  pwt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, gling
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nae przekracza+ 1 cmi -3 cm. Szeroké
korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanmit si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalna gbokaos¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ck@ cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcicskarp,
powinny by¢ okreilone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmze, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza atrestsdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidtowe odwodnienie. ki,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgg@wodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtajgo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istragjych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi u#fizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagirojektova i SST. Szerokg
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ siec od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrgona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakewtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczegdla uwag; nalezy zwréck na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat.

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, & m na tukach o
R =100 m co 10 m na tukach oRLO0 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bug@atpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

5 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 10 ni nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od razdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
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6.3.7.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnion jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairtwernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I-V kategorii podczas realizgBjudowa/rozbudowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego nabdcinku
od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem
oraz budowg niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP | |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przetydirogi
wymienionej w pkt. 1.1 i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych ka¥. #wigzanych z wykonaniem koryta
pod jezdn¢ na catej szeroléoi oraz na poszerzeniach (uwadhia wykop pod krawznik) , wykonaniem koryta pod warstwy
konstrukcyjne zjazdéw oraz ksztattowaniem korpusigdwego wraz z korytem pod chodniki oraz zjazdy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystpuja
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przyshpieniem do robdét naley zapozna si¢ z protokotem narady koordynacyjnej i zastosowé zawarte w
nim zalecenia.

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DO pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentac;ji projektowej ohgia Wykonawe robdét ziemnych. Wykonawca powinien wykonyiwaykopy w taki sposob,
aby grunty o rénym stopniu przydatrici do budowy nasypéw byty odspajane oddzielniepos$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigméas powinny by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,ayglke
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniemz@kk grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do
gtebokasci okoto 0,5 metra powgj projektowanych rgnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy
od ckzkiego
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych
w tablicy 1. Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osikgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji Ireynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra. Z chwil przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasweywarunkéw
obciagza Wykonawe robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SSV czasie kontroli szczegéluwag: nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogassyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-0200pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkta@jminjace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeawie
na odlegté¢ do 5 km i wytadunek,

— zabezpieczenie wdzer podziemnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— rekultywacg terenu.

10. Przepisy zwzane
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
nasypow podczas realizagdudowa/rozbudowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul.
Ignacego Krasickiego do skrzgowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem oraz budovg
niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”.

ETAP Il

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) standmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przetyudbcy
i obejmuje wykonanie nasypow podigami pieszo-rowerowymi i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tresé
nie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste m¢kkie skalistym t%dq wypetnione
runtem lub materiatem
2. Zwietrzeliny 1 rumosz¢ drobnoziarnistym
liniaste - gdy lxda wbudowane w

1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczystezabezpieczone od wod
oraz grunty I pyly gruntowych i
amentie Bt
; DAL - do nasypow nie wiszych
fumosze ! OtOC,Z*il" niz 3 m, zabezpieczonych
; LWITY | DOSPOIKI, przed zawilgoceniem

rowniez gliniaste —
3. Piaski grubo, - w miejscach suchych lub

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych
5|.. Gll_nylplasz?zyste,

iny i glin aste oraz
gliny 1 giiny DZ 2%

Na dolne |srednio i INNEO W _ przegciowo zawilgoconych
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste
nasypéw |naturalne i tamane |zwigzte, gliny zwkzte i | =do nasypéw nie waszych
ponizej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwizte oraz| nj; 3 m: zabezpieczonych
strefy domieszlg frakcji [ Inne grunty o granic przed zawilgoceniem lub po
przemarza | zwirowo-kamienistej p*a’nn(BCl w od 35 do ulepszeniu spoiwami
nia (morenowe) o 60%
wskazniku 7. Wysiewki kamienne |~ gdy zwierciado wody
réznoziarnis-t@ci ?hn@:_;'ge 0 zawarkei gruntowej znajduje gina
Ux15 rakcji itowej ponad 2% | glebokaici wickszej od
5. Zuzle Eapilarncﬁci biernej gruntu

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

owyzej 5 lat
P> 120

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

podiaza

- 0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

r towe - gdy wolne przestrzenie
BIZYIROION 9. IfolupKi przyweglowe | 7gstam wypetnione
9. V\)?/siewki nieprzepalone materialem drobnoziarnistyn
kamienne o - gdy zalegaj w miejscach

zawartgci _fra_kcg)i
itowej poniej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

suchych lub sizolowane od
wody
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. . 1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospofki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i ) )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem ulepszenig
Na gbrne | ziarniste . P¥Iy piaszczyste i pyly tych gruntéw spoiwami,
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy takimi jak: cement, wapno,
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni | aktywne popioly itp.
sypow w |przepalone % ) ]
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla —drobnoziarniste i
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego ) nierozpado-
zania ékl lysiewki 6I._WyS|ew i kamg_me we: straty masy do 1%
amienne o iniaste o zawarkei - qove
uziarnieniu ?rakcji towej >2% Wo g%émku nanosct
odpowiaday- 7.Zuzle wielkopiecowe i |
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach o - gdy 9 ulepszane spoiwam
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
éerowych niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
0
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozyt roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2.Zagzszczenie gruntow w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w goérnej strefie
podtaza nasypu, do gbokdici 0,5 metra od powierzchni terenuzele wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnionezelie
wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpimednie zagszczanie podi, to
nalezy podjc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waftowskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdci i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.2.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma hyybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgi@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagnasypu.

5.3.1.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.
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5.3.2.Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktre okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.
W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego réwnomiernego osiadania aaferzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétima calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaekiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadghk powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniénemnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie
powierzchni warstwy powinno unierdoviaé lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powhanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bigsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z
zastosowanierfcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grutmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjesnieczne sprawdzenie warunkusngsci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych omterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagaiico
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, stak pod popiotami, grukézi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatéw o deej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinisi bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

i) Przy wykonywaniu nasypow na poszerzeniach jmigch na skarpach nalewykona stopnie o wysokii 0,5-1m
szerokdci 1 m ze spadkiem w kierunku zbocza.

5.3.2.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nigthevaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakdiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggt.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najgpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpega przy ktérej nie jest mbwe oskgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpch lub gruntdéw przemieszanych &eegiem lub
lodem. W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac pale
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nalej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktada na niej naspnych warstw.

5.3.3.Zagzszczenie gruntu
5.3.3.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow. Rozlmne warstwy gruntu natg zag;szcz& od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajgcej zaleca siokreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.3.4.

Orientacyjne warti, dotyczace grubdéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrnych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
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5.3.3.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszye przez dodanie wody. Jeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o
ponad 10% jej warti, grunt naley osuszy w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilggo gruntu powinien byaakceptowany przeziyniera.
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.3.4Wymagania dotycxe zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego riwddksztalcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte jést maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien nagjat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych| bardzo ciezki | szy od o§z-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje: ioréwnanie wartei modutow odksztalcenia,
to warté¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszedc@kreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsg, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imika@zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemggeszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
¢) ze wzgédu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaot] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny iykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera. Jeeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru gbgci w spos6b okreslony pougj, materiaty te naley przewie.¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod; wiasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwg&dnniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgaym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalg wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metrow od krawzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionyrejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesmgty przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wyrikajz ewentualnych

uszkodzé srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceaumgodnionym do tego miejscu, ofigija Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnythy
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub przez Inyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naltey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w pryzrao
wysokasci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewnzira odktad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniéfiviiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfjah lub przez layniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad
Wykonawca powinien upewfisig, ze spetnioneawarunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonagyzajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych
czynndaci w cataci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami ok&onymi w p. 2,
3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentajpjektowe;.
Szczegodla uwag; nalezy zwréck na:
a) badania prawidtovéoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
b) badania zagzczenia nasypu,
c) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone sukcesywnie podczas
prowadzenia robét . Badanie przydasrigruntu do budowy nasypu ograniczono do ocenyializej materiatu z rozbiérki
warstw podbudowy i warstwy ogtszapcej na odcinkach usuwanej nawierzchni. Przewidigjevgkorzystanie materiatéw z
warstwy odgczapcej bez zawarkei gruntu rodzimego.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
50 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychtugeg. 5.3.2.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniézéotyczicych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia hasypu oraz pogdonasypu polega na wizualnym aktemiu zagszczeniu nasypu ( pod
chodnikami) — nie powinien zostadélad buta po przégiu cziowieka. Prawidtowid zag:szczenia konkretnej warstwy
nasypu lub poditea pod nasypem powinnadbpotwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
— prawidtowdci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej .

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&i, wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctoaych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolnej olgjtosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie. Okjtos¢ nasypoéw bdzie
ustalona w metrach sm@ennych na podstawie oblicze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom guuedzimego lub poziom gruntu po usgoiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.  Okjos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania ,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagiszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu ,
— odwodnienie terenu robaét,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

Piotrkow 2017

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego podczas realizacji
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~Budowa/rozbudowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego nabdcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do
skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budowy niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowania gzszczenia podta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itaejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmgliwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc nakey dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakrégposéb wykonania musibyaakceptowany przezdyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powiniet bgykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagajjgktowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na adkiv miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciéirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
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Do profilowania podi#a naleyy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviek zag:szczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprz&€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iwanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByrdowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%. Profilowanie podia przewiduje s na diugdci wykonywanych wykopdw w gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyiviera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmiG
Lp. Wyszqzegél_nielnie bada Minimaln{i cr;s;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
k ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzragziej nk raz na 600

! gruntu podiaa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normpBN-
68/8931-04 [4].

Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.

Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszt@#cerkreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauwyieksze odchylenia cech geometrycznych od gd&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projel{d®S5T i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middédanszywa niezwizanego podczas
realizacji,Budowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego
Krasickiego do skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem oraz budow niezbednej
infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) standmkument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszgigawhzanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegain na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanaed dolry czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeeose
obcizen z podbudowy zasadniczej na pagio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchriigdrMieszanka
niezwipzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezagianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartd@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami renych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsie z mineralnych surowcéw naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegdInéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surawgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarn@wirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanycheprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schiadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sic przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym n#z 1 mm orazD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4qws 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze ni 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istnigtych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych iparma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia duych kawatkéw mma
(nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiawv mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujersznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagd Proctora, przekraczglymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa Buszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgen z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére miogt wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstruk@$tniepcej nawierzchni drogi uwa sk za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jprzenoszenie ohgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza seoskladd sig z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],
D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore phoslzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggimdzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggimdzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Ogo umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujicego st na geowldkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [dkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo]t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwizanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohkczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadea + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtalepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejszy SST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13749] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -

=

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudow
T Metoda pomocniczej pod nawierzchnirogi obcizonej ruchem
V\li}asmwmc badania kategorii KR1 + KR6
ruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4, 5,6182; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo drobne
933-1[8] kat. G:85, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1f:
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachpednich | 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu: kat.
ciaglym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)
maksymalne wart@i wskaznika 933-3 [9]
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
maksymalne wart@i wskaznika 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawastn PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lyb933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
ZawartG¢ pytdbw w kruszywie drob{ PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjac
a tylko w mieszankach wg wymagedla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartg wspoétczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles< 50)
[13]
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
Gestasé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. Wy NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,.2™) (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN| 6.2 Kat. AQir (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1
(17]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy viuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.

19.1[17]
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Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkto i plastik,
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. k& (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat.,f
(Fs™)
Sklad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflienych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy
zawartd@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg ogbsnych
przepiséw
*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporngé
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezazianej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding; fikt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1], pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniend®godny z dokumentacprojektovs i ST.
W przypadku braku wystarcazgych danych mina korzystad z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zaknikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
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— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezidne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaletanych
wysokasciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadz materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteycaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogdine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdélinych
skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgywanieszanki oraz if@i wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufda (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memomierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny k#ytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly za@rie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehgiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwzna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejinea stosowanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm
2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyu pomocniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofyisadania materiatu poqmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowmpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthabicuszyw, zawart@ pyldw w mieszance
kruszyw naley rowniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 4.
Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pyldbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy pomocnicze;j.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, clkaea wediug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metogdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod>0 do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwg pomocniczej powinny zawietasic w obszarze miuzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyminyaunkach 1+3, odpowiednio dlaZdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rownidliniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, wokym powinna & miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmeni
mieszanki kruszyw naty rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé uziarnienie mieszanki po giokrotnym
zagyszczeniu metagProctora migci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsm niezwijzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwazanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 2, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartmia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmierr zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegmziproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta waktia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgentieszanek powinna nie tylko mo& sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, m@inna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa&bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
mm | min. | max| min.|] max min{ max minf. max mip. max mjn. axr min.| max| min.| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1¢ 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 .
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1¢ 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgmiczych powinny spetnfavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy pomocniczej odfmie wrazliwosci na mroz
(wskanik SE), dotycz badania materiatu pogamiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].
Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakm zag;szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczeg6towe roawania konstrukcyjne nie przewidugego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawartci wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach poddmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzypaleykon& na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oli@ych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingmuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleea
zachowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych nalery uzysk& ocerg ekologiczm takiej mieszanki
przez widciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezpanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnilrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnady
Kat.UF 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. LIigr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodze] masy przez sito 1,4Dpowinien wynosi
Kat.OC 100%, a przechodgeej przez sito Y powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)

Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
wyzsza nk
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Odporndg¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. M

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartaé¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymagéa
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sryrdz i odpadowych
nalery badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza waeirto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™) Procentowa zawar$6 ziaren przechodgeych przez sito D m by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po quiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoim rob6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdgiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrdlenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okrdlenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedtla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdpego przez kyniera.

5.6. Przygotowanie podida pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudowpomocnica z kruszywa niezwizanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacii projektowej, podbudewomocnicz z kruszywa niezvgzanego mgna
uktada na:
—  podiau gruntowym,
—  warstwie odsczahce),
—  podiau ulepszonym.
W zaleznodci od potrzeb mze wyshpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioej.

5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemzag;szczeniem
podiaza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podita gruntowego
bezpdarednio przed rozpogeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\iciejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.
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Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddiay pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu padidrzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorarezkdnych napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogrceeinny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania astek pomgdzy warstw podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Dis/dgs < 5 (€8]
w ktorej:
D;5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd&¥ (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przetzn@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). fdcime wtaciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podia, wyznacza giz warunku:

o/ Ogo> 1,2 )
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przech®@2io (m/m) ziaren gruntu podia,
Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego st na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna niejsza od 200 g/fn

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyckstek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne castki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja i
wplywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewskbnego kruszywa itp.
grubdici np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy ggtspce i odcinaice” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny)
wedtug OST D-04.02.01a ,Warstwa odciag z geowtdkniny” [6].

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy magtej nie jest wbudowane beZpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien zabezpieczy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynim materiatami. Podte w miejscu skladowania powinnody
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtoknirgeznaczone do robdt najeprzechowywé w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchychrityiowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to naley wykona ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potazona pod podbudow pomocnica, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinajcej, utazona jest bezpmednio nad ri.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni awmna charakteryzowa sig
wodoprzepuszczalioia okreslona wspotczynnikiem filtracji k= 8 m/dolg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskayiru, geowtékniny wedtug OST D-04.02.01
~Warstwy odaczapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéei, wéwczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoage warstw lub zesp6t warstw facych pod konstrukaj nawierzchni
drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej esmanki kruszywa niezazanego, najkorzystniejsz
konstrukcj poditaza ulepszonego jest réwiianieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podta ulepszonego
powinno odpowiada wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Padioulepszone z mieszanki kruszywa
niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozhoulepszonego powinny éygodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgoda z recep laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczri zapewnienia mieszance jednoroflrionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzt zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezeganych,
zgodnie z WT-4 [24] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodiiaddostawe nalery stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaimpodanych w WT-4 [24] zaiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢hgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6éb, aby nie ulegta rozsegmagau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpiecadprzykryt) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukltadam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna grudéqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
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sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka oekwizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgatilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest z5za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa nalgy sprofilow& rowniarke lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowd az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstve kruszywa niezwizanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zsig:szczd najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na calej szeraiod warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasjpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zd
po wykonanej warstwie dolizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okgnainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustymh,
— uzupetienie zniszczonych w czasie rob6t isinigjh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraag
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robd¢jmujice wszystkie whciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . ; lraz . o . .
dokumentagj projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wissciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr)ej dzialcq W(g tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskak Iw. Iw.
piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki niolgrgggl:ﬁ Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia zgniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych

W sinienie bada o Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegoinienie badd pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
) +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Réwna¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rébwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesuncie odSOCsr;]prOjektowanej -
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubai¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 m -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
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— zag:szczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robaét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporazdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liy wykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowdelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu
i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneohot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7 D-04.04.00a

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-47
23. ISO/TS 17892-11

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aazenie i skropienie)

Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-04.01@1.63.01
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrdpjen

Warstwa odcinef z geowtokniny

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa niezanego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychséaaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Oznaczanie odpogod
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania wvilswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wvilswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwhne i zwizane spoiwem hydraulicznym — €& 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezwane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym — & 47: Metody
bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnoici i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badafardtoryjne gruntow — @& 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obniajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zaaglzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

25. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pubiliczh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa niezgdanego podczas realizagjBudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego a
odcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzsowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze
skrzyzowaniem oraz budova niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP | |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) wykianaodbioru rob6t budowlanych (ST) stanowi dokumine
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayeawvihzanego 0/31,5 lub 0/63, tj. ziarnistego mataréat
okreslonym sktadzie,

w procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanggi gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeang
obciazen z warstw wyej lezacych na warstwpodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mege byt wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchriigdrMieszanka
niezwiazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @/kéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezagianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartd@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami renych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uwmgske z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza gi szczegdlnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surawgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarn@wirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzppowolne schtadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schiadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sic przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym n# 1 mm orazD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4yws 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze ni 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istnigtych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych iparma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia duych kawatkéw mma
(nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujersznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagd Proctora, przekraczglymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiuszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgen z ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére miogt wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie ohgen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [kt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo]t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pugav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej31b
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwizanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohkczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadwee, + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podibwdzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie s objte norma PN-EN 13285 [17] i

niniejszy SST.
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Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132@B5] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w

wsp. — wspotczynnik,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclrdrogi obciazonej ruchem kategori

Wiasciwosé L\)"emd."" KR1 + KR6
adania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wyrps$z
20-70% przechodizej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa agtym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechad®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna warté wskaznika ksztattu
maksymalne wartwi wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowitie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgnglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fe (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
ZawartG¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fe (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymafjala mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna wart@g wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestasé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,.2™  (tj. maksymalna warté nashkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. Az (j. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3

p.19.2[14]
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogacych pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,5****)
Skiad materialowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszdi¢ substancji niebezpiecznych odanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; jgidynie kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzé mrozoodporné&

***x) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéing; fikt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhngmdanych w

zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacj; robot,

— przeprowad?i obliczenia i pomiary niezine do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustledanych

wysokasciowych,

— usungé przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00

[3] przy wystpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwazanego
5.4.1.Postanowienia ogdine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgywanieszanki oraz if@i wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
zasadniczej, oké&onych w tablicy 4. Wartci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufda (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memdmierndci warunkOow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zagrie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehgiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w za¥zniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzam® stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odrie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydmdania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartd¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, ok&tana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthbiecuszyw, zawart® pytldw w mieszance
kruszyw naley rowniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 4.
Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pyldbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawar’é nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metogdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod>0 do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinmgwgera sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio diadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazanmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdr powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@ i deklarowd po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci si w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 2, wymagaaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolice?2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg®ziproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogmuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, mdevinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
MM | min. | max| min.] max minj max min. max mih. max mjn. axn min.| max| min.| max

0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1(¢ 25 .

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 .

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdmiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wgpsitbudowy zasadniczej odimoe wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczaktd zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmédnia nie przewidajtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadmymaganej zawarfgci wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicgddanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiiw wodzie. CBR naley oznaczy wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie praywg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingmuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleea
zachowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaafpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezpanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niazemego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

i KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytéw: 432 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarté¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien
wynosic 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkmv
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sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™) Procentowa zawar$6 ziaren przechodgeych przez sito D m by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nafewykona na mieszance pogmiiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoim rob6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdgiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrdlenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spin do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedtla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkédpego przez kyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poroaeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vétizig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczészanki kruszywa niezazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroftiaie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadove kontrok produkcji mieszanek niezwdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalezy stosowa sig do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugampodanych w WT-4 [20] zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpiecadprzykryt) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruféqpo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane;j.
Grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Yeeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgatilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej wafth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcieloma mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyiepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zsig:szczd najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnygealeca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zag:szczenie powinno ldyréwnomierne na catej szeraod warstwy.
Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem naspnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zé
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okymainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0
kg/n?, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektova, ST lub wskazaniami hyniera dotyca prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isinigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdejmujce wszystkie wihciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
IO raz . g .
dokumentagj projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wqg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'em.]ej dziatcs Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne wdciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Inyniera Jw.
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| 13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta

Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W sinienie bada o Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegoinienie badd pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
) +10 cm, -5 cm (rénice od

1 [ Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)

2 | Réwnda¢ podtwna Wg [21] Wg [21]

3 | Réwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesuricie odscz:snlqprOJektowanej .

w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubai¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegiiug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny k& wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowdelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu

i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotidt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1367-3

14. PN-EN 1744-1

15. PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285

18. PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszankiziva niezwizanego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dmtvosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpokod
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania wifawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cz§¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezawanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — @& 2: Metody
okreslania g;stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 47: Metody
bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zaaglzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubiliczh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem podbudowy lub pagtailepszonego z mieszanki kruszywasazanego hydraulicznie
cementem podczas realizaggiudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul.
Ignacego Krasickiego do skrzgowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem oraz budovg
niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP | |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) wykianaodbioru rob6t budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, ig@dulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiahi@ze i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mima stosowéakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywaoizlowe zzuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszyvazlowe
z 7uzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerdir/81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8.mm

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeszanek kruszyw zazanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorskpaje wiazanie i twardnienie na skutek reakc;ji
hydraulicznych.

1.4.2. Podiae ulepszone z mieszanki zawanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanirspoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtallepszonego zaliczaesakze warstwe mrozoochrons, odcinajica

i wzmacniajca, ktére powinny speintadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki &sinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie ohgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warsgtpodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a take z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewrdap przenoszenie obgen z warstw
jezdnych na warstypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wyicznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsle z mineralnych surowcéw naturalnych wpsijacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg 8 szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikurzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgéw zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarna@wirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniaza@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony porziemzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg se gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazemodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzth podatnych i poéisztywnych”. Generalna Dyrekcjao®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997 [27].
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1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wgkszym
niz 1 mm orazD (g6érnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knvszo wymiarach ziared réwnym 0 orazD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gz@ina hydraulicznie, skladap st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapguayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okstaniu wielkgsci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoléai do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektov i aprobag techniczi

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangikzanych cementenas
—  kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pokczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie@ + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dblepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wiaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gxénych

cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé t’\)/l ;}gg; Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- podtaza ulepszonego i
g ? . . .
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze;j
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-89,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-| 933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszywp
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o ciaglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flky (. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskeci
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za-| PN-EN 45 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
wartcici ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartag¢ pytéw ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartaéé pytéw”~ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAgy (fj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestasé ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nashkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartdc¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nS (ij. brak wymagania),zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statai¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odibnych
wodzie 3[18] przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasakliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartd nasikliwosci < 2% masy)

(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz po#g))

Mrozoodporné¢ na kruszy- | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaty magmowe i przeobia | Kat. F, (fj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. iz (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasikliwos¢ kru- osadowe: kat. f;, kruszywa z
szywa przekracza WAR) recyklingu: kat. g (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat.  Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych  ofienych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veypstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabeada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekrag¢za
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
*¥)  kgczna zawart pytdbw w mieszance powinnagginieici¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5418,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o magie 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych warbgm terenie
0 podtau twardym i suchym oraz do terminu trwsdd podanego przez producenta w pomieszczeniackczelsym
dachu iscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemepiafetach magazynujegst dopuszczalpwysokdicia 3
palet, cement niespaletowany ukladavgistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwmytwarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawierd dodatki, ktére powinny byuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujeestastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wiazanie, naley to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-09.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,
— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezlne do szczegOlowego wytyczenia rob6t oraz ustledanych
wysokasciowych,
— usungé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadz materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtzgeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zménej cementem oraz wyniki badboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
prébki materiatdw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgewamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyctirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania podbudowy lub pedto
ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje;sie wzgédu na wytrzymatéé nasciskanie probek (system 1), zsgczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyt/® = 1. Klasy wytrzymaiéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241 powinna by
réwna lub weksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna nigiskanie R, po | Klasa wytrzymatéci
Lp. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D?*=2,0 | HIG =10
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gspo
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Gons
7 16 20 Gs/20
8 20 25 Gorzs
&H/D = stosunek wysokai do srednicy prébki
H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymafgi na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reia Reas

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia® wtasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie iegtas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach, spehaizg¢ wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyafeykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sj zestaw sit podstawowy + 1, skiagtaj sk z nast¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej 0/8 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna fmkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadéospoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wakc przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimatreawartd¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilospoiwa nt podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgodita wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiean przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymakei na $ciskanie (system I) nalg przeprowadz na probkach walcowych przygotowanych
metod, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286241
Wytrzymatasi¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&aimi
pielegnacji. Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrajsci nasciskanie okréonej po innym
okresie piefgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesdeitaosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie
Ré‘o prébki po 28 dniach pieynaciji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R prébki po
28 dniach pielgnacji.

RZ—O

Wskaznik mrozoodporngci = —S

C

Prébki do oznaczenia wska@ka mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvitgici 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je
catkowicie zanurz§ na 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zam#aniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmzania w
wodzie o temperaturze +18 %2 przez 16 godzin. Oznaczenie wahika mrozoodporni nalery przeprowadza na 3
probkach i do obliczeprzyjmowa srednk. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wcej niz 20% naley odrzuct, a jako
miarodajr, wartai¢ wytrzymatdci nasciskanie Ré_o , R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegpod wzgédem wiaciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgym systemem |.
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W tablicach 4 + 6 przedstawiagsibiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymataciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagiaillepszonego

Lp. Wiasciwosé Wym,?gin;aK(gg ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na sciskanie (system 1) — klasa
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwos¢é KRI_KR2 | KR3- KR4 | KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ nasciskanie (systeni klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
I) — klasa wytrzy-matéci R, wg 1,5/2,0 (nie (nie wicej (nie wiccej niz
tablicy 2 wigcej niz 4,0 niz 10,0 MPa)
MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwose KRL_KR2 | KR3- KR4 | KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
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- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatéé na sciskani¢ klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-maia | (nie wigcej niz (nie wicej (nie wigcej niz
R. wg tablicy 2 6,0 MPa) niz 20,0 MPa)

10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

9 W przypadku przekroczenia wytrzymétd na sciskanie 5 MPa nalg stosowa rozwiazania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gaggzania jest wigiwy,
—  okr&lenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
—  okrélenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wihita zagszczenia warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinierzyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podia ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugaé nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub pod# ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zwanych cementem nie powinny dywykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzaie.

Podlore pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dleaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilovem i
zag:szczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nateje ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projel@pwWysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubagci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie,
w sposOb wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyriytlych do wykonania warstwy. Od
uzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem gisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarz& w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylch zapewniajcych ciagtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazgbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek najeprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbwpd razu transportowana na miejsce wbudowania, ws@p
zabezpieczony przed segregdajadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®éab
uktadania mieszanki powinna zapewnieyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu. Warsteemazna wykong
0 grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubé&t, to do uktadania drugiej warstwy
przystpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomeéwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miekiaralery rozpoca¢ jej zag;szczanie, ktore natg kontynuowé do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneggszagenia okrdonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zagzczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu. Specjalruwag;
nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajpodhznych spoin roboczych. de
jednak w dolnej warstwie podbudowy wgstija spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezedion pozornych w podbudowie, to zaleca jsi wykona
przez wycgcie szczelin np. gruci 3+5 mm na gihokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielonawadeatowe lub prostakne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynaldci na sciskanie R powyzej 10 MPa nalegy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynatdici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowa technologie przeciwgfganiowe wedtug ustaledokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykbev lub
membran, odpowiadgych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygiadat technicznych.
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5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji wedtug
jednego z nagpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepusnazllia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskaniedy przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalezy dopuszczaruchu pojazd6éw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do 10
dni piekgnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektowa, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycaz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtywh,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isinigih elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét CZQZt:(;l;N ¢ Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywal
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Whasciwosci cementu D'ar‘) ;ft'ziidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Wilgotni& optymalna z tolerangj+10%, -20%
8 | Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zag;szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (). 5.
. o, . 3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymaio nasciskanie dzienni PN-EN 13286-41 [21]
ziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na_zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykizeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ .
Lp. ba{jzﬁ i pgmiar()w bada i pdamiar()w Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokée¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szerokii
projektowanej
2 | Rébwnda¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja | od
dokumentac;ji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztg)’:towanie osi co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + 5 cm
planie
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzipRéznice od grubéci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podia niz raz na 2000 M a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podéo
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejat@idowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatow i adzei pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nactcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporazdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny léywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowdelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — @£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegoyiku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékaobierania probek,
badanie i ocena przydattd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodporngci

16. PN-EN 1367-3 Badania wstziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detaosci kruszyw - Cz$¢ 3:
Przygotowanie wyaigdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie
materiatléw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —

Cz$¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartdci wody —
Zagszczanie metadProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymétd na $ciskanie
mieszanek zwizanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Czs¢ 50: Metoda sporgizania prébek zwzanych hydraulicznie
za pomog aparatu Proctora lub zggzczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zawiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zgane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZ@A.0 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zauzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgttzas realizaciji
~Budowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do
skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budova niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) wykinaodbioru rob6t budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@J65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkciji mieszanki mineralstaitowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu wy '
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D podziat ze wzgldu na wymiar najwékszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkbdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téve kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica Sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
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ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceterdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,

MOP —  miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16PAC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -58@5

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wgcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pwednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- A ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
X w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperatu- rach eksplo- -mpera PN-EN 1427 [22] °C >60 6
- mieknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
iy PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania w
Kohezja 5°C (dwa PN-EN 13587 [53]
predkasé PN-EN 13703 [57] Jfent NPD? 0
rozcihgania)
Wahadio Vialit | o g 13588 [54] Jich NPD? 0
(metoda uderzenia
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji (Odporn& Pozostata
na starzenie wg PN-EN penetracja PN-EN 1426 [21] % =40
12607-1 Wzrost tem-
lub -3 [31] peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot  spezysty | pn_gn 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawrdt  spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Réznica temperatu  PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NP 0
. o .| PN-EN 1426 [21]
Wymagania Rd&znica penetracji
dodatkowe Spadek
emperatuy | PN-EN 12607-1
sta?rzeniu Wg PN- [31] °c TBR 1
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty )
W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
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powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy g@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chitodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockail. Podiee skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwarastepgo
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wartd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita conmagj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach ofomych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia régnych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
b) emulst asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan@® tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  naglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5dblica 2 i
tablica 3.

Emulsj; asfaltowy mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16RAC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevados¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiydiia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do| od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100{ 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 | 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50| 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁﬁx{?{aﬁ?) |epISZCZGl, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

9 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgn]
Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimRstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
2,650
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania: @@ = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

i’j‘)‘l’:]?gﬁc C.1.2.ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,/, PN-EN 12697-8 [33], VFByin 50 VFBuin 50
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFByin 74 VFBuin 74
lepiszczem
Zawartagé
wolnych -

. C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], . .
prze.Strzem 2x50 uderzﬁ p_ 5 VMAT‘IIFI 14 VMAmn 14
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przic_f;%v:yvn:aglilévrfo c ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cy a) 0 0
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@Qgtizﬁ?éna Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawart@¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vmax 7.0
Odpomndé na c.120, PN-EN 1269722 [38], metoda B| WTS\r10 | WTSar 10
deformacie trwatd watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108_-20, PRDyr PRDyr
PogP1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli | geigar dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, 0 70
badanie w 25°¢

4 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicom procedu¢ badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica9.  Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
i zag:szczania . . . AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, _ : Vmin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Viax 7.0
PN-EN 12697-22 [38], metoda
Odpornd¢ na \?v;b%\(/)énie B w powietrzu, \F/,VFIS"R 06 V\LTF%'R 0.6
deformacje trwaté) P P : PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C AR AR
98100 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ° 70
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywad w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eo przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovB&g60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna owyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 10. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalestarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychiméc ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartagsici podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrova lub
réwnowana metod)
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Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acahnia i 12
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfezu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunmé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadaz w silosie lub zatadowana
samochad. Probki do batlaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&fyonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem
uzy¢ takich materiatow oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego), przed ukeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pgato

Uktadana warstwa asfaltowa, Podio d fal llos¢ pozostatego
odtaze pod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruftu 0,3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,68

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pokczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna fynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesiabtioczenia
moze byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwy dodatkiem obgaéjacym temperatuyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy SKanik przestrzeni w warstwie
technologicznej zag:soiczenla [Y6(viv)]
[Cm] [ 0]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 70+140 >98 45+80
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowa. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgacbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lkiyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegéadanie. Ireynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqvegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697363),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilégici materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiub powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hbade miejscu budowy zajmuje gsiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bzdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzelcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ili¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o warti podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf

lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie xao
by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podhwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nafey
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejen 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knuzHej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptoleranci £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego (AC 22P
35/50).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzei obcych i krawznikdw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawasd drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowal&ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalfci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfei parafiny — Cezs¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci objgtosciowej metod
hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G%¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metagPiercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygttsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego podczas realiz8ejdowa/rozbudowa ulicy
Wiadystawa Broniewskiego na odcinku od skrziowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzyowania
z ul. Projektowana (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budova niezbednej infrastruktury w Piotrkowie
Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stajekei dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131087] [AVT-2 barwy czerwonej nascieice
rowerowej. Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mah®-asfaltowej dostarczonej od producenta. W aiu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyava; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi
Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (o¥{emie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najvdkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhl.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententnstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACi?:,lAi%SS, 50/7¢P, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70
1) Nie zaleca gido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@sk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ¥ C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura naknienia po .

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] o 9
10 | Temperatura tamlivégi o

Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed-

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 - 55 4~5/80 =65
podstawowe badania wymaga klasa wymaganie klasa
nie
Konsystencja w|
posrednich Penetracja PN-EN
temperatu-rach A 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;‘?;‘(ﬁferr?it:ra 1427 °C > 55 7 > 65 5
rach eksploa- [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciagania 1%552139 1w
Slé?ffoéé PN.EN Jlent 5oC 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 13703
[57]
. sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania 53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NP 0
predkaosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostala PN-EN
(Odpornd¢ penetracja %;112]6 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607- | temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
1lub -3[31] migknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oc > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
s 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
ivprzeézlcs:ty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania Nawrét [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD! 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyezneci [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
. PN-EN
Stabilng¢
Wymagania magazynowa- 13;32’599
do)(ljatk%we nia. R&nica P[N-éN °C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPT 0
penetracji 1426
[21]
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Spadek tem- PN-EN
peratury mg- 12607-1
knienia po [31] R
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607| 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrét spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
&NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —6Z 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragteggo
odpowiedn przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulst asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nt 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstwy $cieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg, asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiane” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMRO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadoi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6 .

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicy 7 .

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla
KR1-KR2 [65]

Whadciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
rznai.;],\illjar:fjc:hc*)leplszczal Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczani| Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
a wg PN-
EN
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viming,0 Viin1,0
uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijja
WypelniF:)ne lepiszczem | nie, 2><50J PN-EN 12697-8 [33], | VFBminza | VFBrine VFBrin7s
uderze p.5 VFBnings | VFBhingg VFBhingo
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni w mieszance| nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAnns | VMAminis VMAninis
mineralnej uderzé p.5
PN-EN 12697-12 [35],
. : . C.1.1,ubija | przechowywanie w 40°C z
V(\)/gg}cl)rndc na dziatanie nie, 2x25 jednym.cylflem ITSR, ITSR, ITSRy
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoanjagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie megprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrmainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnegjl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na miejsce wbudowania, a nzges
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdiavosci objctosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) pod warstgscieralra z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réowhpodtuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nierowoonie powinny przekracZavartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatgpomiar tag 4-metrova
lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazbnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyiczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci sa wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepngéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci poditaza (w tym powierzchriistniejcej warstwyscieralnej) nalegy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia médzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowsana
samochad. Probki do batlaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek proébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyicieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,t + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca si stosowda emulsf modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmeydodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubig Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sKkanix . przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] zag;?(;)(]:zema [Y6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >97 10+40
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova.
W miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialow wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqreglczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697363),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsa powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképjiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianaegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione #ipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgédnia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidganetod badaoraz odspstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilgs¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaézgrubdcci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk 6000 ng
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z afféeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley stosowa
metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskenika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o dhugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingéw naley
stosowé metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwébpodtwzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritovskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny lywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskaznika rowndgci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[|mvvns]5<;z]n|ka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <29

A'S wylaczania =

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZkklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rowngéci poprzecznej warstwcieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna tyeksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylé réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i -6
A'S wytaczania =
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8

utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvzéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovws z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypcmiarow
nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sian, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzei obcych i krawznikdw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
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terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomagevskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisti

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
5: Oznaczanie zawaic wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowaléd kamienia

PN-EN 1367-1 Badania vitdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metagjotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury meknienia
— Metoda Pieicien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafti na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#a
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsigania — G&¢ 1: Beton
Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach

65.
66.

publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwy agacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego podczakzagi
~Budowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do
skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budowy niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) wykanaadbioru robét budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W 83(kh
z AC 11W 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawiehnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineraln@iasivej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsranki mineralno-asfaltowej przez Wykonawidta potrzeb budowy,
Wykonawca zobovdzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreilenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KIRRS przy spetnieniu wymagajak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat@sci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstw scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniecej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy #iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf& nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produneie dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowéd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/5Qyielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WhasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929

nie mniej n
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po o

starzeniu, nie mniej ai C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
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9 Wzrost temp. mgknienia po o
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi R
Fraassa, nie wiej ni: C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie Metod modyfikowanych
podstawow | Whasciwosé baedgn; Jednostka polimerami (PMB)
e 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
paosrednich . i
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich
Temperatura PN-EN 1427 o
temperatu- mieknienia 22] C >60 6
rach
eksploa-
tacyjnych
S PN-EN 13589
ngania i rsg) pN-EN | Jlen? >2w5°C 3
(mata pedkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
. rozciagania w PN-EN 13587
Kohezia | o (dua 53] PN-EN | Jien? NPD* 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[:_)\] 4]1 3588 Jlent NPLC? 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencj Pozostalg PN-EN 1426 % > 40
i penetracja [21] -
(Odporna¢
na starzenie| Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN_I[EZI;]MN °C <8 3
12607-1 lub| mieknienia
-3 [31]
Inne
L, Temperatura PN-EN ISO o
;N’raSCIWOSC zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Wymagania| Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
dodatkowe | tamliwosci [29] -
Nawrét
sprzysty  w E)’ll] EN 13398 % > 50 5
25°C
Nawrét
sprzysty  w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR' L
stabilnac | o N 13309
magazynowani 52]
a. Ranica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur 22]
mieknienia
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Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
a.  Ranica| PN-EN142e | O1mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR' 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1llub -3[31]

#NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chitodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego riglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidg€aiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekaili. Podiee skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwarastepgo
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wartg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pat¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubd&ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralrg) nalery stosowda kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsg asfaltow mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstziornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to naterzyja¢ proporci; kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicach

6,7, 8.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30] 80 3,0 8,0[ 40 100 | 4,0 10,0
i?r\:\lﬁ:lﬁw% |epISZCZEi, Bmin4,6 Bmin4,4 Emin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2,650
réwnania: @ = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \rat64a i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN ===
13108-20 [48]
Zawartgé T
C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33] Vimin3,0 Vimin 3,0
wolnych 2x50 uderze ’ V, Vv
przestrzeni p- 4 max 6.0 —max60
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VEBin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhin 80 VEBmingo
lepiszczem
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Zawartdé¢
wolnych .
. C.1.2,ubijanie, . R
przestrzeni  w| S oo udejrzé! PN-EN 12697-8 [33], VMAGin 14 VMAmin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przec.k;cc)ivr\]/yvr;/]aénilévrso c
dziatanie wody | 2x35 uderze Z jednym cy a) ITSRo ITSRgo
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicorm procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyjmicej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagzspz’\(l:_zlgzla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vipax 7.0

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doggfr;r]af‘éqenzwa+ P watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, %‘R 03 I\;VI_;,FDS"R 03

) Pes-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | AR dek AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, —=80 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Z@gﬁfﬁéna Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfpc))(r)r::a(i:c'en?rwa} B watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), %'R 015 |\DA|/?T§°"R 015

! Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | — IR dekia AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania, —==80 0
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tdak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogma&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaygskala temperatemwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszenineralnej nie powinna Bywyzsza o wécej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so®j wbudowania, a najwyza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (podbudowa lub stara warstéeeralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekraczé wartcdici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrove
lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnié podtaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wiagzaca [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#tania i wyhczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe
G . ] :
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza 10
Z L. D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nag wyréwna: poditaze.

Rzgdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimélomy
celem gcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inbem
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgét 2m podczas wykonywania warstwy akacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ~ - -
przed przysipieniem do robét w czasie robo6t
Warstwa wazaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy skanix przestrzeni w warstwie
technologicznej zag:soiczenla [Y6(viv)]
[Cm] [ 0]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+100 >98 45+80
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozktadaskwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiaoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4ypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dazazelnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nigep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie usug.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier ma:e zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 M nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba probek @ zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcink6éw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhpd

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poreisina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ili¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartai podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf

lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéuieralna jest ukladana z apeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasa wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podhuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowkb podiwzna jest okrélona w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowi&daogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowao
poprzeczna jest okilwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhwznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC 16W 35/50 lub na
zjazdach z AC 11W 50/70).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi uradzei obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespgzekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgoito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych czstek
— Badania kkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci
nasypowej i jamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, garzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud
20. PN-EN1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawargeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem

i ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#da wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogrco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygiowierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @&¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie gzaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zyzianych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno podczas realizacji,Budowadaiowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego na odcinkd s&rzyowania z ul. Ignacego Krasickiego do skmaania z ul.

Projektowan (13 KDL) wraz ze skrzzowaniem oraz budowmniezlzdnej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETPAI

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma tyykonywane w celu:
- usunicia istniejicych warstw mineralno-bitumicznych na odpowiedgtzbokasé
dowiazania projektowanych niwelet do istrieych rzdnych na kécach/pocatkach odcinkéw
istniegcych nawierzchni jezdni i zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdot@any proces skrawania gornej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej ogrzania, na ofoaa glgbokasé.
1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fikt.
1.5. Og6lne wymagania dotygz rob6t
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. materialy
Nie wystpuja.
3. sprat
3.1. Ogéine wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu
Ogélne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialne” pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia przy patzeniach powinna ltyfrezowana do gbhokasci 4cm . Na pozostatych odcinkach w miejscach fatojganych uwidocznionych w egci
obliczeniowej projektu. Zeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez atenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, ziona z niecigtych
prazkéw podhznych lub innych form geometrycznych, gwaramtyph rowndé, szorstkéc i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéai jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczistwa naley spetné nastpujace warunki:
a) naley usung sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbpodiuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm, przy lokalnych naprawach polegaich na sfrezowaniu
nawierzchni przy linii krawznika (cieku) dopuszczagivigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
c) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydkdinowo scigte.
Materiatu zescinki nie przewiduje sido powtdrnego przetopienia .
Materiat ze scinki przewiduje si¢ do wywo6zki w miejsce wskazane przez Inwestora.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jad@ robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wra3Ciwos¢ nawierzchni Minimalna czstotliwose pomiarow
1 Rowna¢ podizna fata 4-metrows co 20 metrow
2 Rowna¢ poprzeczna Tata 4-metrovg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
1 Szerokéc frezowania co50m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigaco, wediug SST
6.2.2.Rowna¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonega@-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracgamm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentagcprojektows,
z tolerancy + 0,5%.
6.2.4.Szeroké¢ frezowania
Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiatiazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z dokfadnécia + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania



3 Frezowanie nawierzchni mineralno-bitum. na zimno D-05.03.11

Gkbokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtgbokaici okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadie + 5 mm. Powysze ustalenia dotygee doktadnéci
frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzclpnzy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wganda powinny b§ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikagych z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgujojektows, SST i wymaganiami kriyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk®.

Materiat z rozbiérki nalezy do Inwestora
10. przepisy zwjzane
Normy
1. BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar ré@hpnawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej podczas realizagBudowa/rozbudowa ulicy
Wiadystawa Broniewskiego na odcinku od skrzgowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzyowania
z ul. Projektowana (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budov niezbednej infrastruktury w Piotrkowie
Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t lkalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostke brukows stosuje s do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,

— przystankéw autobusowych, peronéwdagdw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram igsr placow zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldany, przeznaczony do budowy warstégjeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzagy sk ksztalttem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzgly sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iqgéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ miet nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniejsitrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykbarwionej
grubdci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmoici od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i narcy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymalei nasciskanie nie mniejszej nb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenmégtami nieorganicznymi),
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wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami otomymi przez producenta ,

wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) grubd¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczm, wydam przez uprawniomjednostk (Instytut

Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

braku wystarczapych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny byyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiaréw:

2)

3)

4)

6)

7

— dlugai¢ i szeroké¢ = 3,0 mm,

- grubas¢ + 5,0 mm,

wytrzymat@¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rit

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zeamia i

rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczrie nastpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobznidw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kywieksze ni 20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracéz#®%,

scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea stred wysokdaci, nie powinna przekraczavartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovéengj, sprawdzona

wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkéw betonu, krawdzie elementow

powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyf

zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyslam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do

2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i sgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w odcieniu tego sameqq
- kolor wedtug katalogu producenta koloru

dopuszczalne niekontrastowedopuszczalne kontrastowe przebarwienia tego
przebarwienia na pojedyncz¢gamego koloru na pojedynczej kostce

- przebarwienia
kostce

- pIag;y, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne niedopuszczalne
wo

- nhaloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczbaw 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd (dugas¢ i
szerokdc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia krandizi i

naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne

Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostge
— dopuszczalna wielké (dtugas¢ i

glebokasé) 2 2

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobm granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiérica podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatlow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbyw& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne't pk

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [10] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkangizor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentaajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nze obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej paatbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@delonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR= 35 wg
[8].
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyieaie nh szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

ok~
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7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppefistawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivarbetonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej SST

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub SST. Jdi
dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inattzgfuba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatébw na podsygiowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektawanej
grubdci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotft optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoastosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchr kostki.
Podsypl cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela si na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na ditonkladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gyl
polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy im0
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpogziem wihzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek otsesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2 @owinny by zgodne z dokumentagj
projektows lub SST, a w przypadku braku wystarezggch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ltynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédoNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizot&nych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadiika
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez deltia potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koelprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawsze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzear oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach mioa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatagolm przestrzé uzupeia si kosthk cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
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Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleamkaiczy¢ prowizorycznie
okoto p6tmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamjezitazona nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.6.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévai@owierzchniowe magbyc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4.1 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadi@nnych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porlzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fudp,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraeementowo-piaskoywnalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkltada zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.

5.6.4.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowva, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@ch zgodnych z dokumentagjrojektova lub
SSTwzglednie nie wigkszych niz co 8 m Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna utilisvia¢ przefcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami o#tomymi w pkcie 2.3 e. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne naky stosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrici podtaza (np. nad przepustami,
przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dgigitaymi w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskien mana oddé do wytku bezpdérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravi cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzéredniej otoczenia nie z8zej niz 15°C) do3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wkiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére buaavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

WyszczegOdlnienie

Wartcici dopuszczalne

Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwgymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmaig SST D-08.01.0402 [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) roboczej: grubfci, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacj | grubdsci +1 cm
pro-jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodné&t z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej -
projektowy

b) polazenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia: +1lcm;t
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych 2cm

d) réwna¢ w profilu podiiznym (wg | Jw. Nieréwndici do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet-
rowa)

e) réwna¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Prz&wity mig-dzy tat a
(sprawdzona fatprofilowa z po- po- wierzchrj do
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- 8 mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-jektowej

do 0,3%

g) szeroké nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od sze-rokei
przymiarem liniowym) projekto-wanej dot5

cm

h) szerokéc i gighokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszg-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumenta-cji

ich utazenia

projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Spos6éb sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisdbwygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wy-krusse
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychn(yoy
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | metod i do-puszczalnych wafth podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, ponsidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST-DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DeMy0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— wypetienie dolnej egci szczelin dylatacyjnych.
QOdbiér tych robot powinien BByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’t gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemoboét towarzyszych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez inne SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy lkame; krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 CemerEement powszechnegaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodriei

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do héiwoi zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem i

tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA)podczas realizagjBudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego a odcinku od
skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzxowania z ul. Projektowars (13 KDL) wraz ze
skrzyzowaniem oraz budow niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”.

ETAP Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) wykianaodbioru rob6t budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej z mieszanki SMA 11 , PMB 45/80-55 wg PN-EBNM.08-5 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarcamteproducenta. W przypadku produkcji mieszanki/Sptzez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralra z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki SMA o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowgo
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMAS

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontatgojazdu i nawierzchni nalg uwzgkdniat
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dragmiejskich w pobtiu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadli na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigsa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazarego zaprasvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf@ nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb]th] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz8Sivek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60

SMA 11

D Ze wzgkdu na wysokie koszty produkciji i wbudowania, nieezana dla KR1-KR-2

2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WhasCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50{70 -100

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51]

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe 5¢ badania| nostka | wyma- klasa | wyma- | klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperatu-rach W 25°C ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | - kﬁienia 1427 °C >55 7 > 65 5 > 60 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozcihga-nia 1[:;‘2?9 -1 >2 -1
S)"Zac*z_gg'n‘?g’sc p-EN | YT | wsee 4| wec 3 wsec | 4
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciga-nia w 1[:;%?7
5°C (dua prd- kai¢ | o e Jicnt NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
rozcip-gania) 13703
[57]
. PN-EN
Wahadio Vialit | "43588 | 3cn? NPD? 0 NPD? 0 NPD? | 0
(meto-da uderzenia) [54] B =
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji PN-EN
(Odpornd¢ na | Pozostata penetracja| 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) [21] - B
wg PN-EN W - ¢ PN-EN
12607-1 lub - | ‘verostiem-peratury| -, 57 °C <8 2 <8 2 <10 3
3[31] mieknienia [22] =— =
PN-EN
Inne Temperatura zaptony 2?82 °C >235 3 >235 3 >235 3
wihasciwosci P P [63] - = -
- PN-EN
Wymagania Temperatura o ) )
dodatkowe tamliwosci 1[22%?3 c =-12 6 =19 1 <-15 !
g‘;}'gét SPEZYSty W | pN.EN > 50 5 >70 3 > 50 5
- - 13398 %
Nawrot spezysty w |51y NPD? 0 NPD* 0 NPD* | 0
10°C =
PN-EN
14023
Zakres plastyczriai [59] °C TBR 1 TBR® 1 TBR® 1
Punkt
5.1.9
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PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynowa-nia. [52] o
Réznica temperatur | PN-EN ¢ =5 2 =5 2 <5
mieknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilni¢ 1[?)5;?9
magazynowa-nia. PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD? 0 NPD?
Réznica penetraciji 1426
[21]
PN-EN
Spadek tem- o 12607-1
peratury mgknienia [31]
po starzeniu wg PN-| 50" °C TBR 1 TBRP 1 TBR®
EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Wymagania Nawr6t spe-zysty w
dodatkowe 25°C po starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607-1 lub | 12607-1 250 4 | z80 3 250
-3[31] [31] %
Nawr6t spg-zysty w | PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 o
PN-EN 12607-11ub | [51] NPD* 0 | NPD" 0 NPD?
-3[31]

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukitad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowdé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw®1® [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablical’6,18.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podige sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstgigralnej, w pocatkowym okresie jej sytkowania,
nalezy gormca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] ka6 90/10
Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1 [5] kaffy , tj. przesiew przez sito 0,063 n®#riL% (m/m)

Odporndg¢ na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 [18] katPS\4, tj.odpornéé > 44
kat. nie nksza ni

PN-EN 1097-6, rozdz.

Ggstas¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8, 9[16]
cGzrgrtl)iea Izgl?lfeczl{astz ) PN-EN 1744-1 kat.m pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
! ’ p. 14.2 [25] wigkszym od 2 mm powinna wynd@sk 0,1 % (m/m)

nie wyzsza nk
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Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nale stosowd stabilizatory, ktérymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okétone przez producenta. Widkna te mdmgy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywngci
lepiszcza lub technologia produkgciji i transportesaianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniegsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ziczenia warstw konstrukciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstwy scieralmy) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgmlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dHt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zae@rt lepiszcza oraz orientacyjna zawaéto srodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane whciwosci mieszanki SMA podaneysv tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaasriepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarté
srodka stabilizujcego, [% 0,3 15 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ P Bmin7,2 Bmin7,0 Bmin 64
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgestai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartaé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik @
wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Pd
Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania SMAS SMA 8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin 1.5 Viin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax 3.0 Vinax 3.0
. - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanig
Oo_lporn_dc na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderze : ord)
badanie w 25°¢
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos Dos

D Ujednolicor, procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé z&g:;z&;wa Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarta¢ -
wolnych C.L2ubijanie, | pn N 10697-8(33], p. 4| Umints Ynin 1.5 Vinin 1.5
przestrzeni 2x50 uderze Vinax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
. PN-EN 12697-22 [38], WTS\r
Odporndg¢ na C.1.20, -
defgrmacie walowanie metoda B w powietrzu, | WTSr 0,50 050 WTSr 0,50
rwated P PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDuRrdekia PRDageek | PRDargeica
9877100 60°C, 10000 cykli [48] a
PN-EN 12697-12 [35],
i - howywanie w 40°C Z
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dzig’ranie wody | 2x35 udejrze jednym cyklem ITSRo ITSRqo TSRy
zamraania,
badanie w 25°CG)
i‘;’i}é"zvggc - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos Dos Dos

D Grubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Viin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.5 Vmax 35
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporn(ﬁc’ na Walowzlmle metoda B w pOWietrZU, PNt WTSr 0,30 WTSRr 0,30
deformacije trwaté’ P...p ' EN 13108-20, D.1.6, 60°C| PRDyRrgekia PRDargekia
9877100 10 000 cykili

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

wody 2x35 uderze 2 jednym cykdem ITSR, ITSRo
badanie w 25°@
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Doz Dos

D Grubaé ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagdza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkashtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ondym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praeza& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@itSMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, avpzgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 0od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfieych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaai przechowywania mieszanki mineralno-asfaltonajgoaco
nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtga

Poditae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwiieralna) pod warsttSMA powinno by na

catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy wykonanego metpa wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy uyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
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publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekracZzawartagsci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar tag 4-metrova
lub réwnowana metody)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymaina n[erowruzi podicza pod
warstwe scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowea@#tania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe, 8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usung.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu taty z materialu 0 mniejszej sztywind (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinmnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@étami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek prébny celem saislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw jétiowych.

Odcinek probny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inben
uzy¢ takich materiatow oraz spitn jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mée przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGze,t + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowad emuls§ modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki SMA; jéli mieszanka ma
wiekszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie dopuszcza esiuktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatwr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$t 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Typ | wymiar Prkc)njg'ktowana Wskaznik Zawartdi¢ wolnych .
mieszanki grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y6(v/v)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+50 >97 2,045
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 >97 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaeh projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mgna stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastbsowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna miejednorodi tekstue i struktuk, dostosowasm do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
0 D < 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11 mm mana
stosowaé posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd gomcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywiasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesivykonanie eczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenreliewymaga si zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 Kg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 Kg/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewsetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazgelnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiw stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. lizynier mare zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqreglczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697363),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziadgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclkciasci przeciwpdlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §@kmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadw miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badéa kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa?

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@e wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowndé

2.4 Grubdg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
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¥ do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedng
probka; w razie potrzeby liczba probek zaosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeulcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktérej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinke&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SHIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3
lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza =10
niz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, iI6¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézieralna jest ukladana z opdeniem,
wartcs¢ z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley stosowa
metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o dhugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloeo w rozporadzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley
stosowé metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwn&i (przeéwitu), ktdre nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowsm
rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanitovskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawyladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskanika rowndgci podiwnej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[lmwnslhﬁ]nlka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <29

A'S wytaczania -7

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i

G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warté&¢ odchylenia réwndci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa metoc z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwné&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& hyieksza ni podana w tablicy 17 Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchylé rowndasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aggdania i <6
A'S wytaczania -
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6GMie rzadziej ri co 50 m na nawierzchni zvinej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny
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wspotczynnik tarcia przyjmuje gsr6znice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku raeipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkbw nawierzgchna ktérych nie mina wykona pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére acznice), poszczegélne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji ®kreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym rawvym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waaitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkasci zablok_owanej_
opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G Z pobocza 20,36 :

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA 11 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzer obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obcicie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena WISCIwoSC
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych daiaosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsuitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢stoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafti na sicie emulsji asfaltowych
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oraz trwatdci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstawosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem

i ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woad

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovkorony oraz skarp nasypow i wykop6éw podczas
realizacji ,Budowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania z ul. Ignacego
Krasickiego do skrzyzowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem oraz budow niezbednej
infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem korony, skarp nasypdéwykopow oraz terenu przylegtego:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) — ziemigliona zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyidaigorzygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revabjetymi niniejsz SST a:

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia;e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartéc fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowsc¢ pH 25,5,

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Na wyréwnany i obrobiony na czysto przylegly dereéntow ulic teren uky¢ warstw ziemi urodzajnej
grubgsci 15 cm , ktdg nalery zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnamni traw i rélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&iekowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodh obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bowykonanych robo6t i ich zgod&a z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po ¥daj roslin, taczna powierzchnia nie
porcdsnietych miejsc nie powinna BBywicksza ni 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekratz®,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wyskpowa: wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocniei z kostki kamiennej
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— spadku i rzdnych skarp,
— grubaici podtaza,
— grubaici i doktadndci wypetnienia spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni korony iskarp priemnusowanie i obsianie
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i korony:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11100
2. PN-S-96026

3. PN-B-12099:1997
4. PN-R-65023:1999

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchrkiestki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody baila

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég podczas realiza@udowa/rozbudowa ulicy

Wiadystawa Broniewskiego na odcinku od skrzgowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzzowania
z ul. Projektowana (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budovs niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) wyki@naodbioru robét stanowi dokument przetargowpmtraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ounkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zasanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowansego stosowanego na drogach o nawierzchni gjard

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, lsglnoraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy miet znaczenie prowadee, segregdie, informujce,
ostrzegawcze, zakazagp lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub agte, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadaag, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigtw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjpce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goadhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wead@waniu
poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowartemperaturze otoczenia lub w temperaturze padragnej. Materialy te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fagpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane wagstw
grubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegateriaty naktadane warstvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nededo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychughai¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktésey sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinny sposéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz tdmy do oznakowi tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielké&ci i wysokd¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odBlyikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy taskiadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczsci, maze byt
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Cz:$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina
lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania podeniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklgneelu uzyskania widzialriei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsitbcznego stosowane do zapewnienia wisno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsiuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zalzgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania nalsy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub
do czasu zakzenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcia aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetespcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastewienie deklaracji zgodia z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowdyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysia deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powyssze zasady nafg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére laudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpoiginny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierada od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatdw do poziomego znakowania drdg byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

— mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aprolegechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHEilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnozgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrédlajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyrmagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaaid].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstigrubaci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to bgiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworpgeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magysicpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wihasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odtega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaecstego powinny b materialy umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sebw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawliert z wzyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci biek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinng sia podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy spojra warstve przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynf® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaostgo.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyléss, etylobenzen) w
ilosci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza;stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poghééniem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawndazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaet nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nié sig
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach agtykechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxgaat stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye;,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktatlaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpaongpsizorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae
zawier& wigcej niz 1% castek mniejszych 190 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna hyokreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania sk szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphitka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposébzagwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20086b,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozaby:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwy odbijaapca znajdujica sig na powierzchni nie wystawionej na zeytn i nie
naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie€ warstw odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktorym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinni€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez pojazdy.
Jeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej cz:sci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m@by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hiybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposarizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spairdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyaia do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbdnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw.
aktywne PEO. Nie mieszgzi¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hspetniaj t¢ sam, funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mag¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich geometi36(.

Wihasciwosci | wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych glore 5 w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadji na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowataté¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégin6 miesgcy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°& do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprtu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowioneviezchnie drog
przed otwarciem do ruchu mugay¢ oznakowane zgodnie z dokumenigujojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a wilgotngé
wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdiaja sig od starej nawierzchni i nie majigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSNygztatcenia nawierzchni (otwarte@a podhine, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanierachni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nyatiez\éci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejoéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, ma@na wykona przedznakowanie, stosojsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, wazniku nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazathdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalgzaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znagumi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Farhk; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przecedx farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadne opakowania nie daje;siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje st kozuch.

Farhk; nalezy naklad& rownomierr warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poetzidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujsiner na
whiosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiern warstw o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowigj wymiary i
ostrai¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podkiadanej na drodze malowarki.stanateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
ditugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstgigim. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni beteej naley przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogd
frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umye woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)oécilprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychéwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardkiej nalery stosowdé materialy tatwe do usugtia po zakéaczeniu okresu
tymczasowsci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwy
z0ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybew
warstwg $cieraly nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihtg nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
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Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowansajtowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepi&dnowego oznakowania do podé na
jego szorstk&t, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne;.
Materialy pozostate po usuwiu oznakowania naly usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegezypgadku utraty wymagdgjednej z wiaciwosci, nalery wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terreygiznymi — natryskiwanym cieakvarstwy masy termoplastycznej lub farb
wodorozci@éczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magamnioutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplad odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczébwymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, salobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukier
sig wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarynrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulekiia wigciwosci oznakowania drog w czasie ickytkowania. Wymagania
okresla sk; kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganies siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powilnyy wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Koleja€elénia kontrolne natg wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla mak@niao trwatdci diuzszej niz 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowitymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafwvaiz biata izotta
nalery stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wegainiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspdtczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 pgaieykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B4,
— zOttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd8sa B3,

— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadbygkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty egodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéed oznakowa drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminan@}imaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200® (pydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik luminanciji w
swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd Aix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbhej, co najmniej 100 med Rix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu catego
okresu aytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd Aix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd Aix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zb#ej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar; widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:258.

Wartas¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gpdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5,

biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,

barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 200 mcd®rix?, klasa R4,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
—  z6#tej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfiw™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méespo wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@alzogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 mcd®x?, klasa R3,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

—  z6#tej tymczasowej, co najmniej 100 medfiw?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talaéh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigejednorodnych
mozna wyhtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartdié wspotczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomésaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieraly z SMA zaleca si stosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmieaad 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biafej, co najmniej 50 med Arix?, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiing@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m®by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gésirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wag wspotczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfegieskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10]. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorssiiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkai oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8J1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne ohrenie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymérin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti feozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowsgtementami odblaskowymi pomiar nie jestaiay.

UWAGA: Wskahnik szorstk@ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyVRPolishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spet do jego wykonaniagidentyczne z przyfymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowarideeny przydatroi materialow do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychéiiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I8ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniegaloczndci w dziei, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schgiia oznakowania (wzgdinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2
godzin w przypadku wymalouienocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sglaiznajduje si
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthoa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80imo najwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamgchzsci jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrstwowego przeprowadza przed rozpogm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocer; rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia
Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
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Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie bada

— widzialnasci w nocy,

— widzialnasci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okionych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. i wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego,
co gwarantuje veksza wiarygodné& wynikow.

W przypadku konieczréoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejpkosci = 100
km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewnrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparateggznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segreiggch i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej gatkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowé z wygarbieniami, naley wykonywa: przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samagkadvykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatangicznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw naléy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tapc W kazdym z mierzonych punktow nalg
wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdéw luminanciji w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowsd i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km Cze;stotl|V\r/]c;sj$n [:;]ci)(re?mrow, co ng(r)nn?ilgféillvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmsijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyimer maze zlect wykonanie badawidzialndci
w nocy, ha prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodnét z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metodstimgch w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. dlewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiay.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dob; na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieredhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) €25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikbw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta o/ 215
— zawartd¢ kulek z defektami ° 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatéw do znakowania L
przy sktadowaniu miesgce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowegq
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
— biatej, mcd mz |X_1 > 200 R4
— z0ltej tymczasowej med m-Ix 2150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Rila oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
- bialej, mcd mz IX'i > 150 R3
— i6he] mcd m* Ix > 100 R2

3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchegp

2 -1
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med - Ix =100 R2

4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnig mcd m? Ix* 235 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

. . . : - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, R > 050 B4
— z0ltej - > 0:30 B2

7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej
- z0ttej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
L ) . ) mcd m*< IX > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
— z0ttej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢8) dla oznakowania
eksploatowanego waju catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej oia
b . . . mcd m*© Ix =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 130 Q3
- z0Mej med n? Ix? >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego waki
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
h <2 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektowy i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiadénastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae miet wiekszej odchytki od wymaganego wzoru #i 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspi@owanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie ususge
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaglego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 12

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0Q0@ANymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daimikiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, medoyé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniejcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagdkasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegapechy
oznakowania ok&one niniejszym OST na podstawie bageykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarmaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypagiwierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych cstvéiescieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, nabey skrécit
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmiokrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padjuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackdnry kostkami niemdiwe do usunicia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinnq sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z gol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum
9 miestcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riad@owione)
nalezy wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona:
oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowieddiorrodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” §kPonadto Zamawiggy
powinien tak sformutowéumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektova i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

ba.

5b.

6a.

Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyaze charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

Materialy do poziomego oznakowattidg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnigko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania negdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialmgei wyrobéw

8.

9.
10.
11.
12.

13.

14.
15.

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5%. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>f006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédnavymaga jakie powinny
spetni@ notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotyza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 249



Oznakowanie pionowe D-07.02.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

PIOTRKOW 2017



2 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas realizggjidowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od
skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzxowania
z ul. Projektowang (13 KDL) wraz ze skrzyzowaniem oraz budowy niezbednej infrastruktury
w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych
- zapor i barier drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jest$éeznaku. Tarcza nie
by wykonana z renych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fplbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznychpliznaku mae byt zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrgm).
1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementamizicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00ymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego.ktory nie ma normy, musi posigdaprobat
techniczm wydary przez uprawniogjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniogjednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekoéw maj by¢ wykonywane:
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglevykona zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamprzez
Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze miaa wykon& z ocynkowanych rur.
Tablica 1. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchytki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
510 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 14
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggni¢é, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesaoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezatithytia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalp odchytle dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi dokladnych. Rury powinny gy proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna praetadt 1,5 mm na 1 m dlugoi rury. Rury powinny by
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lumme normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotydegdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najnafbejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna on& by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia pé&ivipowinna by jednorodna pod wzgllem
ziarnistdgci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,ehniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 2. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporcz

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wplywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczs) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okitit, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywamitetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technolblig dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw,
zabezpieczonych przed kora#gdynie farbami antykorozyjnymi. Krayzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed
korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwaéb, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongchkettoczeniami lub osadzonych w ramach co najminejmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2igj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatd¢ dla tarcz z aluminium i stopOw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgieé, lokalnych
wgnieceé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie e wynosé
wigcej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku. Kraszie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngobcesach technologicznych, ktorym tarcza ta (@kaoh
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta podgansz by¢ usunite.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowyab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyctpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8iaty miedzy
sasiednimi segmentami znaku skladanego niegmg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialéblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sipg@sdiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien
uniemealiwia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczerialezy stosowd folie odblaskowa Il generacii.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwilocznie wymieniony. W znakach nowych niedapgalne jest wygpowanie jakichkolwiek rys, ejjajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych poniej. W
znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjwgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
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fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyeh oraz w znakach znajdglych st w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowa.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi bgthezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku lumina®®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaegégo zadcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grutdopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograomcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatgitczy - jej
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fatochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sol, elementow konstrukgji
wsporczych znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehgnie¢, naderwa,
rozwarstwigé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach,

w zaleznosei od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DEM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Oznakowanie wykortawedtug projektu organizacji ruchu.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysigniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byé¢ wykonane zgodnie z projektem oznakowania i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEggioju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkg znakach
drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zag#eniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez konstrukejwsporca.
Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ogranicaey zagraenie wytkownikOw pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqmtane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nadgtpowierzchng
wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdoacych s poza koroa drogi, gorna cg¢
fundamentu powinna léywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmuniel barwg szag neutral, z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @mitymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiBwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umadaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.  Na drogach
i obszarach, na ktorych wygiuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementéwagkznych
o konstrukcji uniemdiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazé§\petm integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegéldai - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieargk od niej oddczat w sposéb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukgciji
wsporczej w sposéb wymagay bezpdredniego przeprowadzenieub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniay petry czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego/tkowania, przy czym wplywy zewdrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatéw do wykonania fundamentéw betyob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolnit go
z potrzeby wykonania badlanateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buedaozvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem

— poprawnd¢ ustawienia stupkoéw z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych éarstrukciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. || PN-B-06250 Beton zwykly
2. || PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. || PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysteg
4. [ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. || PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. || PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. || PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego
8. || PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiskal
9. || PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg 0golnego zastosowania
10. |[ PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagciione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. || PN-H-82200 Cynk
12. || PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunk
14. || PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggidngrzeznaczenia. Gatunki
15. | PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. | PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. || PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. || PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne
19. |[ PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych
20. || PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggnia
21. || PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. || PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23. || PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeica
podstawie ogldzin zewrtrznych
24. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. d@amia i badania

25. | BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. | BN-82/4131-03 Spawalnictwo. gy i elektrody ze stopow stellitowych gty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. || BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. To@dsady stosowania znakéw i agtizeh bezpieczéstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskignia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem krawunikdw betonowych wraz z wykonaniem taw
podczas realizacjBudowa/rozbudowa ulicy Wtadystawa Broniewskiego naodcinku od skrzyzowania
z ul. Ignacego Krasickiego do skrziowania z ul. Projektowary (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budova
niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”. ETAP | |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowapecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamikéw betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany:

w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgigylub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[k fu.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 381 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaoezda powinna méeminimalm grubcé 4 mm),
— skane krawgdzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia si przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kragnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyh si na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).



D-08.01.01b

Ustawienie krawznikow betonowych 3

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doast@sia w warunkach kontaktu z
soly odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné: na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udzialem
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaltéé na F Klasa Charakterystyczna zé8apojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymatdici ustalona w 1 3,5 >2.8
dokumentac;ji projektowej 2 5,0 >4,0
lub przez liiyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli spetnione g
wytrzymaicié wymagania pktu 2.2 oraz poddawagasrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentac;ji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mni
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mmf
2.5 | Odporné& na pdlizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub polerowana -
paslizgniecie zadawalajca odpornéx,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigeie — naley zadekla-rowé minimalra jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c) trwatas¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraygmika nie powinna mierys i odpryskéw,
b) nie dopuszczasrozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kraamiki z powierzchrni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lByporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitdéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcéw i warunkoéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana
wihasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane

AMi

za istotne
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W przypadku zastosowvikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraamikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyatlymiarach: grub@
2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszaadkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaataj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoé&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aiadapacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa& sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C15/2Migjscach najazdu két sam. wg PN-EN 206-1 [4],
b) tawyzwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tlucaeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhiraaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fjki 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgbIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinienctsgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,
— ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustléanych wysolkiiowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerolkkei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegta¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeni zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoxy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegavikdw zaprawy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejp@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczra mas zalewows, nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i SST. Do rob6t wykdczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawighyy
— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdat cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdéw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

a)

b)

c)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
zgodné¢ profilu podiuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;j,
rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm, powierzchm fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
zagszczenie taw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegolinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kregmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wyndslL cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
réwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchm kraweznika i przytaom tata nie
moze przekraczal cm,
doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod fay
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiégania ogélne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spiu,
wykonanie koryta pod taw
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurnkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentaciji projektowej, SST

i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

Wymagania ogoélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohae cementowego

Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwbdotyczce cementu
powszechnegozytku
Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5.
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Beton zwykty

Roboty betonoweedlbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhtécznej (SST)swymagania dotycxe wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego othezehodnikowego podczas realizagjudowa/rozbudowa
ulicy Wtadystawa Broniewskiego na odcinku od skrzgowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzxowania
z ul. Projektowana (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem oraz budova niezbednej infrastruktury w Piotrkowie
Trybunalskim”. ETAP I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z ustawieniem betonowego obtaechodnikowego Ow - 1/8/30 typu gazonowego na tdn@mentowo-piaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnepkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03]8]1
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsg:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzee dzieli s na:
— gatunek 1 -Gl1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xci gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 25 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€&jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéasartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielkaé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzechodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwBR?
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskop@yinny odpowiadawymaganiom podanym w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolk&ei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtare pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayweu lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypltawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunggaojektowej.Zewnetrzna
sciana obrzeza powinna by¢ obsypana mieszani cementowo-piaskow 1:5
i starannie ubitg. Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petr gigbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydli
zewrgtrznego nalgy przeprowaddi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagsipujacych na
powierzchniach i krawdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niary dtugdci i giebokasci uszkodzé nalezy
wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego namai zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejatomszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypktawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynosé + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gfebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowe jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyckwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikachteécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z zakupem i moram elementéw matej architektury oraz zaoiem
i pielegnacj zieleni drogowej podczas realizagfiudowa/rozbudowa ulicy Wiadystawa Broniewskiego nabdcinku od
skrzyzowania z ul. Ignacego Krasickiego do skrzxowania z ul. Projektowars (13 KDL) wraz ze skrzyowaniem
oraz budowg niezbednej infrastruktury w Piotrkowie Trybunalskim”.
ETAP Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych OST

) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z:
- zaktadaniem i pieginach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskiaskarpach,

- zakupem i montam elementéw matej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajice raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddryemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysékio
od 1,80 do 2,20 m, z wyrgym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorors.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.
1.4.1.Elementy matej architektury — wyroby metalowe doetwe , drewniane lub mieszane
w postaci stupéw , donic, tawek , kosaymieci, koszy na psie odchody.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczjch 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by zagruzowana, przeoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgulewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapevamggh utrzymanie wymaganych cech i wakikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdgiekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toréyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieveadami z
oczyszczalnsciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej rb@ by¢ stosowany jako
nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lzagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie 0zhaczone, tzn.

musz mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwaftaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chigglstycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

mk szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wime i prosto przedist przewodnik,
system korzeniowy powinien &yskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowat liczne korzenie drobne,
u rélin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pdy korony u drzew i krzewdw nie powinny dprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
pdy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien léypraktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny &ydobrze zaréniete, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczndim
odrosty podktadki pomgj miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikdw,
oznaki chorobowe,
zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i pkniecia kory,
uszkodzeniegia szczytowego przewodnika,
dwupdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
zte zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonkiipay by¢

oznaczone etykietkz nazva tacinska.

Wymagania ogélne dla $lin kwietnikowych:
raliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
pokrdj rélin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna bylobrze przeriigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwigdniecie lisci i kwiatow,
uszkodzenieadw kwiatowych, fodyg, kci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikw.
Rasliny powinny byt dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrotszy, najlepiej bezpeednio

przed sadzeniem.

Do czasu wysadzeniadtimy powinny byt ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wyse¢bigim.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej

zostata wyprodukowana, zdokgdkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@razotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy néalge zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.

2.7. Ltawki

Gotowe wyrobyeliwno- drewniane wedtug wzoru zaakceptowanegezlmzyniera.

2.8. Kosze némieci

Gotowy wyrob ze stali oraz wktadem z blachyrdowanej zaakceptowany przezyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycze wykonania robét zwkanych z trawnikamissnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczyszitze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinnadyozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyn ora
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagralyi,

- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, dvaiej do potowy wrzénia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanes slosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie meiegrabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinna¢byatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrovanarstworzenia
dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdéé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powiby wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofskizna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pgacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym cz:stas¢ koszenia i wysoke cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozOw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
-~ wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naky ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawi@nie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycre sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
- pora sadzenia - jegi@ub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnoéhyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektova,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny niavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione ziegmi
urodzajm,
- rglina w miejscu sadzenia powinna zrndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoélce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéishiay,
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- korzenie ztamane i uszkodzone nglprzed sadzeniem przyéi

- przy sadzeniu drzew formy piennej riglprzed sadzeniem whbiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rflin zasypywé sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,
- drzewa formy piennej nale przywiazaé do palika ta pod korom,

- wysokd¢ palika whbitego w grunt powinna bydwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien b§ umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- = podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarniciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschitych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i aziadet,
- przycéciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sk gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest @iie, ktére powinno uwzgtiniat cechy
poszczeg6lnych gatunkéwstim, a mianowicie:

-~ spos6b wzrostu,

- rozgadzienie i zagszczenie gati,

-~ konstrukej korony.

Projektuac ciecia zmierzajce do usurmicia znacznej c#ci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako
jednorazowego zabiegu. Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) a) aicia drzew dla zapewnienia bezpietgsva pojazdow, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych na
koronie drég i ulic oraz w poliii budynkdéw mieszkalnych. Dla unikeia kolizji z pojazdami usuwa sigakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) cecia krzewéw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

c) ¢) ckcia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzeatdaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a koro@y co mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego cigaprowadzenia
robét ziemnych. Usuwagivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@a®do 50% gaki;

d) d) ckcia odmtadzajce krzewdw, ktorych gatie wykazuyj mahk zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
dwze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rogsicych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim navzeniem i podlewaniem;

€) e) cicia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegprzez usuwanie gai porazonych
przez chorob lub martwych;

f) f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowane asptaskie cgcia gdrnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone, soboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydkyeilone w SST i uwzgldniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mas drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniowy,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pisjgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne podhégy nie dopuszczg jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewania @nia i konarow oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tidgninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwdsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
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uktadaniuciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastéw.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulilgcow, parkingdw itp. wasiedztwie istniejcych drzew,

nastpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lpkreSlone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycze zaldenia i piekgnacji kwietnikbw g nastpujace:
gleba przed zateniem kwietnikdw powinna lgystarannie uprawiona. zii gleba rodzima jest jalowa i uboga,

nalery ja wymienié na glele urodzajma na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zafesci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

ilos¢ raslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu §lin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokai¢ sadzenia,
piekgnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniuppemiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

okrdlenia ilcici zanieczyszcze(w nt),

pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaea zwaik,

wymiany gleby jatowej na ziemurodzaja z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidiowego uwatowania terenu,

zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokutacji projektowej,

g:stasci zasiewu nasion,

prawidiowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt mgdsiasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkaici dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkow ziemirodzajn,
zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektove w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegéai sadzonych réin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagaakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnixi z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu nigteraslinnego,
prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewachpesadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvow dotyczy:
zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs,
zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdicdrzew i krzewdw z dokumentagprojektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewachlj jdbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw,
jeeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdci osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakaci posadzonego materiatu.
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6.4. Kosze uliczne

Kosze ndmieci na stupku, stalowe o przekroju gdgym z daszkiem z wktadem
z blachy ocynkowanej o pojemsad 351 np. ARTUR 35 lub rownowae powinny posiadaodpowiednie aprobaty
techniczne. Nie powinny posiatlabytkéw oraz skrzywig powierzchni. Typ i miejsce ustawienia zostanie
zaakceptowane przezayniera. Istnieje mdiwos¢ montau koszy do stupkéw znakéw drogowych.
Kosze na odchody zwiegze stalowe ocynkowane na stupku stalowym, malovpaoszkowo np. LUNA lub
rébwnowane,

6.5. Lawki
Projekt przewiduje zakup i montéawekzeliwno-drewnianych jednostronnych dhégol,8m z oparciem np. OSLOIlub
réwnowane.
Typ i miejsce i sposdb ustawienia zostanie zaakeegte przez liyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
nt (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew&iabwu oraz rélin cebulkowych i ré@ na kwietnikach
szt. (sztuka) , kosza ulicznego, tawki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie tererawdt ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaflimoego zgodnie z dokumentagjrojektow,
- zasadzenie materiatuslianego,
- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naawnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeadh, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatustionego,
- piekgnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszie, nawgenie
Cena monta 1 sztuki kosza ulicznego , tawki obejmuje:
- wyznaczenie miejsca mouita
- dostarczenie materiatbw na miejsce mgata
- monta wedlug wymaga producenta lub zaleadnzyniera
- uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy



D-09.01.01 Zielei drogowa i elementy matej architektury
2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewzéwy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaeéwy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



