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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej budowy idbioru rob6t elektrycznych
Przedmiotem niniejszej specyfikacj wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych z
usungciem kolizji istniegcych linii kablowych SN 15kV i stupdéw napowietrzriytinii energetycznych nN —
odcinkaul. Wojska Polskiego na dziatkach nr ewid. 546,/22%358 w ob¢bie 14 i dziatkach nr ewid. 1, 16,
69 obeb 23 w Piotrkowie Trybunalskim

Zakres robot obejmuije :
- wyniesienie poza obszar ronda czynnych kabligetgcznych SN,
- wyniesienie poza jezdnivszystkich stanowisk stupowych.

Roboty ziemne przy budowie stupéw wykdrmnaleyta starannécia - wykopy zasypagruntem rodzimym i

po zag@szczeniu i wyrGwnaniu terenu nadmiar ugtiw miejsce wskazane przez inwestora. Po robotach

ziemnych teren przywroeido stanu pierwotnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga

robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy przebudowie sieavietlenia

ulicznego w wykonaniu kablowym i napowietrznym okaowy linii kablowych n.n.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1 Linia kablowa - kabel wietoytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno - lub wielaytowych pokczonych réwnoleglegtznie z osprgem, utzone na
wspolnej trasie.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napkcie znamionowe linii — naptie midzy przewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.4.4. Linia kablowa niskiego nagtia — nap¢cie midzy przewodowe tej linii wynosi 400V

1.4.5. Osprzt linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonyahgtzenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.6. Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorjakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzagdzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorgallegta¢ miedzy linig kablowy, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lubnozétezpieczagych i w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekrojuagitym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaantuku elektrycznego.



1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa — ochrona ¢&ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczrmalbuystwierdzajca jego przydatrig do
stosowania w budownictwie, wydane przez upavi@ng do tego jednostk

1.4.11 .Certyfikat zgodnéci — dziatanie trzeciej strony wykazgg,ze zapewniono odpowiedni stopie

zaufania, z nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustugezgiodne z okrdong normy lub z
wiasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.12. Deklaracja zgodrwi — cdwiadczenie dostawcy stwierdzeg na jego wyczm odpowiedzialnéc, ze
wyrob, proces lub ustuga ggodne z normlub aprobaf technicza.

1.4.13.Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniezaa z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

1.4.14.Dziennik budowy — opatrzony piegza zamawiagcego zeszyt z ponumerowanymi stronamigty
do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patedanej korespondencji technicznej pauiiy
Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.4.15.Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestor

Skréty — symbole utworzone najézej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty wyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia J&kio
PE — Polietylen
PCW, PCV — Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Brarzowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napgjcie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektowg, ST i poleceniami layniera dlatego przed przypieniem do wykonywania robot, powinien
przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapeaviai@kaci .

1.6. Zabezpieczenie intereséw 0s6éb trzecich

Nalezy bezwzgédnie stosowa sie do zapisow uzgodnbe ZUDP, warunkéw przyczenia
operatora energii elektrycznej i wszystkich umoévargzumiér z wiascicielami gruntéw, przez ktore
budowana linia &dzie przebiegata i standardéw, decyzji i ustaldascicieli innych mediéw, do ktorych
bedzie st zblizata lub z nimi krzyowata. Prace natg wykonywa& zgodnie z technologiroboét kablowych,
dbapc 0 minimalne szkody i straty

1.7. Warunki bezpieczeistwa pracy

Prace sprtem mechanicznym maggvykonywa uprawnione osoby. Spitzpowinien posiadawymagane
badania techniczne. Prace przy czynnychdzeniach elektroenergetycznych (istigej latarnie i kable), mag
wykonywa: uprawnione osoby po uprzednim dopuszczeniu dy praez wiaciciela uradzen.



1.8. Organizacja ruchu
Sposéb organizaciji ruchu najauzgodné z odpowiednim zasglcs terenu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zoboyziany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami projektu budowtame
warunkami ogolnymi dotyegymi materiatow podanymi w specyfikacji ST
Wykonawca powinien powiadogkierownika budowy o proponowany¢hddtach otrzymania materiatow
przed rozpoaziem ich dostawy.
Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagecanych powinny posiadaaprobaty techniczne,
certyfikaty lub deklaracje zgodéa uprawniajce do stosowania w Polsce. W przypadku ich braku
Wykonawca powinien natychmiast o tym powiadémnispektora i za jego zgedlolaczy¢ odpowiedni ,
konieczny dokument.
Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiglapozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatdw w wykonywanych robotach, wykonawca poirpowiadomi kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mave przed uyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.
W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskegazrodta, wykonawca powinien przedstévdo
akceptacji kierownika budowy materiat z innegédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialumage
by¢ p&zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduj g sie nie zaakceptowane materialy. wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nie przygciem i niezaptaceniem za wykonasprace.

Zaprojektowane materiaty i osgirzostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanymonpe;
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyroborzadze.

2.2. Piasek

Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oragypania warstwy piasku na gémym w rowie kablu
nalezy uzy¢ piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113:1996, Do zasypania rowaiviowych, po
koniecznej warstwie piasku m® by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamigty i bez
zanieczyszczetakich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane, itp.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieidrynajmniej gatunku ,.3" odpowiadaggo wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folia sygnalizacyjna informgga o uldgeniu pod ni kabla, stigca zapobigeniu uszkodzeniom kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzehii memnych, powinna byolig kalandrowan
z uplastycznionego PCV o gruioood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajwymaganiom BN-68/6353-03 .

Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a pourgj
1kV, czyli na kablach SN natg stosowa foli¢ koloru czerwonego .
Szerokdac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ggsza nk 20 cm.



2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dyvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdmiatanie tuku elektrycznegosmednicy wewwtrznej
nie mniejszej i 100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie siiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzagca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Wg wymaganorm do uktadania kabli w trudnych warunkachnexeych, do wykonywania
przepychow i przewiertéw, zalecargrsry ochronne z polietylenu wysokiejsjcsci, gtadkagcienne ze
ztaczka kielichowg (ZN-96/TP S-018), oraz rury z karbowganarstwg zewrgtrzng i gtadky warstwg
wewretrzng, gdzie zamknita konstrukcj&cianki zapewnia rurze bardzo wygakztywndéé obwodowva,
dzigcki czemu takie rury stosowang 13a przepusty pod drogami i ulicami, skiawania z innymi sieciami,
(ZN-96/TP SA -016).

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], rury PCW ngriaN-
80/89205 [11], a rury PVC typu DVK wg norm PN-C-222 PN-EN 1452-3,

Rury na przepusty kablowe nze przechowywé& na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Na niniejszym zadaniu stosujemy rury ostonowe D¥KR5, SRS @ 110 i DVK @ 50.

2.5. Kable i przewody

Kable kywane do przesytu energii SN powinny speiigmagania PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E-90401 .
Zaleca g stosowanie kabli o nagiu znamionowym 20 kV w izolacji z polietylenu us@vanego i powloce
polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku rajai, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdgrrobocze i zwarciowe oraz skutecfricochrony przeciwpoegniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabeXRUHAKXS-1x120/50mn¥ —kable SN,
Projektowane przewodyAsXSn-4x70mn# —linia energetyczna nNAsXSn-2x25mn? —obwody napowietrznej
;linii o$wietleniowej nN.

Przewody elektroenergetyczne do uktadaa state, o izolacji i powtoce polwinitowej, agte, na
napkcie 450/750V; PN-87/E-90056,

Przy budowie nowej linii elektroenergetyczne] nglestosowéd kable i przewody zgodne z
dokumentagj projektows, uzgodnione z Inwestorem.

Przekréjzyt przewoddw powinien hy dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku @ i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz
powinien spetni@ wymagania skuteczgo zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych,. na utwanym podigu

2.6. Shlupy

Stupy powinny by wykonane zgodnie z dokumentgpjojektowva.

Nalezy stosowa typowe stupy wirowane. Projektowane stupW-12/6E z ustojemUP3i ON-12/10Ez ustojem
UP4 .

Stupy powinny przenig obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dlarefystviatrowe,
zgodnie z PN-E-05100-1 i PN-B-02011 i PN-B-02013.

Skladowanie stupéw na placu budowy, powinné g wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna ghikiego.



2.7. Wyskegniki

Wysiegniki powinny by dostosowane do istnigych stupdw i opraw @vietleniowych aywanych do
oswietlania ulicy.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budapnalezy dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczane na miejsce budowy materiaty hatprawdzé pod wzgédem: zgodnéxi z projektem
budowlanym oraz kompletdai i zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onych przez kierownika budowy.

2.9. Sktadowanie materialdw na budowie

Wszystkie materialyzyte do budowy powinny kysktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniucsi wiasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikow atmosferycznych i fizykoamieznych. Naley zachowa wymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osgtizszafki energetycznerodtaswiatta, oprawy éwietleniowe,
tabliczki bezpiecznikowe itp. nalg przechowywa jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do telyg c
to jest zamknitych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe najesktadowa w wigzkach w pozycji leacej. Kable w czasie sktadowania
powinny znajdowasi¢ na kgbnach. Dopuszczagssktadowanie krétkich odcinkéw wégach. Bbny
powinny by utozone na krawdziach tarczy a kigi utozone poziomo. Piasek nalesktadowa& w pryzmach
na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatow inalachowa wymagania w zakresie bezpiefigeva
przeciwpaarowego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do wuaywania jedynie takiego spy, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy
wykonywaniu czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speiu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inspektora.

Przy robotach w poliu istniepcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnycagar naley wykonywa
zgodnie z Przepisami eksploatacjiadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje si uzycie nasgpujacego spretu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podimik hydrauliczny koszowy,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zagszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzt bedacy whasndciag wykonawcy lub wynagty do wykonania robot powinien byitrzymany w dobrym
stanie. Powinien kiyon zgodny z normamdrodowiska i przepisami bhp dotygzymi jego uytkowania.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,



- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow do fi 15 cm,
- weciggarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewnrego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiMaowadzenie robot zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej i wskazaniactiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Spexyji ST 00.00: Wymagania ogolne.
Wykonaweca przyspujacy do budowy linii energetycznej niskiego nggpa i montau stupow
oswietleniowych powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy do 5t,
- samochdd dostawczy do 0,9t
- przyczepa do przewenia kabli do 4t,
- samochod samowytadowczy.
Srodki i uradzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materiatongadze
niezkednych do wykonywania rob6t. W czasie transportesayatabezpieczy materiaty i urgdzenia przed
przemieszczeniami w sposob zapobiggajch uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BIHRhu
drogowego.
Zaleca st dostarczanie materiatdw i widzen na stanowisko monta, bezpérednio przed mont&m w celu
unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. pa@mn&abli naley wykonywa z zachowaniem
nastpujacych warunkow:
- kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczacsprzewaenie kabli w kggach, jeeli masa kggu nie
przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jgestanik +4 st. C, przy czym wewtrznasrednica kegu
nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewegirzna kabla,
- zaleca i przewaenie kgbnow z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub przyczepach,
- bebny z kablami przewamne w skrzyniach samochodu powinny lmgtawione na kraydzi tarcz, a tarcze
bebnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, gbyynie mogty si przetaczé,
- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samdghw czasie przewenia kzbna z kablami,
- umieszczanie i zdejmowanielmow z kablami ze skrzyni samochodu zale¢ggpsiy pomocyzurawia,
- swobodne staczanietmnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudemigow kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne warunki wykonywania robot

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptarojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i éwietleniowych winna bg realizowana w nagpujacej kolejndci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowashiipow éwietleniowych i szafek energetycznych,
- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie ustojow: stupow,

- utozenie kabli i uziomow powierzchniowych,

- monta stupow,

- monta osprztu i podhczenie kabli, uziomow,

- préby montaowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych natg speiné nastpujace warunki:

- zgtost z wyprzedzeniem fakt przygtienia do robdt w Urgdzie Gminy Zgierz,

- ustalt z wkadzami administracyjnymi zakres i termin prol@nia robét w celu ograniczenia strat i zak#oce
lokalnych odnénie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowaniedopuszczenia doginego
zajmowania terenu oraz zmniejszeniagldivosci dla mieszkacow,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas gczajkablem przez ulig

- przed przysipieniem do prac natg: zorganizowé nadzoér( kierownika budowy), przygotoéveiejsca
pracy oraz ustaliczynnagci wymagajce wydanie poledena prag.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinna:hyykonane przez odpowiednie ghy geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowasiapow dwietleniowych i szafek energetycznych. Za
zgod kierownika budowy trasowanie powsze mae przeprowadziprzedstbiorstwo wykonawcze mage
uprawnionego geodet

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna loppbrana w zalanosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Podekahleca siwykonywanie wykopéw wsko
przestrzennychecznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieezpried osypaniem powinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca si wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowychagzkopaniem i zasypaniem rowow tego
samego dnia, chybae teren wykopdéw duizie ogrodzony i zabezpieczony przed ¢psin dzieci. ROw
kablowy powinien mié glebokas¢ minimum 0,6m. Szeroké rowu na dnie powinna ldynie mniejsza rii
0,4m. Zmiag kierunku rowu nalgy wykona po tuku.

5.4. Ukfadanie kabla

Uktadanie kabli wykonazgodnie z normpN SEP-E-004.

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych, zeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubaci minimum 10 cm i przykry je warstvg o tej samej grubdmi. Na warstw piasku nalgy nasypa
warstwe gruntu rodzimego grul8oi 15 cm, przykry folig ostrzegawcg z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypagruntem.

Zaleca st: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowiblkavego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru rob6t ulegagych zakryciu i mealiwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza nk 0 stopni C dla kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable nima zging w przypadkach koniecznych, przy czym profingggcia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy i 10 — krotna zewgtrznasrednica kabla. W miejscu skraywania uktadanego
kabla z istnigjcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terdauzeniami drzew, kabel nale
zabezpiecz§rurami ochronnymi PVC é&ednicy 70mm. W jednej rurze powiniendaytozony tylko jeden
kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny lngzczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez
materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego lumgi uszczelniace).

Rura ochronna zatona na kablu powinna wystaaeinimum 0,5 m po obu stronach skiaywanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny b§utozone w jednej warstwie, fékiie z zapasem od 1 do 3 % dhlagarowu,
wystarczagcym do skompensowania mivych przesungé gruntu. Gébokas¢ wykonania przekopu pod udic
powinna wynosi min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gornej perechni rury ochronnej. @bokas¢
rowu kablowego pod dnem rowu odwadac@go drog powinna by taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadcego drog minimum 0,5 m.

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skiayania z istnigjcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wigju do przepustow.

Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uytkownika,



- rok utazenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzgwaniach i zblieniach z innymi obiektami podziemnymi, ngle
zachowywa minimalne odlegtéci od innych sieci i urgdzen podziemnych, ok&one w normie N
SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakaczenia kabli naley stosowa osprzit kablowy spetniajcy wymagania PN-90/E-06401/01
do 03.

Pohczenia i zakaczenia kabli natey wykonywa w warunkach ograniczggych maliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikow zewtrznych na izolagj oraz montowanych pgdzen i zakaczen.

5.6. Montaz stupow energetycznych nN

Przed przysipieniem do montau stupow nalgy sprawdzé stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupow naley zwrdocik uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementdw, ich zniszczenia lub
uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki srub mocugcych stup powinny by dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozj.

Odchylenie osi stupa od pionu nie medoy¢ wicksze nk r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowejasdym kierunku w (m),

h - wysokad¢ nadziemna stupa w (m).

5.7. Montaz osprzetu liniowego i opraw cgwietleniowych

Przed zamontowaniem k@ oprawe nalezy podhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s} lampy). Oprawy montowana stupie lggcym, po uprzednim wggnigciu przewodow
zasilapcych do stupéw. Oprawy powinny bynocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkow atrepogfznych.

5.8. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uziomoéw roboczych

1. W instalacja @wietlenia ulicznego mma instalowé oprawy gdwietleniowe:

- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony tdan@ej przed porzeniem poprzez szybkie wagdzenie,
- klasy Il — nie wymagage zadnej ochrony dodatkowej przed pogaiem.

2. Ochronie przeciwpozaniowej poprzez szybkie wadzenie podlegaj

- stupy Gwietleniowe stalowe,

- oprawy @dwietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezzieikowych w stupachsdwietleniowych,

- 0golnie dosipne obudowy metalowe rozdzielniévaetleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN najeprzylaczy¢ do zaciskowérubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nayevykona z materiatdw i w sposob przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiage i uziomy nalgy zabezpieczyprzed korozj w sposob trwaty.

6. Wszelkie pajczenia przewodow uziemigiych naley wykona poprzez spawanie.

Uziomy poziome naley wykonywa& w has¢épujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lubsta nalezy uktada& w gruncie na gbokasci nie mniejszej i 0,6 m, jgli
projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalavykonywa zgodnie z wymaganiami dotygzymi robot
ziemnych przy

wykopach wskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nafgy uktad& na dnie wykopow, bez podsypki i zasypyvj@ gruntem drobnoziarnistym
bez kamienizwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe natey wykona w nasg¢pujacy sposob:



- uziomy pionowe nalgy pogrzy¢ w grunt do gibokasci nie mniejszej i 2,5 m w ten sposéb, aby gérne
konce uziomdéw znajdowaty sico najmniej 0,5 m pod powierzclraruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami zeglgrlow wytrzymatdciowych nie powinny b§ dtuzsze
niz3 m

- uziomy pionowe wkycane lub pogizane wibromiotem naky zagkbiaé na talg glebokasé, aby w miag
mozliwosci uzysk& wymagag rezystang uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe aywane do wykonania uziomu pionowego wéanego wibromtotem natg taczy¢ przez
spawanie tulejkigczacej. Dopuszcza sirdwniez inne rodzaje pakzen odpowiednio mocnych i nie
utrudniapcych poggzania,

- gérna krawdz uziomu pionowego natg usytuowa na gkbokaosci okoto 0,5 m porniej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanycipmjekcie budowlanym wymagalopuszczalnej
rezystancji uziomu, natg na podstawie pisemnego porozumienia z inwestovgkona: uktad uziomowi
sktadajcy sk z dwoch lub wekszej liczby pojedynczych uziomow pionowychdb mieszany uktad
uziomowi sktadajcy sk z uziomow poziomych i pionowych.

Uziomow nie wolno zabezpieazarzed korozj powtokami nieprzewodgymi.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nal¢ wykonywa z rur stalowych lub z PCW érednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey1 kV.

Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, moiesizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@® tén od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdimogi mae by zwiekszona,
gdyz powinna wynika z warunkdéw okréonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrbye
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ustivienia utazenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonyclz bezkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniegdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

Przedmiotem niniejszej specyfikacjia g®wniez przepusty wykonanie z rur dwudzielnych na
czynnych kablach energetycznych. Ich wykonanie feeatliwe i konieczne po catkowitym odkryciu tych
kabli w trakcie rob6t drogowych. Zabudowy w/w prasfdw naley dokona& w stanie beznagtiowym.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sk#myvaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova
takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrénienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:
symbol i numer ewidencyjny lini,
oznaczenie kabla,
znak uytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedagtowych),
rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathleharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byoznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudg@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleimiescic
trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,Wa prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢by



umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyowan lub zblzen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naitlkiach rolnych naley umieszcza tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktore umbwia tatwe i jednoznaczne oldlenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji liayniera.

Sprawdzeniu podlega zgoéhaykonania robot z projektem budowlanym: sprawde éokalizacji
szafek energetycznych, stupédnaetieniowych, wymiaréw i zabezpieczerigian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow — sprawdzeniu stopniagsagzenia gruntu i uswtia nadmiaru ziemi.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdog moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieti®
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzatej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spgzu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podieggjmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras
z dokumentagj geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, naspmgie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

Sprawdzenie i odbiér powinnyébyykonane zgodnie z nog™N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli pomorpodlegé:
- gkcbokas¢ zakopania kabili,
- gruba¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,



- odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

- stopiéh zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadnzigmi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wymiogy by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zalaonych nie wgcej niz 10 %.

6.3.4.Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimnfaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw napéciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nalg uzna za dodatni, jeeli
poszczegoblneyly nie maj przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na oburkaach linii § oznaczone
identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezlsinym do ustaleniasimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jgeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wad dopuszczalnej warfoi izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-
90401.

6.3.6.Proba napieciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby
napkeciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby ngmowej izolacji naley uzn& za dodatni,
jezeli:

- izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warai rownej 0,75 nagrcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyeiygt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrastazasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od disgaie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu
uptywu 100 mikroamperéw.

6.4. Slupy energetyczne

Elementy stupéw energetycznych powinny lzgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy po ich montau podlegaj sprawdzeniu podgkem:

- doktadndci ustawienia pionowego,

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej orazaeiskach oprawy oswietleniowej,
- jakosci polgczen srubowych stupdéw i opraw oswietleniowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych maleykona pomiary gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZistan pajczear spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzopier zag:szczenia i rozplanowania
gruntu. Bednarka powinna byakopana nie ptycej hib0 cm. Stopig zag:szczenia gruntu — jak dla
wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji natg pomierzy impedancje gtli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow néle
zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektragrtgczne powinny posiadatest fabryczny lub
swiadectwo jakéci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po zémiu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustdéw kablowych przed zasypaniem

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.



6.7. Badania i pomiary pomontaowe

Po zakaczeniu robdét naley wykona préby po montzowe i sprawda:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystamojacji, zachowania ggtosci zyt roboczych, a tate
zgodnéci faz w miejscach odbioréw, pomiary rezystancjonzow,

- pomiary skuteczrigi ochrony od porzen,

- prawidtowaci wykonania ochrony przeciwpomniowej oraz cigtosci przewodow tej instalaciji,

- prawidtowG¢ montau urzdze.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zatazonej jakagci wykonywanych robot oraz sprawdzenie

zgodndci robot z projektem budowlanym. Widzenia i materiaty powinny posiatlatest fabryczny lub

swiadectwo jakéci wydane przez producenta. Wykonawca zolaamy jest do kontroli i badawv trakcie

roboét oraz badai pomiarow po montawych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w Specyfikaciji :

Obmiar robét polega na okiteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniczygwiistych ilgci uzytych
materiatow

Sporzdzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem bwglav trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robot naley porowna z dokumentagjtechniczno — kosztorysawv celu okrélenia ewentualnych
rozbieznosci.

Jednostl obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej éwietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementowéwietleniowych i szafek energetycznych,

- m3 — dla robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikagjymagania ogolne.
Stosowanegodbiory robét czsciowy i koncowy.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiory robo6t przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniemzpgtawienie wymaganych zapasow kabla),
- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupyietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i
inwentaryzacji przez uprawnignednostlk geodezyjn i zgtoszenie powykonawcze do

osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru kaacowego robét

Odbioru robét dokonuje zespot powotany przez inaest udziatem kierownika budowy, po catkowitym
zakaiczeniu prac i dokonaniu prob. Pregie rob6t mae nasipic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiarow jak rowinieykonania prac zgodnie z projektem budowlanym,
uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obgmijagcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowzany jest dostarcZyzamawiagcemu naspujace dokumenty:

- aktualy dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét zanikagych.

- ewentualg ocere robot wydag przez zaktad energetyczny.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w: Wymagania ogolne.

Platng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakasci uzytych wyrobow i materiatdw oraz jakoi

wykonywanych robot na podstawie wynikéw pomiardvada kontrolnych.

Ceny te ldg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie keioe wszystkich materiatowzytych do budowy

oraz robocizg, sprzt i wszystkie inne czynrigi niezledne do nalgytego wykonania robot.

Cena budowy stupéw energetycznych obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie izolacji stupow lub szafki,

- ustawienie stupéw,

- monta konstrukcji stupowych i oprawswietleniowych,

- zasypanie wykopoéw,

-wykonanie uziomow stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijavéestwami przy zasypywaniu dotow oraz wyngan
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu grundzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, aémych w ziemi,

— utazenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoiean lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-61/E-0100: Przewody elektryczne. Nazwy i oklenia
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrimie kablowe.

Projektowanie i budow

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badanie

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolappwioce metalowej na
napkcie znamonowe nie przekraczgje 23/40 kv

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powltoce
metalowej. Kable o powiloce oflowianej na nrmpe
znamionowe nie przekracaag 23/40 kv

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnelipee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i bada

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o0 izolacg tworzyw
termoplastycznych i powitoce polwinitowej na ngge
znamionowe (6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyov termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kK

9. PN-76/E-9030¢ Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenoweja



napkcie znamionowe powagj 3,6/6 kV

10. PN-65/B-1450: Zaprawy budowlane cemento-wapienne

11. PN-80/C-8920¢ Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winy

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane necgo ogdlnego
zastosowani

13. BN-64/679:-02 Cegta budowlana petr

14. BN-72/893:-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptamionego
polichlorku winylu

16. BN-87/677+04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Pi¢

17. BN-71/8976-31 Odlegkri poziome gazoggow wysokiego Ginienia od
obiektéw terenowycl

18. BN-73/372!-16 Znakowanie kabli, przewodowzyt (analogia)

19. BN-74/323:-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenic-pomiarowe

20. E-16 Zalewy kablowe
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