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1 Dane formalno–prawne.

1.1 Nazwa i siedziba Zamawiającego.

Miasto Piotrków Trybunalski – Urząd Miasta w Piotrkowie Trybunalskim

Pasaż Karola Rudowskiego 10

97-300 Piotrków Trybunalski

1.2 Skróty i objaśnienia

	Skrót
	Objaśnienie

	Bazy systemu PZGiK
	Bazy, w których gromadzi się:

- dane niezbędne do prowadzenia: rejestru zgłoszeń, ewidencji materiałów zasobu oraz rejestru wniosków o udostępnienie materiałów zasobu,

- materiały zasobu w postaci dokumentów elektronicznych,

- metadane.

	PZGiK
	Państwowy zasób geodezyjny i kartograficzny

	BDOT500
	Baza danych obiektów topograficznych, o której mowa w rozp. MAiC z dnia 2 listopada 2015 roku w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej

	GESUT
	Baza danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, o której mowa w rozp. MAiC z dnia 21 października 2015 r. w sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT

	BDSOG
	Baza danych szczegółowych osnów geodezyjnych, o której mowa w rozp. MAiC z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.


	EGiB
	Ewidencja gruntów i budynków

	EMUiA
	Ewidencja miejscowości, ulic i adresów

	PRPOG
	Państwowy rejestr podstawowych osnów geodezyjnych

	PRG
	Państwowy rejestr granic

	ASG-EUPOS
	Ogólnopolska sieć stacji referencyjnych, zarządzana przez Główny Urząd Geodezji i Kartografii

	GUGiK
	Główny Urząd Geodezji i Kartografii

	MODGiK
	Miejski Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Piotrkowie Trybunalskim

	OPZ
	Opis Przedmiotu Zamówienia

	GPS
	System nawigacji satelitarnej stworzony przez Departament Obrony Stanów Zjednoczonych

	GLONASS
	Rosyjski system nawigacji satelitarnej

	Projekt, Projekt E-Geodezja
	Projekt „E - geodezja w Piotrkowie Trybunalskim – cyfrowe geodezyjne rejestry publiczne, jako skuteczne narzędzie zwiększające zakres oraz jakość usług publicznych, świadczonych drogą elektroniczną” dofinansowywany ze środków Unii Europejskiej

	Wykonawca
	Podmiot realizujący prace mające na celu realizację przedmiotu zamówienia na podstawie umowy z Zamawiającym

	Zamawiający
	Miasto Piotrków Trybunalski


Przedmiot i cel zamówienia.

Przedmiotem zamówienia jest harmonizacja i weryfikacja referencyjnych baz danych państwowego zasobu geodezyjnego oraz mapy zasadniczej na obszarze miasta Piotrkowa Trybunalskiego. Zlecane prace obejmują:

1) weryfikację bazy danych BDOT500 i dostosowanie jej do modelu pojęciowego określonego w rozporządzeniu MAiC z dnia 2 listopada 2015 roku w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej, w sposób umożliwiający udostępnianie tej bazy w formacie GML, zgodnie ze schematem aplikacyjnym określonym w tym rozporządzeniu;

2) weryfikację i harmonizację baz danych BDOT500, GESUT, BDSOG oraz mapy zasadniczej poprzez:

· ujednolicenie stosowanego państwowego systemu odniesień przestrzennych danych zawartych w tych bazach, w zakresie układu wysokościowego;

· wykonanie redakcji kartograficznej mapy zasadniczej.
Celem zlecanych prac jest osiągnięcie interoperacyjności zbiorów danych przestrzennych poprzez ich dostosowanie do wymogów określonych w obowiązujących przepisach prawa. 
Zamówienie realizowane jest w ramach projektu „E - geodezja w Piotrkowie Trybunalskim – cyfrowe geodezyjne rejestry publiczne, jako skuteczne narzędzie zwiększające zakres oraz jakość usług publicznych, świadczonych drogą elektroniczną” dofinansowanego ze środków Unii Europejskiej.

1.3 Wyniki analizy podstaw prawnych obowiązujących Wykonawcę w trakcie wdrożenia.

Poniżej zamieszczono wykaz aktów prawnych obowiązujących w dacie wykonania niniejszego opisu przedmiotu zamówienia. W przypadku ich zmiany bądź w przypadku wydania nowych aktów prawnych, które mogą mieć wpływ na realizację niniejszego zamówienia Wykonawca zrealizuje zamówienie w zgodzie z tymi aktami.

1.3.1 Normy prawne w randze ustaw: 

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 r. poz. 2101 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (t.j. Dz.U. z 2017 r. Nr 76, poz. 1382 ze zm.). 

3. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (t.j. Dz. U. 2016 r. poz. 922).

1.3.2 Normy prawne w randze rozporządzeń:

4. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015 poz. 2028).

5. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT ( Dz.U. 2015 poz. 1938).

6. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 352).

7. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków (tekst jednolity Dz. U. z 2016, poz. 1034).

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572).

9. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247).
10. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjności, minimalnych wymagań dla rejestrów publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagań dla systemów teleinformatycznych (t.j. Dz. U. 2016 r., poz. 113).
11. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 września 2013 w sprawie organizacji i trybu prowadzenia państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1183).
12. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczących zgłaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wyników do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2014 poz. 924).

13. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostępniania materiałów państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opłaty (Dz. U. 2014 poz. 917).

14. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie państwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziałów terytorialnych kraju (Dz. U. z 2012 r., poz. 199).

15. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 stycznia 2012 r. w sprawie ewidencji miejscowości, ulic i adresów (Dz. U. z 2012 r., poz. 125).

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r. nr 67 poz. 582).

1.4 Wymagania formalne i organizacyjne.

17. Zamawiający wymaga bardzo uważnego zapoznania się z treścią niniejszego opisu przedmiotu zamówienia, stanowi on bowiem podstawę opracowania oferty przetargowej, a po wyborze Wykonawcy, realizacji przedmiotu umowy. Udzielanie wyjaśnień dotyczących zapisów zawartych w opisie przedmiotu zamówienia i ewentualne zmiany w treści tego OPZ są możliwe jedynie w toku postępowania przetargowego, w trybie przewidzianym ustawą Prawo zamówień publicznych.

18. W ramach realizacji niniejszego zamówienia Zamawiający przyjmuje następujące założenia o charakterze formalnym:

· neutralności technologicznej – nie wskazuje się i nie faworyzuje żadnej konkretnej technologii i oprogramowania (za wyjątkiem obowiązujących norm europejskich i krajowych oraz powszechnie stosowanych technologii o charakterze standardów),

· swobodnego (otwartego) dostępu – wynik realizacji zamówienia zapewnić ma możliwość korzystania z dostarczonych danych wszystkim zainteresowanym podmiotom, przy uwzględnieniu posiadanych uprawnień oraz przepisów prawa a także regulacji wewnętrznych Urzędu Miasta w Piotrkowie Trybunalskim.
19. W zakresie wstępnych założeń technicznych należy uwzględnić, że geodezyjne bazy danych stanowiące państwowy zasób geodezyjny i kartograficzny, prowadzone są w Urzędzie Miasta w Piotrkowie Trybunalskim, w oparciu o Zintegrowany System Informacji Przestrzennej GEO-INFO, którego autorem jest firma Systherm Info z Poznania. Niezależnie od technologii prac przyjętej przez Wykonawcę, wszystkie opracowane przez Wykonawcę dane muszą zostać zaimplementowane do ww. systemu stosowanego przez Zamawiającego. Jednocześnie nie dopuszcza się możliwości utraty danych istniejących obecnie w bazach, w szczególności wersji historycznych obiektów, dat ich utworzenia, modyfikacji a także przypisanych operatorów. Opracowanie technologii i zasilenie systemu Zamawiającego należy do Zadań Wykonawcy. Nie dopuszcza się możliwości aktualizacji cząstkowych, dotyczących tych samych obiektów, powodujących powstawanie wielu wersji historycznych.  
20. Pozyskanie licencji oprogramowania, sprzętu komputerowego i innych materiałów niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia określonego w niniejszym OPZ leży po stronie Wykonawcy. Zamawiający nie dopuszcza możliwości wykorzystywania swoich zasobów przez Wykonawcę w ramach realizacji przedmiotu umowy.  
21. System Informacji Przestrzennej GEO-INFO wykorzystywany jest przez Zamawiającego do realizacji bieżących zadań starosty oraz zadań gminy, wynikających z przepisów ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne. W ramach wdrożenia Zamawiający nie dopuszcza przerw w obsłudze zadań bieżących wynikających z konieczności prowadzenia prac określonych w niniejszym OPZ. Wykonawca zaproponuje organizację wdrożenia w taki sposób, aby zapewnić ciągłość w realizacji zadań bieżących.

W ramach projektu „E-geodezja w Piotrkowie Trybunalskim” realizowane są obecnie inne dostawy tj.

1) dostawa bazy danych GESUT – termin realizacji czerwiec 2016 r. - wrzesień 2018 r.

2) dostawa bazy danych EGiB (w trybie modernizacji ewidencji gruntów i budynków) – termin realizacji luty 2017 r. – kwiecień 2019 r.

3) dostawa bazy danych PZGiK – termin realizacji sierpień 2018 r. – kwiecień 2019 r.

4) dostawa oprogramowania dla e-usług – termin realizacji sierpień 2017 r. – wrzesień 2018 r.

Szczegóły dotyczące ww. dostaw dostępne są na stronie internetowej BIP Urzędu Miasta.

Do zadań Wykonawców wymienionych dostaw należy zasilenie bazy danych systemu GEO-INFO wykorzystywanego przez Zamawiającego w zakresie nowych/zaktualizowanych obiektów baz danych EGiB, GESUT, PZGiK oraz wdrożenie nowych modułów SIP GEO-INFO niezbędnych do realizacji e-usług. Wykonawca w ramach realizacji zadania powinien uwzględnić możliwość wystąpienia kolizji, związanych w szczególności z równoległym wykonywaniem prac dotyczących baz danych systemu GEO-INFO oraz modernizacji tego systemu.

22. Ze względów bezpieczeństwa pełny dostęp do szczegółowych informacji i inne materiały potrzebne do realizacji zadania Wykonawca otrzyma po podpisaniu umowy (na pisemne żądanie, w terminie 1 tygodnia od złożenia zapotrzebowania).

23. W Urzędzie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego wdrożony został Zintegrowany System Bezpieczeństwa Informacji i Zarządzania Jakością w oparciu o normy ISO 27001:2005. Dostęp do danych urzędowych a także zasobów sieci informatycznej Urzędu musi odbywać się z uwzględnieniem procedur bezpieczeństwa wdrożonych w ramach tego systemu. Przetwarzanie danych osobowych zawartych w bazach danych i dokumentach PZGiK musi odbywać się zgodnie z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych a także rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osób fizycznych w związku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przepływu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogólne rozporządzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1).
24. Wykonawca ma obowiązek zwrócić wszelkie otrzymane dane i materiały niezbędne do realizacji zamówienia, najpóźniej do dnia odbioru końcowego. Zarówno przekazanie jak i zwrot w/w materiałów nastąpi na podstawie pisemnych protokołów przekazania sporządzanych przez Wykonawcę.

25. Niniejsze zadanie realizowane jest w ramach projektu pn. „E-geodezja w Piotrkowie Trybunalskim – cyfrowe geodezyjne rejestry publiczne jako skuteczne narządzie zwiększające zakres oraz jakość usług publicznych świadczonych drogą elektroniczną” – dofinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego, projekt nr WND-RPLD.07.01.02-10-0003/16. Powyższe okoliczności nie nakładają na wykonawcę żadnych dodatkowych zobowiązań, poza uwzględnieniem na etapie wystawienia faktury VAT lub faktur VAT, podanych przez Zamawiającego informacji, zapewniających zgodność przedmiotową oraz finansową realizacji zamówienia z przyjętymi w projekcie, co do nazwy i wartości kategorii wydatków. W ramach wymienionego projektu realizowane są również inne zadania, dotyczące między innymi dostaw baz EGiB, GESUT, PZGiK oraz oprogramowania do e-usług.
W związku z obowiązkami Zamawiającego związanymi z realizacją projektu, dotyczącymi działań informacyjnych i promocyjnych, na dokumentach związanych z realizowanym zadaniem, należy umieszczać:

· znak Unii Europejskiej wraz ze słownym odniesieniem do Unii Europejskiej;

· odniesienie do Funduszu;

· znak Fundusze Europejskie wraz z nazwą Program Regionalny;

· znak „Łódzkie”.

Wzory znaków dostępne są na stronie http://www.rpo.lodzkie.pl.

26. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania i uzgodnienia z Zamawiającym szczegółowego planu realizacji zamówienia objętego niniejszym OPZ, w tym harmonogramu wykonania poszczególnych prac.
27. Wszelkie wątpliwości i zapytania ze strony Wykonawcy, powstałe w toku realizacji zadania, związane z zakresem, sposobem realizacji prac a także wystąpieniem sytuacji nieprzewidzianych w obowiązujących przepisach prawa i w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamówienia, Wykonawca pracy zobowiązany jest uzgadniać z Zamawiającym. Wykonawca jest zobligowany do założenia i prowadzenia Dziennika Prac, w którym odnotowywane będą wszelkie uzgodnienia z Zamawiającym, a także inne istotne dla prowadzonej pracy informacje. Uzgodnienia prowadzone będą w formie pisemnej. Wyklucza się stosowanie przez Wykonawcę rozwiązań nieuzgodnionych z Zamawiającym. Wypracowanie sposobów rozwiązania wątpliwości powstałych w toku realizacji prac i przedstawienie ich do zaakceptowania Zamawiającemu należy do zadań Wykonawcy. Wykonawca nie może żądać od Zamawiającego odpowiedzi na pytania, które sam powinien rozstrzygnąć w ramach realizacji zadania.
28. Wykonawca zobowiązany jest do wskazania osób, które upoważnione będą do kontaktów w sprawie realizacji zadania z Zamawiającym. Wszelkie wnioski, zapytania, informacje Zamawiający i Wykonawca przekazują pisemnie, faxem lub pocztą elektroniczną. Materiały cyfrowe przekazywane będą pocztą elektroniczną, na serwer FTP Wykonawcy lub na nośnikach elektronicznych dostarczonych przez Wykonawcę.

1.5 Ogólna charakterystyka obiektu.
Administracyjnie Piotrków Trybunalski jest miastem na prawach powiatu położonym w południowej części województwa łódzkiego, w centrum Polski.

Powierzchnia - 6724 ha, z czego:

· grunty zabudowane i zurbanizowane stanowią powierzchnię 2245 ha,

· grunty rolne, leśne i pozostałe stanowią powierzchnię 4479 ha;

Ilość obrębów ewidencyjnych: 46;

Ilość działek ewidencyjnych – 28681;

Ilość budynków – 24024;

Układ współrzędnych płaskich prostokątnych stosowany w ramach prowadzenia baz zasobu – PL – 2000;

Układy wysokościowe stosowane w ramach prowadzenia baz zasobu – Kronsztad 60, PL-KRON86-NH;
Wykaz terenów zamkniętych (koleje):
	Nr działki
	Obręb
	Powierzchnia [ha]

	1/1
	5
	7,6570

	45
	10
	4,8953

	1/5
	15
	3,5747

	1/6
	22
	12,3906

	17/36
	32
	0,0625

	17/37
	32
	6,5939

	17/38
	32
	0,0614

	17/39
	32
	0,4877

	17/40
	32
	0,1010

	17/43
	32
	0,3647

	17/44
	32
	2,1317

	17/46
	32
	0,0754

	17/59
	32
	10,5121

	17/64
	32
	0,7984

	1/4
	40
	9,0599


1.6 Dane i materiały źródłowe.
1. Bazy danych państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego prowadzone przez Zamawiającego (BDOT500, BDSOG, GESUT, EGiB, PZGiK) oraz prowadzona przez Zamawiającego baza EMUiA. Wymienione bazy danych prowadzone są w technologii GEO-INFO.
2. Udostępniane przez Główny Urząd Geodezji i Kartografii w Warszawie:

· wysokości normalne w układzie PL-EVRF2007-NH punktów podstawowej osnowy wysokościowej (punkty nawiązania) oraz przewyższenia na odcinkach kontrolnych nawiązania;

· model obowiązującej quasi-geoidy (dostępny http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych).
3. Operaty techniczne przyjęte do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, zawierające:

· wyniki pomiarów i przetwarzania obiektów BDOT500,

· wysokości normalne w układach stosowanych na obszarze miasta, punktów szczegółowej osnowy wysokościowej, punktów pomiarowej osnowy wysokościowej i punktów sytuacyjno-wysokościowych,

· zbiory obserwacji niwelacyjnych (dzienniki pomiarów) albo przewyższenia, zawierające wartości poprawek i metody redukcji obserwacji,

· dane obserwacyjne (wektory) GNSS wykonane na punktach osnowy wysokościowej albo szczegółach sytuacyjnych,

· informacje o stanie punktów osnowy, różnicach wysokości pomiędzy układami wysokościowym itd., w szczególności: sprawozdania techniczne z przeglądu i modernizacji osnowy oraz protokoły czynności ze sprawdzenia stanu  znaków geodezyjnych, o których mowa w rozporządzeniu ws. ochrony znaków.
Wszystkie operaty techniczne poddane zostały skanowaniu i mogą zostać udostępnione w postaci wielostronicowych plików PDF.  

4. Wyniki wywiadu terenowego i pomiarów sytuacyjno – wysokościowych wykonanych przez Wykonawcę. 
Z uwagi na fakt, iż przeważająca większość materiałów geodezyjnych, znajdujących się w państwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym, sporządzona została przed opublikowaniem przepisów regulujących zakres informacji gromadzonych w BDOT500 i nie zawiera danych umożliwiających prawidłową klasyfikację obiektów BDOT500 oraz ich atrybutów, jako podstawowy sposób weryfikacji treści bazy danych BDOT500 należy przyjąć wywiad terenowy przeprowadzony zgodnie z przepisami  §  7 rozporządzenia MSWiA z dnia 09.11.2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
5. Dane zawarte w ewidencji dróg, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów, prowadzonej przez Zarząd Dróg i Utrzymania Miasta w Piotrkowie Trybunalskim.
Dane zawarte w ewidencji wykorzystane zostaną w zakresie weryfikacji prawidłowości zdefiniowania w BDOT500 klas obiektów oraz ich atrybutów, w szczególności budowli inżynierskich oraz obiektów typu komunikacja i transport. Geometria obiektów pozyskana zostanie w oparciu o materiały zasobu lub geodezyjne pomiary sytuacyjno – wysokościowe.
Ewidencja prowadzona jest w wersji elektronicznej w systemie eDIOM v. 2.17.0.46 autorstwa firmy Designers sp. z o.o. z siedzibą w Warszawie.

6. Dane zawarte w Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody w zakresie pomników przyrody.

7. Dane zawarte w ewidencji wód, urządzeń melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntów, w zakresie budowli hydrotechnicznych.

2 Opis baz danych zasobu oraz wykorzystywanego oprogramowania.

2.1 Baza danych obiektów topograficznych o szczegółowości zapewniającej tworzenie standardowych opracowań kartograficznych w skalach 1:500 - 1:5000.

BDOT500 utworzona została na terenie miasta Piotrkowa Trybunalskiego w 2014 roku, w oparciu o automatyczną konwersję danych obiektowej mapy zasadniczej prowadzonej zgodnie z instrukcją techniczną K-1. Po zakończeniu konwersji, w 2015 roku zlecone zostały prace modernizacyjne, których celem było uporządkowanie danych zawartych w bazie. Baza aktualizowana jest na bieżąco w oparciu o wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych przekazanych do zasobu.

Obecnie w BDOT500 ujawnionych jest 286 727 obiektów. W tym:
1. Drogi, jezdnie i ciągi komunikacyjne – 28458.
2. Budowle inżynierskie – 82.

3. Budowle hydrotechniczne – 15.

4. Budowle sportowe – 178.

5. Wysokie budowle techniczne – 73.

6. Zbiorniki techniczne – 173.

7. Umocnienia – 3592.

8. Budowle ziemne – 4421.

9. Urządzenia transportowe – 36.

10. Inne budowle – 8050.

11. Tory – 99.

12. Obiekty związane z komunikacją – 36271.

13. Rowy i wody powierzchniowe – 3015.

14. Tereny zielone – 7551.

15. Cmentarze – 10.

16. Obiekty przyrodnicze – 59523.

17. Mokradła i szuwary – 7

18. Obiekty orientacyjne w terenie – 964.

19. Punkty o określonej wysokości – 134209.

Główne problemy występujące w bazie danych, wymagające usunięcia w ramach niniejszego zlecenia.
W grudniu 2015 roku, po wykonaniu prac modernizacyjnych dotyczących bazy BDOT500, opublikowano Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 roku w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej. Nowe przepisy wprowadziły istotne zmiany dotyczące tworzenia oraz prowadzenia BDOT500, w związku z powyższym koniczna jest weryfikacja oraz aktualizacja tej bazy. W szczególności weryfikacji wymaga:
· prawidłowość przyporządkowania obiektów BDOT500 do odpowiedniej klasy obiektu. W bazie danych występują liczne przypadki nieprawidłowej klasyfikacji obiektów lub brak obiektów odpowiednich klas, wyszczególnionych w załączniku nr 1 do rozporządzenia BDOT500 (np. obiekty typu ścieżka, alejka, jezdnia (wjazdy na posesje), zdefiniowane są jako obiekt typu chodnik, brak obiektów typu ulica zgodnych z bazą EMUiA),
· prawidłowość ustalenia atrybutów obiektów. W bazie danych występują liczne obiekty o nieprawidłowych atrybutach. Występują również przypadki braku atrybutów,

· prawidłowość zdefiniowania geometrii obiektów w związku z nowymi wymaganiami wynikającymi z § 6 rozporządzenia w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej, dotyczącymi zależności topologicznych obiektów BDOT500,

· brak wzajemnych relacji pomiędzy obiektami BDOT500 opisanymi w rozporządzeniu,

· w bazie danych występują obiekty niestandardowe typu warstwice.
Z uwagi na fakt, iż całość dokumentacji źródłowej stanowiącej podstawę tworzenia bazy danych BDOT500 opracowana została w układzie Kronsztadt „60”, do czasu zakończenia prac związanych z założeniem/weryfikacją BDOT500 stosowany jest niezgodny z przepisami układ wysokościowy. W ramach niniejszego zlecenia wymagana jest harmonizacja bazy danych BDOT500 z innymi bazami państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, poprzez ujednolicenie stosowanego wysokościowego układu odniesienia.
2.2 Baza danych szczegółowych osnów geodezyjnych.
BDSOG utworzona została na obszarze miasta Piotrkowa Trybunalskiego w 2014 roku. Baza ta prowadzona jest zgodnie ze standardem określonym w przepisach rozporządzenia MAiC z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. W bazie zawartych jest:

1. 2005 punkt osnowy poziomej, w tym:
· 1141 ze statusem „znak istniejący”, w tym 941 punktów ma określoną wysokość w układzie Kronsztadt „60” lub Kronsztadt „86”, 

· 107 ze statusem „znak uszkodzony”,

· 757 ze statusem „znak zniszczony”.

2. 395 punktów osnowy wysokościowej, w tym:

· 246 ze statusem „znak istniejący”,

· 146 ze statusem „znak zniszczony”,

· 3 ze statusem „znak nieodnaleziony”.
Stosowane układy odniesienia:

· układ Kronsztadt „60” i Kronsztadt „86” – 329 punktów,

· układ Kronsztadt „60” – 63 punkty,

· układ Kronsztadt „86” – 3 punkty.

Kompleksowa inwentaryzacja osnów szczegółowych przeprowadzona została w 2014 roku.

Główne problemy występujące w bazie danych, wymagające usunięcia w ramach niniejszego zlecenia.
W bazie danych stosowane są różne układy wysokościowe w tym niezgodny z przepisami układ Kronsztadt „60”. Wymagana jest harmonizacja bazy danych BDSOG z innymi bazami państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, poprzez ujednolicenie stosowanego wysokościowego układu odniesienia.
2.3 Baza danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Obecnie trwają prace związane z utworzeniem standardowej bazy danych GESUT, zgodnej z obowiązującymi przepisami. W ramach etapu 3 prac dokonywane są uzgodnienia bazy inicjalnej z podmiotami władającymi sieciami uzbrojenia terenu, po których nastąpi aktualizacja danych. Planowany termin zakończenia prac związanych z aktualizacją bazy GESUT planowany jest na dzień 30.09.2018 r.    

Główne problemy związane z tworzeniem bazy danych GESUT, wymagające usunięcia w ramach niniejszego zlecenia.
Z uwagi na fakt, iż całość dokumentacji źródłowej stanowiącej podstawę tworzenia bazy danych GESUT opracowana została w układzie Kronsztadt „60”, do czasu zakończenia prac związanych z założeniem GESUT stosowany jest ten niezgodny z przepisami układ wysokościowy. Wymagana jest harmonizacja bazy danych GESUT z innymi bazami państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, poprzez ujednolicenie stosowanego wysokościowego układu odniesienia.
2.4 Mapa zasadnicza.

Dla całego obszaru miasta Piotrkowa Trybunalskiego prowadzona jest obiektowa mapa zasadnicza, tworzona w oparciu o dane zawarte w bazach danych (EGiB, GESUT, BDOT500, BDSOG, PRPOG, PRG).

Główne problemy związane z prowadzeniem mapy zasadniczej, wymagające usunięcia w ramach niniejszego zlecenia.
Utworzenie, a także aktualizacja danych zawartych w bazach danych stanowiących podstawę tworzenia mapy zasadniczej, niesie za sobą konieczność wykonania korekt i uzupełnień w redakcji kartograficznej obiektów.
Mapa zasadnicza prowadzona jest w niezgodnym z przepisami układzie wysokościowym Kronsztadt „60”. Wymagana jest harmonizacja mapy zasadniczej z bazami państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego stanowiącymi podstawę jej tworzenia, poprzez ujednolicenie stosowanego wysokościowego układu odniesienia.
2.5 Charakterystyka oprogramowania wykorzystywanego do prowadzenia zasobu.

Do realizacji bieżących zadań starosty wynikających z przepisów ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, związanych z prowadzeniem państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, organizowaniem Narad Koordynacyjnych, obsługą zgłoszeń prac geodezyjnych i kartograficznych oraz ewidencjonowaniem i udostępnianiem materiałów zasobu, a także zadań gminy związanych z prowadzeniem bazy danych EMUiA, Urząd Miasta w Piotrkowie Trybunalskim wykorzystuje oprogramowanie GEO-INFO, którego producentem jest firma Systherm Info Sp. z o. o. z siedzibą w Poznaniu ul. Złotowska 27.

Poniższa tabela zawiera zestawienie licencji oprogramowania GEO-INFO wdrożonego u Zamawiającego:

	Lp.
	Nazwa
	Typ licencji
	Liczba

	1
	GEO-INFO Mapa wyd. 18.2.3.1
	stanowiskowa
	7

	2
	GEO-INFO Mapa LT wyd. 18.2.3.1
	stanowiskowa
	1

	3
	GEO-INFO Omega wyd. 18.2.3.1
	stanowiskowa
	5

	4
	GEO-INFO Ośrodek + ZUDP wyd. 18.2.0.18
	pakiet
	1

	5
	GEO-INFO EGiB + i.EGiB 18.2.3.1
	pakiet
	1

	6
	GEO-INFO i.Adres
	pakiet
	1

	7
	GEO-INFO i.Net
	pakiet
	1

	8
	GEO-INFO i.Kerg
	pakiet
	1


W ramach usługi nadzoru autorskiego wymienione oprogramowanie podlega bieżącej aktualizacji.
System zarządzania relacyjną bazą danych funkcjonujący w MODGiK – MS SQL Server.
3 Szczegółowy zakres prac związanych z weryfikacją bazy danych BDOT500 oraz dostosowaniem jej do obowiązujących przepisów. 

3.1 Pozyskanie danych i materiałów źródłowych.

1. Pozyskanie danych i materiałów znajdujących się w Referacie Geodezji, Kartografii i Katastru Urzędu Miasta w Piotrkowie Trybunalskim, w szczególności z Miejskiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Piotrkowie Trybunalskim.

2. Pozyskanie danych lub informacji z innych rejestrów publicznych.
3. Inwentaryzacja i analiza danych i materiałów źródłowych pod kątem możliwości i zakresu ich wykorzystania w pracach weryfikacyjnych. Sporządzenie wykazów przeanalizowanych materiałów źródłowych.

4. Utworzenie roboczej bazy danych.

3.2 Wykonanie wstępnej analizy treści bazy BDOT500.

Wstępna analiza bazy BDOT500 wykonana zostanie w celu zidentyfikowania nowych obiektów wymagających ujawnienia w bazie, obiektów istniejących, niespełniających obowiązującego standardu, wymagających korekty lub uzupełnienia, a także obiektów, które nie stanowią treści bazy BDOT500 i należy je usunąć lub przenieść do innych baz PZGiK. Wstępna analiza obejmować musi:

· wykonanie kontroli systemowych,

· porównanie danych zawartych w istniejącej bazie danych BDOT500 z danymi i materiałami źródłowymi.   
Do zadań Wykonawcy należy sporządzenie zestawień zawierających wykaz zidentyfikowanych niezgodności oraz sposobu ich poprawienia.
3.3 Wykonanie wywiadu terenowego oraz geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych obiektów BDOT500.
29. Przygotowanie mapy wywiadu terenowego w zakresie obiektów BDOT500.

30. Wykonanie wywiadu terenowego w celu zweryfikowania treści bazy BDOT500 oraz inwentaryzacji poziomej osnowy geodezyjnej dla terenów wymagających wykonania pomiarów. W ramach wywiadu terenowego zidentyfikowane zostaną:

· nowe obiekty, których brak jest w bazie;

· obiekty nieaktualne;

· obiekty, które istnieją w bazie a brak jest ich odpowiedników w terenie;

· obiekty, których klasy zostały błędnie zdefiniowane w bazie;

· obiekty, które ujawnione są w bazie BDOT500 a stanowią treść innych baz;

31. Zaprojektowanie, stabilizacja, pomiar oraz wyrównanie poziomej osnowy pomiarowej dla terenów wymagających wykonania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych.

32. Wykonanie geodezyjnego pomiaru sytuacyjnego i wysokościowego zgodnie z zasadami opisanymi w Rozporządzeniu w sprawie standardów.
33. Obliczenie współrzędnych pomierzonych punktów oraz sporządzenie raportów z wykonanych pomiarów i obliczeń.

3.4 Weryfikacja i uzupełnienie roboczej bazy danych BDOT500 w oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz.
1. Uzupełnienie, weryfikacja i ewentualna korekta danych ujawnionych w roboczej bazie BDOT500 o wyniki przeprowadzonych analiz danych i materiałów źródłowych, wyniki wywiadu terenowego oraz pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych.

2. Aktualizując bazę danych BDOT500 należy stosować wytyczne zawarte w rozdziale 2 rozporządzenia w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej. W ramach realizacji prac należy stosować dodatkowo następujące zasady:
· geometrię obiektów należy definiować uwzględniając systematykę obrębową zgodnie z zasadami systemu GEO-INFO,
· segmentacja obiektów bazy powinna być wykonywana zgodnie z zasadami opisanymi w rozporządzeniu BDOT500. Przy definiowaniu geometrii obiektów Wykonawca nie może tworzyć bardzo skomplikowanych topologicznie obiektów (typu pajęczyna). Będzie to bowiem znacząco utrudniało ich późniejszą modyfikację. W przypadku tego typu segmentacji linie segmentujące powinny być liniami niewidocznymi,
· do zadań Wykonawcy należy pozyskanie wymaganych atrybutów obiektów; wartości specjalne typu Voidable mogą być stosowane wyłącznie w sytuacji braku możliwości ustalenia atrybutów w oparciu o dane i materiały źródłowe w tym wywiad i pomiary sytuacyjno – wysokościowe,

· obiekty niestandardowe typu warstwice zostaną zachowane w bazie danych, przy czym Wykonawca zweryfikuje zasadność występowania tych obiektów w obszarach zabudowanych. W przypadku stwierdzenia, występowania przypadków, zgodnie z którymi warstwice nie będą odzwierciedlały faktycznego ukształtowania wysokościowego terenu, warstwice podlegały będą usunięciu lub modyfikacji. Zasada ta stosowana będzie również w przypadku kolizji warstwic z istniejącymi obiektami BDOT500 lub EGiB. Innym obiektom niestandardowym typu GSLELI - Element liniowy, GSSINN - Obiekt powierzchniowy inny, GTGETI - Element tekstowy, należy przyporządkować prawidłowy obiekt lub usunąć,

· z bazy danych należy usunąć obiekty znajdujące się poza granicami jednostki ewidencyjnej.
3.5 Ostateczne zaimplementowanie zweryfikowanych danych BDOT500 do systemu teleinformatycznego Zamawiającego.
1. Zasilenie bazy danych Zamawiającego zweryfikowanymi danymi należy do obowiązków Wykonawcy.

2. Przed ostatecznym zasileniem Wykonawca udostępni Zamawiającemu utworzoną przez siebie ostateczną roboczą bazę danych w celu weryfikacji jej poprawności.

3. Wykonawca uwzględnić musi, że w trakcie realizacji zadania produkcyjna baza danych BDOT500 prowadzona przez Zamawiającego podlegała będzie bieżącej aktualizacji na podstawie wyników prac geodezyjnych przedkładanych do zasobu. W ramach prac związanych z weryfikacją i harmonizacją Wykonawca musi uwzględniać nowe oraz zaktualizowane wersje obiektów. W celu prawidłowej harmonizacji danych Wykonawca uwzględniać musi również zmiany wprowadzane w innych bazach danych PZGiK, dotyczące obiektów powiązanych topologicznie lub relacyjnie z obiektami stanowiącymi treść bazy danych BDOT500.
4. Zaimplementowanie zweryfikowanych danych BDOT500 do systemu teleinformatycznego Zamawiającego przeprowadzone zostanie w taki sposób, aby nie wystąpiły przerwy w obsłudze bieżących zadań Zamawiającego.

5. Nie dopuszcza się wykonywania aktualizacji cząstkowych dotyczących tych samych obiektów, powodujących powstawanie kilku wersji historycznych tych samych obiektów. 

3.6 Skompletowanie oraz przekazanie Zamawiającemu dokumentacji powykonawczej.
34. Dokumentacja powykonawcza sporządzona w ramach realizacji zamówienia skompletowana zostanie przez Wykonawcę w formie operatu technicznego.

35. W skład operatu technicznego oprócz dokumentów, o których mowa w § 71 ust. 2 rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wejdą także:

· kopia bazy danych utworzonych przez Wykonawcę w ramach realizacji zamówienia,
· dziennik prac, o którym mowa w rozdz. 1.5 pkt 12,

· raporty lub zestawienia powstałe w toku realizacji zamówienia

· inne dane lub dokumenty pozyskane przez Wykonawcę i wykorzystane do realizacji zamówienia,
· inne dokumenty wymienione w niniejszym Opisie przedmiotu zamówienia.
36. Całość dokumentacji powstałej w wyniku opracowania należy przekazać Zamawiającemu w formie cyfrowej. Dokumenty, które nie muszą być sporządzane w formie analogowej np. raporty, zestawienia, wykazy Wykonawca przekaże Zamawiającemu wyłącznie w postaci naturalnych dokumentów elektronicznych podpisanych kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osobę występująca w imieniu Wykonawcy prac. Dokumenty sporządzone w formie analogowej przetworzone zostaną do postaci cyfrowej poprzez ich skanowanie. Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do uzgodnienia propozycję zawierającą podział dokumentacji wynikowej na dokumenty sporządzane wyłącznie w postaci elektronicznej i dokumenty sporządzane w formie analogowej. Parametry techniczne skanowania dokumentacji oraz format plików wynikowych uzgodnione zostaną z Zamawiającym.
4 Szczegółowy zakres prac związanych z weryfikacją i harmonizacją baz danych BDOT500, GESUT, BDSOG oraz mapy zasadniczej.

4.1 Ujednolicenie stosowanego państwowego systemu odniesień przestrzennych danych zawartych w bazach BDOT500, GESUT, BDSOG oraz mapy zasadniczej, w zakresie układu wysokościowego.
4.1.1 Metodyka obliczeń.

4.1.1.1 Informacje ogólne.
1) Ujednolicenie stosowanego państwowego systemu odniesień przestrzennych danych zawartych w bazach, nastąpi poprzez wdrożenie układu wysokościowego PL-EVRF2007-NH na obszarze miasta Piotrkowa Trybunalskiego. Wdrożenie to nastąpi:

a) poprzez ścisłe wyrównanie sieci niwelacyjnej w układzie PL-EVRF2007-NH w oparciu o zachowane archiwalne obserwacje (wykazy przewyższeń) oraz nowe pomiary niwelacyjne (lub GNSS) wzmacniające konstrukcję sieci;
b) poprzez transformację matematyczną wysokości punktów z kontrolą źródłowych współrzędnych i wysokości, w odniesieniu do przeliczenia wysokości punktów osnowy pomiarowej i punktów sytuacyjno-wysokościowych.

2) Przy planowaniu prac należy dążyć do jak najszerszego wykorzystania materiałów zgromadzonych w państwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym i ograniczania prac pomiarowych.
3) Przed wyrównaniem szczegółowej osnowy wysokościowej wymagane jest sprowadzenie obserwacji archiwalnych do jednej epoki i jednego układu odniesienia co wymaga wiedzy o metodach i dokładności obserwacji oraz o sposobach ich redukcji
.

4.1.1.2 Projekt techniczny.

1) Sporządzenie projektu technicznego jest wymagane przy modernizacji szczegółowej osnowy wysokościowej, projekt techniczny należy sporządzić zgodnie z wymaganiami określonymi w rozdziale 9 załącznika nr 1 rozporządzenia ws. osnów.
2) Przeliczenie wysokości punktów pomiarowej osnowy wysokościowej oraz punktów wysokościowych (szczegółów sytuacyjnych) należy wykonać w oparciu o założenia techniczne sporządzone przez Wykonawcę i uzgodnione z Zamawiającym.

3) Przed sporządzeniem projektu technicznego lub założeń niezbędne jest przeprowadzenie analizy wartości technicznej istniejących materiałów oraz zidentyfikowanie i wykluczenie z obliczeń punktów przemieszczonych lub wznowionych bez udokumentowania tego faktu w dokumentacji technicznej.

4) Analizę istniejących materiałów niwelacyjnych należy przeprowadzić dla linii niwelacyjnych szczegółowej osnowy wysokościowej 3 klasy (dawnej III klasy), a w uzasadnionych przypadkach również dla linii niwelacyjnych dawnej IV klasy.

4.1.1.3 Pomiary uzupełniające.

1) W ramach wstępnych założeń należy przyjąć, że dostępne dane archiwalne nie będą wystarczające dla uzyskania parametrów dokładnościowych i jakościowych odpowiadających wymaganiom osnowy 3 klasy.

2) Wykonanie klasycznych pomiarów niwelacyjnych lub obserwacji GNSS może dotyczyć zarówno istniejących jak i nowych punktów osnowy zakładanych dla zagęszczenia (wzmocnienia) sieci niwelacyjnej.

3) Przy wykonywaniu pomiarów metodą precyzyjnego pozycjonowania za pomocą GNSS stacje referencyjne systemu ASG-EUPOS mogą być traktowane jako punkty wysokościowe odpowiadające pod względem dokładności punktom szczegółowej osnowy wysokościowej 3 klasy, jednakże ze względu na trwającą wymianę sprzętu obserwacyjnego na stacjach referencyjnych wysokości centrum fazowego anten mogą się zmienić. Należy zawsze korzystać z najbardziej aktualnych wysokości stacji znajdujących się w państwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym.
4.1.1.4 Obliczenia.
1) Obligatoryjnie do wyrównania należy adaptować linie należące do dawnej III klasy, a włączenie do wyrównania linii niwelacji dawnej IV klasy warunkowane jest spełnieniem wymagań dotyczących: stabilizacji znaków wysokościowych, dokładności pomiaru, geometrii sieci itd., określonych w rozporządzeniu ws. osnów.

2) Dla punktów osnowy szczegółowej dawnej III oraz IV klasy, opracowanych w różnych układach wysokościowych, przed wykonaniem ponownego wyrównania osnowy należy zredukować obserwacje do jednego układu wysokościowego.

3) Wykonanie transformacji wysokości punktów pomiarowej osnowy wysokościowej i szczegółów sytuacyjno-wysokościowych z układu Kronsztadt 60 do układu PL-EVEF2007-NH należy wykonać w oparciu parametry transformacji wyznaczone na podstawie punktów łącznych.
4.1.1.5 Kontrola wyników.

1) Kontrolę wyników należy prowadzić na każdym etapie prac. Niezależnie od kontroli bieżącej należy prowadzić niezależną kontrolę wyników w oparciu o dane z państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

2) Niezależnie od kontroli kameralnej należy wykonać kontrolne pomiary polowe na wybranych odcinkach niwelacyjnych i punktach kontrolnych.

4.1.2 Realizacja zadania.
1. Wyrównanie szczegółowej osnowy wysokościowej w układzie PL-EVRF2007-NH

1) Wyrównanie szczegółowej osnowy wysokościowej należy przeprowadzić według projektu technicznego zatwierdzonego przez Zamawiającego.

2) Do wyrównania należy kwalifikować linie niwelacyjne spełniające wymogi stawiane szczegółowej osnowie wysokościowej zgodnie z przepisami rozporządzenia ws. osnów. Weryfikacji podlegają przede wszystkim: rok wykonania pomiaru, dokładności pomiaru, długości odcinków i linii niwelacyjnych, geometria sieci oraz typy stabilizacji znaków wysokościowych.

3) Dla wybranych linii niwelacyjnych należy przeprowadzić analizę różnic wysokości punktów nawiązania poprzez porównanie różnic wysokości [image: image2.png]AH;

Kree



 pomiędzy punktami nawiązania w układzie PL-KRON86-NH i różnic wysokości [image: image4.png]


 wyznaczonych dla tych samych punktów w układzie PL-EVRF2007-NH, zgodnie z wzorem:
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przy czym:

a) analizę należy przeprowadzić dla różnych kombinacji par punktów, przy czym należy mieć na uwadze, że dopuszczalna wartość odchyłki 0,02 m odnosi się do układu  Kronsztad86 (z III kampanii pomiarowej), w przypadku układu PL-KRON86-NH (IV kampania pomiarowa) różnica nie powinna przekraczać 0,0002 m wynikającej z zaokrągleń,

b) w przypadku występowania różnic wysokości znacznie przekraczających wartości dopuszczalne według (1) należy skontaktować się z GUGiK, 
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	( 2 )
	


c)  stabilność punktów nawiązania sprawdza się wykonując pomiar kontrolny na jednym z odcinków linii niwelacyjnej osnowy podstawowej, przylegającym do punktu nawiązania. Różnica przewyższeń pomiędzy pomiarem kontrolnym, a danymi katalogowymi nie powinna przekraczać: 

     gdzie: R – długość odcinka kontrolnego w kilometrach.

d) w przypadku zniszczenia punktów nawiązania wykonuje się pomiar uzupełniający dowiązujący sieć szczegółowej osnowy wysokościowej do nowych punktów podstawowej osnowy wysokościowej.

4) Linie niwelacyjne, do których włączono odcinki niwelacyjne z pomiarów uzupełniających powinny spełniać warunki:

a) odchyłka nawiązania linii niwelacyjnej do punktów podstawowej osnowy geodezyjnej nie powinna przekraczać [image: image8.png]


 mm, gdzie L określa długość linii w kilometrach,

b) odchyłka zamknięcia poligonu niwelacyjnego, nie powinna być większa niż [image: image10.png]


 mm, gdzie F określa długość obwiedni poligonu w kilometrach.

5) Linie niwelacyjne nie spełniające wymogów dokładnościowych podlegają pomiarowi uzupełniającemu lub w przypadku wystarczającej gęstości punktów, zakwalifikowaniu do pomiarowej osnowy wysokościowej.

6) Wyrównanie szczegółowej osnowy wysokościowej należy wykonać w sposób ścisły, metodą najmniejszych kwadratów w nawiązaniu do punktów podstawowej osnowy wysokościowej, przy założeniu bezbłędności punktów nawiązania.

7) Średni błąd pomiaru 1 km podwójnej niwelacji po wyrównaniu nie powinien być większy niż 4 mm, a błąd wysokości punktu po wyrównaniu nie powinien przekraczać 10 mm.

2. Transformacja wysokości punktów pomiarowej osnowy wysokościowej i rzędnych punktów sytuacyjno-wysokościowych

1) Transformację wysokości punktów pomiarowej osnowy wysokościowej i rzędnych punktów sytuacyjno-wysokościowych, z układu Kronsztad 60 do układu wysokościowego PL-EVRF2007-NH, należy przeprowadzić tworząc model przebiegu różnic pomiędzy obydwoma układami.

a) do modelowania przebiegu różnic na analizowanym obszarze wykorzystuje się wielomian pierwszego stopnia ( 3 ) lub wielomian drugiego stopnia ( 4 );

b) parametry wielomianów wyznacza się poprzez wyrównanie metodą najmniejszych kwadratów, wykorzystując różnice wysokości normalnych  na punktach łącznych;
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	( 4 )
	


gdzie:
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 – współrzędne płaskie punktów łącznych w układzie współrzędnych płaskich prostokątnych,
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 – różnica wysokości pomiędzy obydwoma układami na punktach łącznych,
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 – współczynniki wielomianów aproksymujących;

2) Zbiór punktów łącznych stanowić będą repery podstawowej osnowy wysokościowej oraz repery szczegółowej osnowy wysokościowej, których wysokości zostały wyrażone w obydwu układach odniesienia, z dokładnością odpowiadającą klasie osnowy. Do wykonania transformacji należy przyjąć odpowiednią ilość, równomiernie rozłożonych punktów łącznych, mających wyznaczone z odpowiednią dokładnością wysokości w obu układach, przy czym:

· część punktów winna być położona na zewnątrz transformowanego obszaru, 

· należy zapewnić co najmniej 3 punkty kontrolne (punkty te nie będą wykorzystywane do wyznaczenia parametrów transformacji).
3) W zależności od rozkładu różnic wysokości między układami na obszarze miasta, parametry transformacji należy wyznaczyć wielomianem aproksymującym pierwszego lub drugiego stopnia, przy czym:

a) obliczenie parametrów transformacji wielomianem pierwszego stopnia należy wykonać w przypadku regularnego rozkładu różnic między stosowanym układem wysokościowym i układem PL-EVRF2007-NH;

b) obliczenie parametrów transformacji wielomianem aproksymującym drugiego stopnia należy wykonać w przypadku nieregularnego rozkładu różnic między stosowanym układem wysokościowym i układem PL-EVRF2007-NH;

c) w przypadku stwierdzenia nieregularnego rozkładu różnic między stosowanym układem wysokościowym i układem PL-EVRF2007-NH należy obszar miasta podzielić na strefy, dla których będą wyznaczane oddzielne parametry transformacji;

d) w przypadku, gdy na obszarze miasta różnica różnic między stosowanym układem wysokościowym i układem PL-EVRF2007-NH (podwójna różnica) nie przekroczy wartości 0,02 m, nie będą wyznaczane parametry transformacji, a do przeliczenia wysokości zastosowana zostanie średnia wartość.

4) Przeliczenie wysokości punktów pomiarowych osnów wysokościowych oraz szczegółów sytuacyjno-wysokościowych należy przeprowadzić w oparciu o wyznaczone parametry transformacji, zgodnie z punktem 3;

5) Poprawność transformacji należy sprawdzić na punktach wspólnych, nie włączonych do obliczenia parametrów transformacji, albo wykonując pomiar (pomiary) kontrolne. 

3. Niwelacja satelitarna

1) W przypadku wykonywania niwelacji satelitarnej należy stosować niżej opisane zasady.

2) Niwelacja satelitarna polega na wyznaczeniu różnicy wysokości normalnych [image: image20.png]


 w oparciu o pomierzoną różnicę wysokości elipsoidalnych [image: image22.png]


 oraz różnicę anomalii wysokości [image: image24.png]


, zgodnie ze wzorem:
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	( 5 )
	


przy czym:

a) różnicę wysokości geodezyjnych (elipsoidalnych) [image: image27.png]


 wyznacza się w oparciu o wektor przestrzenny, uzyskany z synchronicznych pomiarów statycznych GNSS wykonywanych dwoma zestawami odbiorników satelitarnych; 

b) różnicę anomalii wysokości [image: image29.png]


 wyznacza się w oparciu o obowiązujący model quasi-geoidy.

3) Zaleca się dwukrotne wykonanie pomiaru techniką pomiarów statycznych pomiędzy punktami metodą: A-B, B-C, C-D i zachowaniu odległości pomiędzy punktami wyznaczanymi nie przekraczającej 15 km.

4) Pomiary należy wykonywać przynajmniej dwoma zestawami odbiorników dwu-częstotliwościowych z opcją śledzenia sygnałów z satelitów GPS oraz GLONASS;

5) Znaki wysokościowe ze stabilizacją naziemną podlegają bezpośredniemu pomiarowi (należy zaznaczyć punkt centrowania anteny GNSS nad głowicą reperu). 

6) Dla znaków wysokościowych ściennych oraz znaków naziemnych o utrudnionych warunkach pomiaru GNSS należy wyznaczyć punkty ekscentryczne, przy czym:

a) punkty ekscentryczne należy założyć w miejscach pozwalających na przeprowadzenie precyzyjnych pomiarów satelitarnych GNSS;

b) punkty ekscentryczne należy tymczasowo stabilizować (markować) prętem metalowym lub znakiem plastikowym;

c) przewyższenie pomiędzy znakiem wysokościowym a punktem ekscentrycznym należy wyznaczyć dwukrotnie metodą niwelacji geometrycznej (nie więcej niż 1 stanowisko).

7) W celu zminimalizowania błędu wysokości ARP
 anteny GNSS nad znakiem pomiarowym należy stosować anteny zamocowane na statywach lub tyczkach stabilizowanych w stojakach (stojak, bipod).

8) Pomiary statyczne należy opracować w nawiązaniu do co najmniej 3 najbliższych stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS.

9) Czas synchronicznych obserwacji statycznych należy dobierać biorąc pod uwagę warunki pomiarowe na punkcie, liczbę śledzonych satelitów, warunki atmosferyczne (zaburzenia jonosfery) oraz wymaganą dokładność wyznaczenia wysokości, zaleca się aby czas pomiaru nie był krótszy niż 30 min.

10) W opracowaniu pomiarów satelitarnych należy wykorzystać:

a) absolutne modele centrów fazowych anten udostępniane przez IGS
;

b) efemerydy satelitów IGS Rapid lub IGS Final;

c) model jonosfery publikowany przez IGS lub wyznaczony przez wykorzystywane oprogramowanie.

11) Błąd średni różnicy wysokości geodezyjnych po wyrównaniu nie powinien przekraczać
0,015 m. 

12) Odchyłka pomiędzy przewyższeniem uzyskanym z niwelacji satelitarnej, a przewyższeniem z danych archiwalnych nie może przekraczać [image: image31.png]


 mm, gdzie L określa długość wektora w kilometrach.

4.1.3 Kontrola wyników.
1. Po wyrównaniu szczegółowej osnowy wysokościowej należy przeprowadzić kontrolę wyników w oparciu o materiały źródłowe, w tym co najmniej:

1) porównać przewyższenia i wysokości punktów w układzie PL-EVRF2007-NH z danymi z wcześniejszych wyrównań;

2) ocenić wielkości błędów i poprawek w odniesieniu do linii niwelacyjnych i poligonów;

3) ocenić wpływ przebiegu linii i rozkładu punktów węzłowych na rozkład poprawek;

4) zidentyfikować linie (poligony) z przekroczonymi parametrami dokładnościowymi. 

2. Po wykonaniu transformacji należy przeprowadzić kontrolę wyników w oparciu o materiały z zasobu, w tym co najmniej:

1) porównać różnice wysokości przed i po transformacji na wybranych szczegółach sytuacyjnych każdej grupy dokładnościowej,

2) porównać wysokości szczegółów wysokościowych na granicach stref (obszarów), w których wykorzystano różne parametry transformacji.

3. Kontrolne pomiary polowe należy przeprowadzić się metodą niwelacji geometrycznej lub metodą niwelacji satelitarnej na liniach (węzłach) z przekroczonymi parametrami dokładnościowymi, a także na wybranych wcześniej punktach kontrolnych (co najmniej 3).
4.1.4 Dokumentacja powykonawcza.
1. Dokumentację dotyczącą modernizacji szczegółowej osnowy wysokościowej należy zestawić zgodnie z przepisami rozporządzenia ws. osnów, w szczególności z rozdziałem 9 pkt 17-19 załącznika nr 1.

2. Dokumentację dotyczącą transformacji pomiarowej osnowy wysokościowej i szczegółów sytuacyjno-wysokościowych należy zestawić zgodnie z przepisami rozporządzenia ws. standardów, w szczególności z § 64 i 71 rozporządzenia.
3. Całość dokumentacji powstałej w wyniku opracowania należy przekazać Zamawiającemu w formie cyfrowej. Dokumenty, które nie muszą być sporządzane w formie analogowej np. raporty, zestawienia, wykazy Wykonawca przekaże Zamawiającemu wyłącznie w postaci naturalnych dokumentów elektronicznych podpisanych kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osobę występująca w imieniu Wykonawcy prac. Dokumenty sporządzone w formie analogowej przetworzone zostaną do postaci cyfrowej poprzez ich skanowanie. Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do uzgodnienia propozycję zawierającą podział dokumentacji wynikowej na dokumenty sporządzane wyłącznie w postaci elektronicznej i dokumenty sporządzane w formie analogowej. Parametry techniczne skanowania dokumentacji oraz format plików wynikowych uzgodnione zostaną z Zamawiającym.
4.2 Wykonanie redakcji kartograficznej mapy zasadniczej.
1) Redakcja kartograficzna mapy zasadniczej wykonana zostanie zgodnie z zasadami określonymi w załączniku nr 7 rozdział 3 rozporządzenia w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej.
2) Redakcja mapy zasadniczej wykonana zostanie w celu:

· doboru i generalizacji obiektów stanowiących jej treść, zgodnie z przyjętymi w standardach technicznych kryteriami,

· usunięcia konfliktów graficznych,

· opracowania opisów,

· sporządzenia ramki arkuszy i treści pozaramkowej mapy.

5 Harmonogram realizacji prac.

37. Nie później niż w terminie 14 dni od dnia podpisania umowy Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiającym harmonogram realizacji prac.

38. Dla prac związanych z weryfikacją bazy danych BDOT500 oraz dostosowaniem jej do obowiązujących przepisów harmonogram sporządzony zostanie w podziale na poszczególne obręby ewidencyjne.

39. W ramach opracowania harmonogramu Wykonawca uwzględni następujące okoliczności:

· w harmonogramie należy określić terminy pozyskania danych źródłowych, wykonanie wstępnych analiz, wykonanie wywiadu terenowego i pomiarów, przetworzenie wyników pomiarów i zasilenie bazy roboczej, aktualizacja bazy danych Zamawiającego, opracowanie dokumentacji powykonawczej.   

· prace związane z weryfikacją BDOT500 oraz redakcją kartograficzną muszą zostać wykonane w pierwszej kolejności dla obrębów, na których ukończono modernizację ewidencji gruntów i budynków,

· dla prac związanych z ujednoliceniem stosowanego państwowego systemu odniesień przestrzennych danych zawartych w bazach, należy w pierwszej kolejności zaplanować ścisłe wyrównanie sieci niwelacyjnej w układzie PL-EVRF2007-NH w tym wykonanie wszelkich prac związanych z pozyskania danych źródłowych i wykonaniem prac terenowych. Transformacja punktów sytuacyjnych oraz osnowy pomiarowej powinna zostać zaplanowana jako ostatni etap prac.

� Obserwacje archiwalne wysokości mogą mieć uwzględnioną poprawkę termiczną oraz sporadycznie poprawkę komparacyjną natomiast  nie mają zazwyczaj uwzględnionej poprawki lunosolarnej i normalnej.


� Antenna Reference Point – punkt odniesienia anteny


� International GNSS Service  ang.  Międzynarodowa Służba GNSS
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