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D-M-U-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-U-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspolnych
dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg zadania:

PRZEBUDOWA ULICY CMENTARNEJ

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczego6towe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac¢ w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
Z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

1.4. Okre élenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -  uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.




c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢é warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsagczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia
urzagdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiaj acy — kazdy podmiot szczeg6towo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zamdéwienia na
podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw osnowy,
Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢é za ochrone przekazanych




mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,
- Woykonawcy; ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt i przeditozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz doda tkowe dokumenty przekazane przez In  zyniera
Wykonawcy stanowi g cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho ¢by jednym z nich s g
obowi gzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dok  umentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozhieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na
niezadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowi agzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i
utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okr esie trwania realizacji Kontraktu a z do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwosé kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy wykonaé
przekopy kontrolne.




Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
$srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych
ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robo6t. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
whasciwych organéw administracji pafnstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obci agzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposoéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehnstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.




1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru konhcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wkasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego, dotyczgcych doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, bgdz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic¢ ich wtascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalng niedogodnosé dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecefr Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialtéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.




Zatwierdzenie pewnych materialtdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wltadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagr odzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi  gzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatdéw

Wytwornie materiatdow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét,
niz te dla ktorych zostatly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwos$é do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien




odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robaét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé¢ na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$é zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia na swoj koszt ciggtej obstugi geodezyjnej.
Wykonawca winien kazdorazowo do odbioru robét przedtozy¢ odpowiedni operat geodezyjny potwierdzajgcy
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wkasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag Dokumentacji Projektowej
i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.




6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a./ czes¢ ogobing opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— opis sposobu prowadzenia statej kontroli geodezyjnej wraz z wykazem wyposazenia zespolu geodezyjnego w
sprzet i urzadzenia do pomiaréw

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ cze$¢ szczegodtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajgc personel, laboratorium, obstuge geodezyjng, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wyniki
pomiaréw i badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich wykonaniu. Stanowig one podstawe do
odbioru robét podlegajacych zakryciu i innych oraz uzyskania zgody Inzyniera na wykonywanie dalszych Robét.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mie¢ mozliwos¢é uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.




Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac¢ raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In_zyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych bada n przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$é, zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie badan wykonanych i przedstawionych przez Wykonawce oraz na podstawie kontrolnych, wyrywkowych
wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj gcego

Laboratorium Zamawiajgcego moze wykona¢ petny asortyment badan kontrolnych w tym nastepujgce badania i
pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robét:

- badania jakos$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robat,

- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczac¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pakt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.




Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materialtdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien byé oznakowany w spos6b czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowac¢ w punkcie dostawy.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazddw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj etosci bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku mie  jsca szkice mog g byé dotgczone w formie
oddzielnego zat gcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie u  zgodniony z In zynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét




W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbhidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier. Odbiér czesciowy nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na prébkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego rob6t sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajagcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcenh, oceniajgc pomniejszong
warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.




8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu — mape numeryczng sporzgdzong wg
warunkéw Zamawiajgcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl ednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzga: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
ciggtej obstugi geodezyjnej i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki
dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce
wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowych oznakowan i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.




Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).




M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU
M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wytyczenia w terenie projektowanych obiektéw
mostowych, przepustéw oraz muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu
wytyczenie mostu zwigzane z realizacjg zadania:
PRZEBUDOWA ULICY CMENTARNEJ

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpor,

- wyznaczenie reperéw roboczych w bezposrednim sagsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Do wykonania robo6t wg ST.M.01.01.01. konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, paliki drewniane.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t objetych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Do wykonania robét o ktorych mowa w specyfikacji mozna uzy¢ dowolny rodzaj srodkéw transportowych
zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych
do stabilizaciji osi trasy i zakresu robét.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi projektowanej drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktow wyznaczonych i przekazanych
w terenie w oparciu o projekt drogowy.
O$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwalego wyznaczenia wymagajg:
poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.
Punkty osiowe nalezy utrzymywaé¢ w miare postepu robot zwiekszajgc rygory doktadnosci wytyczenia nastepujgco:
- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) + 10 cm
- dla usytuowania jezdni + lcm
Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z dokladnoscig do 1 cm (malowanie oznaczenh na palikach i istniejgcej jezdni).
Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie obiektu mostowego

Roboty polegajg na wyznaczeniu osi podp6r oraz linii gzymsow obiektu.
Doktadnos¢ wyznaczenia +1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiekcie muszg byé nawigzane do reperow
panstwowych. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki
betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez caly czas realizacji
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos¢ reperéw +0,5 cm,
- wysokosci elementéw projektowanych + lcm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych +1cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w p. 1.3.
W komentarzach do pozycji Slepego Kosztorysu podano dtugosci i szerokosci obiektu podlegajgcego wytyczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacjg Projektows.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za 1 metr wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu inzynierskiego.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,
- zakup i dowoz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,
- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.




Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego
ruchu.
Instrukcje GUGIK.




M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem
wykopéw i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpoér obiektu
mostowego do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pad
Is = YaYa
Pas
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?]

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?], badania wykonaé zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo
U= YaYa
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dwo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST.D-M-U.00.00.00.
"Wymagania Ogolne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.




Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
Zasypanie wykopéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy stosowac
piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie
wiekszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Generalne zasady zasypywania przestrzeni za przyczétkami podano w PN-S-02205.

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone
z torféw i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt wedtug wskazan Dokumentacji Projektowej, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do
zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowac¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych
(o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé¢ sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien byé rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

-rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,




warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu przyczotkéw nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywaé¢ wytgcznie
grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Przed przystgpieniem do zasypania wykopOw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw (czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw). Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do

zasypania wykopéw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Nalezy tez
dokonywac¢ pomiaréw ksztattu nasypu.

Kontroli podlega réwniez spos6b zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR KONCOWY

Wg ST.M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 8.3.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilosé m® zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: dostarczenie
gruntu z odkladu lub w przypadku zasypania wykop6éw gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie
zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem, a takze uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
5. PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
6. PN-B-111112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
7. BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.




M.11.01.08. WYKOPY POD tAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia.
Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Wg ST.M.11.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST.M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujgce wymagania
dotyczgce zabezpieczenia $cian wykopéw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach
gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej co
najmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) - do gtebokosci 1,25 m. W
gruntach spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne
nachylenie scian wykopéw. Winny one by¢ podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1: 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi
wykopu,

- w gruntach spoistych podno6ze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mréz itp.).

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wg ST.M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT




Wg ST.M.11.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg ST.M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za ilos¢ m3 wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje wyznaczenie zarysu
fundamentéw obiektu i krawedzi wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu
zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostalej czesci gruntu na wskazane przez Inzyniera
miejsce (do kalkulacji nalezy przyjg¢ odwéz ziemi do 15 km), wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody
opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykop6w, odwodnienia wykopow wraz z
kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki
gruntu nad rzedng dna wykopu. W niniejszej pozycji nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy
przy prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M.11.01.00.




M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE WIELKO SREDNICOWE
M.11.03.02. PALE FUNDAMENTOWE WIELKOSREDNICOWE BEZ POZOSTAWIONEJ OSLONY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn/ej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru pali
wielkosrednicowych formowanych w gruncie // 30 cm, pionowych, bez pozostawionej stalowej rury ostonowe;j
zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych 30 cm formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej ostony dla podpdr obiektow
mostowych. Pale moga by¢ wykonywane z poziomu terenu lub wcze$niej uformowanego nasypu.

Zbrojenie pali: stal A-l (St3S) oraz stal A-llIN (BSt500)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg, normami i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji
Projektowej zawierajgcych:

- projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

- projekt technologiczny palowania (opracowany przez Wykonawce) okreslajgcy sposob wykonania pali.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), nalezy
odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim. Analogicznie
nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Beton kl. C30/37 B30; stal zbrojeniowa St3S i BSt500.

Wymagania materiatowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej oméwione sg w Specyfikacjach ST M.12.01.00; ST
M.12.01.01; ST M.12.01.04; ST M 13.01.00

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.




3.1. Narzedzia wiercgce

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznosci $cian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor w
czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu swidrem kubtowym
powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac¢ sie tak, aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu technologicznego wykonania pali, ktéry podlega akceptaciji
przez Inzyniera.

5.1. Wyznaczanie osi pali

Miejsce wykonywania pali wyznacza wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej w nawigzaniu do osi
podtuznej mostu i osi podpory, ktére wyznacza stuzba geodezyjna Inzyniera.

Przy kazdej podporze mostu nalezy zastabilizowaé (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 8 punktéw
geodezyjnych po 2 z kazdej strony podpory.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny byé oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych na
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposob
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé do warunkow terenowych,
gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie otworéw w rurach stalowych o
wewnetrznej srednicy 800 mm i grubosci $cianki 12,5 mm wycigganych podczas betonowania.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzaé¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pogrgzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé¢ urzgdzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej
twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze
powinno wyprzedzac¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercace, zas poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od
piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura, gestosé zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczac¢
1,10 g/ml. Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej
oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury. Nalezy go utrzymywaé¢ co najmniej 1,0 m powyzej piezometrycznego
poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtérnie uzyta, z
wyjatkiem koncowej ilosci, odpowiadajgcej wysokosci 2,0 m otworu, stykajgcej sie z uktadang w otworze mieszankg
betonowa.

5.2.4. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia,
nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o0 0,5 m.

5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia




Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretdw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi
sztywnos¢ przestrzenng oraz elementow zapewniajgcych otuline zbrojenia. Pierscienie usztywniajgce powinny by¢
umieszczone w odstepach nie wiekszych od 3,0 m. Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretéw ze stali BSt500 o
odpowiedniej srednicy, nie powinno by¢é zamieniane innymi srednicami bez uzgodnienia z Inzynierem i autorem
projektu.

Potagczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos$¢ szkieletu. Prety podiuzne tgczy sie z pierscieniami
usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potgczenie
pretdw podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy wprowadza¢
w otwér pala odcinkami montazowymi, tgczonymi w miare opuszczania ich do otworu. Potgczenia odcinkéw szkieletu
zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie taczenie pretéw podtuznych odcinkow
montazowych na zaktad np. $ciskami srubowymi. Dlugo$é zakladu powinna by¢ = 40 $rednic tgczonych pretow.
Umieszczenie zbrojenia w otworze nie moze spowodowac¢ deformacji szkieletu zbrojeniowego. Gérne konce pretow
zbrojeniowych, po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze powinny znajdowac¢ sie na poziomie zgodnym z
projektem. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian
otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczy¢ przed przesunieciem w trakcie formowania pala. Zbrojenie umieszczone by¢
powinno tak, aby uzyskaé przewidziang w projekcie otuline poprzez zastosowanie elementéw dystansowych n.p.
przez przymocowanie do szkieletu zbrojeniowego pala betonowych wateczkéw, ktére spowodujg wtasciwe potozenie
szkieletu w otworze. W przypadku gdy tolerancje dotyczgce umieszczenia zbrojenia nie odpowiadajg
dopuszczalnym wymagana jest opinia projektanta, zaakceptowana przez Inzyniera.

5.4. Formowanie pala.
Do formowania pala wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do Dziennika Budowy.

Zezwolenie na formowanie pala powinno. nastgpi¢ w ciggu 1 godziny od zakonczenia wiercenia. Zezwolenia udziela
Inzynier po sprawdzeniu wymagan podanych w pkt. 6.

Umieszczenie zbrojenia powinno nastgpi¢ bezzwiocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do
otworu mieszanki betonowej powinno rozpocza¢ sie przed uptywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia. Jezeli czas
ten jest diuzszy to Wykonawca musi uzyska¢ ponowng zgode na wykonywanie betonowania.

Jezeli betonowanie rozpocznie sie po uptywie:
- 3 godzin, ale przed uptywem 12 godzin (od zakonczenia wiercenia), to nalezy:

- pogtebi¢ otwér o 0.5 m, z wcisnieciem rury ostonowej o takg samg glebokos$é, gdy w otworze nie zostat
umieszczony szkielet zbrojeniowy lub usungé osad z dna otworu za pomocg np. podnosnika powietrzno-wodnego,
gdy w otworze zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy.

- 12 godzin, to nie nalezy umieszczac¢ zbrojenia w otworze, w tym przypadku bezposrednio przed umieszczeniem
zbrojenia otwor nalezy pogtebi¢ 0 0.75 m z jednoczesnym wcisnieciem rury na takg samg gtebokosé.

Jezeli przewiduje sie przerwe w wykonywaniu pala, po zakohczeniu wiercenia dluzszg niz 12 godzin, to nalezy
wiercenie przerwa¢ nad poziomem stopy pala co najmniej 0.75 m i dokonczy¢ wykonanie otworu na maksimum 3
godziny przed jego betonowaniem.

W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- spad rury ostonowej powinien byé co najmniej 1.5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala;

- w przypadku wyciggania rury, urzgdzeniem wywierajgcym na nig sity w sposob statyczny, nalezy co najmniej jeden
raz na kazdy 1 m wyciggania rury ponownie jg zagtebi¢ na 0.5 m; - w przypadku wyciggania rury urzagdzeniem
wibracyjnym predkos$¢ wyciggania nie powinna by¢ wieksza niz 0.2 m/sek.

Gorng czes$¢ pala nalezy zgesci¢ wibratorami wgtebnymi. Pielegnacje betonu pala prowadzi¢ zgodnie z Wg
ST.M.22.01.01

5.5. Betonowanie pala

Betonowanie pala mozna wykonywaé dowolnymi metodami w zaleznosci od posiadanego osprzetu. Technologie
betonowania pala zatwierdza Inzynier.

Ogolne zasady betonowania podane sg w Wg ST.M.22.01.01

5.5.1. Mieszanka betonowa

llo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodg kontraktor - 350 kg/m3.
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé¢ do metody jej uktadania. Beton kl. C25/30. Wodoszczelnosé
betonu winna wynosi¢ W8.

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Sposo6b uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure a w




otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada sie metodg kontraktor. W poczgtkowym okresie uktadania
mieszanki nalezy nie dopusci¢ do unoszenia sie szkieletu zbrojeniowego wraz z rurg poprzez jego obcigzenie.
Betonowanie prowadzi¢ do poziomuco najmniej 50 cm powyzej projektowanego, przed polgczeniem ze stopg
fundamentowg nalezy rozkué wierzchnig czes¢ pala do poziomu projektowanego

5.5.3. Betonowanie metodg kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20%
$rednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz
4,0 m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

5.5.4. Wycigganie rur

Wycigganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowg. Wysokos$¢ stupa
mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie wody gruntowej do
otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci
kazdego metra otworu wcisng¢ powtérnie o 20 cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.5.5. Predkos¢ betonowania
Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna byé co najmniej 4 m/godz. za$ betonowanie pala powinno trwaé
nie dtuzej niz 4 godz.

5.5.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowa¢ srodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez
dodatkéw opdzniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania
przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C, 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy
temperaturze > 20°C.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usungé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania
pala. Z pretow zbrojeniowych wystajgcych ponad glowice nalezy usung¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub
gruntem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,
- wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu.

6.2.2. Badania w czasie robét

- Sprawdzenie jakos$ci materiatow.

- Sprawdzenie podtoza gruntowego.

- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
- Formowanie pala.

Kontrola ciggtosci betonowania pala

6.2.3. Badanie odbiorcze
- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
- Badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszej ST. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnosé z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452.
Szczegdtowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w
przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w
projekcie fundamentu. Sprawdzenie nosnosci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane
przez nadzor autorski.




6.3.3.2. Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobraé¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego
odbioru robét palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢
gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomocg sondy z koricowkg krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze
(NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium.
Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza
podstawy nalezy sprawdzac¢ w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega
na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos$é rowng co najmniej $rednicy podstawy pala.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robét polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot:
a) gtebokosci otworu,
b) zaglebienia rury obsadowe;j.

6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadta zawiesiny

Pomiary te wykonywac nalezy z doktadnoscig = 10 cm. Gtebokos$¢ otworu nalezy mierzyé wycechowang linkg lub
tasmg z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowa¢ jej wkasciwosci
zgodnie z dokumentacjg technologiczng.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig £ 10 cm gtebokosci otworu i
gtebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robét:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- poziomu dolnej krawedzi obsadowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem z doktadnoscig = 10 cm.
Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki
betonu do badan na $ciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwérni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej
przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektows i rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli betonéw. Potozenie gltowicy pala i osi zbrojenia
pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowsg i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania pala nalezy wykonaé badania dzwiekowe. W tym celu nalezy
zamontowac 3 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5 cm na dlugosci od podstawy pala do wysokosci 50
cm powyzej poziomu gtowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki winna byé¢ zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania sie
betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang pokrywe (korek). Nalezy
zwracaé uwage na utrzymanie pionowosci rurek na calej ich dtugosci.

Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszelkg
pomoc przy przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac¢ zadnych prac do
czasu otrzymania rezultatéw badan.

Po zakonczeniu badan lub wczesniej - w przypadku pali nie wskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypetni¢
rurki ptynng zaprawg cementowsa i zasklepi¢ gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.4. Tolerancje wymiaréw pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:
- usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:
- rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
- érednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzedna gtowicy pala + 5cm.




7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej srednicy i diugosci wraz z jego gtowicg Do dtugosci pala nie
wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé¢ pal, obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie Wykonawcy. Jezeli badany pal
wykazuje nosnosé o ~5% mniejszg w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ prébne obcigzenie nastepnego
pala.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw dtugosci pali // 80 cm wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- wyznaczenie osi pala,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowej,

- ewentualne wyksztalcenie poszerzonej podstawy w otworze wiertniczym,

- 0czyszczenie wnetrza,

- zakup, wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia dla potgczenia pala ze stupem,

- zabetonowanie pala z réwnoleglym wycigganiem rury ostonowej,

- pielegnacje betonu,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robaét,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie
odktadu,

- prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zatagczonego wzoru,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzgdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa, grudzien 1991 r.




M.11.03.03. PROBNE OBCIAZENIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem prébnego obcigzenia pali wielkosrednicowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prébnego obcigzenia pali o // 30
cm. Dla potrzeb wykonania prébnego obcigzenia moze zachodzi¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych pali
kotwigcych — w zaleznosci od przyjetej metody wykonywania prébnego obcigzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okeslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi polskimi normami i ST.D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Rob6t.
Ogolne wymagania podano w ST.D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST,
normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Stal profilowa — na konstrukcje urzgdzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normami PN-84/M-93000 i
PN-83/H-92120.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

3.1. Prébne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajgc nacisk na pal przy pomocy lewara (podnosnika)
hydraulicznego lub ich zestawu o no$nosci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

3.2 Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych lub czujnikéw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzet moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po
uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST.D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Projekt prébnego obcigzenia pali wykonuje we wlasnym zakresie i na koszt wtasny Wykonawca. Projekt ten
podlega akceptacji przez Kierownika Projektu. Prébne obcigzenie pali obejmuje sprawdzenie no$nosci na wciskanie.

5.2. Projekt prébnego obcigzenia pala
Projekt probnego obcigzenia winien zawieraé:
- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
- wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
- projektowane wartosci obcigzen prébnych,
- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacji),
- konstrukcje urzgdzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzenn  poziomych,
rzedne punktéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

- okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia i pali kotwigcych,
- obliczenie wielkosci osiadan od zatozonej sity,
- spos6b przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt prébnego obcigzenia pali
powinien byé wykonany przed przystgpieniem do robot palowych i winien przewidywaé ew. wydtuzenie pali
kotwigcych (wycigganych). Projekt probnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do
akceptacji Kierownikowi Projektu po uzgodnieniu go przez Projektanta mostu.

5.3.Prébne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikdw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego jednostka
naukowo- badawcza niezalezna od Wykonawcy.

5.3.1. Wartosci obcigzen prébnych

Prébne obcigzenia wciskajgce i wyciskajgce nalezy projektowaé na sity rowne pottorakrotnej wartosci nosnosci pala.
Probne obcigzenie boczne nalezy projektowaé na sily co najmniej péttorakrotnie wyzsze od obcigzenia
charakterystycznego pala.

5.3.2. Zasady okreslenia i wyboru miejsca pali prébnie obcigzanych
Wyboru pali poddanych prébnemu obcigzeniu dokonuje Kierownik Projektu.
5.3.3. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali

W przypadku, gdy projekt probnego obcigzenia powoduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie prowadzenia robot
palowych probne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania pali, aby w przypadku
stwierdzenia zmiany nosnosci mozna byto wykonaé niezbedne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczace pali).
Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzié¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.

5.3.4. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem prébnego
obcigzenia. Urzgdzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzgdzen obcigzajgcych i urzadzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenia nie powinno
by¢ narazone na wplyw wstrzgséw pochodzgcych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu. Zalecz sie,
aby obcigzenie bylo wykonane za pomocg sitownikdw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwato$¢
kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one podigczone do jednej
pompy. Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej rowng 1/10
diugosci pala kotwigcego i nie mniejszg niz 2,0m. Odlegto$é podpdr belki, na ktdrej opiera sie czujnik od osi pala
obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0m.

5.3.5. Dokumentacja badan nos$nosci pali w terenie

Dokumentacja badah nosnosci pali winna zawierac:




plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiong siatkg
badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,
opis techniczny budowli i poszczegélnych badanych pali,
dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujgcych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do obcigzen
prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczgtkowe),

protokét prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajgcy godzine rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,
wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.
5.3.6. Probne obcigzenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8,1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10.
Obcigzenie nalezy kontynuowaé¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w projekcie
prébnego obcigzenia. Odczyty osiadan notowaé¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa diuzej niz 1
h, wowczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym
powiekszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyjg¢é umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach
10 minutowych jest wiekszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajgce na
zupetnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwac diuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala
mozna podnies¢ do tego samego obcigzenia, przy ktérym nastgpita przerwa. Po osiggnieciu obcigzenia rownego Q:
pal nalezy odcigzyé oraz zanotowac¢ jego trwale osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowaé po
zakonczeniu badania.

5.3.7. Probne boczne obcigzenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwdch poziomach. Ich wzajemna odlegto$¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0m. Obcigzenie boczne nalezy zwieksza¢ stopniowo tak, aby poszczegdlne stopnie obcigzenia byly jednakowe
i rownaly sie okoto 0,1 czesci projektowanego obcigzenia H,. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez co
najmniej 10 min. bez zmian do czasu, az sredni przyrost przemieszczenia w ciggu 10 minut bedzie mniejszy niz
0,05 mm. Po osiggnieciu przewidywanych projektem obcigzen H, i Hmax = (1,2, 1,5) H, pal nalezy catkowicie odcigzyé
i zanotowac jego trwate przemieszczenie poziome.

5.4. Wykorzystanie pali prébnie obcigzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce moga byé wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastepujacych
wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

pale wciskane

100%, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczytlo 60% naprezen
niszczacych,

jako nienosne nalezy uznac pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,

pale wyciggane

80% - grunty niespoiste,

50% - grunty spoiste,

pale obcigzone sitg boczng

90% - grunty niespoiste,

80% - grunty spoiste,

70% - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdzialem 2 PN-83/B-02482,
pale kotwigce

100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,

80% - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.5. Analiza wynikow

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikbw i oceni¢ przydatnos¢ i jakosé
wykonywanych pali.




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:
jakosci uzytych materiatow,

jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

jakosci sprzetu pomiarowego,

prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

6.2.Wypetnienie protokétu prébnego obcigzenia pala wg zatgczonego ponizej wzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Jednostkg obmiarowa jest wykonanie probnego obcigzenia pala // 30cmo zalozonej sile nacisku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr czesciowy i koncowy jak w ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
0go6lIng podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego probnego obcigzenia pali,
zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego
obcigzenia oraz wynajecie lub zakup sitownikéw, montaz urzgdzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz
montaz sitownikéw wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem, odwiezienie urzgdzenia do prébnego
obcigzenia oraz odwiezienie sitownikdw, wykonanie prébnego obcigzenia pali. W cenie jednostkowej mieszczg sie
réwniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi
pomiarow.

Cena jednostkowa nie obejmuje badan ani analizy i opracowania wynikéw. Wykonanie samego pala nie jest
uwzglednione w cenie jednostkowej prébnego obcigzenia i nalezy go wyceni¢ wg ST M.11.03.02., cena jednostkowa
obejmuje natomiast wykonanie dodatkowych pali kotwiacych w liczbie 2 sztuk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentow na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna.
~Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych”,

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1991r.




PROTOKOL PROBNEGO OBCIAZENIA PALA
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M.11.04.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych $cianek
szczelnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
czynnosci w punkcie 1.1 ST.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
Scianki szczelnej przewidzianej Dokumentacjg Projektowa.

W zakres rob6t objetych niniejszg ST, nie wchodzg $cianki szczelne stanowigce umocnienie wykopu wg
ST.M.11.01.02.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.DMU-U.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY

Ksztaltowniki stalowe stosowane jako scianki szczelne powinny odpowiada¢ normom:
PN-86/H-93433.01; PN-76/H-93461.03.
Materiat stosowany na ksztattowniki stalowe wg PN-89/H-84023/04.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywaé sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek (nanizywanie)
wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséow




przywozona jest pod kafar i podnoszona jako calosé. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac¢ ciezkich kafaréw z miotami szybkobijgcymi lub wibro-
miotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przy$pieszy¢ whijanie $cianki stalowej.

Przed wbiciem zamek {gczacy dwa elementy nalezy zacisngg¢, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania.
Scianka stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospéiki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy whbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie $rubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosc
kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg glebokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m
o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢é gérne kleszcze, ktére bedg sie opuszczaé
razem z brusami.

Jezeli scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia, po whiciu bruséw na projektowang gtebokosé
wskazane jest zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych
przesunieé bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogragzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogag mie¢ rézne formy, tj. moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebienie sie brusa oraz to,
ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstajg
nastepujace zjawiska :

a) poszczegoélne blachy wykazujg sktonnos$¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do
poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci
1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu robét z Dokumentacjg Projektowg
(usytuowanie $cianki w planie, osiggniecie projektowanej gtebokosci).

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1m? powierzchni $cianki szczelnej.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je
do ponownego odbioru.




9. PLATNOSC

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? scianki szczelnej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyznaczenie
przebiegu $cianki, zapewnienie wszystkich niezbednych materiatéw oraz wbicie $cianki do projektowanej gtebokosci,
wraz z jej rozparciem.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy sprzetu do zagiebiania
$cianki i urzgdzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow.

W cenie jednostkowej miesci sie obciecie lub wyciggniecie $cianki szczelnej i jej odwoz.

W przypadku gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje wyciggniecie scianki jej elementy stanowig wlasnos$é
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/H-93433.01 Grodzica G-62
2. PN-76/H-93461.03 Ksztattownik na grodzice
3. PN-89/H-84023/04 Stal niskostopowa zwyklej jakosci. Gatunki

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.




M.11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY KLASY C8/10 POD LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy i stopy fundamentowe podp6r obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpér obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz ST M.13.01.01 ,Beton”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Beton klasy C8/10 musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z wytwdrni oraz wymogi wg ST.M.13.01.00 pkt 6.1.4. i 6.1.8.
w zakresie badania na Sciskanie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w betoniarce wolnospadowe;j.

4. TRANSPORT

Wg ST M. 13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$é wykonania rob6t ziemnych (wg
ST M.11.01.00). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania
nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwosci prawidiowego odwodnienia wykopu.




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubosé uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie.

Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg ST
M.13.01.00. ,Beton”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu wyréwnawczego.
llo$¢ rob6t okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawg dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikdw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktdéra obejmuje: przygotowanie,
wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatbw oraz innych
niezbednych czynnikéw produkciji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwykly




M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu obiektéw mostowych
stalg weglowg i niskostopowa.
Wymagania dla poszczegdlnych klas stali podano w ST.M.12.01.01oraz ST.M.12.01.04.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robét wchodzg:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementow betonowych,zelbetowych i sprezonych W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset wiaduktéw, prefabrykaty gzymsowe,
prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, piyty przejsciowe, schody robocze oraz pale wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M-U.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-l, gatunek St3S-b

- Klasa A-Il, gatunek 18G2A

- Klasa A-lll, gatunek 34GS
Klasa A-Ill N gatunek BSt500

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla gatunkéw St3S-b i BSt500 podano w Specyfikacjach
ST M.12.01.01i ST M.12.01.04.

(3) Wady powierzchniowe

* Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatos$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem




* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$
0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiarow i gatunkow

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposo6b gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Uzyte srodki transportowe podlegajg akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we whasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
* t gczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretébw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia piyt nalezy wigzaé, zgrzewacé lub spawac:

- w dwoch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg
Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy poddac¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy
podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na

calej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet

powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W

przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwdjng czesc¢ siatek lub szkieletow

ptaskich. Jesli badanie podwajnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé¢ 3 %.

* Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25%
ogolnej ich liczby na tym precie.

* ROznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

* Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka

Ciecie pretow dlalL<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonegow |dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm




dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi a<0.05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang | a<0.20 m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosciw | b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ elementu) | b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugosé pretdéw poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg kg/m. W zestawieniu stali nie ujeto zaktadéw. Stal uzyta na zaktady przy tgczeniu pretéw oraz drut
wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.

8.2. Odbidér stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:
- znak wytwércy,
- Srednice nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;.
* Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej
wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-
04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbiodr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy,
* Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos$¢ ksztattu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilos¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zakup,
dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tfgczenie spawane "na styk" lub
"zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
niniejszg Specyfikacja, zaklady stali, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych




whasnos¢é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowe]j ujmuje sie rowniez koszty wykonania
niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka, a takze koszty niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
2. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali
3. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

6. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie




M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-1 (STAL ST3S-B)

1. WSTEP

Wg ST.M.12.01.00.

2. MATERIALY

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: St3S-b,
- rodzaj: okragta gtadka,
- Srednice: 5.5 - 40 mm,
- granica plastycznosci: min. 240 MPa,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 370 - 460 MPa,
- wydtuzalnosé: min. 24 %,
- préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy dwdch $rednic preta,
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna: 240 MPa,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 200 MPa.

3. SPRZET

Wg ST.M.12.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST.M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST.M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wg ST.M.12.01.00.

7. OBMIAR

Wg ST.M.12.01.00.

8. ODBIOR ROBOT




Wg ST.M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wg ST.M.12.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.M.12.01.00.




M.12.01.04. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll N (BST 500)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia (stalg klasy A-
1IN / BSt 500) dla obiektéw inzynierskich realizowanych zwigzanych z realizacjg zadania:

PRZEBUDOWA ULICY CMENTARNEJ

. Specyfikacja ma zastosowanie podczas wykonywania:
- pali fundamentowych ,

- fundamentéw,

— oczepow pali,

- trzondéw podpér,

-  przyczotkéw,

— plyt przejsciowych,

- cioséw podiozyskowych,

— ustroju no$nego,

- kap chodnikowych, gzymsow.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zbrojarskich i obejmuja:
— zakup, dostarczenie materiatu,
— czyszczenie, prostowanie i giecie pretdw zbrojeniowych,
— ciecie i fgczenie spawaniem pretéw zbrojeniowych,
— montaz zbrojenia,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku, o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami odbiorowymi

niniejszej SST i poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji obiektow inzynierskich na w.w. zadaniu stosuje sie prety wiotkie ze stali gatunku BSt-500.

Pozwala sie réwniez na uzycie innych gatunkéw stali, dopuszczonych do stosowania w Polsce przez przepisy prawa.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej muszg spetnia¢ podane nizej wymagania:

Tablica 1.

Srednica preta w mm -6,32
granica plastycznosci Re (min) w MPa - 2500
wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa - 2550
wydtuzalnos¢ plastyczna A5 (min) % - 214
modut Younga w GPa - 210.0
brak peknie¢ przy zginaniu o kat 20" prébek ,starzonych” przez zginanie o kat 90" na trzpieniu o $rednicy wg
tablicy 1.
Poz. Nominalna srednica preta [mm] Srednica trzpienia
1 10 50
2 12 60
3 14 80
4 16 96
5 18 125
6 20 160
7 22 160
8 25 200
9 28 224
10 32 256

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajgcy nastepujgce dane:

nazwe, ew. znak firmowy wytwércy,

nazwe i symbol handlowy wyrobu,

sktad chemiczny i warto$¢ rownowaznika wegla,
mase partii,

granice plastycznosci (Re),

wytrzymatos¢ (Rm),

wydtuzalnos¢ plastyczng (A5).

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw muszg by¢ naniesione nastepujace informacje:

nazwa ew. znak firmowy wytworcy,
nazwa i symbol handlowy wyrobu,
Srednica nominalna drutéw,

dtugos¢ pretdw w wigzce i masa wigzki.

Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ tresci przewieszek z zamdéwieniem,

stan powierzchni i wymiary wg Aprobaty Technicznej ITB nr AT-15-4120/99 dla stali BSt 500.



2.2. Drut wigzatkowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5 mm.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujgcych z tworzyw sztucznych lub z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

2.4. Elektrody do spawania pretéw

Zaleca sie stosowanie elektrod rutylowych, srednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajgcych wymaganiom
normy PN-77/M-69433.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien by¢ sprawny technicznie oraz
posiadac fabryczne instrukcje obstugi.

4. TRANSPORT

Stal powinna by¢ przewozona z zachowaniem obowigzujacych przepiséw BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét i uwzgledni roboty zbrojarskie w
harmonogramie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych

Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ mechanicznie (szczotkg druciang lub przez piaskowanie) w nastepujgcych
przypadkach:

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretéw zendry, tzn. tlenkéw zelaza, w postaci
tatwo odpadajacych ptatkéw o ciemnej barwie, powstajgcych w warunkach podwyzszonej temperatury,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretéw luznych ptatkéw rdzy, to znaczy
wodorotlenkéw Zelaza o budowie porowatej, powstajgcych w normalnej temperaturze wilgotnej atmosferze,

- stwierdzenia nieuzbrojonym okiem wystepowania na powierzchni pretéw kurzu i biota.

- W przypadku widocznego gotym okiem zanieczyszczenia pretow tluszczem lub farbg nalezy je opali¢ lampg
lutowniczg lub umyé¢ rozpuszczalnikiem.

Jezeli wymienione wyzej zanieczyszczenia nie zostang stwierdzone, dostarczona na budowe stal moze by¢ wbudowana
bez dodatkowego czyszczenia.

Stal narazong w czasie transportu na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodkg wodg, najp6zniej bezposrednio przed betonowaniem.

5.2.2. Prostowanie pretdw zbrojeniowych

Prety nalezy prostowa¢ na zimno, kluczami, mtotkami, prostowarkami lub w inny sposéb. Dopuszczalna odchytka od linii
prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykona¢ mechanicznie, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.



5.2.4. Giecie pretéw zbrojeniowych

Minimalne $rednice trzpieni do giecia pretow przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy PN-91/S-10042.
Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm zaleca sie w spos6b kontrolowany podgrzewa¢ przy gieciu. Podczas giecia pretéw
rozdzielczych i strzemion stosowa¢ wewnetrzne $rednice giecia jak dla hakéw. Przy gieciu pretow gtéwnych stosowac
Srednice giecia 10 d (d - srednica preta).

5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogélne

Przy montazu, uktadaniu i tgczeniu pretéw zbrojenia obowigzujg zalecenia normy PN-91/S-10042. Prety powinny
by¢ rozmieszczone i tgczone zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowac otuliny zgodne z normg PN-91/S-10042, pkt.12.4.8., to znaczy:

0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostowe;j,
— 0.030 m dla zbrojenia gtéwnych dzwigaréw,

- 0.040 m dla strzemion stupéw podpoér posrednich i pali,

— 0.050 m dla pretéw gtéwnych stupow podpér posrednich i pali

- 0.055 m dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0.070 m dla pretow gtéwnych fundamentéw i podpér masywnych.

5.3.3. Tolerancje wymiarow
— ciecie pretow (L - dtugos¢ preta wg projektu)
dlaL<6.0 m w =220 mm

dlaL>6.0m w =30 mm

— odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe))

dla L<0.5m w =10 mm
dla0.5 m<L=<1.5m w=%15mm
dlaL>1.5m w =20 mm

— otulenie (h - grubos¢ elementu)

dla h<0.5m w=-5+10 mm
dla 0.5 m<h<1.5m w =-5+15mm
dlah>1.5m w =-5+20 mm

— odstepy pomiedzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominalny)

dla a<0.05m w=%5mm
dla 0.05 m<a<0.20 m w=%10 mm
dla 0.20 m<a<0.40 m w=+20mm
dla a>0.40 m w=%30mm

— potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)
dla b<0.25m w =210 mm
dla 0.25 m<b<0.50 m w=%15mm
dla 0.50 m<b<1.50 m w =220 mm



dla b>1.50 m w =30 mm

odchylenie kgtowe w=1+ 3%

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatow

Kazdg partie stali dostarczong na budowe nalezy poddac¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dokumentacji z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3.

Na kazde 60 t stali jednego gatunku nalezy pobra¢ 6 probek do wykonania préby rozciggania wg PN-80/H-04310 i 6 prébek
do wykonania préby zginania wg PN-78/H-04408. Wyniki prob muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2.1.2.
6.2. Sprawdzenie czystosci pretéw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pretéw.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ przygotowania i montazu z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 kg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne
Odbiory powinny by¢ dokonywane jak dla rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér polega na sprawdzeniu jakosci robét zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz
montaz zbrojenia w deskowaniu z uzyciem drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu z odpadéw zbrojenia stanowig-
cych wlasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-77/M-69433 Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-4120/99






M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dla wykonania i odbioru elementow
betonowych, zelbetowych i sprezonych w konstrukcji mostu zwigzanych z realizacjg zadania:

PRZEBUDOWA ULICY CMENTARNEJ

Oznaczenia klas betonu wg poszczeg6inych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(R )

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (F cc.cuve)

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdélnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od
ST.M.13.01.01 do ST.M.13.03.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegétowe wymagania dotyczgce specyfiki
opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
+Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m?,




1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
whasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacag
wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez wykonawce poza
miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane whasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego sklad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw - grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wiasciwosciami.

1.4.10. Metr sze $cienny betonu - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14. Urzadzenie mieszaj gce — urzgdzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszaj ace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zaréb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

1.4.17. tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zar6b lub wiecej
zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19. Partia —ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,
lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Probka zlo zona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.




1.4.21. Probka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie z
jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania
prébek.

1.4.23. Domieszka — skitadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajagce wlasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ I1).

1.4.25. Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatlu wczes$niej uzytego w obiekcie
budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajgcej 3000 kg/m?.

1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatos$é
takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto $¢é wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rOéwniez woda
wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto $¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasigkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32. Stopie nh wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego
na probki betonowe.

1.4.33. Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymalo $ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng
oznaczang na prébkach walcowych fie W N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczang na prébkach szesciennych fecue W N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymalo §¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.




1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploataciji.

W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozroznia nastepujgce klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis  srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.

1. Brak zagro zenia agresj g
srodowiska lub zagro zenia korozj g

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacj 3 XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3.‘ Korozja spowqdowana chlorkqml XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodz gcymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4. Korozja spowodowana chlorkami wodg morskg
z wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez $rodkow
odladzajgcych
5. Agresywne oddzialywanie | xp2 Umiarkowanie nasycone wodg ze s$rodkami
zamrazania/rozmra zania bez odladzajacymi
srodkéw  odladzaj acych albo  ze Silnie  nasycone wodg bez  $rodkéw
srodkami odladzaj acymi XF3 odladzajacych
Silnie nasycone wodg ze  $rodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
tabelg, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozyciji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny F1, XC2, XAl
B Filary, Sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2
C Ustréj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XM1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl




W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:
- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspétczynnik wic,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$é powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
lub skfadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikuj gcy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowsg.

1.4.40. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41. Okres u zytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wst epne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki
powinien by¢ skiad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby speit wszystkie okreslone wymagania dotyczgce
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identyczno $ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populaciji.

1.4.44. Badanie zgodno $ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodno $ci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46. Oddzialywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane wymagania
zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt in zynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.




1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzgt dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod
przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw,
szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczagce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych
obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogodlna przydatno$¢ danego sktadnika nie
oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skiadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego
czystego (bez dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA,;

- do betondw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Dopuszcza sie dla tawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak
zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.




2.1.2.  Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, Z tym,
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére
zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla calej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy
C20/25 mozna stosowac¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wylagcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce
nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

o ) Dopuszczalna zawarto $¢
Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

L Dopuszczalna zawarto $¢€
Wiasciwo $ci )
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do1,2%
Mrozoodpornosé do 2% )

do10% *¥)

Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-

zwiekszenie wymiarow liniowych

B-06714/34) <0,1%
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej




**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-
86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

o ) Dopuszczalna zawarto $¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne do1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg | zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1
PN-78/B-06714/34) %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetinym obejmujgcym:
- oznaczenie skiadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikoéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa




Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ré6  znica
Frakcje pytlowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm T 10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm + 20%

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych
badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

wode ze zrédet podziemnych,

naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,
wode morskg lub zasolong,

wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablicg:

Cecha Wymaganie

Zawarto$c¢ olejow i ttuszczéw Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

B Bladozotta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

arwa ) . >

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wigcej niz okreslona}. ilos¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez

Zapach zapachu H,S po dodaniu HCI

Kwasowos$¢é pH3 4

Zawartos$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

zawarto$¢ chlorkow = 400 mval/l wody
zawarto$¢ siarczanéw — 2000 mg/l wody

zawarto$¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) = 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa
reakcja krzemionki z alkaliami,

inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg
wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie
wywierajg szkodliwego wplywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawartosci cukréw, fosforanéw jako P,Os, otowiu jako Pb? i cynku jako Zn?* wynoszg po 100 mg/l wody,
a azotanéw jako NOz 500 mg/l.




Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekow przemystowych bada sie przed pierwszym
uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennosc¢ sktadu.

Wowczas czestotliwosé badan mozna zmniejszycé.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do
statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewni¢ jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowa¢ gestos¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartosé masy materiatu stalego dodawanego
razem z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- hapowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przy$pieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przys$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drég i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1
do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z
czescig wody zarobowe;.

0g6Ing przydatnos¢ dodatkéw ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lothego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Sklad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie
z konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscia, trwaloscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci
graniczne dotyczace skladu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej
do badan nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do

16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:




-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Wartosé wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspéiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika wic w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie
moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegélnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-
1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg/m? - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m® - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na
$ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3xfex cuve

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartos$¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje
pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢é wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza
zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego whlasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna byé nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczgce sztucznego chiodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione
miedzy producentem a wykonawcg.

2.2.2. Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwosé - do 5%,

- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku
nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny
w konstrukcji i usunagé go.




Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$é zaleca sie
réwniez badaé¢ na prébkach wycietych z konstrukgciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i
sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm.
Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie badac
mrozoodporno$¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba
prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku
28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgiji.

2.2.3.  Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic.
Podstawg kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania
na prébkach walcowych o $srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fucy) lub na prébkach szesciennych o boku 150
mm ((fck.cube)-

Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyklego i betonu ciezkiego

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatosc¢
na sciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm?Ne fck,cube) N/mm?>N8
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115




Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatosc¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na prébkach szesciennych
fck.cy|) N/mm?N8 fck,cube) N/mm?2Né

LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

2.2.4. Klasy gestosci betonu lekkiego

Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy

Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0

Zakres >800 >1000 >1200 >1400 >1600 >1800

gestosci kg/m?® i i i i i i

<1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny byé typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosc¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2
miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzagdzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej
raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wglebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pltyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.




4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie
powinny przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betonoéw wilgotnych 10sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1  Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2  Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut przy temperaturze otoczenia +200 C
30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w
sposb6b gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogolna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczeg6towy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,




- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i spos6b betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$é wykonania
wszystkich Rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnosé wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$é wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

- prawidlowos$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2. Woytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg spada.
W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien Specyfikaciji i
dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

— Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (faty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

—  Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym




— Kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w hocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe — wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ spos6b postepowania na  wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjac¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody 2z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).




Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy , a w hastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpoczgé¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktdre
przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podp6r. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukc;ji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposob normalny przewidywaé nastepujgce terminy
usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
— 10do 12 dnilub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga
ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych wytrzymatosci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i
takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zalgcznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatosé betonu, uwaza sie
$rednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako S$rednig z poszczegoélnych $rednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan
na budowie.




5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 109C nalezy przestrzegaé nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrobki cieplnej:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania r6znicy temperatur miedzy powierzchnig betonu
a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
—  utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

— studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po

rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej

wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia og6lne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidiowosé ksztattu i wymiarow formowanego elementu
konstrukgciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowahn powinno uwzglednié ugiecie i osiadanie
rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w Rysunkach.

5.3.2.  Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowa¢ i przedtozyé Inzynierowi szczeg6towy projekt rusztowan roboczych,
niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizaciji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z
Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywnosé i niezmienno$¢ ksztaltu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen moggcych mie¢ wptyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002




We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktére umozliwia wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robo6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze
stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45
wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowaé stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali moga byé stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do fgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé s$ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajgce mozliwo$é wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegoélnymi elementami (j. $cianka rury, potkg, sciankg lub $rodnikiem ksztattownika)
Sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

3 Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze
niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm
5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnos$ci otworéw (tj. réznicy pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednicg)
2 mm oraz 3 % grubosci faczonych elementéw - dla sko$nosci otworéow
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz
5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm-w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2.cm - wrzednych oczepow

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegoélnych belek rusztu

+10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczeg6inych podktadéw

+ 10 cm - w polozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych




+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+1 cm - w dlugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkos$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub tgczgcych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby tgczace czesci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrecone. Szczego6lnie nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwy nacigg $ciggéw w stezeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegdblnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie
powinna przekracza¢ 12 W. Odlegtos¢é miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakciji, linie te na czas prowadzenia robot
winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna byé
mniejsza od 0,60 m.

f)  Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywaé w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé
ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze strzatkg




roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Zlgczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy
niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktore pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen Ilub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowah powinna byc¢
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda, zas$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostéw
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we whasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretdéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
*  gczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretébw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé, zgrzewacé lub spawac:

- w dwoch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu




6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wkasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie licznosci i termindéw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania skftadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz.
2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznosci okreslonej w

planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: jedng prébke na 100 zarobéw, jedng prébke na 50 m3, jedng prébke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$é okreslona na probkach kontrolnych 150
x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin 2R (1]
gdzie:
R min = ajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
=~ =wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba prébek n =
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimn2 Rp® (2]

oraz




R 21.2 Ry (3]

gdzie:
R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

n

R= 1 [4]

n ZLui=1
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegdinych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkéw
[2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s > Ry*° (5]

w ktorym:

R - srednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n
wg wzoru

n _ 2
s= \/ﬁzi:l(R -R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedag pozytywne, to
beton mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania

obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukgiji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo ré6znych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczego6lnie
majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg PN-
88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metoda zwyktg, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0,05 m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.




6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestosé badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikéw - Czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytéw 3.2 /13 jw.
- zawartosé
zanieczyszczen 3.2 112
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy  rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy




w okresie wyko-
nywania kon-

strukcji i raz na
5000 m® betonu

4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosc¢
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupéw,
stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

c¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwalié, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywaé
pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.
e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polgczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, prébujgc dokrecenie $ruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzaé nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, fgczgce poszczegolne zasadnicze elementy rusztowan
oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie
mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzic¢
wszystkie sruby tgczace stezenia z konstrukcjg.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaé materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskaé nacigg przez dokrecenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadow nalezy réwniez sprawdzag¢, czy nie nastepuje usuwanie sie
gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac¢ przez ogledziny na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczgcych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.

I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywa¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywaé przez ogledziny
i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé¢ przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na
zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami elektrycznymi
oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora
i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z
poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywa¢ przez ogledziny.




6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy
cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznaé¢ za niezgodng z
wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoty, ktére powinny zawierac:
- protokot badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajacej badania

Protokét badan w czasie eksploataciji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢é wykonywana réwnolegle z
usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét.
llo$¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow
geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wg poszczegélnych Specyfikacji szczegétowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M. 13.01.04; ST.M.
13.01.05; ST.M. 13.01.06)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

. PN-87/B-01100
. PN-88/B-04300
. PN-86/B-04320
. PN-90/B-06240
. PN-88/B-06250
. PN-63/B-06251
. PN-74/B-06261

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania °

wytrzymatosci betonu na Sciskanie

. PN-74/B-06262

PN-86/B-06712

. PN-76/B-06714/00
. PN-76/B-06714/10
. PN-76/B-06714/12
. PN-78/B-06714/13
. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
. PN-77/B-06714/18
. PN-91/B-06714/34
. PN-69/B-10260

. PN-88/B- 30000

. PN-88/B- 30001

. PN-88/B- 30002

. PN-88/B- 32250

PN-71/C-04554/02

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw PN-78/C-04541 Woda i Scieki.
Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej

Postanowienia ogolne

Oznaczenie jamistosci

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn.

0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

. PN-76/C-04628/02

. PN-92/D-95017
. PN-75/D-96000
. PN-72/D-96002
. PN-86/E-05003/01
. PN-86/H-84018
. PN-88/H-84020
. PN-81/H-84023
. PN-75/H-93200/00
. PN-85/M-82101
. PN-86/M-82144
. PN-57/M-82269
. PN-76/P-79005
. PN-77/S-10040
. PN-91/S-10042
. PN-92/S-10082

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczanie pozostalego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jednometryczng.
Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukrow ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogo6lnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcéwka i prety okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z them sze$ciokagtnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki napinajgce otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Projektowanie.

. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 . Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana Al)
. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 . Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.2.Inne dokumenty

. BN-84/6774-02
. BN-66/7113-10
. BN-86/7122-11/21
. BN-70/9080-02

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Sklejka szalunkowa.

Piyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykle. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.




46. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.

47. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag pokry¢é malarskich.KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

48. Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo
Komunikacji. Warszawa 1967.

49. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgadzeniem Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).




M.14.01.06. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych i obejmuja:

przygotowanie powierzchni do malowania,
nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,
nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na nowe
elementy ma miejsce w wytwérni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych
czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu bgdz montazu.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powltoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatno $ci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjgca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w
powietrzu.

Rozcie nczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej
dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie koroz;ji.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,

Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY




2.1. Wymagania ogélne

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow
malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:

—  konstrukcja jest szczegélnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

— konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych
powtok.

Dobér zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato w
warunkach niniejszej Specyfikacji.

2.2. Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoty przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:
—  posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM
- odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji

- podlega¢ akceptacji Inzyniera

2.3. Podstawowe materialy zestawu malarskiego
a) dla warstwy gruntujgcej:

Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie Zzywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentow i pytu
cynkowego. Grubo$é powtoki minimum 60M)m — grubosé suchej powtoki.

b) dla miedzywarstwy:

Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym. Grubos¢ powtoki
minimum 100M)m — grubo$é suchej powtoki.

c) dla warstwy nawierzchniowej:

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w kolorach matowych. Grubos$¢
powtoki minimum 80Mm — grubo$é suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze
minimum 150°C a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180°C, natomiast w
wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wtasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu
malarskiego.

2.4, Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwoéch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla r6znych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca na podstawie informacji zawartych w projekcie
wykonawczym i przedktada Inzynierowi do akceptacji.

2.5. Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.p. WEASCIWOSC JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki Mm 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnos¢ farby gruntujgcej do | stopien 1 PN-80/C-81531
podioza p.1.2.1.
3 Przyczepnos$¢ miedzywarstwy stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
4 Przyczepnos¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531




p.1.2.1.

5 Przyczepnos$¢ zestawu po badaniach | stopien 2 PN-80/C-81531
korozyjnych p.1.2.1.
6 Odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie | Procedura IBDiM
destylowanej - cykle mokro/suche 16h/8h:
powtoka z nacieciem ¥ -
powtoka bez nacigcia 50 cykli, powioka
bez zmian ?
7 Odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym | Procedura IBDiM
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h:
powtoka z nacieciem Y -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powitoka
bez zmian ?
8 Odpornos¢ w komorze solnej: - PN-88/C-81523
powtoka z nacieciem ¥
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3mm
pecherze 8 mm
powtoka bez naciecia
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy: powloka bez zmian
2
korozja
pecherze
9 Odpornos$¢ w komorze UV: - PN-93/C-81548
powtoka z nacieciem Y -
powtoka bez naciecia 500 h;
dop. nieznaczna
zmiana barwy oraz
zmiana potysku do
50%%  kredowanie
max 2 stopien?
10 Wartos¢ rezystancji powtok mierzona Procedura IBDiM
metodg spektroskopii impedancyjnej po | -
badaniach korozyjnych wg punktéw 1, 3
powtoka z nacieciem ¥ -
powtoka bez naciecia obnizenie
rezystancji powtoki
0 max.20% jednak
do wartosci nie
mniejszej niz
10®Wcm?
11 Odporno$¢ na zmienne temperatury od 300 cykli po 4 h|PN-88/C-81556

-25'C do +55'C

powloka bez zmian
2

1) Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523

2) Zniszczenie powtok okreslane wg PN-86/C-81555

3) Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550

4) Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544




2.6. Wymagania szczegétowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwos¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100 )m w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowac¢ sie do zalecen producenta i danych zawartych w
kartach technicznych poszczeg6linego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego uzycia. Na kazdym opakowaniu
dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w warunkach i okresach
czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskladnikowe nalezy Scisle przestrzegaé¢ i kontrolowaé podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbag
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.7. Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynow materiatdbw tatwo palnych
zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosié od +4 do +25°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumieh odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie majg
charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych dostepnym w
kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3. TRANSPORT

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac¢ sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materialéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapenienia Jakosci zawierajgcy projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie
powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscié. Oczyszczenie polega nausunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczehn w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek
Z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonaé przy pomocy




metody strumieniowo - $ciernej ($rutowanie). Przedtem nalezy jednak usungé z powierzchni konstrukcji
zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikow, dopuszczajgc
uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowatos¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej Ry5 (Ry) = 25-75 ™m, wg
PN-1SO 8503.

Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykona¢ szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-1ISO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg PN-
ISO 8503.

Sposo6b czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2.  Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzgdzi¢
wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i
eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotno$é wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdélnych
produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczeg6inych produktéw, na wilgotno$¢ powietrza oraz
temperature powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna byé wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosié powiok
malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (49Beauforta lub silniejszym).
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15 , 25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by sSwieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegoélnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy material powtokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
whasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdélnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie: mieszanie
zawartosci poszczegollnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i
okreslony sposob poszczegoélnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym
majg ograniczong zywotno$é po wymieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania
calej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosgé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych tym
farbom. Szczeg6lng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie
przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na




okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny byé zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej
zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywaé po uplywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakiadania nastepnej powtoki. Czas ten
zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia nowych
elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent
farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢
zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem.
Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w spos6b okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnaé przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe
farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pézniejszego zabetonowania (np. gorne powierzchnie paséw goérnych
mostéw zespolonych) nie nalezy pokrywa¢ powtokami malarskimi.

Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

5.2.3.  Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc
od opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementow
przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, aelementy muszg by¢é odpowiednio mocowane. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie
sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali
lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowaé po catkowitym wychnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac¢ sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢é w pytoszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegoélnosci nie przechowywa¢ zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé¢ positkbw w miejscach pracy, rece
my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg
z mydtem, skore rgk i twarzy posmarowaé¢ przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakos$ci materiatdw malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢
wiasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan
wymaganych przez Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosé, brak




zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni, jednak nie po6zniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatlu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegoinych warstw wg
PN-93/C-81545.

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powltok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukcji
na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzaciji
(wysezonowanych) powtokach.

Grubo$é powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Mierzy sie ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych
zapewniajgcych doktadnosé + 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyja¢ srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7
pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubos$¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.
Badanie przyczepnosci pokry¢é malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢é naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikaciji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekéw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gltadka bez pomarszczen, zaciekéw i
chropowatosci.

Powloka nie moze odstawac¢ od podtoza i mie¢ wtrgcenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1IMg (megagram) albo 1m? (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej podlegajgcej
pokryciu malarskiemu tréjwarstwowemu o tgcznej grubosci 240Mm (60Mm+100Mm+80Mm).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. . ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukcji,




10.

wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokry¢ malarskich
zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojgcych i ich przektadanie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikaciji,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegélnymi
operacjami (warstwami),

zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdow,

demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementéw konstrukciji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na $rodowisko, przechodniéw i
uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robot,

wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych,
wykonanie prébnych powtok malarskich,
uporzgdkowanie miejsca robét,

koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robdét rusztowan, pomostowi ekranéw
zabezpieczajacych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solne;.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podioza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyspieszone badanie odpornosci powlok na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i
stopnia przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow 1SO profilu
powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$cierne;j.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych.
Instytut badawczy Drog i Mostéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa
1998




M.15.00.00. IZOLACJIE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
sytkajgcych sie z gruntem (izolacje wykonywane na zimno) z zastosowaniem roztwordow asfaltowych (np. Abizol R +
2 x Abizol P). Specyfikacja okresla metode wykonania izolacji oraz p6zniejsze badanie jej jakosci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszelkich izolacji czesci obiektdw mostowych zasypywanych gruntem.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie rob6t izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére bedg zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Roztwor asfaltowy — roztwér asfaltu w rozpuszczalnkiach lotnych (np. Abizol R, Abizol P)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materialy:
—  roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),
- roztwor asfaltowy polgesty (np. Abizol P).

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedstawia go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé watkow lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatdw izolacyjnych. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.




4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podioze pod izolacje

Podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie moze przekraczacé
4%).

Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podkiadu nie powinny byé wieksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni
podkiadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolacji lepikiem

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét.

Izolacje nalezy uktadaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C.
Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym rzadkim lub emulsjg
asfaltowa.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie z roztworu asfaltowego potgestego, tak aby tgczna grubosé
warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm.

Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pétgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwszej.

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-69/B-10260,
zwracajgc szczegoblng uwage na:

- Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami. Materiaty nie majgce dokumentdéw stwierdzajgcych ich jakosé
i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik
badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke
przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujace:

- sprawdzenie dostraczonych materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét.

Do odbioru wykonanych rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:




- Swiadectwa dostaw materiatow,
—  protokét odbioréw czesciowych,
—  zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? izolowanej powierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zakup i
dostarczenie materiatdw oraz pozostatych czynnikow produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw miedzy sobg. Cena
uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci sie
réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
3. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

10.2. Inne dokumenty
4. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.




1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang
do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

Bitumiczny srodek gruntujgcy — jednorodna ciecz stosowana do gruntowania powierzchni betonu przed utozeniem
izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. Wymagania ogéine.

2. MATERIALY

2.1. Dane ogdlne

* Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
(IBDM).

* Producent winien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowana pape.

* Producent ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére
powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wyboru producenta izolacji dokona Inzynier, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi
listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej ST, z ktérej Inzynier wskaze
wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatu

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$¢ materiatu IBDIM mm >5
2 Grubos¢ warstwy bitumu
pod osnowg IBDiIM* mm >2
3 Szerokos¢ arkusza papy | PN-90/B-04615 cm 100£2,5mm
4 Szerokos$¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza przeznaczonej
na styk poprzeczny
5 Sity zrywajgce przy
rozcigganiu
- wzdtuz PN-90/B-04615 N/mm =800
- w poprzek 2800
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 %
- wzdhuz 230
- w poprzek =230
7 Wytrzymato$¢ na




rozdarcie DIN 53363 N/mm
- wzdtuz 2150
- W poprzek 21500
8 Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie stykéw
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie $cinajgce
9 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 % 20,5
10 Nasigkliwosé
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dlugotrwata IBDIM* <1
11 Gietkos¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] Spelnia dla -20°C
temperaturach IBDIM* $r. watka [mm] //30mm
12 Przyczepnosc¢ do
podtoza betonowego
IBDiM* MPa >0,4
13 Odpornos¢ na dziatanie | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez sptyniec) °C/h 80°C/24h
14 Przyczepnosé warstwy Badanie poligonowe MPa >0.5
wigzgcej nawierzchni
drogowej do
hydroizolacji
15 Sprawdzenie odpornosci | IBDiM* stopnie uszkodzenia wymagania w  opisie
na przebicie (badanie 0+5 badania
dynamiczne

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i
mastyksow”.

3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z ,Warunkami Technicznymi wykonania
izolacji”.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojgcej na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5.3. Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy

temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .




5.4. Podioze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢é gtadkie, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé¢ podczas betonowania
pityty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2% (o ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkéw). Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé¢ 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

* Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

* Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatos¢é podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego // 50 mm
powinna wynaosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
Nalezy wykonac jedno oznaczenie na kazde 100m? podioza, lecz nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego obiektu.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podioza powinno sie wykona¢ przy uzyciu zatwierdzonego srodka gruntujgcego (primera). Materiat
gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m?2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do podtoza okreslona
metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczng IBDIM .

Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji bitumiczny srodek gruntujgcy musi by¢ w petni utwardzony.
Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5 C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0'C.

Roboty nalezy rozpoczgé w najnizszym punkcie osi podiuznej obiektu mostowego. Do podgrzania izolacji
uzywa sie palnika propanowego. Zrédio ciepla powinno dziataé réwnomiernie na calej szerokosci rolki. Zaleca sie
uzycie palnikéw wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podioze betonowe byto ogrzewane, a warstwa
pokrywajgca spdd arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty wyptyw materiatu. Nalezy unika¢
przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ rownomiernie do podtoza, aby unikngé¢ powstawania pustek
powietrznych.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catosé diugosci rolki na przemian z potowg jej
dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawia sie zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac przy uzyciu
arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape ukifada sie w odlegtosci 1 cm od kraweznika, a nastepnie
przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 15 cm).
Wymieniona odlegtosé 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyplywajgcy bitum, ktdéry gwarantuje szczelne
potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ 1 + 2 cm oraz na
calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang
nawierzchnie asfaltowa.




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme protokotu -
konieczny jest staly i bezposredni nadz6r nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

* W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zwracajgc szczegélng uwage
na:

* Sprawdzenie materialdbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatdbw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materialy nie majgce dokumentow
stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych
robot izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materialdw z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
.Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny byc¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca taty o diugosci 4,0 m, przytlozonej w 3

dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z
doktadnoscig do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego V4
50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny byé zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2
powierzchni izolaciji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wihasciwych materiatéw, wielkos¢ zakladéw oraz doktadnosé
przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie ich osadzania, kontrolujgc
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.




6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania
powinna ustalié, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzga do zgodnosci robét z
wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni izolowanej ptyty pomostowej.

8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
* sprawdzenie materiatow
* sprawdzenie podtoza pod izolacje
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét
* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
* protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
* protokoty odbioréw czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zakup i
dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowg. Cena uwzglednia réwniez
zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez wykonanie i rozbiorke
niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych. W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty ewentualnych
badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty
4. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa
5. Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDM, Warszawa, 1986
6. Zasady wykonania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych; IBDiM Warszawa







M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.00. BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
kraweznikéw na obiekcie przebudowywanym lub nowobudowanym.
W zakres robét wchodzg :

- zakup kraweznikow i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow,

- wykonanie taw pod krawezniki z betonu, zwiru tlucznia,

- wypetnienie spoin.
Roboty zwigzane z ukfadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na plycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz z
zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekréj na drodze jest bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym = 1300 kg/cmz,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego = 0,25 cm,

- nasigkliwos¢é wodg = 0,5 %,

- odpornosci na zamrazanie nie bada sie.
Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od gory powinna miec¢ fakture srednio groszkowang.
Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa wg
PN-B-11213:1997.




2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywaé przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, dobranej przez
Wykonawce i zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie diugoscig w kierunku
jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byé przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.
Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKO SCI | ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysokosci +1 cm
szerokosci + 0,3 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213:1997,
Sprawdzenie katéw - wg jw.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.
Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

- Badanie wytrzymatosci skaly z ktdérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04101:1994. Dostarcza
wytwérnia kraweznikéw.

- Badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101:1994

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-B-04102:1995

- Badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1994

Pobieranie prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg PN-B-06720:1985.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

- Wizualna ocena jakosci robét,
- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,




- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigeksze
niz5 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia. Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢
wieksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i podanej w
Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robdét.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:
- odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 6.3 ST.
- koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metrow wbudowanego kraweznika wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia
zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzgcej, wykonanie podtoza, wykonanie taw, ustawienie
kraweznikéw i wypetlnienie spoin, oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. BN-66/6775-01Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe
2. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody
3. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
6. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie




M.19.01.09. PORECZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru poreczy na
obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- montaz poreczy mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Porecz - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu 0séb z obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Stosuje sie stalowe typowe porecze wg Dokumentacji Projektowej:

- porecz nalezy wykona¢ z ksztattownikéw i ptaskownikow ze stali ST3S wg PN-88/H-084020,
- do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT




Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze poreczy sporzadzone na podstawie
Dokumentacji projektowej z rozmieszczeniem stupkow i dylatacji poreczy oraz Projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane porecze.

5.2. Porecze

* Porecz powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.
eczp yC Wy wy! g ) p Wy

* Zabezpieczenie antykorozyjne: Zabezpieczenie antykorozyjne 3 warstwami pokry¢ malarskich (jedna warstwa
podktadowa i 2 warstwy nawierzchniowe). W wytworni wykonuje sie dwie pierwsze warstwy pokrycia (pozostawiajgc
nie pokrytymi czesci ulegajgce wbetonowaniu oraz miejsca przylegte do spoin). Trzecig warstwe naktada sie na
budowie po ukohAczeniu montazu i spawania (w miejscach przylegtych do spoin nalezy zastosowa¢ dwie warstwy
pokrycia).

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.
Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.M. 14.01.06.

* Do osadzenia poreczy nalezy przygotowaé w konstrukcji wneki. Usytuowanie tych wnek powinno by¢ zgodne z
usytuowaniem stupkoéw przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i rysunkach roboczych wymienionych w p.5.1.

* Wysokos¢ poreczy wynosi 110 cm.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowo$s¢é usytuowania i zamocowania poreczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyika od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na diugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m poreczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
- warsztatowe wykonanie poreczy,
- porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw,

- ochrona antykorozyjna poreczy.
9. PODSTAWA PEATNO SCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw poreczy wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje zakup i dostarczenie
materiatdw, warsztatowe wykonanie poreczy, transport i wbudowanie w obiekt oraz ochrone antykorozyjng.

W cene jednostkowg wliczane sg odpady, a takze opracowanie rysunkéw roboczych.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakos$ci ogéinego stosowania. Gatunki
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.




M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg malarska.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie Ilub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatdw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM.



2.1.2. Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do

przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw powtok spetniajgcych wymagania niniejszej
ST, z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkow laboratoryjnych:

wartos¢ srednia 31,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

wartos$¢ srednia 31,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 MPa,

2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié ciggtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.
WYybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Spos6b transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowaé
obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywaé w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji rob6t, ktory nalezy
przedtozy¢ do akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowa¢ rysunki niezbednych dla prowadzenia robét
pomostéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyskac¢ od producenta zastosowanej powtoki ,Wytyczne stosowania” i zobowigzany jest
do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane przez
pracownikOw posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ poditoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, moggcych mieé¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosié:

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnym i z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (konstrukcje
sprezone):



wartos¢ srednia 51,0 MPa,

warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnosciag pokrywania zarysowan
(konstrukcje niesprezone):

wartosc¢ srednia 31,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczeh 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze byé wieksza niz:

4 % dla materiatléw stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne poditoze dla materiatow stosowanych na mokre poditoze.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi  nie nizsza niz + 5°C,

lecz nie wyzsza niz + 250C.
- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.9. Do mieszania skladnikbw materiatdbw i materiatbw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne

stosowania" materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
250C.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i wyzszych niz +25°C.
5.2.2. Transport i magazynowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikbéw powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé
utylizaciji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegllnie w
przypadku materiatbw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO ScClI

6.1. Zasady ogo6lne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z przygotowaniem powierzchni
betonu oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.



W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatéw.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wkasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy Srednicy krazka

prébnego // 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajagce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),
- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami zawartymi w
ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie $rodkéw ptywajgcych i innych urzgdzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,

- 0Czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan i koszt sporzgdzenia Projektu organizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.



D — 06.01.00. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROW OW

1.1. 1. WSTEP

1.1.1. 1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw zwigzanych z zadanig:

PRZEBUDOWA ULICY CMENTARNEJ

1.1.2. 1.2. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw obsianiem, darniowaniem.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajgcych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.1.3. 1.3. Okreslenia podstawowe
RoOw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod kagtem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.1.4. 1.4. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.2. 2. MATERIALY

1.2.1. 2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

1.2.2. 2.2. Rodzaje materiatéw

1.2.2.1. 2.2.1. Darnina
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg ST jest darnina.

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac¢ przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$é od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni

1.2.2.2. 2.2.2. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny byc¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.



1.3. 3.SPRZET

1.3.1. 3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

1.3.2. 3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
1.4. 4. TRANSPORT

1.4.1. 4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
1.4.2. 4.2. Transport materialéw

1.4.2.1. 4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

1.4.2.2. 4.2.5. Transport szpilek

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

1.5. 5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

1.5.2. 5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.5.2.1. 5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh ukitada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na giebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby
Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej niz 2 szt. na ptat.



1.5.2.2. 5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposaéb,
aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.
Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
1.6. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

1.6.1. 6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

1.6.2. 6.3. Kontrola jako s$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieg,
czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

1.7. 7. OBMIAR ROBOT

1.7.1. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

1.7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez darniowanie

1.8. 8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

1.9. 9. PODSTAWA PLATNO SCI

1.9.1. 9.1. Ogélne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

1.9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.10.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1.10.1. Normy
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

P O DN P

PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
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PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe



