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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul
Jeziorna, wraz z przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi poszczegolnych asortymentéw robot drogowych
i mostowych podczas realizacji robdt jak w pkt. 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych z ocena jakosci materialdw oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.15. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - Wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktow
gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektows:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach
umowy””. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cen¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub ucigzliwosci dla
0sob lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda
mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt,
a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
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ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie

w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen

i inne odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 whasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program
zapewnienia jakos$ci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osic moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw droég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgsé¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$é sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



10 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to InZzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacija
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
InZynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. Tlosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehlniajagcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
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— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z péZniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna,
wraz z przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto
0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do 7). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego
dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o
materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentac;ji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwatly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy
punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien
zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci shupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperow roboczych
nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby sredni bfad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperoéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne 1 jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatldw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow
nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz szt. (sztuka)
przy odtworzeniu punktéw osnowy geodezyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogabkow
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw podczas realizacji
»Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowa fragmentu ul
Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do skrzyzowania z ul Daleka w
Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew 1 krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych rosnagcych w
pasie drogowym ulic Zelaznej, Roosevelta oraz terenie pod budowg ,,tacznika” w Piotrkowie Tryb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzewdw obejmujg wycigcie
1 wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Krzewy ujete w opracowaniu przewidziano do przesadzenia w miejsce wskazane przez Wlasciciela
posesji na ktorej si¢ znajduja.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakow powinna by¢ uzyskana przez
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Zamawiajacego. W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usungé¢ korzenie
tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie
znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. Ros$linnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych,
nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawceg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiladze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace;]
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rOwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”. Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki
sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za
pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogdw bezpieczenstwa 1 odpowiednich przepisow.Zaleca si¢ stosowanie
technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo§ci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢
czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrdwnana i zageszczona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST

D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest:
— dla drzew 1 krzewow - sztuka,
— dla karpiny — metr przestrzenny, mp.
— dla gatezi — metr przestrzenny mp.
— dla zaros$li — hektar , ha
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Pozyskane materialy naleza do Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy realizacji ,,Przebudowa
skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od
skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

—  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu grubosci do 25 cm , wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zwigzanych z
przygotowaniem korpusu drogowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie spycharek lub koparek ( humus zalega na skarpach nasypow). W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus w cze$ci przeznaczony do
wbudowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m° (metr szescienny robét ziemnych wykonanych za pomoca koparek) .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg, ogrodzen
podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z
przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiodrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy ,
— chodnikéw 1 opasek
— ogrodzen,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg, ogrodzen i
przepustow jest:
dla nawierzchni i chodnika i ogrodzen - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznikdw 1 obrzezy czgsci przelotowych przepustow - mb (metr biezacy),
taw betonowych , murkow czolowych — m® ( metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni wraz podbudowa,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiodrki;
b) dla rozbiorki kraweznikow ,obrzezy:
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— rozebranie kraweznikow, obrzezy,

— sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Materialy z rozbiorki po segregacji ( plyty chodnikowe, kostka betonowa, trylinka,
obrzeza , krawezniki naierzchnia mineralno- bitumiczna itd.) naleza do Inwestora.
Materialy z rozbiorki elementéow wykonanych przez wlasciciela posesji ( nawierzchnia
zjazdow) nalezg do wlasciciela posesji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1| PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2| PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3|  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4/  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania
5|  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
. zimno ogdlnego przeznaczenia
6/ PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7] PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
. £0r3co
8  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
. okragltym 1 kwadratowym
90 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pionowej regulacji urzadzen wodociggowych , gazowniczych, studni teletechnicznych oraz
kanalizacyjnych podczas ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorng, wraz z przebudowa
fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w
Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy pionowej regulacji urzadzen wodociagowych ,
gazowniczych, studni kanalizacji teletechnicznej , sanitarnej oraz deszczowej kolidujacych z przebudowa i
budowg drog.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych. Zdemontuje elementy przykrycia w
sposob ktory zapewni niezniszczenie tych elementéw oraz w sposob zaakceptowany przez inzyniera.

5.3. Roboty montazowe

Ponowny montaz urzadzen przewidzianych do pionowej regulacji nalezy wykonac przed robotami
nawierzchniowymi. Gorna powierzchnia urzadzen powinna licowac z powierzchnig nawierzchni. Przewiduje si¢
regulacje urzadzen obcych za pomocg betonu B20. Po prawidtowym obsadzeniu urzgdzen teren nalezy
zabezpieczy¢ na okres co najmniej 7 dni przed zniszczeniem obudowy lub przesunigciem urzadzen obcych.
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Podbudowa i warstwy lezgce ponizej bezposrednio przylegte do regulowanego urzadzenia obcego powininny
mie$ takg samg konstrukcje jak na pozostatym odcinku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie stanu technicznego urzadzenia obcego,
— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazow i skrzynek ulicznych ,
— badanie odtworzonych warstw podloza poprzez badanie ich grubosci i wskaznikéw zageszczenia.
— badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— roznice rzednych wykonanej regulacji urzadzen obcych potozonych na jezdni nie powinna przekroczy¢ £+
0,2cm,

— grubos¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstw nizej potozonych nie powinna si¢ ré6zni¢ o £+ 3 cm,
stopien zageszczenia nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) betonu do regulaciji pionowej urzadzen obcych
wykonanych i odebranych z rozréznieniem sztuki urzadzen przy zatozeniu zuzycia betonu do 0,1m’ i 0,1-0,2 m®
w miejscu regulacji pionowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ betonu zuzytego do pionowej regulaci :
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych (demontaz urzadzenia obcego) ,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— montaz urzadzenia na wlasciwej rzgdnej,
— zabezpieczenie urzadzenia przed przemieszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtworzenie warstw podtoza i podbudowy),
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— pomiary i badania.

Uwaga: sposob regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej i deszczowej wpustow
deszczowych,skrzynek ulicznych, studni kanalizacji teletechnicznej zakceptuje InZynier.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
5. PN-76/B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
7. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.
8. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.
10. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.
11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
12. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospotka.
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z
ul Jeziorna, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nos$noSci, charakteryzujagcy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objg¢toSci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
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1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

S
d,
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatbw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zroédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
KN/m’ objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Htotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi 10+30% obje¢tosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 0d 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
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wigksze wartos$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie |  Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospotka rumosz glina zwigzla,
. .. glina pylasta
- p¥asek gmby. gln.nast.y. Zwiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢
si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokosé
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta wody, odstonigte
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugoéci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 10 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

6 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 10 m’
nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowsa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul
Wierzeje z ul Jeziorng, wraz z przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul
Jeziorna do skrzyzowania z ul Dalekg w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi wymienionej w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kat. [-V
zwigzanych z wykonaniem koryta pod jezdni¢ na catej szerokosci oraz na poszerzeniach (uwzglednia wykop pod
krawegznik) , wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne zjazdow oraz ksztattowaniem korpusu drogowego
wraz z korytem pod chodniki oraz zjazdy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystepuja
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé si¢ z protokolem narady koordynacyjnej i zastosowaé
zawarte w nim zalecenia.

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych
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w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang.
Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy
zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie na odlegtos¢ do 5 km i wytadunek,
— zabezpieczenie urzadzen podziemnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowg
fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w
Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowania i zageszczenia
podtoza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
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zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggs$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ci¢zkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%. Profilowanie podtoza przewiduje si¢ na dtugosci wykonywanych wykopdw w
gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg  0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



5 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem D-04.01.01
podtoza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul
Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowsg fragmentu ul Wierzeje na odcinku od
skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalne;j
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcoOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 =+ KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i1 drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — Kkruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po S5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czeg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z
kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
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CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Ogo umowna S$rednica poréw geowltdkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom

frakcji gruntu (podloza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1b) z doktadnos$cig = 5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma
PN-EN 13285 [20] i niniejszg SST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiadciwodé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
K badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 41-4.2 | 0,063;0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. GA85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:

cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartoSci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foerr (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foerr (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsp (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotezynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8




D-04.04.02a  Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 6
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W.zNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fq, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F2s™**)
Sktad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i1 probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
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polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocnicze;.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowaé sie
rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki

Kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej,
podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza
badania materiatu po pigeciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [21].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spehiaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [8]
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i1 deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

100 100 0
. rid
|0 ] rf'n o0 10
/ -2 20
80 43 47
.g I%? 7 =
= 70 2. ,7 30 g
* |82e ==
60 . -
-'g 60 |- B¢ |- fss “0 g
& R 3 1A s0 &
50 A7 - K2 7 s
o . a3l
:§ 40 441 - N ( &0 e
as - * &0 1
g - e Y1 30l -~ as 70 g-
L™ - - -
20 | Pt G 22 a0
10 | 10 =" - 80
o O e il et e 5 100
E 8§ & = - ~ T& =3 #§Fgws
‘ ________ sSDYV | sitc # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 + 7 - + 8 - + 8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6zZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 |11,2/22,4| 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
0/315| 4 |15| 7 |20 ]| - - 11025 - - [10]25] - - - -
0/45 | 4 |15 | - - |7 120 - - 110 | 25| - - |10 | 25 | - -
0/63 | - - | 4 |15 - - | 7120 - - (10] 25| - - |10 | 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegélowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadac
wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 +~ KR6
Whasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13
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Wymagania wobec jednorodnos$ci 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspoltczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Odpornosc¢ na cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia [5=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggeszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z
kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
— podiozu gruntowym,
— warstwie odsaczajace;,
— podiozu ulepszonym.

W zalezno$ci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na
podiozu gruntowym, to powinno ono spelia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzg¢tu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu podioza nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa
podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podlozu gruntowym nalezy
utozy¢ warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne
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wiasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podioza, wyznacza si¢ z warunku:

dso /090> 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

Ogp - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakecji gruntu
podioza zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢
parametru Ogyp powinna by¢ podana przez producenta geowlokniny; masa
powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/mz.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza
gruntowego do warstwy polozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu
podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja 1 wpltywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug OST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajagcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do
robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajace;]

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonad
ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwag potozong pod
podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, ulozona jest
bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8
m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiry,
geowlokniny wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci,
wowczas wykonuje si¢ w gornej jego warstwie podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub
zespOt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki Kkruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka
kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
cigglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszczaé
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i1 roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rdwniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
0 przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wilasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacja 1raz i dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa ]
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wqg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j Wy tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 |Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek W
mieszanki na 10 000 m '
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W ustalenia w,
Inzyniera
12 | Cechy $srodowiskowe W9 gstglenla Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimaina
Lp. o czestotliwos$¢ badan i | Dopuszczalne odchyltki
pomiaro6w o
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, - cm (roznice od
szerokos$ci projektowej)
2 |Rownos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 |RO6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10razynal km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie K Co 100 m Pr'zesuniqcie‘ od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na Roznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy dzialce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

b

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte

w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz

oczyszczenie i skropienie)

o

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w OST

D-04.01.01+04.03.01 Dolne  warstwy podbudow  oraz

oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowlokniny
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7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw —  Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatobw  stosowanych w  obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartoSci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
22. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okres$lenia nosnos$ci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci 1
pecznienia liniowego
23. I1SO/TS17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgsé¢

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

11: Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeplukaé¢ na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
stalej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (Yacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ warto$c:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialdow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1
I ktadnik ; . ’ >
Gléwne sldadniki Mg/m®) i kruszywo (facznie z zuzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
4 Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony mur (g@stoéé’ > 1,6 Mg/ mg)é > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m° <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sldadn%k% sp01st.e (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
oy s Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony betgn (g.qs.toéé > 2,1 Mg/m°) > 50
I kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
y Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — lacznie z kruszonym
o betonem, niezwigzanymi kruszywami
Glowne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw >90
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadn%k% spoist§ (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1




D-04.04.02a  Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 22

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnych

i Zawartos¢ grubego
Skfadniki kruszywa [%6(m/m)]
Gléwne skladniki Ziarniste subst.ancj'e minerglne, facznie ze > 90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadow 0
komunalnych

ZAY.ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
»Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i1 odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz
podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podioze
wzmacniajaca)

podioze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

LRR AR
AR

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 = KR3

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 - KR6

KR2

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2

LEGENDA

Warstwa wiazaca asfaltowa

‘ Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa lamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadnicze]
z mieszanki kruszywa niezwigzanego podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul
Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na odcinku od
skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania 1 odbioru robot
budowlanych (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/31,5 lub 0/63, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,

w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukeji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci
pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
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kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlig ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiagce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktoére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia
obciazen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w skfad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) 1b) z doktadnos$cig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma
PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

WwWsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé Metoca KR1 + KR6
kruszywa adania Punkt
y\N Wg u .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogoélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$é na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA2,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca

19.3 [14]

tukowego
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos$¢ na frakeji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fi,
kruszywa z recyklingu: kat. Fyg (Fp5****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow

wplywajacych

szkodliwie na mieszanke

zageszezenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

kruszywa,

ale umozliwiajacg wlasciwe

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki
materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne 1
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalaczniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki

kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnos$nie wrazliwos$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyldow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniad
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawieraC si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
roOwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miescic¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ 1 deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w Krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowanga przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 | £5 +7 | £8 - +8 - +8
0/45 +5 | £5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 | £7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
Szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
0/315| 4 |15 | 7 |20 | - - 11025 - - 110]25| - - - -
0/45 | 4 | 15| - - |7 (120 - - 110|125 | - - 110 |25 | - -
0/63 | - -4 115 - - | 7120 - - 110|25| - - |10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zagegszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i1 zageszczania okre$lonej metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktoére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;].

Tablica4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
s KRI + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wag tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
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Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki W 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszcezenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do Kkruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i1 zageszczania,

2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakic bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢
ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego
to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
cigglos¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu I
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zaggszezaC najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsja kationowa
Z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m®.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robot z dokumentacja 1raz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa .
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZIenngj Wq tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartosc (;BR po zageszczeniu 10 probek ) W,
mieszanki na 10 000 m
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wy gsta}lenia Jw.
Inzyniera
12 | Cechy srodowiskowe Wy gsta}lenla Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna
Lp. y czestotliwos$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw o
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, _,5 cm (‘rozmce ° d
szerokosci projektowej)
2 |Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
) + 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
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6 |Uksztaltowanie osi w planie K Co 100 m Pr.zesume;me. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Roéznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy dzialce roboczej, lecz projektowanej +10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhuig punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7.  PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9.  PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —  Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora
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19.  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wickszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popiodt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeplukac¢ na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
stalej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury 1 bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowq
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$¢:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$§¢ materialow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 >90
Mg/m®) i kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanleczyszczenia
4 Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony mur (gqstos’é’ > 1,6 Mg/m?’)é > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m° <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sk%adn%lq sp01st§ (facznie z gling) <1
Skladniki organiczne <0,l
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m’) > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
: . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
y Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — lacznie z kruszonym
o betonem, niezwigzanymi kruszywami i
Glowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwiazane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadn%k% spoist§ (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popiodt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

_ Zawartos¢ grubego
Skfadniki kruszywa [%6(m/m)]
Gléwne skladniki Ziarniste subst.ancj'e minerglne, facznie ze > 90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popi6t lotny ze spalania odpadow 0
komunalnych

ZAY.ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podioze
wzmacniajaca)

podioze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLEADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i
wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
0 naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z
21(10) gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

I
" ',f""'?‘

39(37)

HaANTTD
BTN

Warstwa §cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 warstwie odsaczajace] z
piasku

51(41) = 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos$¢ warstw podano w cm
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2 Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa D-04.05.01 a
zwigzanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul
Jeziorna, wraz z przebudows fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego 1 kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.47.  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skatly, nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiatly do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e s Metoda dla ruchu kategorii KR1 +~ KR6
Wiasciwosé . - _
kruszywa badania Punkt d}a kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wo PIEN podioza ulepszonego i odbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7] Sci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu | Kat. Sl (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- 933-47 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosé pylow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest<50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1j.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), Zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
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[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.117] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB_a (). wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < &%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F; (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasiakliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
szywa przekracza WA,2) recyklingu: kat. Fio (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo§¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoici podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptlaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiol lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie s$rodkéw przyspieszajacych lub opodzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
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2 15 2,0 C115/210
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Cios
7 16 20 ClG/ZO
8 20 25 Couns

8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujagcym o
czasie pielggnacji, np. Re7, Rei4, Reos.

Okreslone w badaniu progowe iloéci wody powinny uwzgledniaé whasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g¢sto$¢ objctosciowa. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno§¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej

specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% Iub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cis$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prdbkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane whasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoSci
na Sciskanie R{™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji.

Zz—0

Wskaznik mrozoodpornosci = —<

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatoéci na $ciskanie RZ7°, R; nalezy przyja¢ érednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na Sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

C e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo§¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymalosci R; wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Whasciwos¢ KR1-KR2 | KR3— KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody

wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzyma}oéé na $ciskanie | klasaC 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
_ _ (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz

Sﬁ:gg Rl)wg tabkl:i;aZ wytrzy 4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
e Wymagania dla ruchu

Lp. Whasciwose KR1-KR2 | KR3— KR4 | KR5- KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody

wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymaloéé na Sciskanie | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
_ _ wigcej niz (nie wigcej niz (nie wiecej niz
(SySte,m I) k!asa wytrzy 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

*)
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy Ilub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak aby wyznaczaly §cile linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$é 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
phyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
€) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

. i Czgstotliwosé¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz - A .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa Kruszywa i przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%. -20%

8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 [ Oznaczenie wytrzymato$ci na $Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla .Zle(,:eme p.5.4

nzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciaglta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. baﬁselﬁ i p%)miar(’)w badan i pofniar(')w Dopuszozalne odchylki
1 | Szerokos¢ 10 razyna 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razynalkm + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztalttowanie  osi co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
planie ” 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej [ Roznice od grubosci projekto-wanej
i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m? dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4, D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12, PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czegs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych witasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
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zwigzanego hydraulicznie cementem

23.

24,

hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego podczas realizacji
»Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na
odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ; 1
rucghu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 [ 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- V"Vegnggqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | | cmperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania )
(mata predkosc EEE“ ig?gg Eg% Jlem? >2 w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systengjl | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosc penetracja _
C\Iags'taal\rlz_eEr:\lje Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Nawrdt sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
Eggﬁg”owa"'a' PN-EN 13399 [52] o s )
PN-EN 1427 [22]
temperatur
Wymagania mi@kpienia
dodatkowe agamymowani PN-EN 13399 [52]
magazynowania. - a
Roéznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] oC TBR® 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po PN-EN 12607-1
starzeniu wi - b >50
iu wg PN 31 % 4
EN 12607-1 PN-EN 13398 [51]
lub -3 [31]
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Nawro6t sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (wlaéciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 Q0 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁ?mﬁ?&e)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik (X wedlug rownania: X = ———

Ad

Tablica7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé stggizlffg?\ia Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
fv‘(‘)‘l”na;f:ﬁsc C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 46
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 80 Vinax 80
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 50 VFBuin 50
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBin 74 VFBrin 74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],

prze§trzen| %50 udejrzefl p.5 [33] VMAmin 14 VMAin 14
W mieszance
mineralnegj
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697._12 [35!’

. . , przechowywanie w 40°C ITSR;o ITSR7g
dziatanie wody | 2%35 uderzen 2 jednym cyklem
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zamrazania, 9

badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
s e zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin 40 Viin 40

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7.0 Vimax 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
doipomoé,é m .o | walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | WiSario | WlSarso
erormacje trwate ng-Ploo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll AIR deklar AIR deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, & 0

badanie w 25°C

D Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
o zaggszczania . . . AC22P
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vimin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0

C.120 PN-EN 12697-22 [38],

Odporno$¢ na R metoda B w powietrzu, | WTSaros V\gRSS'RO*G
deformacje trwate ) Pe-p ’ PN-EN 13108-20, PRDAIR dekiar dekIaArIR
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, & 7
badanie w 25°C ?

% Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w

wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
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w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uklagsigﬁm;stwa Podtoze pod warstwe asfaltows II ég?gzréggo[i[g}fng%
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKaziik przestrzeni w
. - - : zageszcezenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vv)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KRI<KR2 7,0+ 14,0 > 08 4590
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+38,0
AC22P, KR3-KR6 7,0 ~14.0 >98 4.5 +8.0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego Sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
Y) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartoéci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czg¢éciowego obowiagzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢Sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre§lona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagegszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC 22P 35/50).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —

Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
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31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
i pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objctosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 12: Okreslanie wrazliwoSci
na wode¢

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$é¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej podczas realizacji
»Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorng, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na
odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienjionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej granitowej koloru szarego, regularnej
15x15 1 10x10 ptomieniowane;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozréznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkoSci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I I wedtug
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 RN 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwig¢ztosc), PN-B-04115
3 1, .. L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i acznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a ) b
o ) [

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i facznikowe;j

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni boczne;j,
nie wigksza niz

Nieré6wnos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wieksza niz ) ) ) ) +04 nie bada sig

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
Iaczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wickszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

— b

>

o

L

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawegdzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wielkos¢ .
Wyszczegodlnienie (cm) odehytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 I8 |£05]+£07|+1,0
Wymiar b od12 | od14 | od16 | od 18 | _ } }
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czola), nie wieksze niz i i i - |*04£06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gltebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyltki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieroéwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni boczne;j,
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gdrnej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7]. Na podsypkeg stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrdédta poboru wody,
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— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Do _do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana_chemoutwardzalna masa zalewowa posiadajgca_aprobate techniczng.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi wSST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” Iub SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspolezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w iloéci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku Iub innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukladaé bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Wypehnienie spoin nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta chemoutwarzdzalnych mas
zalewowych.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni przeprowadzic¢ zgodnie z zaleceniami producenta chemoutwardzalnych
mas zalewowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.
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W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partig
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektows oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18]. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

L . i h

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktac
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda

2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.2.
19.

PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg WT-11 WT-2 z 2010 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

Piotrkow 2016



2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg WT-11 WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
podczas realizacji. ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowa fragmentu ul
Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie
Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 lub
z AC 11w 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spelnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P W badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zapfon, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
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| nie mniej niz | | | | |

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp.. ml.e;km.en.lg oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 ”lgemperatl.lra . laynl.l\_)vosm oC PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, ni€ wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- | | ©E7 / PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | | cmperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych

Sita rozciggania
) PN-EN 13589 [55] 5 .
(maig pr¢§kosc PN-EN 13703 [57] Jicm >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5 .

Kohezja predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stato$é¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystendji | Pozostaa PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornosé penetracja
C\;’igs;al\rlz_eEr;\lje Wazrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wlasciwoscei zaptonu [63] =

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
Wymagania Naz“s’“’ct SPIEZYSYY | pN-EN 13398 [51] % > 50 5
dodatkowe x > i
Walv(&;rooct sprezysty NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
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Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN12607-1lub | o ongoen7 g
;\?a[\f/rlclut spre- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

°C <5 2

0,1 mm NPD? 0

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4,0 10,0
ﬁe:;lvierl’rr]tuo;% lepiszcza, Brmina,6 Brmina,4 Bmina4 Brmina,2
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug
. 2,650
rownania: & = ——
Ad
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé Zﬁg&gﬁa Metoda i warunki badania ACl1W ACl6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8 [33], Vinin30 Vinin 30
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFEBuin 65 VFBin 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBuinsgo VFBhin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeni  w 2CX15§ ’Ug“am,e | PN-EN12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, prze;h;)%ymaglil\znjo C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Jednym cy! ITSRg ITSRgo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé HEIVEN B | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4.0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

gdfpomos.c ‘tlra (o8 | walowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, % FV,\QSA'R 03

clormacje trwaie Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | T=AIR deki AlRdekd

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, —=80 80
badanie w 25°C

? Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 ~ KR6 [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACl6W AC22W

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

gdfp ornose rtla e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \I:/)VJES)A'R 015 ¥T§A|R 015

clormacje trwaie Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekda

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80

badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyré6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieré6wnos¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

Z LD Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem dorobdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyré6wnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznik przestrzeni w
. - - : zageszczenia ;

mieszanki technologicznej & [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]

ACI11W, KRI-KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejag uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz &+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC 16W
35/50 lub na zjazdach z AC 11W 50/70).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatoSci na
SICle
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i

przeznaczonych do ruchu

innych  powierzchniach
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno podczas realizacji
»Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorng, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na
odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane w celu:
- usunigcia istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych na odpowiednig glebokosé
- dowigzania projektowanych niwelet do istniejacych rzgdnych na koncach/poczatkach odcinkow
istniejgcych nawierzchni jezdni i zjazdow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej

z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia przy potaczeniach powinna byc¢ frezowana do glebokosci 4cm . Na pozostatych
odcinkach w miejscach projektowanych uwidocznionych w czgsci obliczeniowej projektu. Jezeli frezowana
nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralne;j, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm, przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Materiatu ze $cinki nie przewiduje si¢ do powtoérnego przetopienia .
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Materialem ze $cinki przewiduje si¢ do wywozki w miejsce wskazane przez Inwestora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST
6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnos$cig = 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Material z rozbiorki nalezy do Inwestora
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA)podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z
przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul
Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11, PMB 45/80-55 wg PN-EN 13108-5 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 %
SMA 11
U Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
% Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wickszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klas | wyma- | klasa
ganie ganie a ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN 01
temperatu- o 1426 ' 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w25°C mm — =
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Tgmpgratvura 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
rach eksploa- micknienia [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozcigga- 13589
nia (mata pre- [55] 2 >1 >2 >1
dkosé rozc}:)ief- PNEN | VM | wsec | 4 | weee | & | wsee | 4
gania) 13703
[57]
. . PN-EN
Kohezja Silarozcigga- | 5567
nia w 5°C 53] ,
(du,z,a prqq— PN-EN Jiem NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
kosc': rozcig- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem® | NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >05 3 >0,5 3
systencji PN-EN
(Odpornose | Pozostata 1426 | o | 560 | 7 | 60 | 7 | se60 | 7
na starzenie) penetracja [21] B - - B
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura IS0
e . 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu =

[63]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temperatura PN-EN
HES 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
famliwosci 129] — -
Nawrot
;};ro%ysty w PN-EN >50 5 =70 3 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
14023
Zlakres " [59] «c | TBR | 1 | TBR® | 1 | TBR | 1
Wymagania plastycznosct Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ T;;;gl
magazynowa- 52]
nia. R6znica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN o -
C 1427
migknienia 122]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 a a a
nia. Réznica PN-EN mm NPD 0 NPD® 9 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR ! TBR 1 TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN PN-EN =500 4 z60 3 ) =50 ) 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31]

%

Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD? NPD? 0

[=]

®NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wrhasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |kat. G¢ 90/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] (m/m)

Odpornos¢ na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] | kat. PSV44 tj.odpornosé¢ > 44

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gesto$¢ ziaren

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz

kat. m_pc 0,1, tj. zZawartos¢ zanieczyszczen o
wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ SMAS SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$§¢
srodka stabilizujacego, 0,3 15 0,3 1,5 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁ?m?;;or;%leplszcza, Brmin 72 Brmin 7,0 Bmin 6.4

“) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestoéé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto§¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik o
wedtug rownania:

2,650

Ad
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Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
v aa zaggszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS8
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 15 Vimin 15
przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax 3,0 Vinax 3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ¥
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3
U Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé Zjvgg‘?;zﬁg‘\}a Metog: d'a‘;]‘f;r“”k' SMAS SMA8 SMA 11
13108-20 [48]
ai‘l’vnf;"f:ﬁ“ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 15 Vinin 15 Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderzen [33], p 4 Vmax 30 Vmax 30 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22
[38],
Odpornos¢ na C.1.20, . metoda B WTSAR 050 WTSAR 050 WTSar 050
e e ai08.20, | PRDAwRaa | PRDaraea | PRDAads
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
- - przechowywanie
i | Siiimie, | Tcihinm | s, | s | e,
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Sptywnosé ] PN-EN 12697-18 b b b
lepiszcza [37],p.5 03 03 03
D" Grubosé ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczama Metoda i warunki badania SMAS8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ; Vinin 2,0 Vmin 20
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 35 Viaxas
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na w.ai.ow;mie metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 030 WTSAIR 030
deformacje trwate D P...p ’ EN 13108-20, D.1.6, 60°C, | PRDaRrdekia PRDARdekia
s87r 100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. S A howywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przeeh
wody 235 uderzen z Jednym. cy[dem ITSRgy ITSRy
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 Dos

D Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszankKi
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$é
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru réwno$ci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoS$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni .
pod warstwe $cieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i

A'S, . 6
cp wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 8

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu

[{e]
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Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
usci§lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania i1 uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreséli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem dorobdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy Wskaznik przestrzeni w

mieszanki technologicznej zaggeszczenia warstwie

[cm] [%] [%(V/V)]

SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,0+ 4,5
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0+ 4,5
SMAI11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 2,045
SMA 8 KRS + KR6 2,5+5,0 >97 3,050
SMA11 KR5S + KR6 35+5,0 =97 3.0=50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w ukltad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggsto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m°
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci
warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow i
parking6éw nalezy stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoSci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

AS Paiy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29

cp wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

G e e <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza >
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigeksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoSci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 Iub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzeledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
Iacznic > 0,44 i}
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP.G.Z utwardzone pobocza 20,36 :




16 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-11 WT-2z2010r.

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

Wymagania ogolne

0ST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

217.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci

kruszyw — Oznaczanie skladu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
Sicle

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna,
wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach
1 chodnikach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

drog (ulic) lokalnych 1 dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
przystankow autobusowych, peronow i ciggow pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingdw, wjazdoéw do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekow, rowow, schodow, male;j
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podroéznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciaggéw pieszych
od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiony
okreslonymi materialami wypehiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasytfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowe;
(gobrnej) zwykle barwionej grubos$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby 1 wielkosci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta ,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek bytly dostosowane do sposobu uktadania 1 siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

W

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugos¢ 1szerokos¢ £ 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymalto$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania 1 rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pegknigc 1 zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre§lona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec¢ rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura 1 kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajag w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania
1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w dane;j jednorodna w danej partii
partii niedopuszczalne
— rysy i spekania niedopuszczalne dopuszczalne rdznice w odcieniu tego
— kolor wedlug katalogu |jednolity dla dane; samego koloru
producenta partii dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego koloru na
— przebarwienia pojedynczej kostce
dopuszczalne niedopuszczalne
niekontrastowe

przebarwienia na

— plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce

niezmy-walne wodg dopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dhugo$¢ i szeroko$é) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi 1 narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
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— dopuszczalna wielkos¢
(dlugos¢ i gleboko$c¢) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materialow speiniajacych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym 1 dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo i1 cement powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [10] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowsa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [§].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1 wypekieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe],
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nowunbkwd

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST. Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagescic lekkimi
walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoS$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po
nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania 1
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokltadajg kostki w okolicach studzienek 1
kraweznikow.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieckowych (sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialtke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

5.6.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢
na kostki cale.

5.6.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej],

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidorami
gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegbdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami
uktadania.
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5.6.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1
masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie ., A Wartosci dopuszczalne
Lp. badar i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-08.03.01 [18];
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D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektows i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej
grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -
2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet-
rowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

przymiarem liniowym)

e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy tatg a
(sprawdzona tata profilowg z po- po-  wierzchnig do
ziomnica i pomiarze prze§witu kli- 8 mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-jektowej

do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci

projekto-wanej do +5
cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1

pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin 1 szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni

w planie

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

3 | Rzedne wysokosciowe, rOwnos¢

podhtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne 1 szerokos¢

5c do 5g)

Co 25 m 1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od

4 | Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin

1 szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i1 szczelin

Wg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki pod nawierzchnige,
- wypehienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez inne SST



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic 12
lokalnych oraz placow i chodnikow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania 1 ocena zgodnos$ci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem 1 fatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem

powierzchniowym korony oraz skarp nasypow 1 wykopow podczas realizacji ,,Przebudowa
skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od
skrzyzowania z ul Jeziorng do skrzyzowania z ul Dalekgq w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem korony, skarp nasypéw i wykopow oraz terenu przylegtego:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg SST sa:

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujagcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Na wyréwnany i obrobiony na czysto przylegly do elementow ulic teren utozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm , ktdrg nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zaggséci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu roslin,
taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m”. Na zarosnictej
powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien z kostki kamiennej
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— spadku i rzednych skarp,
— grubosci podtoza,
— grubosci 1 doktadnosci wypetienia spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni korony iskarp przez humusowanie i obsianie
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im” umocnienia skarp i korony:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
2. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
3. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje
z ul Jeziorna, wraz z przebudowa fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robdt stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ounkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajgce z boku o§wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
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widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zoéttej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkcii,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoSci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czeSci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym Swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwoscei i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie
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prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rozne;j
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0Mej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”', klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™” Ix”', klasa R3,
Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix™', klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspolczynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btgdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto§ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciagglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cz¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkoSci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwo$é pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km Czc;stotliwoép’ N Minima.lna’ ilos¢
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wrhasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zalamania $wiatla - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci whasciwosci materiatow do

. . miesigce >
znakowania przy sktadowaniu & 26




D-07.01.01 Oznakowanie poziome 14

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dob¢ na

pas

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatlej

— 70Mtej tymczasowej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

=250
=150

R4/5
R3

Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatlej

—  70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

=200
=100

R4

Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? 1x™!

=150

R3

Wspoélczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? 1x™!

RW3

Wspoélezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? 1x™!

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

— 70ltej

20,40
=>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

- 20ltej

>0,30
20,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!
med m? 1x™!

=130
2160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

— 70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!
med m? 1x™!

=100
=130
>80

Q2
Q3
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 70ltej tymczasowej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

=200
=150

R4
R3

Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

—  70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

=150
=100

Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? 1x™!

=100

Wspoélezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? 1x™!

RW3

Wspoélczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? 1x™!

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 20ltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!
med m? 1x™!

=130
2160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

— 70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!
med m? 1x™!

=100
=130
>80

Q2
Ql
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresoéw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podhuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R, > 100 med/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  opordw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul
Jeziorna, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakoéw uzupehniajacych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B””) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw majg by¢ wykonywane:
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.
Tablica 1. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia powtoki
powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
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— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku
muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sig¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wrtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii
z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Nalezy
stosowac¢ folie II generacji.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest
wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkosci.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Oznakowanie wykona¢ wedtug projektu organizacji ruchu.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oznakowania i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.
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Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od nigj
odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakoSciowych okre§lonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. [ PN-B-06250 Beton zwykty
2. ||[PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. |[PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. |[PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. |[PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. ||PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego
8. || PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska
9. |[PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. || PN-H-82200 Cynk
12. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14, || PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. | PN-H-84023-07 | Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. | PN-H-84030-02 | Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. | PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
19. | PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. [ PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. |[PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. |[[PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
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23. [[PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. [ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. [ BN-89/1076-02 [ Ochrona przed korozjg. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. [ BN-82/4131-03 [ Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. [ BN-88/6731-08 [ Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw
podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowg fragmentu ul
Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do skrzyzowania z ul Dalekg w Piotrkowie
Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemiczne;,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztatltowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >228
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$é (wytrzymatoscé)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C15/20 m miejscach najazdu két sam. wg PN-EN 206-1 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypekienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie
ziarna z lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchniag kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11.  PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne
Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw
podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna, wraz z przebudowg fragmentu ul
Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorng do skrzyzowania z ul Dalekg w Piotrkowie
Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego , trapwzowego i typu
drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, thuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum
do 0,5 mm pomiegdzy wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow
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jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych diugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$é kraweznikow

hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢

identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé¢ catkowita kilku kraweznikow

hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych;

konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawegdzie kraweznikow mogg miec¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.

(przyktady w zat. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych whasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha Norma Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN L, Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokosé Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [5] +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosana +5 +30 +20
pomig¢dzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z fazag, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami +10 +7
gorng 1 czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnig gorna i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartos$ci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobee
mechanicznej
) nierownosci (wypuktosei i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruba faktura + 5 -10
— z drobna fakturg + 3, -3

ciosane obrabiane

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6] wytrzymatos$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

Wytrzymatosé¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7], niszczace, w kKN

zastosowan na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35

— obszarach dost¢pnych dla lekkich pojazdow i zal. B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
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wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz

dawacé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktadac¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lubC15/20 na tawy narazone najazdem kot wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokoéci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubic¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig tfawy thuczniowej nalezy wyrownac
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie
ziarna z lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchniag kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie tawy,
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[J  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawegznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

6. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

7.  PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

8. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiagkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

9. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

(9]

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
11.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodno$é
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas realizacji
»Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorng, wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na
odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego Ow - 1/8/30 typu gazonowego na fawach betonowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
o 75 6 20 3
" 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
l +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amczajatcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z
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zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana betonem C12/15 i starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione calkowicie na peing gltebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostalych materialow powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
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7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

BN-80/6775-03/04

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z zakupem montazem elementow matlej
architektury podczas realizacji ,,Przebudowa skrzyzowania ul Wierzeje z ul Jeziorna,
wraz z przebudowg fragmentu ul Wierzeje na odcinku od skrzyzowania z ul Jeziorna do
skrzyzowania z ul Daleka w Piotrkowie Trybunalskim ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z:
— zakupem 1 montaz emelementoéw matej architektury

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elementy matej architektury — wyroby metalowe , betonowe , drewniane lub mieszane
w postaci shupdéw , donic, fawek , koszy na §mieci, wiat przystankowych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Pacholki betonowe

Gotowe wyroby betonowe wedlug wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pachotki wysokosci 80cm mocowane do podltoza poprzez wbetonowang kotwe stalowa
W gornej czg$ci wyposazone w tasme odblaskowa.

2.3. Kosze nasmieci

Gotowy wyrob ze stali oraz wkladem z blachy ocynkowanej zaakceptowany przez
Inzyniera. — material inwestora do przestawienia.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Pacholki betonowe.

Pachotki powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne.
Przewiduje si¢ zakup 1 montaz pachotkow wysokosci 80cm wyposazonych w gornej czesci w
tasme odblaskowa., Spos6b mocowania wedtug instrukcji producenta.

5.2. Kosze uliczne

Kosze na $mieci na stupku, stalowe o przekroju okraglym z daszkiem z wkiadem
z blachy ocynkowanej powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne. Nie powinny
posiada¢ ubytkow oraz skrzywien powierzchni. Typ 1 miejsce ustawienia zostanie
zaakceptowane przez Inzyniera. Istnieje mozliwo$¢ montazu koszy do stukéw znakow
drogowych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— szt. (sztuka) pachotka betonowego, kosza ulicznego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 sztuki kosza ulicznego , pachotka betonowego:
- Wwyznaczenie miejsca montazu
- dostarczenie materialdw na miejsce montazu
- montaz wedlug wymagan producenta lub zalecen Inzyniera
- uporzadkowanie terenu



