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1. Wstep

Niniejsza Opini¢ Geotechniczna wykonano na zlecenie ,,Pracowni Projektéw Budownictwa Ladowego”
z siedzibg w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Wislanej 5. Celem niniejszego opracowania jest okreslenie
warunkéw gruntowo — wodnych w zwiazku z wyznaczeniem parametréw geotechnicznych podioza
gruntowego na potrzeby projektu remontu/przebudowy drogi wjazdowej z ul. Lodzkiej na teren osiedla

Y.6dzka-Sadowa wraz z budowa 10 miejsc parkingowych przy ul. L.6dzkiej w Piotrkowie Trybunalskim.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane
b) - Dz. U. nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
d) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

¢) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonany otwér wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape do celow projektowych w skali 1:500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne
wylotu otworu okre§lono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe sa réznice po wykonaniu

niwelacji techniczne;.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 1 otworu geotechnicznego. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawu recznego
eijkelkamp metoda okretna z zastosowaniem Swidra okienkowego (& = 70), slimakowego (& = 40)
I rurowego (& = 70). Glebokosé wykonanego otworu wynosita 3,0 m p.p.t. Podczas wiercenia prowadzono
badania makroskopowe pobranych préb gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw i obserwacje
wystepowania zwierciadla wody gruntowej. Po zakoniczeniu wiercen otwor badawcezy zlikwidowano poprzez

zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.



4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 ocen¢ wynikéw badan polowych,

— okreslenie przestrzennego uktadu warstw geologicznych,

— okreslenie wystepowania zwierciadla wody gruntowej,

— opracowania graficzne: mape, objasnienia znakéw i symboli, karte otworu geotechnicznego,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsigwzigcia

Planowane przedsigwzigcie zaklada remont/przebudowe drogi wjazdowej z ul. Lédzkiej na teren osiedla
L.6dzka-Sadowa wraz z budowa 10 miejsc parkingowych przy ul. L.odzkiej w Piotrkowie Trybunalskim.
Zamierzeniem inwestycyjnym planuje si¢ obja¢ dziatki nr ewid. 441, 442/7, 442/10, 442/10 - obreb 13.
Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe oraz pézniejsze wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz pod wlasciwym nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiekty z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekty do uzytkowania, wykonane obiekty nie powinny

negatywnie oddzialywaé na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Badany teren polozony jest w Piotrtkowie Trybunalskim, w rejonie ul. L.odzkiej. Znajduje si¢ na terenie
przynaleznym do osiedla Y.6dzka - Sadowa, dotychczas wykorzystywano go gléwnie do postoju samochodéw
osobowych. Powierzchnia terenu zostala tutaj przeksztalcona, cze$¢ drogi wjazdowej wylozono plytami
betonowymi, natomiast w miejscu parkingu powierzchnia zostala wyréwnana antropogenicznie. Obecna
nawierzchnia gdzie znajduje si¢ parking posiada liczne ubytki.

Morfologicznie wasko rozumiany obszar badan stanowi maly fragment wysoczyzny polodowcowej
(morenowej falistej) o wysokosci do 2-5 m i nachyleniu do ok. 5°. Wysoczyzna w rejonie obszaru badan
wznosi si¢ na wysokos$¢ ok. 208,1 m n.p.m.

Obszar, na ktorym wykonano prace geologiczne nie znajduje si¢ w granicach obszaréw Natura 2000 lub
innych form chronionego krajobrazu, nie lezy rowniez w zasiegu terendw i obszaréw gorniczych.

Szczegolowa lokalizacje rejonu prac geologicznych przedstawiono na fragmencie zalaczonej mapy

(zal. nr 1).



7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanym wierceniem charakteryzuje si¢
w ogolnosci prosta budowq geologiczna.

Warstwe powierzchniowa stanowi nasyp niekontrolowany bedacy mieszaning piaskow réznoziarnistych,
drobnego gruzu i kamieni. Nasyp zalega na cienkiej warstwie gleby, ktéra ztozona jest z drobnych piaskow
humusowych. Miazszos¢ gleby w punkcie badawczym wynosi 10 cm, natomiast nasypu 20 cm. Nie wyklucza
sig, ze w miejscach posrednich migzszo$¢ ww. utwordw jest zréznicowana.

Ponizej warstwy nasypu i gleby stwierdzono wystepowanie osadoéw czwartorzedowych — plejstocenskich
(Zlodowacenie Srodkowopolskie), wéréd ktorych rozpoznano utwory wodnolodowcowe wyksztalcone we
frakcji piaskéw drobnoziarnistych z niewielkimi przewarstwieniami pyléw piaszczystych (warstwa I). Osady
wodnolodowcowe wyksztalcone sa nierownomiernie, co potwierdzito nawiercenie piaskéw gruboziarnistych
(warstwa II). Piaski drobne stwierdzono w stropowej czg¢sci profilu, natomiast grube przy spagu. Miazszo$¢
ich jest zblizona i wynosi 30/40 cm. Piaski s w stanie $redniozageszczonym co widoczne jest w gornej czgsci
profilu, natomiast w dolnej ich zageszczenie lekko spada przez co zblizone s3 do stanu luznego.

Posréd  piaskow  stwierdzono wystepowanie $rednio spoistych utworéw lodowcowych, ktore
litologicznie wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym (warstwa III). Gliny zajmuja
znaczng cze$¢ profilu, dominujac nad piaskami. Ich miazszo$¢ wynosi od 0,3 m do 1,8 m. Dokladnego

zasiggu utworow nie okreslono gdyz nie przewiercono ich spagu.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w kwietniu 2017 roku w dodatniej temperaturze powietrza atmosferycznego,
w mokrym okresie. Realizujac wiercenia do glebokosci 3,0 m p.p.t. udokumentowano wystgpowania wod
gruntowych. W gornej strefie glin, bezposrednio pod warstwa piaskow drobnych stwierdzono saczenie wody,
ktore prawdopodobnie powstalo na wiosng w wyniku infiltracji wéd poopadowych i poroztopowych.
Poziom o znacznie wickszym zasileniu stwierdzono w piaskach grubych, ktore zalegaja posréd gliny. Wody
w tej strefie wystepuja pod naporem, dlatego stabilizacje wod nawierconych na glebokosci 2,50 m p.p.t.
oznaczono wyzej na 2,20 m p.p.t.

Obecnie warunki wodne dla projektowanej inwestycji nalezy uznac¢ za dobre, gdyz zwierciadlo wod
gruntowych wystepuja ponizej 2,0 m nad konstrukcje planowanych obiektow.

W trakcie prowadzenia prac budowalnych nie przewiduje si¢ koniecznosci odwodnienia terenu.



9. Geotechniczna charakterystyka podfoza

Jak wynika z przeprowadzonych prac polowych, w podlozu gruntowym panuja proste warunki
gruntowe (wg. Klasyfikacji zawartej] w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa 1 Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

W $wietle przeprowadzonych badan dla planowanego obiektu wskazuje si¢ pierwsza kategorie

geotechniczng. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli projektant.

Na podstawie wykonanych badan terenowych dokonano oceny podioza gruntowego poprzez
wydzielenie warstw geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badan
terenowych, pomiaréw in-situ oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Z podziatu na warstwy wylaczono
nasypy 1 glebe, ktére nalezy uznaé za nienosne. Warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych

warstw przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.

Podzial na warstwy uwzglednia geneze, stan i rodzaj gruntéw. Grunty niespoiste genezy wodnolodowcowej
wydzielono jako 2 warstwy. Za parametr wiodacy przy wydzielaniu warstw przyjeto stopien zageszczenia I,

ustalony na podstawie wynikow badan terenowych. Wydzielenie przedstawia si¢ nastgpujaco:

Warstwa I — wyksztalcona jest w postaci piaszczystych osadéw wodnolodowcowych, wyksztalconych jako
piaski drobnoziarniste lokalnie z pytem piaszczystym. Utwory te sa wilgotne o szaro - z6oltym zabarwieniu. Sa
$rednio zageszczone. Charakteryzuja si¢ uogélnionym stopniem zageszczenia I, = 0,45. Piaski o zageszczeniu
na tym poziomie wystepuja w przewadze w stropowej czesci profilu, w strefie glebokosci 0,3 = 0,7 m p.p.t.
Osiggaja miazszos¢ 0,4 m. Sg gruntami srednio przepuszczalnymi dla wéd gruntowych. Z uwagi na znaczna
domieszke frakeji itowej 1 pylowej zawartej w przewarstwieniach pylow, grunty te przy przemarzaniu moga
tworzy¢ wysadziny. Uznano je za grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci, wliczajac do grupy

nos$nosci podtoza G2.

Warstwa II — to warstwa silnie nawodnionych piaskéw gruboziarnistych, ktoére wystepuja w stanie $rednio
zageszczonym. Ich uogdlniony stopienl zageszczenia wynosi 1,=0,40. Zalegaja w strefie glgbokosci od 2,5 do
2,8 m p.p.t. jako 30 cm warstewka. Charakteryzuja si¢ dobra wodoprzepuszczalnoscia, nie sa wysadzinowe

i dlatego zaliczono je do grupy nosnosci podfoza G1.



Grunty spoiste — typ geologicznej konsolidacji ,,B” (grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane)
wydzielono jako 1 warstwe. Za parametr wiodacy przy wydzielaniu warstwy przyjeto stopien plastycznosci I,

ustalony na podstawie wynikow badan terenowych. Wydzielenie przedstawia si¢ nastepujaco:

Warstwa III — zaliczono do niej utwory akumulacji lodowcowej reprezentowane przez ciemnozolte, wilgotne
gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Rozpoznane utwory charakteryzuja si¢ uogélnionym stopniem
plastycznosci I, =0,20. Wystepowanie ich stwierdzono w strefie glebokosci 0,7 + 2,5 m p.p.t. oraz od 2,8 do
3,0 m p.p.t, gdzie osiggaja miazszos¢ 0,3 m do 1,8 m. Spagu ich nie przewiercono. Grunty te charakteryzuja

si¢ staba wodoprzepuszczalnoscia. Sq wysadzinowe, przez co zaliczono je do grupy no$nosci podtoza G2.

Uproszczony profil budowy geologicznej terenu na zalaczonej karcie dokumentacyjnej otworu (zal. nr 2).
Ponadto zestawienie uogélnionych parametréw geotechnicznych dla rozpoznanych utworéw przedstawiono

w zal. nr 4.

10. Wnioski

* W ramach prac rozpoznawczych wykonano 1 odwiert geotechniczny, ktérym rozpoznano
podloze punktowo do gl¢bokosci 3,0 m p.p.t.

* Przedmiotowy rejon charakteryzujq proste warunki gruntowe. Podloze zbudowane jest gtéwnie
z glin zwalowych oraz piaskow.

" Wystepujace w podlozu grunty niespoiste sa w stanie $redniozageszczonym (warstwa I, II),

*  Grunty spoiste wystepuja w stanie twardoplastycznym (warstwa III).

*  Ze wzgledu na wystepujace w podlozu wysadzinowe grunty spoiste oraz watpliwe niespoiste,
nalezy zaprojektowaé konstrukcje nawierzchni w taki sposob, by byla ona odporna na dziatanie
mrozu.

* Warunki wodne dla przedmiotowego terenu zaliczono do dobrych.

" Nie wyklucza si¢, ze w innych punktach badawczych moga zaistnie¢ wyrazne réznice pomiedzy
warunkami opisanymi a warunkami faktycznie rozpoznanymi.

* Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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; KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

GEO-PROSPECT

USLUGI GEOLOGICZINE

Profil numer 1

Zat.nr: 2

Wiertnica: eijkelkamp

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos¢: Piotrkéw Tryb.
Powiat: piotrkowski
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: droga+parking

Zleceniodawca: Pracownia Proj.Bud.Lad.
Wiercenie: Geo-Prospect

Nadzoér geologiczny: mgr inz. Z.F.-Truchan

System wiercenia: recznie

Rzedna: 208.10 m n.p.

n{. Glebokosé: 3.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2017-04-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Maczugowski



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

UZYTYCH NA PRZEKROJACH ZAL. NR 3
Symbole geotechniczne gruntow wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
e DO CZACE OPISU GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE A
B + domieszki
1= nasyp bl',ldowlany // przewarstwienia (wktadki)
nN nasyp niekontrolowany .
/ na pograniczu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczy 2%<Iom<5%

Nm namut 5%<Iom<30%
T torf 30%<Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIE-
SKALISTE

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRw rumosz wapienny

KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

V4 ZWir

7g  zwir gliniasty

Po  pospotka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd piasek drobny

PII piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty

[Ip pyt piaszczysty

I1 pyt
Gp glina piaszczysta

G glina
GII glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

GIlz glina pylasta zwiezta
Ip il piaszczysty

I it

ITT it pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJE-

TE NORMA
Kr kreda

Gy gytia
Gb gleba

( ) w nawiasie okreslenie uzupelniajace dotyczace :
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw
organicznych, petrografii skat .

4 numer wiercenia

52.7 rzedna wiercenia
OPROBOWANIE WIERCENIA

proba o naturalnej strukturze (NNS)

proba o naturalnej wilgotnosci (NW)
proba wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Vv53.9

ustalony poziom wody gruntowe;j i
rzedna

Y49.8 piezometryczny poziom wody (PPW)

ustalony w czasie wiercenia i rzedna

v39.Y nawiercony poziom wody gruntowej i
rzedna

‘ ‘ grunt nawodniony
sgczenia wody

OZNACZENIA STANU GRUNTU

mpl miekkoplastyczny  0.50< IL <1.00
pl plastyczny 0.25< 1. <0.50
tpl twardoplastyczny 0.0< IL<0.25

pzw poOlzwarty IL< O
zw zwarty IL<O
In luzny Ip £0.33
szg Sredniozageszczony 0.33<  Ip< 0.67

zg zageszczony 0.67<1Ip
INNE OZNACZENIA

Il nr warstwy geotechniczne;j
- = granica warstwy geotechniczne;j

podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

L Numer | Rodzaj | Cecha Stan  |Wilgotnosé¢ | W, P, Ps D, Cy, Eo, Mo,
P lwarstwy | gruntu |wiodaca | gruntu | gruntu* | [%] | [Um*] | [tUm?] [°] [kPa] | [MPa] | [MPa]
UTWORY WODNOLODOWCOWE
1 Pd 1,=0,45 Szg W 16 1,75 2,65 30,2 - 42,0 56,3
II Pr 1,=0,40 szg m 22 2,00 2,65 32,4 - 66,9 79,3
UTWORY LODOWCOWE (TYP GEOLOGICZNE] KONSOLIDAC]I ,,B”)
111 Gp 1,=0,20 tpl W 12 2,20 2,67 18,3 31,54 28,0 36,9

Tabelg przygotowano zgodnie z PN-81 B-03020

* - makroskopowo

Skroty cech gruntow — zgodnie z PN-74/B-02480
W.. p, ps— cechy fizyczne

®,C, E, M, - cechy mechaniczne

Warstwa: I, II — grunty niespoiste

Warstwa: III — grunty spoiste

I,— stopien zageszczenia

I, — stopien plastycznosci

Zat. nr 4




