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1 ZAKRES DOKUMENTACJI.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje kteygkonawczy na wyposanie
elektryczne watrzowej stacji transformatorowej zlokalizowanej wdynku Miejskiej Biblio-
teki Publicznej w Piotrkowie Trybunalskim..

W sktad wyposzenia stacji wchodgz

* Rozdzielnica SN — Bytkownika.

» Transformator 800 kVA.

* Tablice licznikowe péredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.
» Okablowanie ww elementéw stacji transformatorowe;.

» Uziemienie robocze i ochronne stacji.

Sici zewrgtrzne zasilania projektowanej stacji transformat@jobgte zostaty oddzielnym
opracowaniem.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Wyzej wymienione instalacje opracowano na podstawie:
- Umowy

Programu aytkowego.

Warunkow przydczenia ni3799/10/2008 oraz 3813/10/2008 (zgzainikami)do sie-
ci elektroenergetycznej rozdzielczej o r@pi znamionowym 15kV nakacej do
przedstbiorstwa energetycznego Zaktad Energetycznyzkberen S.A. w Lodzi.

Projekt architektoniczno-budowlany

Aktualnych tematycznych przepiséw i norm

3 ZASILANIE OBIEKTU.

Projektowana stacja transformatorowa zasilagtzie dwoma liniami kablowymi typu
3XXRUHAKXS 120/50 mrf z dwupolowych zicz kablowych 15 kV odbiorcy. Jedna z linii
stanowi zasilanie podstawowe, druga — zasilanierveawe.

Projekt sieci kablowych zewtrznych oraz przyicza na odcinku: ztza kablowe SN — pola
zasilapce w projektowanej rozdzielnicy SN stanowi oddzeetpracowanie.

4 CHARAKTERYSTYKA STACJI.

Projektowana stacja sktada gipomieszczenia rozdzielni SN ZW TKOWNIKA”, komory
transformatorowej i rozdzielni nn JY¥ TKOWNIKA

Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w poxopiwnic projektowanego budynku
Miejskiej Biblioteki Publicznej.

W sktad wyposzenia stacji wchodgnastpujace uradzenia:

1 - Rozdzielnica SN-15kV —e&¢ ,UZYTKOWNIKA”.

2 — Transformator.

3 — Pdrednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe dla zasilgmastawowego i rezerwowego.

Stacja transformatorowa wypasma jest take w uziemienie robocze i ochronne, w instala-
cje odwietlenia i gniazd wtykowych b oraz wentylaenechanicza wyciagowa.

4.1 ROZDZIELNICA SN — 15kV.
Rozdzielnica SN — Bytkownika, projektowana jest na szafach typu ROTOBLSF pro-
dukcji ZPUE S.A. Wioszczowa.
Rozdzielnica zestawiona zostata z gpsjacych pol:
- pola zasilajcego SLOMS3 zasilania podstawowego.




pola zasilajcego SLOMS3 zasilania rezerwowego.

pola pomiarowego SP1P pomiardgalniego zasilania rezerwowego.
pola pomiarowego SP1P pomiardémganiego zasilania podstawowego.
pola transformatorowego ST2.

Rozlaczniki zlokalizowane w polach zasialych, poza blokagdopcjonala zastosowanw
uktadzie SZR uniemdiwiajaca zakczenie obu linii zasilapych jednoczéie winny posia-
dat réwniez blokad: mechanicza

Poza aparatami pokazanymi na schemacie elektryczmmatzielnica SN wypogana win-
na by dodatkowo w zasilacz typu PWS 230/24AC/DC guijw silnikowych rozicznikow,
UPS z bates akumulatoréw podtrzymagych zasilanie aparatow i elementéw transmisji da-
nych uktadow pomiarowo-rozliczeniowych oraz ukt&IR.

Wyzej wymienione elementy dodatkowego wypasaa rozdzielnicy dostarczang [grzez
ZPUE S.A. Wioszczowa.

Schemat elektryczny rozdzielnicy z wypasaiem oraz jej widok zamieszczony zostat w
czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Dane znamionowe i zwarciowe projektowanej rozdzogltypu ROTOBLOK SF:

- napecie znamionowe — 24 kV,

- napkcie robocze — 15 kV;

- czestotliwos¢ znamionowa — 50Hz;

- prad znamionowy cigty — 400 A;

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1s) — 1X/A;
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — 31,5 KA,

- odporndé¢ na dziatanie tuku wewgtrznego (1s) — 12,5 KA,

- stopié ochrony — IP 43

4.2 TRANSFORMATOR.

Projektowana stacja jest staggdnotransformatoroav
Dla potrzeb projektowanego obiektu ngleainstalowa transformator suchy w izolacjy-
wicznej o parametrach jakz@j, z wymuszog wentylacp uzwoje.
- moc znamionowa Sn = 800kVA;
- napegcie znamionowe pierwotne: 15,75 kV;

- poziom znamionowy izolaciji: 17,5 kV;
- czestotliwosé: 50Hz;

- maksymalna temp. otoczenia: °ao

- napkcie wtérne mgdzyfazowe: 400 V,

- zakres regulacji naggia SN: +2x2,5%;
- straty mocy stanu jalowego: 1,9 kw;

- straty mocy obaizenia przy 78C: 8,6 kW;

- straty mocy obaizenia przy 128C: 9,4 kw;

- Znamionowe naptie zwarcia: 6%;

- znamionowy pd stanu jatowego: 1,3%;

- stopié ochrony: IPQO;
W niniejszym opracowaniu dla potrzeb otemia gabarytéw komory, pratp transforma-

tory typu TZAM 800/15 produkowanym przez fePAREVA z chtodzeniem uzwofe

Wymiary transformatora:

- dhugas¢ 1680 mm;

- szerokec 885 mm;

- WYysoka¢ 1600 mm;

- rozstaw osi 670 mm,;



Po stronigredniego nagicia transformator jest pgizony z rozdzielri SN kablem
3XYHAKXS 1x70mnf/20kV. Kable naley zakaiczy¢ gtowicami np typu POLT 24D/1XI z
zestawem uziemiagym typu EAKT 1657. Wymienione gtowice oraz zestavzyemiaace
produkowane gprzez firng Tyco Rajchem.

Pokczenie transformatora z rozdziekpien budynku wykonane jest mostem szynowo — ka-
blowym.

Most szynowy o znamionowej olagalnasci pradowej In=1600A paiczony jest z rozdziel-
nica nn Uzytkownika i ,przechodzi” z pom. rozdzielni nn dompokomory transformatorowej
zgodnie z zamieszczonym w niniejszym opracowarsumiiem. Bezpaednie podczenie z
transformatorem wykoranalezy kablami 1kV typu 4x(2xYKXS 240).

Wykonujac wyzej opisam opcg, pokczenie szynowe natg zamowe z rozdzielna nn
Uzytkownika. Dla potrzeb projektu rozdzielnica zestava zostata z szaf prod. ZPUE S.A.
Wioszczowa.

4.3 ROZDZIELNICA nn - WZYTKOWNIKA.

Odbiory elektryczne projektowanego obiektu zasilagta z dwusekcyjnej rozdzielnicy nn -
, Zlokalizowanej w pom. rozdzielni gtdbwnej przy p@seczeniach stacji transformatorowe.

Schemat zasilania obiektu po stronie nn, przedstaywzostat w niniejszym opracowaniu na
rys. nr 3.

Przy zasilaniu obiektu z linii zasilania podstawga®bie sekcje, tj. sekcja odbiorow rezer-
wowanych oraz sekcja odbiorow nierezerwowanychaticzone. Przy awarii linii zasilania
podstawowego, sekcja odbiorow nierezerwowanych wbB@/nku winna b§ rozlaczona
przez SZR zalzapcy zasilanie rezerwowe. Po ,powrocie” ngpa na zasilaczu podstawo-
wym, uktad powinien bezzwiocznie powréao pracy podstawowej tj:

- linia zasilania rezerwowego — ROZEZONA,
- sekcja obwodéw nierezerwowanych w RG — 288ZONA.

4.4 ROZDZIELNICA R-PWSt.pl — potrzeb wtasnych stacji.

W pomieszczeniu rozdzielni gtdbwnej budynku usytuoavaostata rozdzielnica potrzeb wia-
snych R-PWSt.pl, z ktorej zasilongmojektowane obwody takie jakéwietlenia pomiesz-
czen stacji, gniazd wtykowych, wentylacji mechanicznegasilania cztonu zabezpieczenia
termicznego transformatora.

Lokalizacg rozdzielnicy przedstawiono na rys. nr GCEA-PW-EGT6

- Instalacja gwietlenia i gniazd wtyczkowych

Do ddwietlenia pomieszczestacii stosowanechla oprawyswietlbwkowe z kloszem mlecz-
nym i elektronicznymi statecznikami 2x28W, orazawy tego samego typu wypasae
dodatkowo w inwerter: 2x28W/Aw.

W komorze transformatorowej stosowanedoprawyzarowe 150W.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono wécezrysunkowej niniejszego opracowania.

Instalacja wykonywanagdlzie przewodami kabelkowymi typu Y% 3(4)x1,5mmM/RL22
na tynku.

Projektowane gniazda wtykowe instalawealezy na wysokéci 1,4 — 1,5m od podtogi. Sto-
sow& nalezy gniazda wtykowe szczelne z bolcem ochronnym.

Obwadd gniazd wtykowych ukladanalezy natynkowo przewodem kabelkowym typu YDY-
70 3x2,5MmM/RL22.

Oprawy @wietlenia pom. stacji oraz gniazda wtykowe zasilsne rozdz. R-PWSt.p1.



- Wentylacja mechaniczna.

Zadaniem projektowanej wentylacji mechanicznej geigirowadzenie zyskéw ciepta od
transformatora 800kVA zainstalowanego w komorzesfamatorowej.

Zaprojektowano mechaniczmventylacg wywiewns uruchamian pomieszczeniowym czuj-
nikiem temperatury w przypadku wzrostu jej p@eywartaci zadane).

W komorze transformatorowej zaprojektowane zosiatg wentylatory wyeigowe typu
KD 315 XL o mocy P=276W Kkaly i pradzie znamionowym J=1,29A.

Uktad sterowania oraz przekroje i typ przewodowtpczeniowych do zestawOw przedsta-
wiono w schemacie rozdzielnicy PWST.pl. Rozmiesziezeradzen wg rys.BPT-PW-E-10

4.5 UKLAD ROZLICZENIOWO - POMIAROWY ENERGII ELEKTRYCZNB.

Zgodnie z wymaganiami dotygzymi uktadu pomiarowo-rozliczeniowego oki@ymi w
warunkach przyczenia obiektu do sieci elektroenergetycznej, stasy jest na zasilaniu
podstawowym oraz na zasilaniu rezerwowym (po s&r@&n), uktadozliczeniowy i kontro-
Iny.

Uktad rozliczeniowy realizowany jest to w oparciu o przektadnikowdeoakwadrantowe
liczniki elektroniczne typu EQABP prod. Pozyton.

Napiccie znamionowe licznika: Un = 3x58/100;

Prad znamionowy: In = 5A;

Klasa pomiarowa 0,5 dla energii czynnej i 1,0 diargii biernej;

Do transmisji danych pomiarowych sig&PRS wykorzystywany jest interfejs komunika-
cyjny CLO licznika oraz modem GPRS GTm-t. Do symctizacji czasu przewidziany zostat
synchronizator typu US-151.

Pomiarkontrolny realizowany jest za pomaticznikdw indukcyjnych do pomiaréw po-
srednich typu 6C8adp prod. PAFAL.

Schemat pakzen uktadow (obwody prdowe, napjciowe i transmisji danych) oraz widok
tablic licznikowych przedstawiono w i rysunkowej niniejszego opracowania.

Liczniki, listwy Ska typu LPW 847-356/060-000 f-ityAGO i synchronizator czasu US-
151 zlokalizowaneasw naciennych tablicach licznikowych.

Dla potrzeb uktadu pomiarowego, dlazlago przydcza, dobrane zostaty po 3 legalizowane

przektadniki napiciowe typu UMZ 24-1; 1500Q{3 /100/3 ; 25VA; kl.0,5 oraz 3 legalizo-
wane przektadniki pdowe typu IMZ 24; 30/5 A/A; 15VA, kI.0,5; FS %#200k, (dla przy-

tacza zasilania podstawowego) i IMZ 24; 15/5 A/A; ¥5\I.0,5; FS 5;,=500L,. - dla przy-
tacza zasilania rezerwowego.

Przektadniki zlokalizowaneasv polach pomiarowych rozdzielnicy SN.

Dla zapewnienia wkziwych parametrow pracy przektadnikéw nampowych dobrane zosta-
ly zestawy rezystoréw dagiajacych w obudowie przystosowanej do plombowania typu
RD-50/2 o mocy S = 10 VA.

Pokczenia obwoddw wtérnych przektadnikow z listwamiparowymi Ska zlokalizowa-
nymi w tablicach licznikowych wykoranalezy przewodami 6xDY2,5mARL 28 (w torze
pradowym) oraz 4xDY4mriiRL28 (w torze nagciowym).

4.6 OCHRONA OD PORAXEN.

Ochrorg przeciwporaeniowg stacji po stronie SN-15kV stanowi uziemienie ocime. Sta-
cja posiada uziemienie robocze oraz uziemienieavote przyaczone do wspoélnego uziomu.
Zgodnie z WARUNKAMI PRZYtACZENIA nr 3799/10/2008 oraz 3813/10/2008 rezystan-
cja uziemienia stacji nie powinnadwigksza od 3,%2. oraz maksymalny czas vigizenia
zwarcia przez zabezpieczenia sieci 15 kV nie pemiprzekraczal,5s.




4.7 UZIEMIENIA STACJL.

W poziomie taw fundamentowych zaprojektowany zoszm bednark FeZn40x5mm.
Uziom naley polaczy¢ z metalowym zbrojeniem taw. Od uziomu fundamengoverypro-
wadzi nalezy ptaskowniki FeZn40x5mm doadzy kontrolnych w komorze transformatoro-
wej — uziom roboczy oraz do szyny uziemacaj w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego na-
piecia i rozdzielnicy SN— uziom ochronny.

Po wykonaniu uziomu natg sprawdzt pomiarem czy rezystancja jest zgodna z zZai@-
mi okreslonymi w WARUNKACH PRZYtACZENIA.

Uziemienia robocze transformatora wykémalezy przewodem LgY 50mmai¢zac zlacze
kontrolne z zaciskiem ,N” transformatora.

Uziemienia robocze winny lbykoloru jasnoniebieskiego.

Uziemienia ochronne wykotanalezy przewodem LgY 50 mm2 w izolacjotto-zielonej -
czac dostpne elementy metalowe mgge znalec sic pod napiciem z szya uziemie
ochronnych.

Wszystkie patczenia instalacji uziemiggej powinny by zabezpieczone przed korgzj
uszkodzeniami mechanicznymi, a ge#enia z uziomem wykodanalezy poprzez dwegrubo-
we zhcza kontrolne.

W stacji naley uziemit obudowe transformatora, konstrukcje wsporcze, konstrukape
dzielnic SN i ich obudowy i ostony pol, nagy i urzadzenia pomocnicze do obstugi adzen
rozdzielczych, uzwojenia wtérne przektadnikow.

4.8 WYPOSAZENIE STACJI W SPRET BHP.
Stacja wyposana winna by w nast¢pujacy sprzt BHP:
- rekawice dielektryczne;

- po6tbuty dielektryczne;

- chodnik dielektryczny;

- okulary ochronne;

- neonowy wskanik naptcia,;

- ganicasniegowa;

- tabliczki ostrzegawcze;

- instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

- instrukcja wspotpracy ruchowej;

- instrukcja eksploatacji stacji;

Na drzwiach zewgtrznych rozdzielni SN naky umiescic tabliczki ostrzegawcze.




OBLICZENIA TECHNICZNE

1 OBCIAZENIA.

1.1 DOBOR TRANSFORMATORA.

Moc szczytowa obiektu wynosi 700 kW.
Moc pozorna:

s=1% =753 kvA;
093

Dobrano transformator ,suchy” o mocy S = 800 kVA:np

TZAM 800/15 Dyn 5; IP0O z chtodzeniem uzwojerodukowanym przez f-eAREVA.;

1.2 OBCIAZENIE PZO.

Moc zamowiona: P =700 kW,
Napkcie sieci: W=15 kV;
Wspotczynnik mocy: cas= 0,93

In= 100 29 A;
173x15x 093

Zabezpieczenie po stronie SN; = 63 A.

1.3 OBCIAZENIE TRANSFORMATORA.

Moc transformatora: S =800 kVA;

In= 800 x12 =37 A,
173x15

2 OBLICZENIA ZWARCIOWE.

2.1 ZASILANIE PODSTAWOWE.

B system zasilagy
Jw=10 KA,
Un=15 kV;
S,w = 150 MVA po stronie 15 kV;
k=1,1;

kW2 1105
S,, 150

ZKQ = = 1,65Q

KXo = 09957, , = 09950165= 164Q



R = 010X , = 010164 = 0160

B linia kablowa.
L =380 m;
kabel: 3IXXRUHAKXS 1x120 mm2;

380
Rl = =0
KL= SEmac -

XkL = 01[038=0,0382

B transformator S = 800 kVA..
RKT = 1,2 ng

XKT = 8,2 ng

B impedancja zwarciowa:

Rk = Rko + RaL + Rt = 0,16 + 0,1 + 0,0012 = 0,26
Xk = Xkg + XkL + Xkt = 1,64 + 0,038 + 0,0082 = 1)/

Zk = y[R% + X2 =,/026% + 17 = 1720

B prady zwarciowe:
» 3-fazowy pocatkowy prad zwarcia:

Crax LU (15
| o= \;EX ~= ;é 72: SBKA

3y, 17304,

» 2-fazowy pocztkowy prad zwarcia:
o= el L 105 _ g

2y, 2072

* prad zwarciowy cieplny 1-sek.
| =1 K vm+n = 56kA m=0; n=1,

» wspoitczynnik udaru:

-3 R¢

x =002+ 098 *x =164
* prad zwarciowy udarowy:

i, =x3/20, = 1640141056 =129KA



2.2 ZASILANIE REZERWOWE.

B system zasilagy

Jw=10 KA,
Un=15 kV;
S,w = 150 MVA po stronie 15 kV;
k=1,1;
2 2
Zuo = kU _ 11045 - 1650
S,w 150

X o= O,995EZKQ =0,9950165= 164Q

R = 010X ,, = 010164 = 0160

B linia kablowa.

L =450 m;
kabel: 3XXRUHAKXS 1x120 mm2;
450
Rk = =0
KL= 3smac . O
dla U> 1kV; XL = 0,1L [Q/km]

XKL = 0,1[ 0,45 = 0,045(2

B transformator S = 800 kVA..
Rkt = 1,2 nf2 = 0,00122

XKT = 8,2 nf) = 0,00822

B impedancja zwarciowa:

Rk = Rko + R«L + Rer = 0,16 + 0,1 + 0,0012 = 0,26
Xk = Xko + Xk + Xk1 = 1,64 + 0,045 + 0,0082 = 1Q9

Zk = \|R2 + X2 = 165+,/ 026 + 169* = 171Q

B prady zwarciowe:
» 3-fazowy pocztkowy prad zwarcia:

_C Uy _ 1105

I K3~ - = 56kA
J3 7, L7371
» 2-fazowy pocztkowy prad zwarcia:
_ Gy Wy _ 11015 _ ASKA

e 2y, 2071
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* prad zwarciowy cieplny 1-sek.

| =1 K vm+n = 56kA m=0; n=1;
e wspoitczynnik udaru:

-3 R¢

x =002+ 098 ™« =164

* prad zwarciowy udarowy:
i, =x3/20 , = 1640141056 =129KA

3 DOBOR PRZEK{ADNIKOW.,

Dla pomiaru rozliczeniowego dobrano licznik EQABRY ,POZYTON”, a dla pomiaru
kontrolnego licznik indukcyjny 6C8adp f-my ,PAFAL".

Parametry elementéw obwodu pomiarowego:

Licznik elektroniczny czterokwadrantowy typu EQABP.

» zakres nagiciowy 3x58/100V AC;
» zakres pgdowy 5A;
» pobdr wkasny mocy w torze gtowym 0,05VA;

» pobor wkasny mocy w torze ngpiowym  0,9VA;

Licznik indukcyjny typu 6C8adp.

> zakres nagiciowy 3x58/100V AC;
» zakres pgdowy 5A;
» pobdr wkasny mocy w torze gtowym 1,45VA,

» pobor wkasny mocy w torze ngpiowym  4,0VA;

3.1 PRZEKtADNIKI PRADOWE —SEKCJA ZASILANIA PODSTAWOWEGO.

B znamionowy prad szczytowy obcizenia
Pz = 700kW; Un = 15kV; cds=0,93

| P, 700 _ oo

o~ f3W, Eosd, 350093
Dobrano przektadnik o pdzie znamionowym pierwotnymyk=30A

B sprawdzenie znamionowego pydu pierwotnega
Zgodnie z wymaganiami ZE taedleren S.A. dla uktadow i systemOw pomiarowo-
rozliczeniowych, pkt 4 ZAt. 2 winien ldyspetniony nagpujacy warunek
0,8 hn < l1opi < Iin

gdzie:
lin o - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j.

l10bl - maksymalny obliczeniowy pd obchzenia po stronie pierwotnej.
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Sprawdzenie:
08(30=<29< 30

24<29<30 warunek spetniony

B dobdr znamionowego padu wtoérnego:
Winien by spetniony nagpujacy warunek:

l20b1 < I2n
gdzie:
lon - prad znamionowy przektadnika po stronie wtornej.
loobl - maksymalny obliczeniowy pd obchzenia po stronie wtdrne;.

Maksymalny psd obchzenia przektadnika po stronie wtérnej dla Pz = 700kWiosi:
l2001 = l1oni / (lin/ I2n) = 4,8A
Dobrano przekfadnik o pdzie znamionowym wtornym=5A.

48<5 warunek spetniony

B dobdr ze wzgédu na moc znamionovg S
Zgodnie z wymaganiami ZE tédleren S.A. dla uktadéw i systemdw pomiarowo-
rozliczeniowych, pkt 4 ZAt. 2 winien ldyspetniony nagpujacy warunek:
0,25 SN S < S
gdzie:

Sno- moc znamionowa przekiadnikaadowego.
S - maksymalna obliczeniowa moc ofpania przektadnika.

B moc strat w obwodzie pomiarowym:
- tor pradowy licznika rozliczeniowego; 0,05 VA,
- tor pmdowy licznika kontrolnego; 1,45 VA,
- na zestykach 1,25 VA;
- na przewodach DY2,5 nfm| = 15m:

_aR0L 52205

= ; 5,56 VA
Sp (29) yis 5425
XS = 8,31 VA
Dobrano przekfadniki pdowe typu IMZ 24; 30/5 A/A; 15VA; k1.0,5; FS 5#200kleg.
lon =30 A;
Isn=5A;
Ith =6 kA,
SN=15VA
0,25 SN S < S
3,75VA < 8,31VA < 15,0VA = warunek spetniony

B sprawdzenie warunkéw zwarciowych
Znamionowy 1-sekundowy gal cieplny dobranego przektadnika wynasH 6 KA,
6 kA > 5,6 KA, = warunek spetniony
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Znamionowy p#d dynamiczny dobranego przektadnika wynggi 2,5 I, = 15 KA;
15 kA > 12,9 kA; = warunek spetniony

3.2 PRZEKtADNIKI PRADOWE — SEKCJA ZASILANIA REZERWOWEGO.

B znamionowy prad szczytowy obazenia:
Pz = 350kW; Un = 15kV; cds=0,93

| > P, 350

> = =145A;
o J3W, osd, /3150093

Dobrano przekfadnik o pdzie znamionowym pierwotnympyk15A

B dobdr znamionowego padu pierwotnega
Zgodnie z wymaganiami ZE taedleren S.A. dla uktadow i systemow pomiarowo-
rozliczeniowych, pkt 4 ZAt. 5 winien ldgyspetniony nagpujacy warunek:
0,8 hn < l1obi < in

gdzie:
lin - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j.
l10b1 - maksymalny obliczeniowy pd obchzenia po stronie pierwotne;j.

Sprawdzenie:
08[15<145<15
12<145<15 warunek spetniony

B dobdr znamionowego padu wtdérnego:
Winien by spetniony nagpujacy warunek:

l20b1 < I2n
gdzie:
lon - prad znamionowy przektadnika po stronie wtornej.
l20bl - maksymalny obliczeniowy pd obchzenia po stronie wtdrne;.

Maksymalny psd obchzenia przektadnika po stronie wtérnej dla Pz = 350kWiosi:
l20b1 = l1obl/ (lin/ lon) = 4,8A
Dobrano przekfadnik o pdzie znamionowym wtornym=5A.

48<5 warunek spetniony

B dobdr ze wzgédu na moc znamionovg S
Zgodnie z wymaganiami ZE tédleren S.A. dla uktadéw i systemédw pomiarowo-
rozliczeniowych, pkt 4 ZAt. 5 winien ldyspetniony nagpujacy warunek:
0,25 SN S < Sy
gdzie:

Sno- moc znamionowa przekiadnikaadowego.

S - maksymalna obliczeniowa moc ofpania przektadnika.
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B moc strat w obwodzie pomiarowym:

- tor pradowy licznika rozliczeniowego; 0,05 VA;
- tor pradowy licznika kontrolnego; 1,45 VA;
- na zestykach 1,25 VA;

- na przewodach DY2,5 nfm| = 13m:

a2 _52r2ns_

= = 4,81 VA

Sp 29) yis 5425
XS = 7,56 VA
Dobrano przekfadniki pdowe typu IMZ 24; 15/5 A/A; 15VA; k1.0,5; FS %#500kleg.

lon = 15 A;
Isn=5A;
lh = 7,5 KA,
SN=15VA
Sprawdzenie:

3,75VA < 7,56VA < 15,0VA = warunek jest spetniony

B sprawdzenie warunkow zwarciowych
Znamionowy 1-sekundowy @l cieplny dobranego przektadnika wynagsH 7,5 KA,

7,5 kA > 5,6 KA, = warunek spetniony
Znamionowy pgd dynamiczny dobranego przektadnika wynggi 2,5 k= 18,75 KA;
18,75 kA > 12,9 KkA; = warunek spetniony

3.3 PRZEKtADNIKI NAPIECIOWE —ZASILANIE PODSTAWOWE | REZERWOWE.

B moc strat w obwodzie pomiarowym:

- tor nape¢ciowy licznika EQABP; 0,9 VA,
- tor napeciowy licznika 6C8adp; 4,0 VA,
- moc rezystora dodatkowego; 10,0 VA;

- na zestykach - pomijalne
- na przewodach - pomijalne:

XS = 14,9 VA
Dobrano przekfadniki nagtiowe typu UMZ 24-1;1500Q/3/100:/3 ; 25VA,; KI. 0,2;leg.
Upn = 150004/3 V;
wn = 1004/3 V
SN=25VA
0,25 SNE S < SN

6,25VA< 14,9VA< 25,0VA = warunek spetniony
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4 SPRAWDZENIE DOBORU DO WARUNKOW ZWARCIOWYCH.

4.1 ROZDZIELNICA ROTOBLOK SF.

e Prad znamionowy 1s wynosih = 16 KA;
warunek: thn > lin

16 kA > 5,6 kA = warunek spetniony
* Prad dynamiczny wytrzymywany wynosiyh = 31,5 KA;

warunek:  dyn> 1y
31,5kA>11,6 KA = warunek spetniony

5 OKRESLENIE POWIERZCHNI OTWOROW WENTYLACYJNYCH.

Przekréj otworow wentylacyjnych wyliczany jest zeawOw:

018x P

m
gdzie:
S-  pole przekroju otworu wlotowego (osiatkowanego).
S”- pole przekroju otworu wylotowego (osiatkowanggo
P-  suma strat jatowych i obgieniowych wyraonych w kW przy 12€C.
H-  rdznica wysokdci pomigdzy otworami (wlotowym i wylotowym).

S=

oraz S"=1,1S

Dla transformatora 800kVA mamy:
Po =2,0kW; Poc = 9,4kW; YP =11,4kwW

5= OAALA a5,
J2
Zaluzje obniaja 0 ok. 30% przeptyw powietrza w stosunku do otwoasiatkowanych,
wowczas: S =1,9Mm - pole powierzchni otworu wlotowego.

Wentylacg wyciagowa projektuje st jako mechaniczn
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