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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysee
wykonania i odbioru robét drogowych podczas realiz@rzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej i
Zurawiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspoélne dla robdt gipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi poszciegdh asortymentow robét drogowych
i mostowych podczas realizacji robo6t jak w pkt..1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-gytkowa
(drogr) albo jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarpioliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.4.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamafokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.7 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodhrogi i skarpami rowow.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezymera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegpptwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugefo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgurpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania afg@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga st migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniaca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa &toa do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obhzén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.15.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewbéw. Pas drogowy zaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazdow, umieszczenia
urzadzehn bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.21.Podtaze ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrainia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.25 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtaji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-ytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodigo
z dokumentagj projektowa, SST i poleceniami ltyniera.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimenistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
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SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidth@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegae Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadigiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawe

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyrerzekazane przezAyniera Wykonawcy
stanowg czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hpjednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W gragku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélinych warunkach umowy”. Wykonzanie
maoze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadomilnzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbienosci
opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkykonane roboty i dostarczone
materiaty kgda zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Dane oki#gone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowligauby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie raggzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materialy lub roboty niegbla w petni zgodne z dokumentagjrojektove lub SST i wpltynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasipione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeseyjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebydw sposob okony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kohtia, & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonawe na bieaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcainstaluje i bdzie
obslugiwat wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stairuwki
widoczndci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera. Fakt przygpienia
do rob6t Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawownv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzk inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczgaie, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcawazelkie innesrodki nieztedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowrs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasnéxi spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalrdabsktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsém osoéb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane p@arem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe #yte do robdt bda
miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatlywania tych materiatow seodowisko. Materialy, ktdreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakéczeniu robdt ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagjgechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajicy powinien otrzymézgod; na uycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji
panstwowej. Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochepoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zegie
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEmninstalacji i urzdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi Irzyniera i zainteresowane wiadze orazitie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzzkta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidak zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdiplyi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone nadwiezo
ukonczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polaadrinzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczeg6lsao Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spelniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
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bezpieczastwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelpmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiega to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposdb zwizane z robotami iduzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pra&episow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagé prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyege proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiekrddet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo
i jest zobowazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metaedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdlh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie edlzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materialébw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.
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W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, keda zachowane nagtujace
warunki:
a) Inzynier bkedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatow do innych robét, hite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mateido czasu gdy dua one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniohowaty swej jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byty
dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem materiatu, albo w okresie derym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych
przez Irkyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate miaze by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ltyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program zapaviai
jakosci) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowangrzez liayniera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantow& przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotyszymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sptz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem spreztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu diizie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtei na osie i innych parametréw techniczny@nodki
transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych ofg@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z umoworaz za jak&t zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhie dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSo
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostan, jesli wymaga' tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagina wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsolkprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementobot kzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytydonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakiei, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeanyia robo6t, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie robdt zgodnie z dokumerndagrojektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziiera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadaeibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jadkoi terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatoéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceduar pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliylmier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrmdiokumentacji projektowej
i SST. Minimalne wymagania co do zakresu lieidah czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewri wykonanie rob6t zgodnie z umawwWykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwaze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tkedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zyicie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgurzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowyeld# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajicy.

Pojemniki do pobierania probelkda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezytmiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpée ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, l#ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovrédta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta raéev. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikow baddostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bad& albo
oprze st wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektova
i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnyab dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiada;
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1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsks Normg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacjy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kanca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob gty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni tz¢m terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawtc
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegiaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, olgtosci beda wyliczone
w m’ jako diugdéé pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag byé obmierzone wagowo ¢ha wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlee w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblié leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ramieku miejsca szkice magoy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarzigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogéinego pagiu robét.

Odbioru robat dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiargich
komplet wynikéw bad& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje ynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robo6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@oiem na pgimie o tym fakcie layniera.

Odbioér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrneezwzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robo6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raixipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pefowych lub robét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnehiacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsrrgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych rob6t witécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbor zwhzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarove
ustalor, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] lrdzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olose w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukai tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
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(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®U.Nr 89, poz. 414) z ghiejszymi zmianami.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.®e 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pufjiciz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokdiciowych podczas realizagPrzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawie;

w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz podmia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ng@zenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrai przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiagy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasyity kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalow#ugasci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granabo6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtuggci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaiej nawierzchni bolce
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stalowesrednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugas¢ okoto
0,50 m i przekréj prostaeiny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy wma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien pegepd
Zamawiajicego dane zawiergje lokalizagg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przen&wiapcego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poimfowa Inzyniera o wszelkich tlach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperow roboczych. Blly te powinny
by¢ usunete na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzzy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia sie¢ od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiad@roitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezimnera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie
moa by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punftgrednie osi trasy mugayc
zaopatrzone w oznaczenia aitegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockrauszystkich punktéw pomiarowych i ich
ozhaczé w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznmiavidtowej realizacji robot nate
do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne prany by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akiowihzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtqpomicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza500 m. Zamawiagy powinien
zalazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®800 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Repery robocze
nalezy zatazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeaigocze nalegy zatary¢ w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattowmikstalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezyhliera. Rzdne reperow roboczych
nalezy okresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwoéjra w nawhzaniu do reperow gatwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektow oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiago, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.§Q@rasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyanenie nalgy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usugtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly
Wykonawca robét zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsngzonych poza
grania robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektowa
oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion
miejscach zaakceptowanych przezyimera. Do wyznaczania krgdzi nasypow i wykopow
nalery stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowa w przypadku
nasypow o wysoliei przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtét
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznyalsi umaliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenggajojektow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie Dszt. (Sztuka)
przy odtworzeniu punktow osnowy geodezyjne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr roboét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgfe na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykanya prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopua, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysagkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{pgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pdGiK 1983.

No Ok~
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae
podczas realizacjjPrzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawie;

w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey ,
— chodnikéw i opasek
— ogrodzé,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-000ID, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmugungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektows, SST lub wskazanych
przez Irzyniera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej
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lub/i rozbiérkowej, Irtynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozkiwe mana
wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzelgmentoéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustoéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robot zwiazanych z rozbiork elementow drég, ogrodiae
przepustéw jest:
— dla nawierzchni i chodnika i ogrodze m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikOw i obrzery czesci przelotowych przepustéw - mb (metr hiey),
— taw betonowych , murkéw czotowych “metr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M@OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudpw
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdéw ,obrzey:
— rozebranie krawznikow, obrzey,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki.
c) dlarozbiérki ogrodze
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- rozebranie siatki lub peset metalowych
- rozebranie stupkow

- cokotow
- rozebranie taw

- wywiezienie gruzu
- uporadkowanie terenu

Materiaty z rozbiorki po segregaciji ( ptyty chodnikowe, kostka betonowa, trylinka,
obrzeza , krawezniki) naleza do Inwestora. Rzzbe¢ po renowacji przeznaczono do
powtornego montazu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego
stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Kitowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podia
gruntowego podczas realizagitrzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawiej
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetwa kravgznikéw i sciekéw oraz profilowania i zagzczenia
podtaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podiea,jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacikgnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotéym zakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaavinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej TS wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
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miejsce wskazane przezzimiera. Profilowanie i zagzczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéipiodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowamnprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej
do uzyskania wymaganycheganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kahsk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiva 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%. Profilowanie podi przewiduje s na dtugdci wykonywanych wykopow w
gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praetozenie folii lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartii modutow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w
punkcie 6.2 powinny biyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannippodczas realizacji
. Przebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma lgykonywane w celu:
- usungcia istniecych warstw mineralno-bitumicznych na odpowiedgtebokasé
- dowiazania projektowanych niwelet do istrieych rzdnych na kécach/pocztkach odcinkéw
istniejacych nawierzchni jezdni i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej

z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom®, gicbokasé.

1.4.3. Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia przy patzeniach powinna lyfrezowana do gbokasci 4cm . Na pozostatych
odcinkach w miejscach projektowanych uwidocznionycbzesci obliczeniowej projektu. Zeli frezowana
nawierzchnia ma kiyoddana do ruchu bez ukenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna by
jednorodna, ztgona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownaos¢, szorstkéc i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) naley usun scigty materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, kg&b podiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm, przy lokalnych naprawach poleggich na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(8cieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

¢) kravnedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

Materiatu zescinki nie przewiduje sido powtérnego przetopienia .

Materiatem ze $cinki przewiduje si¢ do wywdzki w miejsce wskazane przez Inwestora.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢é nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST
6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentacprojektows,
Z toleranc + 0,5%.
6.2.4.Szerokéc¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia + 5 cm.
6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm. Powysze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania powinnycby
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgth z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Materiat z rozbidrki nalezy do Inwestora
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) podczas realizagfrzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawiej
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] dostarczonej od producenta.r¥ygadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavata
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mima wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm

ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMA 8

KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakd kojazdu i nawierzchni nalg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —zaigsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producengemej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszSiek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 — KR2 SMA 5’ 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65
KR3 - KR4 SMA 5 50/70" PMB 65/105-66
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainian temperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wigkszej n 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50t70 -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
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4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w . )
pasrednich temperatu-| - enetracia | PN-EN 150 | 45.80 4| 4580 4 | 65105 6
! w 25°C 1426 [21]
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w )
wysokich temperatu- Te'mp_era'tura PN-EN °C >55 7 >65 5 >60 6
: migknienia 1427 [22]
rach eksploa-tacyjnyc
PN-EN
Sita rozcaga- 13589
nia (mata pg- [55] >1 >2 >1
dkosé rozch- | PN-EN | VO | wec | 4| weic 2 | wsc 4
gania) 13703
[57]
Sita rozciga- | N-EN
Kohezja ha rozchg 13587
nia w 5°C 53]
(duza prd- PN-EN Jlent NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
k0sg rozci- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statoié kon- Zmiana masy % >0,5 3 >05 3 >0,5 3
o . Pozostata PN-EN
systendji (Odpom& | oneracia | 1426 [21] | % > 60 7 | 260 7 | =60 7
na starzenie) Warost tem
wg PN-EN 12607-1 : PN-EN o
lub -3 [31] peratury 1427 22] C <8 2 <8 2 <10 3
mieknienia
Temperatura | FNEN
Inne wigciwosci P ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu [63]
. PN-EN
Wymagania Temperatura o B ) _
dodatkowe tamliwosci 1[22595])3 ¢ £-12 6 =-15 1 <-15 !
Nawr6t
;gr?cz:ysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
Sprezysty w NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
) [59] °C TBR 1 TBR" 1 TBR® 1
plastycznéci Punkt
5.1.9




D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 5

Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilng¢
magazynowa- 13399
ol [52] 0,1 mm NPD 0 NPD? 0 NPD? 0
nia. Ré@nica PN-EN
penetracji 1426 [21]
oo™ | e
micknienia po| +2807-1
grnienia p [31] °C TBR 1 TBR" 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607| ;- 22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3 250 4
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N
wg PN-EN NPD? 0 NPD* 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l2 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 €$¢22 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';)']933'1 413 | katGe 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartac¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
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Odporna¢ na

E:’Jg;‘)’/‘\’l"vin'lfat o N E[TS}OW 8| 423 | katPS\, t.odporngé > 50
nizsza ni
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza ni

kat.m_pc0,1, tj. zawartéc
zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wynosi 0,1 % (m/m)

PN-EN 1744-1| 4o
p. 14.2 [25]

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpby¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okétone przez producenta. Widkna te mdyy¢ stosowane tale w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem whzacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamiieszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stanasych pohczenia ré@nych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nkt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagyta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrtgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dHt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka

stabilizupcego podaneasw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&riepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 120 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
rzn?x\il&rltj(?hg)leplszcza, Bmin6,8 EminG,G Bmin6,0

(=)

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&bona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgstai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartaé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik @
wedtug réwnania:

_ 2,650
a=

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whadciwose zag:szczania | Metoda i w_arunkl SMA5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartgé L
Wolnychc C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vinin2,0 Vinin2,0 Vining 0
przestrzeni 2%50 uderze p. 4 Vinaxa Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22 [38],
C.1.20 metoda B
Odpornd¢ na walowanie w powietrzu, WTS\ro,70 WT Saro, 70 WTSiro,70
deformacje trwate Pog-P100 ’ ST-GE,\égféof(-)%gb PRDar7,0 PRDar7,0 PRDar7.0
" cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, po ;
dziatanie wody | 2x25 uderze 40 Czéjrggggmacyklem ITSRo TSReo ITSRo
badanie w 15°C
Splywnai¢ ] PN-EN 12697-18 [37], D b D
lepiszcza p.5 0,3 o3 0,3
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@winna przekrac2al80°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lkywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdai jednorodné¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyy SMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego met@d wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej mi co 10 m. Wymagana réwkb podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidahogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawvartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tai
4-metrovy lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania
A 'S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzecznesswicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuné. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodniEi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidiod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Jeli Inzynier nie zarzdzi inaczej to przed przygiieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek probny celerdaislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania i uzyskiwanych parametréw jétiowych.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukleniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze), 1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:

—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakEi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalely wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana N Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubgi¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagszczenia warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
SMA 5 20+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+50 >97 20+6,0
SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladask wyposaong w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowa& wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca stosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 pungt[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodl tekstue i struktug, dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wzdl na wticiwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk: o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkys&amaszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dgstych dopuszczassivykonanie eczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si zmniejszenia hatasu od két
pojazddw, nalgy stosowé posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 Kg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 Kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@auszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoi
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclicidasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 12
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Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa:
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzer®?
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia st: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.1.2. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioesfaltem nawrdt spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrnieorzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najenvtedy poda wartas¢ wydtuzenia.
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Tablica 13. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfdibgowego [65]

. Temperatura ngknienia,
Rodzaj nie wiccej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat®ci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica
14). Do wynikéw bad@nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego ‘wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od9
do4 | do® | do19

Rodzaj

mieszanki 1 2 > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +055 +050 +0,40+0,35 | +0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,4b + 0,40 H0,4 +0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalng
odchytki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuEpeg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badé z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktorekolwiek z:

—  zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartdé¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 15 + 18.

Wymagania dotyerce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniapaavinny by spetnione
jednoczénie.

Jeeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 4o 4 4o 8 4o 19 >20

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,( +2,7 +24 +2|]1 1,& +15
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)] [65]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki

: : od 3 od 5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Y60) [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

. : od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA11l 7 +6,1 54 49 4,4 4,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5.1, -4,4, +4,0
+4.7 +4.5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namédni, nie mae wykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @gj niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartaosci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKA

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia =10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z apdeniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowdizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 11, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav
i parkingdw naley stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana réwn& podtwna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngi (przeiwitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie s najwicksz odlegtd¢ miedzy tatk a mierzon
powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@avimna by wigksza ni podana w tablicy 20 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wastdb odchyléd réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoea wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych édetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgz$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci
nasypowej i jamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKgud
20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G%¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatsi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwafei podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalfci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —aezanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoiona twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadtl wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ae rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metagPiercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwailena drogach
publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje lésfae na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem nawierzchigieku
z betonowej kostki brukowej podczas realizgejizebudowa skrzyzowania ulic
Sulejowskiej i Zurawiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t lmkalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betogjdkostki brukowe;.
Betonowy kostlke brukowy stosuje si do nawierzchnisciekow przykrawgznikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexldany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wickszy
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage
WOodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielaey nawierzchnie chodnikéw iggdw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olsfenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,M)ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ram® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ctome
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjsikrukcyjnej i warstwy fakturowe;j
(gérnej) zwykle barwionej gruoi min. 4mm,
2. gatunek, w zalmaosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymalkai nasciskanie nie mniejszej a0 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymakxi nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpegtami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ctomymi przez producenta ,
. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolaomi s1: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziop
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaninawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

o o

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczia, wydary przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadegmaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wysggecych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrg z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugas¢ i szeroké¢ = 3,0 mm,
— grubas¢ +5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamvania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobznidw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracs& masy prébek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie
powinno by wigksze ni 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élirea strag wysokaci, nie powinna
przekracza wartgci:
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- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50

jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ | ubytkow
betonu, krawdzie elementow powinny lByréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wagyl zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyglam - powstajw wyniku
naturalnych procesoéw fizykochemicznych veyatjacych w betonie podczas jegoawania
i twardnienia; naloty te powoli znika okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:

— tekstura

- rysy i sgkania
— kolor wedtug katalogu
producenta

— przebarwienia

— plamy, zabrudzenia
niezmy-walne woal
— naloty wapienne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii

dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

dopuszczalne tnice w odcieniu tego
samego koloru

dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego koloru n
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchr

bocznych:

— dopuszczalna liczba W
1 kostce

— dopuszczalna wiellg
(dlugasc i szerokdc)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i naray
przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba W
1 kostce

— dopuszczalna wielld

(dugasc i glebokasc)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mm x 10 mm

2.2.3.Skladowanie kostek




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédid 5
lokalnych oraz placéw i chodnikow

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtiog by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegczo naley stosowa
nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowa pod nawierzchni

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiackajwymaganiom dla gatunku 2
lub 3,

— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsyp& cementowo-piaskoavpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetu powszechnegozytku
spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianydpowiadajcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeentowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniagica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawi@riana podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajeta (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetnigjce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkaraiemarzania, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmiggmaganiami SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@” .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataic)jektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje ganik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowe]
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] poatbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR> 35 wg [8].

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@anspoin zaprawcementowo-
piaskowa, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wylieaie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest
mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypliskiowej, z&poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldoé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub
SST. Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieatz grubé¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialéw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zaektowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy
pod nawierzchniz kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach,
a nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaiaici nasciskanie nie mniejszej hR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata ishie byto na dtongladéw wody, a po

NoakwNpE
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nacknigciu palcami podsypka rozsypywata.9rRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzaukitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpraskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalgja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie sposepzava musi by zakaiczone
przed rozpoacxiem whzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek otesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.2.
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dé@gatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidioru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, laynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwstpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpwaej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nig¢szej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattdow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa: na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenaspalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie¢enmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potowek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musibgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsuasi by wsparte pragcbrukarzy,
ktGrzy uzupetniaj przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazoéw itp.) powinna trwale wystgveal 3 mm do 5 mm powj powierzchni
tych uradzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgnikach, obrzeach i studzienkach mioa
uzywaé elementy kostkowe wykm@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziemek, maacych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostkg cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki #mej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulmng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.6.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pzknicte) naley wymienic
na kostki cate.

5.6.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4.1 Spoiny

Szerok&¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3
mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopaikmnych kostek brukowych zaleca si
aby osie spoin porailzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asirogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonegomka prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

» zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vacdvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpogeziem zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczy przed
zalaniem nj szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rénymi deseniami
uktadania.

5.6.4.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenppaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoay nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagrojektowy lub SSTwzglednie nie wigkszych ni
co 8 m Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna utdiwvia¢ przegcie przez nie
przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
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masami okrdonymi w pkcie 2.3 e. Szczeliny dylatacyjne popzexnaley stosowa
dodatkowo w miejscach, w ktorych wgptije zmiana sztywr$gi podtaza (np. nad
przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad daezai dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca st wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskem mana
odd& do wytku bezpgérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigoeymi zapraw
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubaci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturgeedniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalery oczycic¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewsgtrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
— ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aiome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartadsci dopuszczalne
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig SST D-08.01.0402 [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) roboczej: grubfri, spadkow i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacj | grubdsci +1 cm
pro-jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej
projektows

b) potozenie osi w planie (sprawdzol | Co 100 m i we wszystkich punkta Przesunicie od os
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geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nep don
c) rzdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych 2cm
d) réowna¢ w profilu podhenym (wg | Jw. Nieréwngci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet-
rowa)
e) réwna¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Prz&wity mig-dzy tat a

(sprawdzona fatprofilowa z po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

po-  wierzchri do

8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone n
toda niwelaciji)

Odchyiki od do-
kumentacji pro-jektowej
do 0,3%

spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze
niu diug. 10 cm)

dziatki roboczej

g) szerokéé nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od sze-rokei
przymiarem liniowym) projekto-wanej dot5
cm
h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

idontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie bada
pomiarow

Lp.

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu
zewrgtrznego nawierzchni,

kraweznikOw, obrzey, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodiowygladu,
prawidtowaci desenia, kolorow kostek, gan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

S

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 m |
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalpe
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokeéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki |charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. of
5c do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5

I szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST-DOMO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itm)ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- wypetnienie dolnej ggci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych roboét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmobdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseddmny przez inne SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtrene do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy iceome;
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krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegduw Skiad,
wymagania i ocena zgosirio

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swvska
piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovkorony oraz skarp
nasypow i wykopow podczas realizagPrzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawiej
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem korony, skarp nasypdévykopow oraz terenu przylegtego:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) — ziemigliona zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespoét czydoioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revedbjetymi niniejsz SST 1.

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz $bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.
W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@aw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarté¢ fosforu (BROs) > 20 mg/n,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosow& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Na wyréwnany i obrobiony na czysto przylegty demséntdw ulic teren uky¢ warstwe ziemi
urodzajnej grubii 15 cm , kt6g nalezy zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnasii traw i rélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego,

aby uzyskéa zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kibwykonanych rob6t i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po ¥a@ajradlin,
taczna powierzchnia nie panuigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych jstienie powinien przekraczeD,2 nf. Na zargnictej
powierzchni nie mogwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien z kostki kamiennej
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— spadku i rednych skarp,
— grubaci podiaza,
- grubadci i doktadndci wypetnienia spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni korony iskarp priemnusowanie i obsianie
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST 1 wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotyeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i korony:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogow
2. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchrkestki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrécyWymagania i metody batla
4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinaolniczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krawunikdw betonowych wraz z wykonaniem taw
podczas realizacjjPrzebudowa skrzyzowania ulic Sulejowskiej iZurawiej
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowapecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krexmikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych)
na tawach betonowychywirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdojych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgigylub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pceniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwiecieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg
gruba¢ 4 mm),

— skane kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycteniwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugoé prostego odcinka krasmnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraeznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krasnikow mogy by proste lub uksztattowane w sposoéb utatuggjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdyih se na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdyih s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doct@siia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od Cc

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastcrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaléc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zd8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymat&, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwaldg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymaicé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 5
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pglizg/ a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pélizg/paslizgniecie — naléy zadekla-
rowat minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przysglem do badania tarcia),

c) trwalcs¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkient
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraygnika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszczasrozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) kraygniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna liyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) r&nice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona medby¢ warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymiziize
odbiore,

c) r&nice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwsvazane za
istotne

W przypadku zastosowi&kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie nargonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec krawznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszadkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C15/2fhigjscach najazdu kot sam. wg PN-EN 206-1 [4],
b) ftawyzwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tlucae odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataocginyowinna odpowiadavymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgialne” [1] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektowa i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kragznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wyk@czeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwighkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalt dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okrsli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczr mag zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmye wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektow.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny patavna wygcie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysict 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
réwna¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie maze przekracza 1 cm,
doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ywégania

ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” [1

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spia,
wykonanie koryta pod taay
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szaluinkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraeznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepvymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spkgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobha
cementowego

Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwyktly

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

Cement. Transport i przechowywani

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



