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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég padaealizacjijRozbudowa Ronda Sulejowskiego
z przebudowg przylegtych ulic w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykamaadbioru robét stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyanmionych w ounkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego obeverstwowego i grubowarstwowego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z

oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyasijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzajgroaadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetlniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vagkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkladane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulié linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktope2y skt z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikdédw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada si¢
z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
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widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsiibcznego stosowane do
zapewnienia whasrgi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshui w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaizgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary vgéwvosci oznakowania na#y wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpoagizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag byé
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktre hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBBiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolegtiechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEflg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozponzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdloyrmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny taé biekte produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin \u wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdéinych materialtdw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stasolr powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapéjr warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwgavi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wiekszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczastosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 6d/4d (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidi posypywania lub narzucania poéhéeéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaléegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sig w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiatlaig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuezapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewndiialnos¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraona na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na ruchy gabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czs$ci, kazda z

nich powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego

elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra

Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosryala do oznakowapoziomych
wyrozniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbt wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterdw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wihasciwosci i wymagania dotycece punktowych elementéw odblaskowych dloge $ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°® do 25C,
c) pozostalych materiatéw - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem douunlisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowanej. Nierovwsm
i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (stevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hafezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamzigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcae czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farlk; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioanaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malwzaleca si
przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosain@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@ réwnomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na dratzdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaxklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. 80 materiatu zayta w czasie
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prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipoyvbye wykonywane przy gyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz:;tu nalery dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. Decygpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej nakey przed aplikagj usuraé warstwe
powierzchniowy betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstpiowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umye woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w fici przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6la
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umagnaliwos$¢ uzyskania ronej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatmstosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowa materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupeiné
punktowymi elementami odblaskowymi z oddiiikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné iykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@i@sowanie farb
dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu kydzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykiybews warstw
scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagobd wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenig¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagdsjednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyine masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiertijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakna wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wiiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagzniku nr 2 do rozposglzenia
[7].
6.3.1.2. Widzialn& w dziex

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandd i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoétte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspo6trzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandjimaze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med’ iw?, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 200 med?ix ™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartasé
wspoiczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspioanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralrs z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST virgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaévpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami i by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparataméecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie paomdbni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbinykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakiot przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainvg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatégmaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PRolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiasprzt do jego wykonaniassidentyczne z przgymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@aoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wainna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaneeny przydatrioi materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,51i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiggic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.
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6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréona mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,99imo najwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamgchz$ci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku pliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okgtonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ygodaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczr$oi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu o#laich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamsicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewrtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, nals wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytdéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnebraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektonakcznikiem nr 2 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé
wykonanie bad@widzialngci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apodbéechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartdg¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatlamanigéwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatéw do
znakowania przy sktadowaniu

mieshce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naediad

pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagani

Klasa

L

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- 70kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=250
=150

R4/5
R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej

- z0kej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=150

R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- oo
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

ancd m? Ix?

RW2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

20,30
20,40
=0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

2130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0hej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg

D waki&
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

skala LCPC

wego po 12 miegcach:




|
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;!

Klasd

|

1

Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
— z0kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- 70lej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

0- oo
mcd m? Ix?

RwW2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0kej

=>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ktej

>0,30
>0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

2130
=160
=100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- 70kej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=100
2130
=80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahii
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -

12 | Czas schriia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od §redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszyméST na podstawie baflavykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania §anami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie Scieralnej spkanej, krusacej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przejc dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmokrym stanie, padane jest skro¢iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasykanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwoavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemadiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9. Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. P@LSeria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>f2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 32 z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@En(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtecznej (SST)swymagania dotycze
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podcea$izacji,Rozbudowa Ronda Sulejowskiego z
przebudowg przylegtych ulic w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by wykonana z renych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (falbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznychpliznaku mae byt zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzatasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrgm).
1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementamizsicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.6.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0&ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydara przez uprawniofi jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw maj by¢ wykonywane:
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z propozygjWykonawcy

zaakceptowanprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 14
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhigodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyta dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury. Rury
powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazmkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyazagdnic i grubéci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia péivipowinna
by¢ jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa widocznych wad jak rysy, gnigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od patHo
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Tablica 2. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$gacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugsawykazywa& petrs odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okitie?, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniasiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygamn Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerop;. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrimamej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwés, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku. Wytrzymaié dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofaldofiyavgie¢,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku. Krazie tarczy znaku mugdyc rowne i
nieostre. Znieksztatcenia kradri tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngoficesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanysbgmenty tarczy) byta poddana, mubgé usunite.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaerstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinygdry sisiednimi segmentami znaku skladanego nie g wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcgz znaku
przez caly okres wymaganej trwétdoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgadczenia folii z
powierzchm tarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczemilezy
stosowa folig Il generaciji.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.W znakach nowych niedopmalne jest wygpowanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponkej. W znakach zytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najejydwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcigh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanm&pgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd@8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@imie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy sol elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegnied,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogs by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkgci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalena@riatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Oznakowanie wykortawedtug projektu organizacji ruchu.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysigniki, konstrukcie dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z projektem oznakowania i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagreniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca. Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewap mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad & powierzchn¢ wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdo@cych se
poza koroa drogi, goérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumiet barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane @mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwagznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§watm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegékw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigersk od niej
odlaczat w spos6b powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkoe.Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasfibagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.
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5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petry czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehyniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
- poprawndé¢ ustawienia stupkdw z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych d@wstrukcji wsporczych,
b) nt (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne”
pkt 8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” §kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— Zzamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

at i

10.1. NORMY
1. || PN-B-06250 Beton zwykly
2. || PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. || PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. || PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodid
5. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. [ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
7. || PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewntrznego
8. [ PN-H-04651 Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnej
srodowiska
9. [ PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo 0goélnego zastosowania
10. || PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoinego
przeznaczenia
11. || PN-H-82200 Cynk
12. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaigci. Gatunki
13. || PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetgiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. || PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. | PN-H-84023-07| Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. | PN-H-84030-02] Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki
17. || PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. || PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. || PN-M-06515 Rwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowychajéir nagsnych
20. || PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podz
wymagania
21. || PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. | PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogdine
wymagania i badania
23. || PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgio
na podstawie ogllzin zewrtrznych
24. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantania i badania
25. | BN-89/1076-02 | Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. || BN-82/4131-03 | Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopdw stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. | BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowy@ani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tomdsady stosowania znakow i aolizeh bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjnia 3 marca 1994 r.
Polski Nr 16, poz. 120).

(Monitor
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z uradzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych podczas realizacji
.Rozbudowa Ronda Sulejowskiego z przebudogvprzylegtych ulic w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robo6t awanych z urzdzeniami
zabezplecquyml ruch pieszych, do ktérych naie
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach zitewnikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptaskiczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznldh
szkta zbrojonego oraz inne,
- bariery tacuchowe podwadjne,
— zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.
Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgaszerow pojazdow poprzez uniedlivienie
nagtego wtargricia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatt tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegéla:
- miedzy jezdny i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,
- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widoc&ripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— W rejonie wyf¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyaikdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub weatach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmparsgice ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych skatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzialeg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe tspgace rok donic kwiatowych o r#nych
ksztattach lub elementéw betonowych kdibetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych
o niewielkich wysokéciach i znacznyckrednicach paiczonych ze sapréznego rodzaju &cuchami stalowymi
o bardzo ranych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie ztdonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdwgach stalowych lub w pgtzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anyén sposobie jego splotu (ptociennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, stgana oraz kombinowana (harfowaflpwa, pétgitiowa) o
réznych wielkgciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z
drutu okagtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalov.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkickrednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.
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1.4.9. Szkto zbrojone - szkto maje wewntrz wtopiora rownolegle do powierzchni siatklruciar.

1.4.10Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu agizen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa
SST, g:
— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— beton i jego skadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Stupki metalowe i elementy paczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogroddemazna wykonywé& z ocynkowanych rur okgltych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgkdnie z ksztattownikow: downikéw, ceownikéw (w tym: cgciowo
zamknktych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunamM projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkoéw tma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 8.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdici
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubaié
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
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2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéj zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytiq + 10 mm,
— dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegdoktadnych poriiej3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczaipodchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi dokfadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalp@isungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyims,
obrobiona powierzchnia powinna railagodne wyacicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalormy pomgdzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 8. Podstawowe whasiod ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymalai¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grubsci lub
srednicy
do | 0od40| od 63| od 80 |od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

2.3.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagday
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknig¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaletszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego
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Jeli dokumentacja projektowa, SST Ilub zimier przewidujy wykonanie spawanych pmzen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspatni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzeg&ceptowanego przezzimiera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy4czone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lofasw.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymado na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutéw powinny sktadasie
Z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretéw nie powinna przekrace®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikow
wywotlujacych korozg.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowgh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej ni 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywna¢ korozyjna atmosfer Minimalna grubsc powokd, m,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraetutzhowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 J4(PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdgien, peknigé i naderwa. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajlopuszczalnych odchytek ustalonych dlatqw, z
ktorych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu t&cuchéw dopuszczacstylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z ghdw lub
walcoéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzjrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ ukltadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno ldy skonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem masg betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna liyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowialavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betort sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinielh bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeciaanie cementu powinny byegodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
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Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonm@ga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddeymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B¢z bada laboratoryjnych
mozna stosowawodke pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduj to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dadggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @saki powinny odpowiadaPN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTetyP
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzer ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé¢ materialty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 10) lub stosownie do ustalS8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 10. Sposoby malowania zesva budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
' podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa relementy $lusarsko-
miniowa 60% lun  farby albo kowalskie petne |
ftalowa miniowa b) jak w a) i azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego N3
powietrzu, rodzajul
11
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagdaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamorm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaijistotrs rolg, a nie g ujete w normach, powinny lByustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimiera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayelzapleczu.
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Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uegdzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— przymocowanie tacuchoéw w barierach tmuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecneg, to doty pod stupki powinny nidevymiary
w planie co najmniej o 20 cm gkisze od wymiardw stupka, agtplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyriera, stupki betonowe magby¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawc w gotowy wykop i napetdi otwér mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/pniach od ustawienia stupka w betonie,si femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstalypionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sig na jednakowej wysokei. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia qcie wiekszym od 15 nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kyitem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwald zaczepow i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow gmizen zabezpieczafpych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymaltcg¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny misvad wikszych nk podane w tablicy 19. #ynier maze dopycic¢
wady wiksze nk podane w tablicy 11 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 11. Dopuszczalne wymiary wad wczaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
WKklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.7. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. W
przypadku braku szczegotowych wsk&aza zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur
stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [1@h IBN-73/0658-01 [43] oraz zftauchow ogniwowych
wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845¢R.].

Pohczenie facuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu,
odgietych koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oftegs inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ema taxcuchéw wynosi 0,10 m.

Jeili linia barier faxcuchowych pokrywa giz uradzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalery zrezygnowd z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowyhkomywanym ,na mokro”, a stata
sig szuk& innego rozwjzania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m
ponizej poziomu chodnika). Roza#ania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.8.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczaicych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadza malowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d8C2Mie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwnig malowa metod, natryskovy w temperaturze poiej +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzea:
z powierzchni stali nafy usuraé bardzo starannie pyl, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie
stal tuszcaca sig farbg i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepn& farby do podiga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyoiateriatow sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sowinnychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
— przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,
- do malowania mma stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone #igtku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farkakiéry przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywam nalery przygotowaé do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (ppdzenie tejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcikczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugiei
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie ména przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far® do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kada nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag SST lub Ilrynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &irby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw
sygnalizuacych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera badania na zawastoszkodliwych skfadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowyalaokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzenr i pedzli oraz z samej farby, nale usuwd& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej luttigcznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéxi
(atesty) oraz wykoréa badania materiatow przeznaczonych do wykonanigtrobprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci gobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakei (atesty) nalea:
- rury i ksztattowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca nalies materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budanzg@wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni zbad#
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by

kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadz uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych naig zbada:

a) zgodné¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréwdng®z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidiowa¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkien

e) poprawné& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanycha elementow uggdzeh:

a) przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementysézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeciyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wipliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdaiozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zhkcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élierdu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.

Dla stupkéw U-5 —sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena mb wykonania bariery obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blatfieachowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kaggibarier, oraz materiatdbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie taicuchow,
— doprowadzenie terenu wzdiwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowiazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zalecelnzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena szt. ustawienia stuka U-5 obegmuj
— prace pomiarowe ,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym ,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (np.\poaatazenie rozebranego nawierzchni wysepek)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogolnego

zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
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13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal wgglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okiggle walcowane na gaco.
Walcoéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korazPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogllne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliéo zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogélinego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub
i wkretow

38. PN-M-84540 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-I1SO-8501-1 Przygotowanie pozjjo stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasftostalowych oraz
podtazy stalowych po calkowitym uswgiu wczéniej
natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
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