SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.07.01 GWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyece wykonania i odbioruswietlenia
drogowego podczas realizagjRozbudowy Ronda Sulejowskiego z przebudow przylegtych ulic

w Piotrkowie Tryb.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z budowoswietlenia
na drogach publicznych istniglych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skaca do zamocowania
oprawy agwietleniowej na wysokéi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysoki powyzej 16 m.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakczacy stup gdwietleniowy z opraw.
1.4.4. Oprawa @ietleniowa - uradzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrédio swiatla, zawierajce wszystkie niezftine detale do przymocowania i patenia z

instalacy elektryczn.

1.4.5. Kabel - przewdéd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup&witleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stmlca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8. Szafa awietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpagaiowa - ochrona g#ci przewodzacych dos¢gpnych w wypadku
pojawienia st na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.5.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
Nie przewiduje s wykonywania ustojow betonowych na ,mokro”.



2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinieth by najmniej gatunku , 3", odpowiadgjego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmgewinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafysaietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglefst
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dofgezfundamentéw konstrukcji oklene s w PN-80/B-
03322 [1].

Przewidziano zastosowanie typowych fundamentéwaprgkowanych betonowych producenta stupéw.
wg. opisu i rysunkéw w dokumentacji.

W zaleznoéci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naiy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbynge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Nie przewiduje si stosowania rur betonowych.

2.4.3. Przepusty kablowe

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lapstatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obaienia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkwylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Przewiduje si rury z polietylenu HDPE, do ukladania w ziemi typWK i SRS osrednicy 50mm w kolorze
niebieskim.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stiosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrépyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngja,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Przewiduje si zastosowanie kabla typu YAKXS 4x35mm2 1 kV.

Bebny z kablami naliey przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.Zrodtaswiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepalery dla Gwietlenia drogowego stosowarddta
Swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatas¢ i statas¢ strumieniawietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca gistosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z halogenkami.



Oprawy powinny charakteryzowaic szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgédodw eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi
komory lampowej IP 54 i klasochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Przewiduje si dla Gwietlenia ulicznego oprawyswietleniowe w technologii ,LED” — 72LED 0 mocy
maksymalnej 80W 230V 50Hz i minimalnym strumiegiietinym 10200Im wg. opisu i rysunku w
dokumentacji w Il klasie ochronéa montowane bezgeednio na stupach za vagkiem stupéw nr S2, S5, S26,
S27, S32 i S38 gdzie oprawy nalezamontowa na wysggniku dwuramiennym.

Dla aswietlenia parkowego przewidujegsbprawy gwietleniowe w technologii ,LED” — 24LED o mocy
maksymalnej 30W 230V 50Hz i minimalnym strumiefiietinym 3400Im wg. opisu i rysunku w dokumentacji
w Il klasie ochronnéci montowane bezgoednio na stupach.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizgeej ni -50C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).[

2.4.6. Stupy i masztysaietleniowe

Dla céwietlenia drdg, poza szczeg6lnymi przypadkami, nasosowd typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wysé&olO i 12 m oraz maszty o wysalkd zawieszenia opraw
16i18 m.

Stupy i maszty powinny przeri€obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw | wyghikbw oraz parcia wiatru
dla I1'i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgici odpowiedniegrednicy rue stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tablit@zpiecznikowo-zaciskowej,
posiadaicej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsith zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pig¢ zaciskéw do podkzenia dwocthiyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali ruremR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone warsgtachronm z bitizolu o grubéci min. 120 um.

Strona zewetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna byalowana trzema warstwami farb; antykorozyjn
podkitadova i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnad¥oloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81
w stosunku 1:1).

Dla cswietlenia ulicznego przewidujeesstupy aluminiowe stikowe o wysokéci 10m anodowane w kolorze
naturalnym bez wysgnikow wg. opisu i rysunku w dokumentacji. Jedydii@ stupow nr S2, S5, S26, S27, S32
i S38 przewiduje gidodatkowo wysignik dwuramienny. Stupy montowane na typowym praflatmanym
fundamencie betonowym za pomgatsrub M24. Podstawa oraz dolnagé stupa do wysokai 350mm

pokryta elastometrem poliuretanowym.

Dla aswietlenia parkowego przewidujegsstupy aluminiowe stikowe o wysokéci 4m anodowane w kolorze
naturalnym bez wysgnikow wg. opisu i rysunku w dokumentacji. Stupyntmvane na typowym
prefabrykowanym fundamencie betonowym za pantbirub M14. Podstawa oraz dolnagé stupa do
wysokaici 350mm pokryta elastometrem poliuretanowym.

Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupow i masztéwwaetleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.4.7. Wystgniki
Wysiegniki wykonywa: z rur stalowych bez szwu 0 znaku R 3Beidnicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubai¢ scianki rury nie powinna przekracz& mm.



Ramiona lub ramiwysiegnika powinno b§ nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stup&éndetleniowych
uzywanych do éwietlenia drdg.

Przewiduje si wysiegnik aluminiowy dwuramienny anodowany w kolorzeunatnym wg. opisu i rysunku
w dokumentaciji.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirméewntrz i asfaltowymi
wewmtrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy naiy wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Przewiduje sj tabliczki jedno, dwu i trzy-bezpiecznikowe dlamhuw z podstawami bezpiecznikowymi 25 A
oraz czterema zaciskami przystosowanych doggadhia trzectiyt kabla o przekroju do 35 mm2.

2.4.10. Szafadgvietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovg i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostoa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopechrony
IP 33. Szafa powinna byprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafka éwietleniowa SO istnieca z uktadem pomiarowym. W szafce wymiéerabezpieczenia.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegnksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i
odpowiadé@ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniagy
Do uszczelniania pokzenia stupa z wyagnikiem i kapturkiem ostonowym mina stosowawszelkie
rodzaje kitéw spetniare wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania ¢wietlenia drogowego winien wyka&aic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpitbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem 4 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazésie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platipirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewsenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkanmsp@itu wydanymi przez wytwogalla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéw rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleeavgikonywanie wykopow wsko-przestrzennyclecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powddpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym oragcenie przy zblieniach z istniejcym uzbrojeniem podziemnym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyttyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ggodny z dokumentacprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera.
Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipay by¢ wykonane w
sposob zapewniggy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, najgpowierzchrg terenu
wyprofilowat ze spadkiem uniiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysatfep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona: warstwami grub&ci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi
lub zagsszczarlg wibracyjrm. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyné<i,95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zag:szczenie naly wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Wykopy w miejscach projektowanych nawierzchni neejogiebokasci nalezy zasypa piaskiem a grunt rodzimy
wywiesc.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, makezplantowd w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepalery stosowa proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych /& 60 cm diugd 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzya
parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorrazesé¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaig 10 cm pod
powierzchma gruntu.

Nie przewiduje s wykonywania ustojow z rur betonowych.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentoéw nalsg wykona® zgodnie z wytycznymi monta producenta stupow.



Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyfuoganek i
poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamemtypoziomu nie powinno przekrocz$:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane
z doktadnécia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie przewiduje si stosowania masztow.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opier& sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d2]baci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunyaleykona wedtug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #dvigu i samochodu z balkonem.

Czesé¢ pionovg wysiggnika naley wsurgé do oporu w rug znajduica Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeinieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym gizarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkowa stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wyskgnikdw znajdowaly s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysgnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayly nie
mniejszym nk 1 mm2.

Przewidziano przewod typu YLY 3x1,5mm2 750V.
llos¢ przewoddw zalina jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa na wysggnikach i glowicach stupéw w sposob wskazany ppeziucenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.



Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swagiozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli
Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblygeodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0oC.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktada na gkbokasci 0,6 m dla poboczy i chodnikéw oraz 1,1m dla
jezdni i wjazdbéw z doktadrigia = 5 cm na warstwie piasku o grdieo10 cm z przykryciem réwniel0 cm
warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm lub catkowicie piasku.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

Wykopy z kablami w miejscach projektowanych nawedrz na catej gbokdasci nalezy zasypa piaskiem a
grunt rodzimy wywiéc.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metedaviercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Projektuje s przy latarniach pozostawienie 1,5-metrowych zapesiésploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkdéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji zgodne z tablici 2 w PN-76/E-05125 [13] .

5.10. Demonta linii o $wietleniowej
Demonta kolizyjnego odcinka linii éwietleniowej naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova, SST
oraz zaleceniamiaytkownika tej linii.

Termin i czas trwania robo6t, wadzenie linii spod nagtia naley uzgodné ze shébami Zamawiajcego
eksploatujcymi cswietlenie uliczne.

W trakcie trwania rob6t stosowarzepisy bhp i procedury bezpiecznej pracy obhpwiace w energetyce.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii oswietleniowej w mdaliwie taki sposob, aby jej elementy
tj. gtdwnie stupy, wysigniki, oprawy, fundamenty i kable nie zostaly ustkone lub zniszczone ponieivay
przeznaczone do ponownego manta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaeWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi element linii bez jego demorita o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.



Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem stupow i fundamentéw oraz liablawej powinny by zasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejacego terenu.
Wykopy w miejscach projektowanych nawierzchni nejcgicbokdsci nalezy zasypa piaskiem a grunt rodzimy

wywiesc.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéapu wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca orarzaghkowat teren budowy po
zakaczeniu robot.

5.11. Montaz szafy Gwietleniowej
Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazOwki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych robaét, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,

- mont& fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j
System dodatkowej ochrony przeciwpggaiowej dla instalacji @wietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepiséw, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecepas] szag oswietleniow,
oraz od warunkéw technicznych pragzenia wydanych przez zaktad energetyczny.
Zastosowano uktad sieci TN-C-S.

5.12.1. Zerowanie
Zerowanie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o
dhugdasci wickszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie aeprzekraczal0 omow.

Projektuje s wykonanie uziomu tmowego, uktadaic w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do vk latam i szafy gwietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepetnia réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi skt w szafie dwietleniowej i latarniach, naty taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przelneziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieian wykopu powinno hiyzgodne z dokumentacprojektova i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli makprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.



Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktmwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto rgleprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty éwietleniowe

Elementy latai i masztéw powinny hyyzgodne z dokumentacprojektova i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakasci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatbmentéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nale przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokaéci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiarow rezystanciji i ggtosci
zyt kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie zady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau
podzespotéw.

Sprawdzeniem naly obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znalé¢
sie pod napgciem,

- jakas¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzt:

- jakaos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawskanik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien 6ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od warkei podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczioi zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.



6.8. Pomiar nakzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohiiek obiektow obcych, magych znieksztatci przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie natg przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj sa
danym zakresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemerdwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace dokladne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuadstpstwa od postanowiteST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie rur ochronnych i przepustéw

- wykonanie uzioméw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprdcz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:

- geodezyja dokumentagj powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw opogabizolacii, opornéci uziemie i skutecznéci zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetiéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:



- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, ggagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- monta masztéw, stupdw, wysinikbw, opraw, szafy avietleniowej i instalacji przeciwpoganiowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow, rurami ochronnymi oraz z faliochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja utdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9.3. Wedtug dokumentaciji projektowej nalery wykonag¢:

- demonta opraw Gwietleniowych ze stupéw - 35 kpl.
- demonta stupéw Gwietleniowych z wykop. i zasyp. wykopu - 18 kpl.
- demonta masztu gwietleniowego z wykop. i zasyp. wykopu - 5kpl

- demonta wyskgnika 1-ramiennego ze stupa - 17 szt
- wykopanie ¢czne rowu kablowegogd. 0,7m i szer. 0,4m 8 m3

- demonta z rowu kablowego kabla YAKY - 130 m
- demonta ze stupow kabla YAKY - 37T m
- zasypaniegczne rowu kablowegodd. 0,7m i szer. 0,4m piaskiem -m8

- monta stupdéw Gwietleniowych 10m z wykop. i zasyp. wykopu - 40 szt.
- monta stupdéw Gwietleniowych 4m z wykop. i zasyp. wykopu - 8szt.
- monta wyskgnika 2-ramiennego na stupigwaietl. 6 szt.

- monta opraw gwietleniowych 72LED /80W/ na stupie - 34 kpl.
- monta opraw Gwietleniowych 72LED /80W/na wyghiku - 12 kpl.
- monta opraw owietleniowych 24LED /30W/ na stupie - 8kpl.

- monta gniazd wtykowych hermetycznych na stupie - 40 kpl.
- wcigganie przewodu YLY 3x1,5mm2 do opraw w stupy 10m - 34 kpl.
- wcigganie przewodu YLY 3x1,5mm2 do opraw w stupy 1@rysignik - 12 kpl.

- wcigganie przewodu YLY 3x1,5mm2 do gniazd wtykowydhpy s - 40 kpl.
- monta uchwytéw pojedynczych do flag na stupach - 40 szt
- utozenie bednarki ocynk. 25x4mm w rowie kablowym - 1070 m
- utozenie bednarki ocynk. 25x4mm w stupach - 70m
- podiczenie bednarki ocynk. 25x4mmeza kontrolne 48 szt.

- badania i pomiary instalacji uziemigjej /1-wszy pom./ 1-pom.

- badania i pomiary instalacji uziemigej /nasgpny pom./ - 47 pom.
- sprawdzenie samoczynnegoaeyknia zasilania /1-szy pom./ - 1 pom.

- sprawdzenie samoczynnegoaeyknia zasilania /nagbny pom./ - 93 pom.
- sprawdzenie natenia Gwietlenia - 95 pom.
- wykopanie ¢czne rowu kablowegogd. 0,7m i szer. 0,4m 65 m3

- wykopanie ¢czne rowu kablowegogd. 1,2m i szer. 0,4m 17 m3

- wykopanie mech. rowu kablowegelgt0,7m i szer. 0,4m 99 m3

- wykopanie mech. rowu kablowegelglL,2m i szer. 0,4m 53 m3

- nasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m -2176 m
- utozenie rur ochronnych DVK fi 50 w wykopie - 108 m

- utozenie rur ochronnych SRS fi 50 w wykopie - 131m

- utozenie w rowie kablowym kabla YAKXS 4x35mm2 - 1075 m

- utozenie w rurach kabla YAKXS 4x35mm2 - 239 m

- utozenie w stupach kabla YAKXS 4x35mm2 - 192m

- zasypaniegczne rowu kablowegodd. 0,5m i szer. 0,4m 33 m3

- zasypaniegczne rowu kablowegodd. 1,0m i szer. 0,4m 2m3

- zasypaniegczne rowu kablowegodd. 0,5m i szer. 0,4m piaskiem - 12m3
- zasypaniedczne rowu kablowegodit. 0,7m i szer. 0,4m piaskiem - 9m3
- zasypanie mech. rowu kablowegebgt0,5m i szer. 0,4m 98 m3

- zasypanie mech. rowu kablowegebgtl,0m i szer. 0,4m 5m3



- zasypanie mech. rowu kablowegebgt0,4m i szer. 0,4m piaskiem - 34m3

- zasypanie mech. rowu kablowegebg!0,7m i szer. 0,4m piaskiem - 26m3
- zarobienie kacy kabla 5zyt. 0 przekr. do 50mm2 z padkzeniem - 96 szt.
- badanie linii kablowej NN 4yt. - 50 szt.
- wymiana bezpiecznikéw w szafewietlenia ulicznego SO 3 szt.

- reczna rozbidrka chodnika z ptyt betonowych 50x50x7cm - 90 m2
- reczna rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej - 20m2
- rozebranie nawierzchni z mas asfaltowych gr. 4oechanicznie - 15m2
- rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 20 cm méchaie - 15m2
- utozenie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x&@x7 - 90m2
- utozenie nawierzchni chodnika z kostki kamiennej - 20m2
- sprawdzenie wskaika zagszczenia gruntu - 22 pom.

- zatadunek gruntu z wykopow /kat.lll/ na samoghod - 113t
- wyw0z ziemi/kat. 11l/ samochodem samowytad. diagh. do 1km - 81m3
- wyw0z ziemi/kat. I1l/ samochodem samowytadowemstapne 2 km - 81 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

O©CoOO~NOOTA,WNE

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naiptnene. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga zakresie wykonywania badprzy odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaiookreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwhéw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu

10.
11.
12.
13.
14.

PN-76/E-02032 &@ietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmasci przewoddw i kabli
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptene. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloProjektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownickonapgciowe. Wymagania dotygze zestawoéw badanych

w petnym i niepetinym zakresie badgpu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgnietieniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnetleniowe zewstrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne naljigacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej napiecie
znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV
PN-91/M-34501 Gazagli i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowya

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierecliogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty niemiVymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Biybziemne

BN-83/8971-06 Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci sieje. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
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Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowdamontaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robotdwlano-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990.)

Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



