PROJEKT KONSTRUKCII
MURU OPOROWEGO

autor projektu: mgr inZ. Roman Nalewajko
upr. bud. Nr St-350/89
(cztonek Izby: MAZ/BO/3549/01)

W arszawa, czerwiec 2016r.



Spistresci - Konstrukcja

I. Opis techniczny
[I. Obliczenia statyczne
[ll. Spis rysunkow

BPT-PW-PZT-K-1 MURU OPOROWY



Warszawa, dnia 03.06.2016r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 — Prawa budowlanego (Dz. Nr 207 z 2003 r poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)
oswiadczam, ze projekt konstrukcji muru oporowego opracowany zostat zgodnie z wymaganiami
ustawy, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant konstrukcji: mgrinRoman Nalewajko
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STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej tunkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz & 2 ustel pkt 1, § 5 us_t‘l

pkt 1, § 6 ust.3, § 7, § 13 ust.l pki 2
rozp Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Mr 8, poz: 46).

STWIERDZAM
jeOp, ROMAN MAREK NALEWAJKO s.lans

magigter inzynier budownictwa

30 sierpnia 1957 r. Nadarzyn

urodzony(a) dnia
posiada przygotowanie zawodowe d‘o potnienia samodzielnej funkcji technicznei-

projektanta oraz kierownika budowy i robdt

w specialnosei konstrukcyjno-budowlanej

1/ do sporzadzania projektéw w zakresie rozwigzand konstrukeyJjno-
budowlanych budynkdéw oraz innych budowli, z wyzaczeniem linii,
wozxéw i stacji kolejowych, drdg oraz lotniskowych drég star—
towych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

2/ do sporzadzanig. w budownictwie 086b fizycznych projektdw w
zakresie rozwiazad architektonicznych:

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projek-
téw typowych i powtarzalnych innych budynkséw oraz sporzg=
dzania plandw zagospodarowania dziaZki zwigzanych 2z reali-
zacja tych budynkdw,

b/ budowli nie bedacych budynkami,

3/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzenis konstrukcyjnych ele=-
mentdw budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicz=-
nego W zakresie wazelkich budynkdéw oraz innych budowli, z
wyXsczeniem linii, wezidw i stacji kolejowych, drdg oraz lot=-
niskowych drdg startowych i manipulacyjnych, mostdw, budowli
hydrotechniczanych i wodnomelioracyjnyche
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-YWR-QSV-3KY *

Pan ROMAN MAREK NALEWAJKO o humerze ewidencyjnym MAZ/B0O/1129/01

adres zamieszkania ul. CZERNIAKOWSKA 26/6, 00-714 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-08 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutké4w prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwe] Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa.
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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt konstrukcji projekt konstrukcji muru
oporowego. Celem niniejszego opracowania jest przeprowadzenie zgodnie ze sztukg budowlang
i jednoczesnym spetnieniem warunkéw w powotanych przepisami technicznymi normach
dotyczacych konstrukcji budowlanych, obliczen statyczno — wytrzymatosciowych, dobér
materiatéw i rozwigzan niezbednych do prawidlowego i bezpiecznego funkcjonowania w/w
obiektu oraz przedstawienie konstrukcji budynku w formie graficznej pozwalajace wznies¢ na jej

podstawie opisywany budynek.

2. Podstawa opracowania

— Projekt architektoniczny,

— Dokumentacja geotechniczna z badanh podioza gruntowego dla projektu biblioteki publicznej
w obrebie placu Pofranciszkanskiego przy ul. M.C. Sktodowskiej w Piotrkowie Trybunalskim,
opracowana przez Zaktad Ustug Geologicznych "Geotechnika”, 91-432 todz, ul. Wojska
Polskiego 55/61,

— Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

3. Warunki gruntowe

W zbadanym podtozu, pod nasypami wystepujg plejstocenskie gliny morenowe - zaliczone do
grupy gruntdw spoistych o symbolu B, t. do gruntdw spoistych morenowych
nieskonsolidowanych. Lokalnie nawiercono soczewke piaskéw wodnolodowcowych,

srodmorenowych.

Przewiercone nasypy majg migzszos¢ 0,6-1,9 m. Najczesciej migzszosc¢ ta nie przekracza 1 m,
a tylko w ostatnim, zachodnim rzedzie wierceh od strony starego miasta migzszos¢ nasypow

wynosi 1,2-1,9 m. Wszystkie nasypy zaliczono do nasypéw niebudowlanych.

Nieprzewiercona do gtebokosci 7,0 m warstwa glin wyksztatcona jest jako gliny piaszczyste w

stanie twardoplastycznym o ustalonym badaniami stopniu plastycznosci I, = 0,10.

Piaski wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski srednie znajduja, sie w stanie zageszczonym

0 Ip=0.70 i nie sg nawodnione.



3.1 Opis warunkéw hydrogeologicznych

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono tylko w otworze nr 9 - na glebokosci
1,7 m ponizej powierzchni terenu. Woda ta zgromadzita sie w dolnej partii nasypéw. W

pozostatych otworach wody nie stwierdzono.
Warunki gruntowe nalezy okresli¢ jako ztozone.

Obiekt odpowiada drugiej kategorii geotechnicznej.

4. Opis konstrukcji muru oporowego.

Mur oporowy o tacznej diugosci 116,5 m zostat zaprojektowany jako odtworzenie istniejacego
muru. Projektuje sie go o wymiarach dostosowanych do spadku skarpy. Mur zostat podzielony

dylatacjami na odcinki o dlugosci maksymalnie 20,0m.
6. Przyj ete zalo zenia do oblicze i statycznych

6.1 Przyjete obci gzenia

Do obliczen przyjeto obcigzenia:

— ciezary wlasne wg PN-82/B-2001

— obcigzenie $niegiem (Il strefa) zmiana Az1 0,90 kN/m?

Obcigzenia technologiczne wg PN-82/B-02003 oraz indywidualnej analizy obcigzen w czesci

bibliotecznej:

— obcigzenia naziomu 5,0 kN/m?

7. Materiaty

Przyjeto do obliczehn nastepujace materiaty:
a) konstrukcja monolityczna.
- beton C25/30 W-4, stal A-IlIN, A-l

- beton podktadowy (chudy beton) C8/10

8. Zalecenia technologiczne

- Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z dokumentacja geologiczno - inzynierska



Wykopy fundamentowe nie moga by¢é narazone na diugotrwale podtapianie przez wody
opadowe lub roztopowe, gdyz moze sie to przyczyni¢ do niekorzystnej zmiany stopnia

plastycznosci glin.

Wykop nalezy odebra¢ z udzialem geologa wykonujgcego badania geotechniczne. W
przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia warstw nienosnych, nalezy je usungg i
zastgpi¢ betonem C8/10.

Wykop nalezy chroni¢ przed wplywem warunkéw atmosferycznych (przemarzanie,
rozmakanie). Nie nalezy  pozostawi¢ otwartego  wykopu fundamentowego

na okres jesienno zimowy.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu
gruntu zalegajacego w dnie wykopu. Podczas prowadzenia rob6t ziemnych nalezy stosowaé
sie do wymagan normy PN-B-06050. Ze wzgledu na stan gruntéw nie dopuszcza sie
zastosowania ciezkiego sprzetu wjezdzajacego do wykopu oraz wymiany gruntu metodg

zageszczania.
Wszelkie niejasnosci wyjasnia¢ w nadzorze autorskim.

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy zweryfikowa¢ wszelkie przewody instalacyjne
znajdujace sie w poblizu i zabezpieczy¢ je na czas budowy.
Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym poprzez 10 cm warstwe betonu podktadowego

C8/10.

Do wykonania muru nalezy stosowaé beton hydrotechniczny W-8 o jak najmniejszym
skurczu poczatkowym.

Wymiary aktualnego stanu budowlanego sprawdzi¢ w naturze.
Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z rownoleglg biezacg koordynacjg
miedzybranzowa.

Uszczelnienie dylatacji — tasmy zewnetrzna np. Tricosal od strony zasypki, tasma
zamykajgca np. Tricosal od strony chodnika (schodow). Dylatacja wypetniona kitem trwale
plastycznym.

Dylatacja zabezpieczona przed przesunieciem w pfaszczyznie prostopadiej do muru
oporowego pretami ocynkowanymi fi25mm co 30cm. O diugosci 50cm, umieszczone w

gniezdzie umozliwiajace przesuw w ptaszczyznie rownolegtej do muru.
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- lzolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne pionowe — wykonywane na zimno —
Izolacja typu Weber-Deitermann EUROLAN 3K 1:10 wg technologii producenta lub

rébwnowazne

- lzolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne poziome — wykonywane na zimno —
Izolacja typu Weber-Deitermann EUROLAN 3K 1:10 wg technologii producenta lub

rébwnowazne

- W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg

Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.)
- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw

budowlano-instalacyjnych.

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatéw i wykonywanych robot.

9. Wykaz norm, literatury i programéw komputerowych wykorzystanych do oblicze n
Normy przedmiotowe:

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe, sprezone. Obliczenia i projektowanie.

- PN-90/B03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.

- PN-EN 1991-1-3 pazdziernik 2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:

Oddziatywania og6lne — Obcigzenie $niegiem.

Opracowania:



11

- W. Starosolski. Konstrukcje zelbetowe, dostosowanie do PN-B-03264:1999, t.1 i I,

PWN, Warszawa 2000
- J. Kobiak, W. Stachuski, Konstrukcje zelbetowe, Arkady, Warszawa 1984

Programy komputerowe:

- ABC Piyta wersja 6.2
- RM-WIN wersja 9.26
- MS EXCELL 2000

- MS WORD 2000

- Kalkulator pali fundamentowych firmy Robobat wersja 18



[I. OBLICZENIA STATYCZNE

Mur oporowy M-1

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 30, fck = 25.00 (MN/m2),
ciezar obj etosciowy = 24.00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - llIN, fyk = 490.00 (MN/m2)
OPCJE:
*  Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002)

gruntoweyj: PN-83/B-03010

e Otulina: ¢1 =30.0 (mm), c2 =50.0 (mm)
e Agresywnosc¢ srodowiska: XD1, XD2, XD3
«  Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
«  Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m =0.810
-Poslizg m=0.720
- Obrot m =0.720
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10.00 (cm)
- Rbznice osiadan:
DSgop = 5.00 (cm)
*  Wspdiczynniki redukcyjne dla:
- - Spgjnosci gruntu  80.000 %
- - Tarcia gruntu 0.000 %
- - Odporu $ciany 50.000 %

- Odporu ostrogi 100.000 %
e Kat tarcia grunt - Sciana:

- - Odpor dla gruntéw spoistych -1/3x@

- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2x¢@

- - Odpor dla gruntéw niespoistych -1/3x@

.- Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2x@

12



2. Geometria:

3. Grunt:

Naziom
Uwarstwienie pierwotne:

N
=
o

<400, 00

Oznaczenie parametrow geotechnicznych metod
Glebokosé gruntu za sciang Ho = 400.00 (cm)

=1

a B

Opis:
Poziom |Miazszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji  |wilgotno $ci Io/l,
1. Piasek pylasty 0.00 150.00 - wilgotne 0.400
2. Glina piaszczysta -150.00 - B - 0.100
Parametry:
Spéjno $¢ | Kat tarcia |Ciezar obj.
Lp. [KN/m2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1. 0.00 29.92 17.50 64.40 51.52
2. 35.48 20.13 22.00 63.86 47.89
e Grunty za $cianq:
Opis:
Poziom* | Migzszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji  |wilgotno $ci o/l
1 Glina piaszczysta 250.00 250.00 B - 0.100
2 Piasek pylasty 500.00 150.00 - wilgotne 0.350

* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy

Parametry:
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Spéjno $¢

Kat tarcia

Ciezar obj.

Lp. [KN/m2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] [Mo [MN/m2]
1 35.48 20.13 22.00 63.86 47.89
2 0.00 29.67 17.50 58.51 46.81
e Grunty przed $ciana:
Opis:
Poziom* | Miazszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotno $ci o/l
1 Glina piaszczysta 100.00 100.00 B - 0.100
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojno $¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [KN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 35.48 20.13 22.00 63.86 47.89

[cm]
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4. Obciazenia

e Zestawienie obci azen

1 réwnomiernie roztozone

al stala x1 =0.00(m) x2 =10.00 (m) P =5.00 (kN/m2)

2 skupione na $cianie

a2 stala z =0.00(m) V =-5.00(kN) H =-0.00(kN) M =0.00 (KN*m)

5. Wyniki oblicze n geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odpér gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0.00 (Deg)
Kat nachylenia sciany 3 = 0.00 (Deg)

K = cos’ Eﬂﬂ‘(ﬂ)
cos Btos@B+7,) EE1+\/ sin(@+ J,) [$in(@-¢) ]
cos(B +9,) [eos(B - ¢€)

K = cos (B +¢)

p cos’ BLtos(B +J,) 11~ sin(p-9,) Bin(p+ &) ’
’ cos(B + J,) [kos(B - €)

KO:UX: v
o, 1-v
K. <K, <K,

15



Grunty za $ciang:

Poziom Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P g [cm] [Deg] P
1. Glina piaszczysta -150.00 20.13 0.444 0.656 2.430
2. Piasek pylasty 0.00 29.67 0.305 0.505 4.064
Uogolnione przemieszczenia graniczne
odpér 0.123
parcie 0.012
Grunty przed $ciana:
Poziom Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
p. J [cm] [Deg] P
1. -300.00 0.444 0.656 2.430
« Uogélnione przemieszczenia graniczne
odpér 0.132
parcie 0.013
NOSNOSC

* Rodzaj podioza pod stopa: warstwowe
» Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*C + 1.000*al +
1.000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-208.27 (kN/m) My=-96.20 (kN*m) Fx=-54.17 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =171.57 (cm)
e Wspoiczynnik no$nosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng=1.060 iz =0.253
Nc =13.200  ic=0.460
Np=5.319  ip=0.543

e Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 446.54 (kN/m)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr =1.737 > 1.000

OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
« Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 1.000*GP + 1.000*GZ + 1.000*C + 1.000*al +
1.000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-184.15 (kN/m) My=-82.37 (kN*m) Fx=-41.75 (kN/m)
« Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0.08 (MN/m2)
¢ Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 225.00 (cm)
« Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0.01 (MN/m2)
- wywotlane ciezarem gruntu: szg = 0.05 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0.16 (cm) < Sdop = 10.00 (cm)
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OBROT

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*C + 1.000*al +
1.000*a2
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-208.27 (kN/m) My=-96.20 (KN*m) Fx=-54.17 (kN/m)
Moment obracajacy: Mo= 92.31 (kN*m)
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: My = 270.97 (KN*m)

Wspotczynnik bezpieczehstwa: My *m/ My =2.114 > 1.000

Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*C + 1.000*al +
1.000*a2
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-208.27 (kN/m) My=-96.20 (kN*m) Fx=-54.17 (KN/m)

Zastepczy wymiar stopy: A =225.00 (cm)
Wspotczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): p=0.297
Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 80.000 %
Spojnosé: C = 6.39 (KN/m2)
Wartosé sity poslizgu: Qy = 54.17 (KN/m)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qr=N*p+C*A

- W poziomie posadowienia: Qi = 76.28 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qi*m/Q,=1.014> 1.000

KATY OBROTU

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca: 1.000*CM + 1.000*GP + 1.000*GZ + 1.000*C + 1.000*al +
1.000*a2
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-184.15 (kN/m) My=-82.37 (KN*m) Fx=-41.75 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0.14 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0.02 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0.07 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu sciany:
X =269.70 (cm)
Z =-400.00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 18.645 > 1.000
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6. Wyniki oblicze n zelbetowych

*  Momenty
]
Ele Momenty V\[/f’\rli(ins]c Po}[cz:zme]me Kombinacja
ment
0.900*CM + 0.765*GP +
Sciana maksymalny 75.61 | -370.00 [1.320*GZ + 0.900*C + 1.100*al
+ 1.100*a2
1.100*CM + 0.765*GP +
Sciana minimalny -0.00 -0.00 |0.900*GZ + 1.100*C + 0.900*al
+ 0.900*a2
1.100*CM + 0.765*GP +
Stopa maksymalny 18.49 50.00 |1.320*GZ + 0.900*C + 1.100*al
+ 0.900*a2
0.900*CM + 0.765*GP +
Stopa minimalny -85.78 85.00 |1.320*GZ + 0.900*C + 1.100*al
+ 1.100*a2
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e Zbrojenie

Powierzchnia

Powierzchnia

Poto zenie teoretyczna Prety Rozstaw [cm] rzeczywista
[cm2/m] [cm2/m]
sclana _z 10.39 12.0 co 10.00 11.31
prawej
Sciana z
prawej (h/3) >-81 12.0 © 1500 o
Sciana z
prawej (h/2) 513 10.0 c 1500 >24
stop?_)lewa 6.16 12.0 co 16.00 7.07
stopa(1+|:;rawa 987 12.0 co 11.00 10.28
stopa lewa 0.00 12.0 co 11.00 10.28

*)
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