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ST 00.01 - WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45111291-4)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczgce wykonania i odbioru Robdt,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur oporowy, schody i chodniki —
Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Marii Curie-
Sktodowskiej”.

1.2. Stosowanie zapiséw Specyfikacji Techniczne;j.

1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych nalezy
odczytywac i rozumie¢ (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1129) jako zbiory wymagan, ktore sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robo6t (w zakresie sposobu
wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow budowlanych, oraz oceny
prawidtowosci ich wykonania).

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje
pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom
Zamawiajgcego, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji i nie stanowi
szczegodtowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych
jego realizacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujgce zrédta
szczegotowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowe;j
inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Aktualne w dacie wykonywania robot normy polskie i zagraniczne, ktorych
stosowanie poprzez przywotanie ich w towarzyszgacych niniejszej specyfikaciji
szczegotowych specyfikacjach technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz
te normy.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od | do V,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywotanych w
Dokumentacji Projektowej albo nie ujetych zaréowno w Dokumentacji Projektowej
jak w normach aktualnych — przywotanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie stojg
one w sprzeczno$ci z Dokumentacjg Projektowa i normami aktualnymi
przywotanymi w ST.

4) Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci
jakie mogg zachodzi¢ pomiedzy normami a zapisami w Dokumentaciji Projektowe;j
lub wzajemnie pomiedzy Warunkami technicznymi o ktérych mowa wyzej,
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normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wyjasniane
przy udziale Inspektora Nadzoru i Projektanta przed przystgpieniem do Robot.
Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w
powyzszych wzgledach obcigzajg wytgcznie Wykonawce Robat.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej.
Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace sie do koniecznosci zakresu wykonania
danych Robét nalezy traktowac jako obowigzujgce dla Umowy jezeli nie stanowig one
inaczej niz zapisy zawarte w Umowie.

Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy
traktowaé w kolejnosci pierwszenstwa dokumentéw wymienionej w Umowie.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna.

1.3.1. Zakres rob6t do wykonania.
Zakres robot wynika z Dokumentacji Technicznej i jest opisany Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t wg ponizszego spisu:

Lp. Nr ST Kody CPV Nazwa Specyfikacji Technicznej
1 ST 00.01 45111291-4 |WYMAGANIA OGOLNE
2 ST 01.01 45111200-0 |ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
45262210-6
3 ST 01.02 45262310-7 |ROBOTY ZBROJENIOWE
4 ST 01.03 45262300-4 |ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
5 ST 01.04 45320000-6 |ROBOTY IZOLACYJNE
6 ST 01.05 45111300-1 |ROBOTY ROZBIORKOWE
7 ST 01.06 45111200-0 |ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH
8 ST 01.07 45110000-1 |ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI
9 ST 01.08 45111200-0 |KORYTOWANIE, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZENIE PODEOZA
10 ST 01.09 45233200-1 |PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
11 ST 01.10 45233200-1 |PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
12 ST01.11 45233200-1 |PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
13 ST 01.12 45233200-1 |PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
14 ST 01.13 45233200-1 |NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ, PLYT
BETONOWYCH | KAMIENNYCH ORAZ
POZOSTALE ROBOTY TOWARZYSZACE
Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednos¢ wykonania robot nie

wymienionych w ST to Wykonawca jest zobowigzany je wykona¢ w ramach Ceny
Umownej, a warunki wykonania i odbioru tych Roboét ustalic na podstawie zapiséw
niniejszej ST.
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1.4. Okreslenia podstawowe.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierajgca
Umowe z Wykonawcg zlecajac mu wykonanie Robo6t Budowlanych.

1.4.2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez
Zamawiajgcego na warunkach Umowy.

1.4.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem
Dokumentacji Projektowej lub innej dokumentacji.

1.4.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow
dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robo6t Budowlanych z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy.

1.4.5. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
1.4.6. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako
podwykonawca czesci Robot Budowlanych oraz jej nastepcy prawni albo kazda inna
osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie, z ktérg Wykonawca zawart
umowe o wykonanie czesci Robot oraz jej nastepcy prawni.

1.4.7. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajacy zlecit
bezposrednio wykonanie robdt na Terenie Budowy, na ktérym Wykonawca realizuje
Zzlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na Terenie
Budowy.

1.4.8. Roboty - zarbwno Roboty Budowlane, Roboty Uzupetniajgce jak i Roboty
Poprawkowe, stosownie do okolicznosci.

1.4.9. Roboty Budowlane - zespdt czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w
celu zapewnienia prawidtowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w
tym réwniez dostarczenia pracownikéw, Materiatéw, Sprzetu i Urzgdzen.

1.4.10. Roboty Uzupetniajagce - oznaczajg wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze
potrzebne lub wymagane do wykonania i wykonczenia Rob6t Budowlanych.

1.4.11. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usuniecia usterek zgtoszonych
przez Inspektora Nadzoru w trakcie wykonywania Robo6t Budowlanych badz w trakcie
Odbioru.

1.4.12. Teren Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg Roboty Budowlane, wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie.
1.4.13. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami
do budowy, konserwaciji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg realizacji Robét
Budowlanych.

1.4.14. Urzadzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce cze$é
Robdét Budowlanych.

1.4.15. Urzadzenia Tymczasowe - wszelkie urzadzenia zaprojektowane, zbudowane
lub zainstalowane na Terenie Budowy, potrzebne do wykonania Robdét Budowlanych
oraz usuniecia wad, a przewidziane do usuniecia po zakonczeniu Robét.
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1.4.16. Materialy - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) niezbedne do
wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) - Warunki okreslone w
trybie postepowania o udzieleniu Zamoéwienia, na podstawie ktorych Wykonawca
przystgpit do udzielenia Zamowienia oraz na podstawie ktorych zostata wytoniona
najkorzystniejsza Oferta.

1.4.18. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu na pismie
w Scisle okreslonej formie, na wykonanie Robét Budowlanych oraz usuniecie wad
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.
1.4.19. Przedmiar Robét - dokument zawierajgcy podzielone na pozycje czynnosci,
jakie majg zosta¢ wykonane zgodnie z Umowa, wskazujgce ilos¢ kazdej pozyciji.

1.4.20. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonawce kompletny Przedmiar
Robdét.

1.4.21. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym.
1.4.22. Cena Ryczattowa - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub cena
za wykonanie czesci lub catosci Robét.

1.4.23. Stawki i Narzuty - wartosci podane przez Wykonawce w Ofercie, okreslajgce
ceny czynnikdow produkcji (robocizny, materiatdbw i pracy sprzetu) oraz wskazniki
kosztéw posrednich, kosztéw zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonawce przy
wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.24. Umowa - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na
pismie, 0 wykonanie okreslonych w jej tresci Rob6t Budowlanych w ustalonym Terminie
i za uzgodniong Cene Umowng wraz z innymi dokumentami, ktore zostaty przywotane
lub zatgczone do Umowy, stanowigc jej integralny sktadnik.

1.4.25. Cena Umowna - kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robdét Budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z
postanowieniami Umowy.

1.4.26. Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i kohczacy o potnocy.
1.4.27. Termin Wykonania - czas okreSlony w Umowie na wykonanie i zakohczenie
catosci lub czesci Rob6t Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego,
liczony od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia.

1.4.28. Data Rozpoczecia - data okreslona w Umowie, od ktérej Wykonawca moze
rozpoczg¢ Roboty Budowlane.

1.4.29. Data Zakonczenia - data okreslona w Umowie, do ktérej Wykonawca ma
zakonczy¢ catos¢ lub czesé¢ Roboét Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru
Koncowego.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa - zbior wszystkich zeszytow Projektu Budowlanego i
Projektu Wykonawczego opisujgcych niniejsze zadanie, wymieniony w pkt. 1.5.2.
niniejszej Specyfikaciji.

1.4.31. Dokumentacja Powykonawcza - Dokumentacja Projektowa wraz z wszelkimi
Zmianami wprowadzonymi w czasie realizacji Robot.

1.4.32. Rysunki - rysunki Robo6t zawarte w Dokumentacji Projektowej, oraz wszelkie
rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez Zamawiajgcego zgodnie z Umowa.

1.4.33. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét / Specyfikacja
Techniczna / ST - oznacza dokument zawierajgcy zbior wytycznych i wymagan
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okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za
Roboty.

1.4.34. Wada - jakakolwiek czes¢ Robo6t Budowlanych wykonana niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami
Umowy.

1.4.35. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robdét Budowlanych, przekazane
Wykonawcy na pismie przez Zamawiajgcego.

1.4.36. Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, wydawany odptatnie
przez organ, ktory wydat decyzje o pozwoleniu na budowe.

1.4.37. Odbior - zarowno Odbior Czesciowy, Odbiér Robot Zanikajacych i Ulegajacych
Zakryciu, Odbiér Kohcowy stosownie do okolicznosci.

1.4.38. Odbiér Czesciowy - odbiér polegajacy na ocenie ilosci, jakosci czesci Robot,
zgodnie z postanowieniami Umowy, dla ktorych w Umowie zostata przewidziana
odrebna Data Zakonczenia.

1.4.39. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu - odbiér polegajacy na
ocenie ilosci i jakosci Robot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja
zakryciu.

1.4.40. Odbiér Koncowy - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci catosci Robot
Budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.41. Sita Wyzsza - zdarzenie zewnetrzne, nie dajace sie przewidzie¢, ktorego
skutkom nie mozna byto zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.
1.4.42. Aprobata Techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng
wyrobu stwierdzajgcg jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych.

1.4.43. Odpowiednia Zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét Budowlanych.
1.4.44. Deklaracja Zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wydany przez Polska lub Europejska jednostke certyfikujgca, upowazniong
do ich wydawania zgodnie z Rozporzgdzeniem wymienionym w pkt. 10.2, wskazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym w odniesieniu do
wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.4.45. Certyfikat Zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z
zasadami systemu certyfikacji wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz dany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem
normatywnym w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawcy prawo dostepu do
wszystkich czesci Terenu Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

a) Dziennik Budowy,

b) Dokumentacje Projektowa,
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c) Specyfikacje Techniczna.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza.
a) Dokumentacja Projektowa skiada sie z:
- Projektu Budowlanego i Wykonawczego,
- Przedmiaru Robdt,
- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.
b) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej catosci
wykonanych Robo6t na zasadach i w ilosci okreslonej w Umowie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
Podstawg wykonania Robét bedzie Projekt Budowlany oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje
Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Zamawiajgcego, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i
poprawek musi byC¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentaciji
Projektowe;j.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
Odpowiednig Zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowag lub ST i wptynie to na niezadowalajgcqg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang niezwilocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Robét poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i Odbioru Koncowego Robot a w szczegdlnosci:

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

b) W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa Robdt.

c) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie,
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w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych
przedstawiono w pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

d) Ponadto Wykonawca umiesci na Terenie Budowy ogtoszenie zawierajgce dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Wymagania odnosnie
ogtoszenia podano w pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Roboét poza Terenem Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowal zniszczeh w srodowisku
naturalnym,
b) powinny zostac¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robo6t norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty tatwopalne bedag sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone
do wuzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do Robdét bedg miaty Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po
zakonczeniu Robdét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
witasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnosé. Stan naprawionej wtasnosci powinien
nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Terenu
Budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.10. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego.
Podczas wykonywania Robo6t w pasie drogowym, obejmujgcych swym zasiegiem
jezdnie lub droge, Wykonawca w ramach Ceny Umownej zobowigzany jest do
zorganizowania ruchu zastepczego (objazdu) oraz oznakowania.

W przypadku koniecznosci aktualizacji projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robét, Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wtascicielem drogi oraz policja,
oraz do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu
(oznakowania i zabezpieczenia terenu Robdt oraz oznakowania objazdéw i zaleconego,
Zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drog).

Wykonawca ponosi koszt zajecia pasa drogowego. Zamawiajgcy ponosi optate
naliczong za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym.

1.5.11. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca powinien wykona¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ). Plan
ten powinien zostac sporzadzony zgodnie z Rozporzagdzeniem wymienionym w pkt. 10.2
i zawierac takie informacje jak:

a) stosowanie i dostepnos¢ srodkow pierwszej pomocy,

b) stosowanie i dostepnosc¢ srodkdw ochrony osobiste;j,

c) plan dziatania w przypadku nagtych wypadkow,
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d) plan dziatania w zwigzku z organizacjg ruchu,

e) dziatania przeciwpozarowe,

f) dziatania podjete w celu przestrzegania przepiséw BHP,

g) zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porzadku,

h) dziatania w zakresie magazynowania materiatow, itp. i ich ochrony przed
warunkami atmosferycznymi,

i) inne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo Robdét.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia Robot.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Kohcowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ utrzymanie nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robat.

1.5.14. Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét.

Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o Dacie Rozpoczecia Robdét oraz o Dacie
Zakonczenia.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami
nieruchomosci, ktorych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;j
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;j.

2. Materiaty.

2.1. Dopuszczenia stosowania materiatéw.
Przy wykonywaniu Robdt Budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg wymieniong w pkt.
10.2, stosowaé wyroby budowlane, ktore =zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wyroby wtasciwie oznaczone, zgodnie z Ustawg wymieniong w pkt. 10.2:
a) Oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywg 89/106/EWG), dla ktérych zgodnie
z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm (PN-hEN), z europejska
aprobatg techniczng (EAT) lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego UE uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
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podstawowymi, znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat Deklaracje Zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej (bez znaku CE).

Dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ wyrobu z europejskimi normami i
aprobatami, a wiec upowazniajgcym do znaku CE, jest Deklaracja Zgodnosci,
wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniajace;j.
Wyréb budowlany ze znakiem CE moze by¢ od 1 maja 2004 r. swobodnie
wprowadzany na rynek Polski i innych krajéw cztonkowskich Unii Europejskie,
zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w pkt. 10.2.

b) Wyroby budowlane dla ktéorych wydano Certyfikat Zgodnosci na znak

bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajacych tej certyfikaciji.
Certyfikaty Zgodnosci na znak bezpieczenstwa B sg dokumentami wskazujgcymi,
ze wyrob spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w Polskich
Normach, zawarte w aprobatach technicznych oraz wiasciwych przepisach i
dokumentach technicznych. Certyfikat B jest wydawany przez Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji lub jednostki akredytowane zgodnie z Rozporzadzeniem
wymienionym w pkt. 10.2.

2.2. Jakos¢ stosowanych materiatow.

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych Rob6t oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robot.
Wszystkie atesty, Swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢é gromadzone
na biezgco w miare postepu Robot i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

a) Certyfikat Zgodnosci na znak bezpieczenstwa B wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci:

-z Polskg Norma,

-z Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy.

b) oznaczenie znakiem CE.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okredlajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
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2.3. Stosowanie materiatdw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej i

ST.

Wszelkie nazwy wilasne materiatdw i urzadzen uzyte w przedmiarze robdt,

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych Ilub

dokumentacji projektowej winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw

stuzacych okresleniu dla tych materiatéw i urzadzeh wymagan, wiasciwosci i

wymogow technicznych, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majacych

zastosowanie w projekcie. Materiaty i urzadzenia takie mozna zastgpi¢ materiatami lub
urzadzeniami rownowaznymi innych producentow pod warunkiem:

a) spetnienia minimum tych samych wiasciwosci technicznych i estetycznych.

b) uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajagcego / Inspektora Nadzoru
zwtaszcza co do elementow wykonczenia, kolorystyki oraz doboru materiatéw,
gdzie kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania wymagana jest zgoda
Projektanta.

c) przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru) do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszelkie normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia,

dotyczace wymagan dla przedmiotu zamoéwienia, przywotane w przedmiarze

robét, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych lub
dokumentacji projektowej moga by¢ zastapione przez rozwigzania réwnowazne

opisywanym w w/w normach, aprobatach, specyfikacjach technicznych i

systemach odniesienia

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za nie.

Materiaty, ktore nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych Robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw moze
zostac¢ zmieniony przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania $wiadectw jakosSci
podstawowych materiatéw takich jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodnosci i
Deklaracje Zgodnosci.

W  przypadku kwestionowania rzetelnosci materiatdw przedstawionych przez
Wykonawce lub przedstawionych przez niego swiadectw jakosci, Inspektor Nadzoru ma
prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie badan sprawdzajgcych.
Jezeli jednostka sprawdzajgca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektora Nadzoru,
wowczas koszt tych badan obcigza Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub
wykonane Roboty bedzie sie uwazac¢ za nieprzyjete.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojgq
jakos¢ i wiasciwos¢ do Robdot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty bedg sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni
Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatéw w
celu przeprowadzenia ich kontroli.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej i ST, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST oraz zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.
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Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i innych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robo6t zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i
elementow Robot beda oparte na sformutowaniach zawartych w Umowie, Dokumentac;i
Projektowej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robédt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywanie nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Program robét.

Mozliwoéci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robdt, kolejnos¢é Robdt oraz sposoby
realizacji powinny zapewni¢ wykonanie Robot w okreslonym terminie.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram budowy zgodny z
Umowa. Harmonogram powinien wyraznie przedstawia¢é w etapach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru proponowany postep Robdt w zakresie gtownych obiektow i
zadan umownych.

5.3. Wykonanie urzadzenia Terenu Budowy.
5.3.1. Wymagania dotyczace urzadzenia Terenu Budowy.

Wykonawca w ramach Umowy ma wykonac zabezpieczenie terenu zaplecza i Terenu
Budowy, w szczegdlnosci:

a) dostarczy¢, =zainstalowa¢ i zdemontowa¢ po wykorzystaniu urzadzenia
zabezpieczajgce (bariery ochronne, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie
inne),

b) uprzatnaé Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Roboét i doprowadzié
Teren Budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robdt i likwidacji Terenu
Budowy.
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5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajagce dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany:

a) wykonag, ustawi¢ i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania Robat,

b) wykonac€, umiesciC i zabezpieczy¢ w sposob trwaty przed zniszczeniem
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Tablice informacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawiera¢ informacje o rodzaju prowadzonych robét budowlanych, adresie robét,
numerze Decyzji o pozwoleniu na budowe; dane: organu nadzoru budowlanego,
Zamawiajgcego (Inwestora), Wykonawcy, Projektantéw; numery telefonow
alarmowych,

b) posiada¢ wymiary 90x70 cm,

C) napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej ptycie koloru
z6ttego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

d) tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

Ogtoszenie powinno zawierac:

a) przewidywane Daty Rozpoczecia i Zakonczenia wykonywanych Robdt
Budowlanych,

b) maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych
okresach,

c) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6. Kontrola jakosci roboét.
6.1. Zasady ogolne.

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane.

6.1.2. W celu zachowania tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych
rozwigzan technologicznych i innych nalezy przestrzega¢ nastepujacych postanowien.
Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajgcego stanowi jego wtasnos$¢ i nie moze byc¢
uzywana lub udostepniana osobom trzecim bez zgody Zamawiajgcego.

6.1.3. Osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji robot
budowlanych odpowiedzialne sg za wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami,
przywotanymi niniejszg Specyfikacjg Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz za nalezytg staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wilasciwg organizacje,
bezpieczenstwo i jakos¢. Petnienie samodzielnych funkcji technicznych na budowie przy
wykonywaniu Robo6t niezgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi zagrozone jest
karami jezeli realizacja Rob6t Budowlanych prowadzona bedzie w sposéb razacy przy
nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Ustawy Prawo Budowlane. Za wykroczenia okreslone
w art. 93 pkt. 6 Ustawy Prawo Budowlane, odpowiedzialnosci karnej podlega¢ bedzie
ten, kto wykonywac¢ bedzie Roboty Budowlane w sposdéb odbiegajgcy od ustalen i
warunkéw okreslonych w przepisach, Decyzji o pozwoleniu na budowe badz istotnie
odbiegajacy od zatwierdzonego Projektu budowlanego.
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6.1.4. Inspektor Nadzoru nie moze wydawac polecen wykonywania Robét Budowlanych
W sposob niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi.

6.1.5. Za naruszenie przepisow techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwazac sie
bedzie odstepstwo od zatwierdzonego Projektu budowlanego. Dokonanie istotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu budowlanego wymagac bedzie zmiany Decyzji
0 pozwoleniu na budowe (art. 36a Ustawy Prawo Budowlane), a takze wstrzymania
Robét Budowlanych (art. 50 Ustawy Prawo Budowlane). Koszty wynikajgce z tego tytutu
obcigzajg te jednostki, ktore dopuscity sie takiego postepowania. Nakazy, o ktorych
mowa wyze] mogq byC¢ orzeczone takze wowczas, gdy naruszenie przepisow
techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po zakonczeniu Robét Budowlanych.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, potwierdzajgce ze wszystkie
stosowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli i badania materiatow.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére spetniajg
kryteria okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.

6.6.1. Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
momentu odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robaot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
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stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do dokonywania wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

- Inspektor Nadzoru,

- Projektant,

- Kierownik Budowy,

- Osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

- Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych
do kontroli przestrzegania przepiséw na budowie.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru i harmonogramu Robdt,

- Daty Rozpoczecia i Daty Zakonczenia poszczegdlnych elementow Robat,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty Odbiorow,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezgcych
informacji oraz warunkach musi zawiera¢ miedzy innymi zgtoszenie przez Wykonawce
poszczegodlnych elementéw Robot do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz
potwierdzenie dokonania tego odbioru.

Dziennik budowy spetnia réwniez role ksigzki kontroli jakosci, zawierajacej wszelkie
polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i Projektanta.
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6.6.2. Ksiega Obmiaru.

Ksiega Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly, w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie Ofertowym i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiaru. Pisemne
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi podstawe do rozliczen.

6.6.3. Dokumenty potwierdzajgce stosowanie materiatéw.

Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty Zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej. Dokumenty te stanowig zatgczniki do Odbioru Robdét. Powinny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich Zmian w
rodzajach materiatow, lokalizacji i wielkosci Robot.

Zmiany te nalezy rejestrowa¢ w Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie dostarczona
w tym celu. Po zakonczeniu Robét dokumentacja ta zostanie przedtozona Inspektorowi
Nadzoru jako Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca  powinien  przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru  Dokumentacje
Powykonawczg w celu dokonania przegladu w terminach z nim uzgodnionych lub w
innym czasie okreslonym w Umowie.

6.6.5. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych punktach,
nastepujgce dokumenty:

- decyzje o pozwoleniu na budowe,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty Odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.6.6. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robé6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢
wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed Czesciowym lub Koncowym Odbiorem Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Obmiar Robo6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu przeprowadza sie w czasie
wykonywania Robét, przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w protokotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. Odbior robot.

8.1. Rodzaje Odbioréw Robét.
W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym rodzajom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1) Odbidr Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu,

2) Odbiér Czesciowy,

3) Odbidér Koncowy.

8.1.1. Odbiér Robo6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru wszystkie
roboty zanikajgce.

Odbiér Robdét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie Odbioru Roboét jest protokét sporzadzony
przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.2. Odbiér Czesciowy.
Odbidér Czesciowy Robot dotyczy:

- kazdej znaczacej czesci Robot Budowlanych, ktéra albo zostata ukonczona,

albo zostata zajeta lub jest uzytkowana przez Zamawiajgcego,
- kazdej czesci Robdét Budowlanych, ktérg Zamawiajgcy wybrat w celu zajecia
lub uzytkowania przed zakonczeniem.

Odbiory Czesciowe powinny by¢ prowadzone dla Robdt zgodnie z postanowieniami
Umowy.
Przy Odbiorze Czesciowym Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi na niej Zmianami,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Woyniki badan i protokoty pomiarow wymaganych normami,

- Obmiar Robét podlegajacych Odbiorowi.
Odbior Czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Projektowa i ST, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci wykonania i montazu
oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujacymi przy realizacji Robot.
Odbioru Robot dokonuje Zamawiajgcy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci Robot do Odbioru Czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony na warunkach zawartych w Umowie.
Jakosc¢ i ilos¢ Robot ocenia Zamawiajgcy w obecnosci Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.
Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie Odbioru Czesciowego Robdt jest protokoét
sporzgdzony przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.3. Odbiér Koncowy.
Odbior Koncowy przeprowadzany jest dla catosci Robot Budowlanych. Przy Odbiorze
Koncowym Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Powykonawcza,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Specyfikacje Techniczne,

- Ustalenia technologiczne,

- Certyfikaty Zgodnosci i/lub Deklaracje Zgodnosci wbudowanych materiatow

zgodnie z ST,
- Woyniki badan i protokoty pomiaréw kontrolnych, zgodne z ST,

36



- Dokumenty potwierdzajgce dokonanie Odbioréw Czesciowych i Odbioréw
Robo6t Zanikajacych i Ulegajgcych Zakryciu, o ile takie Odbiory wystepowaty,

- Dokumenty potwierdzajgce wykonanie Robdt Uzupetniajgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania Robot wtascicielom urzadzen, o ile takie roboty
wystepowaty,

- Dokumenty potwierdzajagce wykonanie Robdt Poprawkowych, oraz robdt
wynikajgcych z uwag i zalecen Inspektora Nadzoru w trakcie budowy, o ile
takie roboty wystepowaty,

Odbioér Koncowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Projektowg i ST, uzycia wilasciwych materiatéw, prawidtowosci wykonania i montazu
oraz zgodnosci z normami i przepisami obowigzujgcymi przy realizacji Robot.

Odbiér Koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zakonczenie Robodt oraz gotowos¢ do Odbioru Koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr Koncowy Robdét nastgpi w terminie i na warunkach okreslonych w Umowie.
Odbioru Koncowego Robdét dokona Zamawiajacy. Zamawiajacy odbierajgc Roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiarow oraz zgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego braku gotowosci Wykonawcy do
Odbioru lub stwierdzenia, Zze jakos¢ wykonywanych Robét znacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST, Zamawiajgcy moze przerwaé czynnosci
odbioru i ustali¢ nowy termin Odbioru Koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego, ze jakos¢ wykonywanych Roboét
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, Zamawiajgcy moze dokona¢ potragcen warto$ci Robot, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.
Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie Odbioru Koncowego Roboét jest protokét
sporzgdzony przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

9. Podstawy ptatnosci.

9.1. Ustalenia ogodlne

Zasady i podstawy ptatnosci sg szczegotowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy
zawartej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym. O ile w Umowie nie postanowiono
inaczej, podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robdét wykonanych przez
Wykonawce. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty Ceny Jednostkowe
podane przez Wykonawce za jednostke obmiarowg danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego.

Cena Jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na wykonanie danej pozycji, okreslone dla tej Roboty w ST, w
Dokumentaciji Projektowej oraz Przedmiarze Robat.

Ceny Jednostkowe bedg obejmowac w szczegdlnosci:
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- koszty robocizny (obejmujacg ptace bezposrednia, ptace uzupetniajaca,
koszty ubezpieczen spotecznych, zdrowotnych i podatki od ptac oraz inne
wymagane podatki i optaty obcigzajace koszty robocizny),

- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu
na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia, obstuga,

- koszty opracowania dokumentacji powykonawczej,

- koszty posrednie (ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia. eksploatacji i likwidaciji
placu i zaplecza budowy - tym m.in. doprowadzenie energii, wody, drogi, itp.,
koszty tymczasowego oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
ogolne Wykonawcy, itp.),

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
realizacji umowy i innych wydatkéw mogacych wystgpic w catym okresie
realizacji Robo6t oraz w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszty optat administracyjnych i innych, zwigzanych 2z prawidtowym
wykonaniem robot, w szczegodlnosci koszty zajecia pasa drogowego oraz
ewentualnej wycinki drzew i krzewow (w tym koszt ewentualnych nasadzen
kompensacyjnych),

- koszt wybudowania objazdéw, przejazdow i tymczasowej organizaciji ruchu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa podana przez
Wykonawce za dang pozycje w Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania przez niego dodatkowej zaptaty za wykonanie Robat.

9.1.1. Sposéb rozliczenia robét towarzyszacych i prac tymczasowych.
Koszty robot towarzyszacych i prac tymczasowych powinny zostaC ujete w cenach
jednostkowych robot podstawowych, ujetych w Przedmiarze Robét.

9.1.2. Optaty za pozyskanie gwarancji nalezytego wykonania Umowy.

Koszty pozyskania wszystkich zabezpieczeh gwarancyjnych zwigzanych z realizacjg
Umowy ponosi Wykonawca. Cena uzyskania gwarancji nalezytego wykonania Umowy
bedzie wliczona do ceny umownej i bedzie sie rozumiato, ze jest ona ujeta w
poszczegolnych cenach Kosztorysu Ofertowego.

Cena ta obejmuje rowniez wszystkie przediuzenia zabezpieczen wynikajgce z Umowy.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1.3. Optaty za zawarcie ubezpieczen.

Koszt uzyskania polis ubezpieczeniowych ponosi Wykonawca.

Cena uzyskania polis ubezpieczeniowych za zawarcie ubezpieczen bedzie wliczona do
ceny umownej i bedzie to oznaczato, ze jest ona ujeta w poszczegdinych cenach

38



Kosztorysu Ofertowego. Cena ta obejmuje rowniez koszt wszystkich przedtuzen polis
ubezpieczeniowych wynikajacych z Umowy.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1.4. Optaty administracyjne.
Optaty administracyjne bedg wtgczone w cene jednostkowg pozycji przedmiaru.

9.1.5. Pozostale optaty.

Nadzoér inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych
umow z osobami zainteresowanymi.

Koszty pozostatych prac towarzyszacych oraz wszystkich robdt tymczasowych
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic w robotach podstawowych Kosztorysu
Ofertowego opartego o zatgczony do Dokumentaciji Projektowej ,Przedmiar Robot”.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Wymagania ogélne.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng ich czes¢ i nalezy je
czyta¢ tgcznie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, jak gdyby
tam one wystepowaty. Przyjmuje sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono
inaczej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy
wykonywaniu Robo6t oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wykaz wazniejszych aktow prawnych, norm i przepiséw obowigzujacych w
Polsce dotyczacych przedsiewziecia.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane, z pozniejszymi zmianami
(Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, z pézniejszymi zmianami (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041) oraz
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
2006 nr 245 poz. 1782).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 nr O
poz. 883) oraz Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o0
wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie
ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1165) i Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach
oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 542).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1040).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegodtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042) i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2015 nr O poz. 1775).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).
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ST 01.01 - ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
(CPV 45111200-0, 45262210-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegodtowe
dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych i
fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét ziemnych i fundamentowych.

Zakres robo6t obejmuje catos¢ robét ziemnych i fundamentowych, m.in. zabezpieczenie
wykopow, roboty ziemne wraz z wykonaniem nasypow, wykopami pod fundamenty,
zasypkami wykopow i zageszczeniem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego Py gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntowego Pgs.

1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosg,
przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc
objetosciowg p”.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okredlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg
grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci,
grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢
wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Drewno
przeznaczone do zabezpieczenia s$cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajgcych sSciany wykopdédw powinno by¢é iglaste,
zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy
lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewnic
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze
zazadac zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.
Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczyC przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien byc¢
bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub
na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza
skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania wykopow
powinny odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych witasciwosci.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
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— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
— pory roku i warunkéw atmosferycznych,
— organizacji robot.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogélne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1.1. Wymagania geotechniczne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie danych geotechnicznych podanych w
Dokumentacji Technicznej Geotechnicznej, zawierajgcej opis budowy geologicznej i
stosunki wodne, charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego i wnioskKi
geotechniczne.

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inspektora Nadzoru oraz
wiadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Technicznej (urzadzenia instalacyjne) albo niewypaty Iub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji
Technicznej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw
zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé od
Inspektora Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia
lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny byc¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

43



5.1.5. Odwodnienie terenu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
tatwe i szybkie odprowadzenie wéd opadowych w kazdej fazie robaot.

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego
nawodnienia gruntébw w innych miejscach wykonywanych robd6t ziemnych ani
powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opaddw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robét.
Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robé6t ziemnych w warunkach zimowych.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych.
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow
fundamentow budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

— w wymiarach w planie £ 10 cm,

— dla rzednych dna = 5 cm.

5.3. Wykonanie wykopoéw pod fundamenty w gruncie spoistym.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie
stanu gruntu zalegajacego w dnie wykopu.

Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy stosowac sie do wymagan normy PN-B-
06050.

Wykop nalezy odebra¢ z udziatem geologa wykonujgcego badania geotechniczne. W
przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia warstw nienosnych, nalezy je usungé
i zastgpi¢ betonem C8/10.

Wykop fundamentowy nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych
(przemarzanie, rozmakanie). Nie nalezy pozostawi¢ otwartego  wykopu
fundamentowego na okres jesienno-zimowy.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na
gromadzenie sie wody w wykopie.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie
pozostawiC nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, i usung¢ jg recznie mozliwie
na krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyrownawczy
w celu zabezpieczenia podfoza przed namakaniem wodg opadowa.
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5.4. Zabezpieczenie scian wykopoéw.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a
obowigzkowo niezwiocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.) Pozostawienie obudowy wykopu dopuszczalne jest tylko w
przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw
obudowy =zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wymiana gruntu.

W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje sie
wymiane gruntu. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ piaskiem zageszczanym zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Sktadowanie ukopanego gruntu.
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosc,
przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.7. Wykonanie fundamentow.

Roboty fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w
ktorym sg podawane wymagania dotyczace zarowno warunkéw posadowienia, jak tez
rozwigzania konstrukcji fundamentéw.

Roboty zbrojeniowe wykonaé¢ wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i
betonowanie wykonaé wg ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE.

Roboty te mozna rozpoczaé dopiero po odbiorze podtoza gruntowego. Oznacza to, ze
po wykonaniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robot
ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi
w projekcie. Odbioru podtoza dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow, aby unikng¢ zmiany stanu gruntéw w podtozu, np. wskutek zawilgocenia
wodami opadowymi. Ten odbior powinien by¢ przeprowadzony przed utozeniem
podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyroéwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz
innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych. Odbiér podsypki oraz innych warstw
wyrownawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Do wykonania warstw wyrownawczych, podsypek odsaczajacych pod fundamentami,
przy wymianie gruntéw stabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospotki i piaski bez
zawartosci ziarn pylastych i czesci organicznych. Odbioru podioza dokonuje sie
komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziatem Projektanta. Fakt odbioru i jego
wyniki potwierdza sie w protokéle oraz zapisem w Dzienniku Budowy. Nalezy dodag¢, ze
w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop wykonywaé do gtebokosci
mniejszej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych
mechanicznie - mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W wypadku wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako
uzupetnienie zastosowa¢ (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu)
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odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa,
warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos$¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg ukfadaé
warstwami i kazdg warstwe zageszczac.

Grubos¢ warstw betonu nie powinna przekraczaé 1/4 szerokosci fundamentu. Jezeli
konieczne bylo by zastosowanie warstwy grubszej, to nalezy - w porozumieniu z
projektantem - sprawdzi¢, czy nie wptynie to na powstanie nadmiernych réznic w
osiadaniu poszczegodlnych fragmentéw fundamentu.

Jezeli wykopy fundamentowe sg wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw
potozonych blisko siebie, to roboty ziemne nalezy rozpoczaé od wykopdéw pod
konstrukcje posadowione gtebie;.

Odbiorowi podlegajg réowniez fundamenty. Sprawdza sie prawidtowo$¢ ich usytuowania
w planie, poziom posadowienia, prawidtowo$¢ wykonania robot ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych, itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji
fundamentow oraz odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogq
przekracza¢ wartosci podanych w projekcie. Fundamenty sg wykonywane w
odpowiednich deskowaniach.

5.8. Wytyczne wykonawstwa podbudowy pod fundamenty zelbetowe.

Pod fundamenty zelbetowe nalezy wykona¢ wykop obejmujacy caty gabaryt powierzchni
fundamentu wraz ze skarpami.

W wykopy nalezy warstwami uktada¢ materiat Zwirowo-piaskowy zageszczajgc go
zageszczarkami  mechanicznymi. Warstwy winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. W materiale zwirowo-piaskowym nie powinno by¢ frakciji
gliniastych.

Zageszczenie poszczegolnych warstw winno by¢ sprawdzone i odnotowane w
Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu zageszczania podtozy zwirowo-piaskowych taw Zzelbetowych utozyé
wierzchnig warstwe wyrownawczg z betonu B10 grubosci 10 cm.

5.9. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢
zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna
by¢ zageszczana.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ przy zageszczaniu wibratorami lub
ubijakami mechanicznymi - max 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej,
statej kontroli, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego
powinien by¢é rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnos¢ gruntu
zageszczanego w danej warstwie winna byC zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy
zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

46



— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej szerokosci, przy jednakowej
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét fundamentédw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na
terenie przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby
zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy fundamentow.

5.10. Wykonywanie nasypow.
Nasypy powinny byC wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rbwnomiernie na catej
szerokosci,
— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,
— przystgpienie do ukltadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Wskaznik zageszczenia gruntu s nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,02 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m,
— 1,02 - dla warstwy do gtebokosci 1,20m w srodkowej czesci nasypu na potowie
jego szerokosci,
— 0,95 - dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czesciach skrajnych
nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna byC¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej
niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢é osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku
badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie;
dla pospotki i zwirdow - 10%. Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczacC na catej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przejs¢ urzadzenia zageszczajacego,
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— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$s¢ gruntu przekracza wartosc¢
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie jej osuszyC i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow sniegu, przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.11. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu.

5.12. Rekultywacja terenu.

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobne;j
do istniejgcej na przylegtym terenie.

Nastepnie nalezy dokonac obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do warunkow
jakie wystepujg na przylegtym terenie.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu nalezy wykonacC pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbidér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-
06050 oraz BN-83/8S36-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny
podlegac nastepujgce sprawy:

— zgodnosc¢ wykonania roboét z Dokumentacjg Techniczna,

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwadnianie wykopdw,

— wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow.
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6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu.
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta.
W badaniu nalezy okreslic wg PN-B-04481:

— skfad granulometryczny,

— zawartosc czesci organicznych,

— wilgotnos¢ naturalna,

— wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,

— granice ptynnosci,

— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek
i nasypow.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzic¢
wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowacC zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak
nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy musi by¢é potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.
Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie obliczajgc srednig arytmetyczng wszystkich wartosci zageszczenia
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robot ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedag
warunki:
— 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania Sredniej spetnia warunki zageszczenia,
a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (ls) od wartoSci
wymaganej;
— ls - Srednie nie mniej niz I - wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe].
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
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7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny).

8. Odbior robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie Robdt okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robd6t Zanikajacych i
Ulegajacych Zakryciu wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegotowe prze odbiorze:

8.1. Program badan.
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen.
Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych
robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan.

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg
Techniczng oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z
doktadnoscig do 10 cm.

Odbidr konncowy.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentaciji
Technicznej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (fundamentéw, zbrojenia elementow),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,
np. szczelin dylatacyjnych, jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia,
jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);

50



c) faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5% przekroju
danego elementu,

d) zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiardow i potozenia konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka

[mm]

Odchylenie ptaszczyzn i
projektowanego pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

krawedzi ich przeciecia od

b) na catg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu

tatg dtugosci 2 m, z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 14
b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow 5

8.3. Ocena wynikoéw badan.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1)
2)

3)
4)

Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.
Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSIiP, Warszawa 1995.

Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A.: Technologia monolitycznego
budownictwa betonowego. PWN, Warszawa 1986.
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5) Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701 w budownictwie.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

6) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1
Budownictwo ogdlne, czes¢ 1 i 2. Arkady, Warszawa 1990.

7) Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1984.

8) Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletow zbrojeniowych w konstrukcjach
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989.

9) Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych. Instytut badawczy Drog i
Mostow, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w
okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

10)PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

11)PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

12)BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13)BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

14)BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

15)PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne
wymagania i badania.

16)PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

17)PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

18)PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.

19)PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

20)PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

21)PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

22)PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierne;.
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ST 01.02 - ROBOTY ZBROJENIOWE
(CPV 45262310-7)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych
monolitycznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robot zbrojeniowych. Zakres robot obejmuje wykonanie wszystkich
elementow zelbetowych. Roboty zwigzane z robotami, ktérych dotyczy niniejsza ST
zawarto w specyfikacji: deskowanie i betonowanie - ST 01.03 ROBOTY ZELBETOWE |
BETONOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz
druty, przyciete i uksztaltowane odpowiednio do wymagan Dokumentacji Technicznej.
1.4.2. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia zlozone z pretow podtuznych i
poprzecznych, potagczonych za pomoca, zgrzewania.

1.4.3. Spajanie - tgczenie pretow ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za
pomocg spawania lub zgrzewania.

1.4.4. Klasa stali - okreslanie wilasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych
stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg O lub cyfrg rzymskg
(w jednym przypadku uzupetniong literg N) PRZYKLAD: A-lII.

1.4.5. Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana
wyrazna granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia
odpowiadajgcego odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %.

1.4.6. Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - warto$¢ uzyskana w
wyniku podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania Robot oraz za ich

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Specyfikacjg Techniczng i

poleceniami

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.

2.

2.1. Stal zbrojeniowa.

Podstawowe parametry charakteryzujgce stal zbrojeniowg podano w tablicy ponizej.

Stal zbrojeniowa klas A-0 do A-IlIIN wg PN-B-03264

Klasa Znak Spajalnos¢ | Nominalna Granica plastycznosci stali
stali gatunku srednica |Charakterystyczna|Obliczeniowa
stali pretéw @ fyk fyd
MPa
A-0 St0S-b spajalna 55-40 220 190
A-l St3SX-b spajalna 240 210
St3SY-b
St3S-b
PB 240 trudno 6-40 240 210
spajalna’
A-ll St50B trudno 6-32 355 310
spajalna’
18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
A-llI 25G2S trudno 6-40 395 350
35G2Y spajalna’ 6-20 410 350
34GS 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
A-1lIN 20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
RB500 trudno 6-40° 500 420
spajalna’
RB500W spajalna 500 420

! w warunkach budowy niespajalna

Z powyzej 32 mm trudno spajalna

Do podstawowych gatunkéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal
klasy A-1lIN gatunku RB500W, A-Ill gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy

A-l gatunku St3S, A-0 gatunek StOS.

Nalezy stosowac¢ stal o srednicy i gatunku podanym w Dokumentacji Projektowej.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcoéwki i pretow powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-H-84023.

54




W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
pekniec, naderwan i rozwarstwien.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i dopuszczalne:
— jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotgczonego przez wytworce stali. Atest ten powinien zawierac:
— nazwe wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,
— masa partii,
— numer wytopu lub numer partii,
— rodzaj obrdbki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢é dokonane na przewieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Na przywieszkach metalowych musza znajdowac sie nastepujace informacje:
— znak wytworcy,
— $rednica minimalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer patrtii,
— znak obrdébki cieplne;j.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejng. Przy odbiorze stali
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
— proba rozciggania wg PN-EN ISO 6892,
— proba zginania na zimno wg PN-EN I1SO 7438.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Jakosc¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw,
— farb lub innych zanieczyszczen,
— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie
miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
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2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunku. Nalezy dazy¢, by stal byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.3. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaC wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12
mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.4, Materialy spawalnicze.
Nalezy stosowaC elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretow
zbrojeniowych.

2.5. Podktadki dystansowe.
Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedtug Dokumentaciji Projektowe;.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegolnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetniaC wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.1. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich.
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:
— urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcowki/ oraz do
prostowania pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,
— urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc,
— urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych,
— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal
zbrojeniowg podczas transportu nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni
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tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robot.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
10042.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosc)
betonu i stali w konstrukcji. Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkbw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem wody cieptej. Stal
narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sie prostowanie pretdbw za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety
uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej
obrébki (ciecia, itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé przez wycigganie za pomocg np.
wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek
mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje
sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki diugosci wynikajacej z
Dokumentacji Technicznej. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia.
Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretow
wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez
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przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacii
Technicznej z jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264.
Giecie pretéw nalezy wykonac zgodnie z rysunkami i normg PN-S-10042. na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydtuzanie pretéw
[cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 1,5 2,0
16 0,5 15 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Wewnetrzna srednica odciecia pretow zbrojenia gtdbwnego, poza odgieciem w obrebie
haka powinna by¢é nie mniejsza niz 10 d dla stali A-ll i A-lll. W miejscach zagiec
elementéw zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé sSrednice zagiecia réwng co
najmniej 20 d.

— Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.

— Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

— Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc¢
spoine wynosi 10 d.

— taczenie pretéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

— Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé¢ w ilosci min.
30% skrzyzowan.

— Wymiaru pretow odgietych podano wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla
strzemion obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

— Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage, przy
odbiorze hakdéw i odgiec pretow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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— Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w
projekcie.

— Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie
zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocqg gietarek recznych lub
za pomocy gietarek mechanicznych. Mozna przy tym jednoczesnie wyginac
wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie
bezposrednio w deskowaniu Iub przygotowuje w postaci szkieletéw
zbrojeniowych.

5.2.5. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowacC do zbrojenia deskowan, urzadzehn wytworczych i
montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacC przed
ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.
Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkfadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokos$ci $cian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podkftadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy srednicy pretéw do 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretdw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtébwnego i podpdér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,3 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
taczenie pretow za pomocg spawania.
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W konstrukcjach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowg wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.

6. Kontrola jakosci.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnosé utozenia zbrojenia z Dokumentacjg
Techniczng i z normami w zakresie:

— gatunku stali,

— ilosci stal,

— ich Srednic,

— dhtugosci, rozstawy i zakotwien,

— prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie

betonowania,

— sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru

rowniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.
Kontrola zbrojenia obejmuje:

— ogledziny,

— badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

— badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z Dokumentacjg Techniczna,

— badanie jako$ci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w
przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej
wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy
gieciu.

Kontrola jakosci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

6.2. Kontrola jakosci robét zbrojarskich.

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i
zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
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zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowaé nalezy ré6znego rodzaju
wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe
umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Techniczng oraz
wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, dtugo$¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne
odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy
ponizej. Odbiodr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowac¢ w dzienniku
budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych
a) dlugosc¢ elementu 10 mm
b) szerokos¢ (wysokosc) elementu
- przy wymiarze do 1 m +5 mm
- wymiarze powyzej 1m +10 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy <20 mm 10 mm
b) przy > 20 mm +0,5
W potozeniu odgiec¢ pretow 12
W grubosci warstwy otulajgcej 10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretdw +25 mm

6.3. Dopuszczalne tolerancje.

— odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,

— rdznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢
+25 mm,

— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi w belkach nie powinny przekraczac
+0,5 mm,

— rdznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ +20 mm.

7. Obmiar roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru jest:
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— kg (kilogram) / t (tona) zbrojenia — wynikajagca z tacznej dtugosci pretéw
poszczegodlnych srednic pomnozonej przez ich ciezar jednostkowy na mb (metr
biezacy).

8. Odbiér robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie Roboét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegdtowe prze odbiorze:

8.1. Odbior zbrojenia.
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretdow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw
ztgcz i dtugosci zakotwien pretdow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— proba rozciggania wg PN-EN ISO 6892,

— proba zginania na zimno wg PN-EN I1SO 7438.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-H-84023-01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdélne, gatunki.

2) PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna.
Gatunki.

3) PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci i niskostopowe.

4) PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety wykonane na goraco
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i
badania.

5) PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6) PN-S-10042 Obiekty mostowe, konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
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7) PN-EN ISO 6892 Préba statyczna rozciggania metali.

8) PN-EN ISO 7438 Metale. Technologiczna proba zginania.

9) PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

10)PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

11)PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

12)PB-H-93200-00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

13)PB-H-93200-06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i
prety do wyrobu srub i nakretek na gorgco. Wymiary.
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ST 01.03 - ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
(CPV 45262300-4)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych. Zakres robot obejmuje wykonanie
wszystkich elementow zZelbetowych. Roboty zwigzane z robotami, ktorych dotyczy
niniejsza ST zawarto w specyfikacji: zbrojenie - ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalne;j
dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami
stalowymi wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako
minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem
betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwérce
zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkoéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.8. w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym.

1.4.9. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw
betonowych wykonywanych na miejscu.
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Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakosSC¢ wykonania Roboét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040, PN-EN 206-2014:04 oraz
warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.2.1.1. Cement.

a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkbw wg norm PN-EN 197-1:2012 i PN 197-2:2014-05 o nastepujgcych
klasach wytrzymatosciowych: klasa 32,5 - do betonu klasy B20.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2012,
PN-S-10040 oraz warunkow technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania.
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:
- 0znaczenie,
- nhazwa wytworni i miejscowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
- termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:
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- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy
PN-EN 197-2:2014-05, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012.

- Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktorej jest atest z
wynikami badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania
podstawowe.

- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie).
W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach).

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu,
wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane
oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testéw, i nie zaktdcaty rytmu budowy.
a) Kruszywo grube.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-
EN 12620+A1:2010, PN-EN 13139 oraz PN-S-10040.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikdw jego petnych badan wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikéw badania
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specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych

przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

- zawartosc¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé¢ kontrolne badania niepetne

obejmujace:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714-48,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714-13.

W  przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z

wymaganiami wg PN-EN 12620+A1:2010 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po

jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)

I ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11

dla korygowania recepty roboczej betonu.

b) Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-

EN 13139, PN-EN 12620+A1:2010 i PN-S-10040.

Kruszywem drobnym powinny byC¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢

w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm - 33-48%,

- do 1,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714-13,

- oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-B-06714-48.
Do betonow klasy B20 nalezy stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczgcym
sie w granicach podanych w normie PN-S-10040.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan
peinych wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 i statoSci zawartosci
frakcji 0-2 mm.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-EN
206-2014:04. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy braé
pod uwage urabialnos¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

- zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez
sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie
itd.).

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggodw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. Nie powinna zawiera¢ skfadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz woéd mineralnych) nadaje sie
do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek
betonowych i zapraw podano w tabeli ponize;j:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH =4
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2.2.1.4. Domieszki do betonéw.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm: PN-EN 934-
2+A1:2012 i PN-EN 934-6:2002/A1:2006.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajacym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajagcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych witasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od
gtdbwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:
przyspieszajace, opoOzniajace, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje
domieszek chemicznych wg PN-EN 13055:2016-07.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.
Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m3 mieszanki
betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c.
Wplyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci
domieszki, wartosci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu)
mieszanki betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno
tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczacymi poszczegdlnych
domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie
gtéwnie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do
mieszanki betonowej (mogg one byc¢ réwniez skladnikami cementu), to przede
wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci
betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa.

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé mieszanke
betonowg wykonywang w Wytwaorni tzw. ,beton towarowy”.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej.

Nalezy stosowa¢ beton o klasie zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040, PN-EN
206-2014:04 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodag
Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa.

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania zawartym w ST 01.02 ROBOTY
ZBROJENIOWE.
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2.2.4. Materialy spawalnicze.
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane
jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-M-69430.

2.2.5. Podktadki dystansowe.
Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedtug Dokumentacji Technicznej.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

2.2.6. Deskowania.

Zaleca sie stosowaé deskowania systemowe.

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaC materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040, a ponadto:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-D-95017, PN-D-95018, PN-
D-96000, PN-D-96002, PN-B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN
313-2:2001 oraz PN-EN 636+A1:2015-06,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementow deskowan stykajacych sie z betonem nalezy
stosowa¢ srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu
zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem

legalizaciji,

— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:

— sprzetem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan,

— deskowaniami systemowymi.
3) do przygotowania zbrojenia:

— (gietarkami,

— nozycami,

— prostowarkami,

— innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
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4) do ukfadania mieszanki betonowej:
— pojemnikami do betonu,
— pompami do betonu,
— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,
— tatami wibracyjnymi,
— zacieraczkami do betonu.
5) do obrobki i pielegnacji betonu:
— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.
4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na
samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ roéwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢é przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny
koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
Mieszanki betonowe mogq by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llosé
samochoddéw nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpié:
segregacja, zmiana konsystenc;ji i sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dluzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15 °C,

— 70 min. - przy temperaturze +20 °C,

— 30 min. - przy temperaturze +30 °C.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040, PN-S-10042, PN-EN 206-
2014:04, PN-B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot”
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin
rozebrania deskowania, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. Zalecenia technologiczne dla robét zelbetowych.
Ciggtos¢ zbrojenia nalezy zachowac poprzez stosowanie zaktaddéw normowych jak dla
elementdéw rozcigganych oraz dozbrojenie naroznikow.
Lokalizacje przerw roboczych uzgodni¢ w Nadzorze Autorskim.
Wszystkie elementy budowli powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5mm.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
a) warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
b) aktualne i obowigzujgce normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
c) instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,
d) instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcéw materiatow
budowlano-instalacyjnych.
e) przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢é materiatow i wykonywanych
robot.

5.3. Zakres wykonania robét.
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
Z opracowang i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacja.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos$é
wykonania wszystkich Robdét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan,
— prawidtowos¢é wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robo6t zanikajgcych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidtowo$¢  rozmieszczenia i niezmiennos¢  ksztaltu  elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje,
— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.1. Wykonanie deskowan.

Zaleca sie stosowanie deskowan systemowych. Montaz deskowan systemowych
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu.

Deskowanie elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040.

Elementy dodatkowe mozna wykonaC z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowacC sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masag betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny byC¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem
deskowania.

Szczegoblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace
fakture Scian licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw
konstrukciji.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzic¢ Inspektor Nadzoru.

Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé¢ plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (widéry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg
Techniczng nalezy przyjmowaé zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia.
Przygotowanie zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY
ZBROJENIOWE.

5.3.3. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j.
5.3.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny byc¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040.
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Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢
wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc otuliny.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensaciji ciekiej 0,5m. W czasie betonowania
nalezy obserwowac¢ deskowania, czy nie nastepuje utrata prawidlowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna byc¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania
mieszanki betonowej w deskowaniu winien byC rejestrowany w dzienniku robét. Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.3.4.2. Zageszczenie betonu.

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich
urzadzen mechanicznych: wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaC zbrojenia
butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,3 - 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugoéci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pogragzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang
w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz
drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwa¢ butawe, aby
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poszczegodlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé
wibratory ktore majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest
jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli
wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.3.4.3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Technicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu.

5.3.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika
Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w
chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
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5.3.5.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowacC sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.3.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjaC dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.3.6. Pielegnacja betonu.
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:
— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych, szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewac¢ co 3 h w dzieh i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co
najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Catkowite usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug Dokumentacji Technicznej. Wytrzymatos¢ te
nalezy sprawdza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wymagania szczegotowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez Projektanta.
Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod Scistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-B-06251).
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6. Kontrola jakosci.

6.1. Wymagania ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng oraz wymaganiami podanymi w
normie PN-S-10040 oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego
miedzy innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilos¢ pobierania
prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan.

6.2.1. Deskowania.
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040 i
PN-S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040.

6.2.2. Zbrojenie.
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040, PN-EN 206-2014:04 i niniejsza ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczgcych jakosci stosowanych materiatéw.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli” jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikéw
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie
kontroli” powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040, PN-
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EN 206-2014:04 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych materiatow, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki. llos¢
pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-
10040 oraz niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040
oraz niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu.

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040 oraz niniejszg
ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton.
Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040 oraz
niniejszej ST.

6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczna,
postanowieniami normy PN-S-10040 oraz niniejszej ST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Techniczna nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji
monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

6.2.9. Kontrola sprzetu.
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikdw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do
wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu
pomp do podawania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu
urzadzen do pielegnaciji i obrébki betonu.
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Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych
etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) konstrukcji betonowych i zelbetowych.

8. Odbiér robét.

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogoine”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegotowe prze odbiorze:
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng, niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Technicznej,
obowigzujacych normach lub w niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér koncowy konstrukcji.
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Roboét zawartych w umowie.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie

budowy,
b) Dziennik Budowy,
c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentaciji

Technicznej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukciji),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,
np. szczelin dylatacyjnych,

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5% przekroju
danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe, sprezone. Obliczenia i
projektowanie.
2) PN-EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
4) PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
5) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.
6) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.
7) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.
8) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
9) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
10)PN-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoSci
alkaicznej.
11)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.
12)PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu.
13)PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen obcych.
14)PN-B-06714-48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczenh w postaci gliny.
15)PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw
mineralnych.
16)PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
17)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betondw.
18)PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.
19)PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6:
Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
20)PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
21)PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
22)PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
23)PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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24)PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania.

25)PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

26)PN-D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

27)PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

28)PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia.

29)PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

30)PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czesc¢ 1: Klasyfikacja.

31)PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

32)PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka. Wymagania techniczne.

33)PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego. Czesc¢ 1: Gwozdzie ogbdlnego
przeznaczenia.

34)PN-B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

35)PN-B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

36)PN-B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

37)PN-B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne i
montazowe. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

38)PN-B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

39)PN-B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

40)PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogo6lne — Obcigzenie sniegiem.

41)PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdline — Oddziatywania wiatru.

42)W. Starosolski. Konstrukcje zelbetowe, dostosowanie do PN-B-03264, t. 1 i II,
PWN, Warszawa 2000.

43)J. Kobiak, W. Stachuski, Konstrukcje zelbetowe, Arkady, Warszawa 1984.
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ST 01.04 - ROBOTY IZOLACYJNE
(CPV 45320000-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
izolacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
izolacyjnych. Zakres robo6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.1. Materialy izolacyjne.
Nalezy stosowac¢ systemowe preparaty izolacyjne zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST. Stan techniczny uzytego sprzetu
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musi gwarantowa¢ wykonanie zamowienia zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami
BHP.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.
4.

Pojemniki z preparatami izolacyjnymi nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, ukfadane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej, zabezpieczone przed
przewracaniem sie i uszkodzeniem.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w
sposob wskazany w normach panstwowych i swiadectwach ITB

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie powtok izolacyjnych.

5.1.1. Prace przygotowawcze.
Podtoze musi byC¢ stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoty i innych powiok
antyadhezyjnych.

5.1.2. Gruntowanie.

Aby uzyska¢ umocnienie podtoza, zmniejszenie jego nasigkliwosci oraz zapewni¢
lepszg przyczepnosc izolacji do podtoza (mostek sczepny) zaleca sie gruntowanie. Przy
powierzchniach o duzych porach, nierbwnych, potrzebne jest szpachlowanie
wypetniajgce (drapane). Szpachla wypetniajaca musi wyschngé, zanim mozna bedzie
rozpoczg¢ nastepny etap pracy.

5.1.3. Wykonanie powtok gruntujacych izolacyjnych.
Na uprzednio oczyszczone podioze nanosi sie srodek gruntujacy jako grunt pod
izolacje.

5.1.4. Wykonanie zasadniczych powtok izolacyjnych.

Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni naktadamy witasciwg izolacje pacag lub
szpachlg na grubosc¢ zalezng od typu izolacji. Zaleca sie naktada¢ jednorazowo warstwe
nie grubsza niz 2 mm. Po przeschnieciu pierwszej nalezy nanosimy kolejne warstwy.
Zawartos¢ opakowania, przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac.

Powtoke nanosi sie zawsze na strone $ciany narazonej na dziatanie wody. Nalezy
unika¢ negatywnego cisnienia hydrostatycznego. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
to, by powierzchnie katéw wewnetrznych i zewnetrznych byty doktadnie pokryte masa.
W zaleznosci od obcigzenia wodg nalezy dobraC¢ odpowiednig grubos¢ warstwy
izolacyjnej. W przypadku wystepowania wody bez ci$nienia naktada sie 2-3 kilogramy
na metr kwadratowy. W przypadku dziatania wody pod cisnieniem - na jeden metr
kwadratowy naktada sie min. 4 kg preparatu.

W pierwszej kolejnosci uszczelnia sie punkty przytaczenia, nastepnie izoluje sie
powierzchnie. Mase uszczelniajgcg naktada sie od dotu do géry kielnig do wygtadzenia.
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6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego
robét (odbior czesciowy przeprowadza sie w odniesieniu do tych robdt, do ktoérych
dostep pozniejszy jest niemozliwy lub utrudniony). Badania wykonuje sie podczas
suchej pogody przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C. Wyniki badan nalezy
wpisac do dziennika budowy.

Do oceny i przyjecia wykonanych robot wykonawca powinien przedstawi¢ co najmniej
nastepujgce dokumenty:

1) zatwierdzong dokumentacje techniczng i dziennik budowy,

2) protokoty  odbiorow  miedzyoperacyjnych  stwierdzajgcych prawidtowe
przygotowanie podfoza, prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych
izolacji oraz innych robét zanikajacych,

3) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiatéw uzytych do
wykonanej izolacji.

Przed przystgpieniem do badan nalezy porownac¢ na podstawie protokotow lub zapisow
w dzienniku budowy czy podtoze nadawato sie do rozpoczecia izolacji.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.
W trakcie prowadzenia robot izolacyjnych nalezy kontrolowac:
- Zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna.
- Sprawdzi¢ podtoze.
- Sprawdzi¢ materiaty (jakosc).
- Badac prawidtowosc¢ i doktadnos¢ wykonania (szczelnosci izolacji).

7. Obmiar robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) robét izolacyjnych.

8. Odbioér robot.

8.1. Wymagania ogdélne dotyczace odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega w czesci odbiorowi robot
zanikajgcych wg zasad okre$lonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Wymagania szczegotowe dotyczace odbioru robét.

8.2.1. Dokumenty, ktére Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robét.
- Zatwierdzong dokumentacje techniczna.
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- Protokoty odbiorow czes$ciowych stwierdzajacych przygotowanie podtoza,
prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych izolacji oraz innych roboét
zanikajgcych.

- Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatow.

8.2.2. Ocena koncowa.

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z
projektem i wymogami wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe. Gdy chociaz
jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ odbieranych robdt uznaje sie za niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z
projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do ponownego wykonania w
catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu
sprawdzeniu i odbiorowi.

8.2.3. Odbidr robét izolacyjnych.
Przy odbiorze robot pokrywczych sprawdza sie:
- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijg techniczng i ST,
- materiaty,
- wyglad zewnetrzny izolacji i podtoza,
- bada sie prawidtowos$c¢ i doktadnos¢ wykonania (szczelnos$c) izolacji.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2) PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
3) PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.
4) PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
5) PN-B-24004 Masa asfaltowo-aluminiowa.
6) PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa.
7) PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa.
8) PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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ST 01.05 - ROBOTY ROZBIORKOWE
(CPV 45111300-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét
rozbiérkowych. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Rozbiérka demontazowa - prace polegajgce na oddzieleniu catych, dajacych sie
odrebnie utylizowac, elementdw rozbieranego obiektu.

1.4.2. Rozbiérka wyburzeniowa - prace polegajgce na zburzeniu i rozdrobnieniu
elementéw obiektu przeznaczonych do rozbidrki bez wyodrebnienia jego skfadnikow
nadajacych sie do utylizaciji.

1.4.3. Optata skladowiskowa - ponoszona przez Wykonawce optata z tytutu
zdeponowania urobku powstatego w wyniku przeprowadzonych prac rozbiérkowych na
sktadowisku odpadow.

1.4.4. Wywoz odpadow - transport urobku na sktadowisko i ich utylizacja.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"
pkt.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.
Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stosowania materiatéw.
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2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatéw.

Odzysk materiatow jest mozliwy o ile Dokumentacja Projektowa go przewiduje i tylko
przy rozbiorce recznej i uzyciu jedynie lekkich narzedzi mechanicznych. Gdy nie
wystepuje odzysk materiatow, rozbidrke przeprowadza sie przy uzyciu urzgadzen i
maszyn budowlanych.

2.3. Sktadowanie materiatéw.
Urobek z prac rozbiérkowych nalezy sktadowa¢ na placu budowy w kontenerach
przeznaczonych do tego celu.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét rozbiérkowych.
Nie stawia sie szczegolnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza
wymagania podane w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Transport materiatdw z rozbiorek i gruzu powinien odbywac sie specjalistycznym
taborem samochodowym umozliwiajgcym szybki roztadunek. Przewozony urobek musi
by¢c w sposéb catkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowej. Urobek nie moze w czasie
transportu wydziela¢ pytu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetniaé wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 5.

5.2. Prace wstepne.

Po przejeciu budowy, Wykonawca winien dokona¢ wszelkich koniecznych zabezpieczen
terenu budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i Prawem Budowlanym.
Wykonawca winien wygrodzi¢ teren robot rozbidrkowych przed dostepem oséb
postronnych i oznakowaC o grozgcym niebezpieczenstwie. Wykonawca winien
zamocowac tablice koloru zéttego informujgce o grozacym niebezpieczenstwie.
Wykonawca deklaruje przeprowadzenie wszystkich robdét rozbidérkowych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i prawem.
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Sposdb postepowania z odpadami powinien by¢é zgodny z postanowieniami
obowigzujacej Ustawy o odpadach.

Przed rozpoczeciem rozbiorek, Wykonawca winien uzgodni¢ trase (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpadow z rozbiorek) i mozliwos¢ korzystania z drog publicznych z
wiasciwymi zarzgdcami drog.

5.3. Szczegobtowe zasady wykonania robét.

Przed przystapieniem do robét trzeba przeprowadzi¢ doktadne badanie konstrukcji i
stanu technicznego poszczegdlnych elementow sktadowych obiektu istniejgcego,
rozezna¢ ich otoczenie, ustalic metode rozbiérki. Zakres i wymagania prac
przygotowawczych wg ustalenia z Inspektorem Nadzoru.

Badanie konstrukcji i stanu technicznego elementéw podlegajacych rozbiérce.
Rozbierane elementy budowli sg dtugotrwale eksploatowane, dlatego trzeba rozeznaé
konstrukcje poszczegolnych elementdéw, ich potgczenia miedzy sobag oraz stopien
zniszczenia oraz zanieczyszczenia terenu przylegtego do urzadzen, aby mozna byto
dobrac wtasciwy sposéb rozbidrki.

5.4. Przebieg roboét rozbiérkowych.

5.4.1. Dziennik robét rozbiérkowych.
W zaleznosci od ustalen z Inspektorem Nadzoru przebieg roboét rozbidrkowych powinien
by¢ odnotowany w Dzienniku Rozbiorki, ktory oprécz danych porzadkowych powinien
podawac:
- kolejnos¢ i sposdéb wykonywania robot,
- protokolarne stwierdzenie, czy elementy budowli, na ktérych bedg pracowali
robotnicy oraz ustawione rusztowania i drabiny, majg dostateczng wytrzymatos¢,
- opis srodkow zabezpieczajgcych, ktére zostaty uzyte przy rozbiorce,
- opis okolicznosci towarzyszgcych rozbiorce i majgcych wptyw na przebieg robot i
bezpieczenstwo ludzi prowadzgcych rozbiorke.

5.4.2. Szczegotowe zasady BHP przy robotach rozbiérkowych.
Przy wykonywaniu robot stosowac nastepujace przepisy BHP:

- przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych, pracownicy powinni by¢ zapoznani
z programem oraz harmonogramem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym
sposobie jej wykonania,

- teren robdot rozbidrkowych winien by¢ ogrodzony i oznakowany tablicami
ostrzegawczymi,

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywaé nieprzewidzianego
spadania lub zawalania innego,

- roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem o0sob
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie przy tego rodzaju
robotach. Kazdy zatrudniony pracownik powinien posiada¢ przeszkolenie w
zakresie BHP i posiada¢ aktualne, wazne okresowe badania lekarskie,

- pracownicy wykonujgcy roboty rozbiorkowe winni posiadaé odziez roboczg i
sprzet ochrony osobistej: hetmy, okulary ochronne, rekawice, maski
przeciwpytowe, buty z noskami stalowymi,
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prace rozbiérkowe powyzej 4 m nad terenem winny by¢ zabezpieczone
rusztowaniami, barierkami z dekami kraweznikowymi lub stosowac indywidualne
srodki bezpieczenstwa dla poszczegdlnych pracownikow (pasy i liny
asekuracyjne),

wykonanie robo6t rozbiorkowych musi by¢é zgodne z obowigzujgcym
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych i rozbidrkowych,

stosowane rusztowania i pomosty powinny posiada¢ niezbedne atesty i
dopuszczenia. Kazdorazowo rusztowanie musi by¢ dopuszczone do uzytkowania
przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane sg réwniez
przeglady okresowe zgodnie z warunkami okreslonymi dla danego typu
rusztowania. Rusztowanie powinno byC¢ zabezpieczone siatkami ochronnymi.
Rusztowania powinny posiadac¢ certyfikaty,

nie nalezy prowadzi¢ robdt rozbidrkowych na zewnatrz w ztych warunkach
atmosferycznych, w czasie deszczu, opaddéw $niegu oraz silnych wiatrow. Nie
wolno spala¢ materiatdbw na miejscu budowy,

Wykonawca zlokalizuje i zabezpieczy sie¢ instalacji znajdujgcych sie w miejscu
budowy przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych. Instalacje dziatajgce i
majgce pozosta¢ czynne po zakonczeniu budowy nalezy utrzymac w sprawnosci,
roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie =zostata naruszona statecznosc
rozbieranego elementu,

przez caty czas trwania robo6t nalezy pilnowac, aby na plac rozbiorki nie
wchodzity osoby postronne,

jezeli zajdzie taka potrzeba Wykonawca powinien odtgczy¢ i przykry¢ urzgdzenia
mechaniczne i korzysta¢ z energii elektrycznej wedtlug zasad i przepiséw
ustalonych przez wtadze lokalne,

po zakonczeniu dnia pracy Wykonawca podejmie dziatania w celu zapewnienia
bezpieczenstwa,

nalezy chroni¢ wszystkie urzadzenia i materiaty przeznaczone do ponownego
wykorzystania lub przekazania wtascicielowi,

odpady transportowac tak, aby nie zanieczyszczaty placu budowy. Do czasu
wywiezienia, odpady sktadowac¢ w kontenerach,

odpady w kontenerach powinny by¢ gromadzone selektywnie, tak, aby mozliwy
byt ich wywo6z w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej klasyfikacji
odpaddw),

przewoznik powinien posiada¢ uprawnienia wymagane dla transportu odpaddéw,
odpady nalezy utylizowac¢ w sposéb i w miejscu, zgodnymi z wymogami prawa,
Wykonawca bedzie prowadzit prace rozbidrkowe Scisle wedtug przepisow BHP,
Wykonawca przejmie petng odpowiedzialnos¢ w dopilnowaniu przestrzegania
powyzszych przepisdw przez pracownikow i podwykonawcow.

5.5. Program prac rozbiérkowych.
Roboty rozbiérkowe:

Nalezy prowadzi¢ z zachowaniem petnego bezpieczenstwa,
prace przy uzyciu materiatdw wybuchowych sg niedopuszczalne,
elementy zelbetowe nalezy wycina¢ diamentowg tarczg thaca,
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- wszelkie materiaty z rozbioérek nalezy posegregowac i przygotowac do transportu
poprzez skruszenie duzych fragmentow konstrukcji na wymiary umozliwiajgce
transport,

- znajdujgce sie w poblizu rozbieranych elementéw urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami,

- rozbiorke prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionej osoby, z zachowaniem
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz sztuki budowlanej,

- pracownicy wykonujacy prace rozbiérkowe muszg byC zaznajomieni z zakres
prac, kolejnoscig i zasadami bezpieczenhstwa prowadzenia robot,

- materiaty pochodzace z rozbiorki winny by¢ wywiezione na legalne sktadowisko
materiatéw odpadowych i do utylizaciji.

5.6. Segregacja odpadéw, transport i utylizacja.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielac te,
ktére mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtorne. Transport gruzu prowadzi¢ na
biezgco w miare postepu prac rozbidrkowych. Wywo6z samochodami ciezarowymi
samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy.
Wykonawca na wiasny koszt usunie materiaty z rozbiorki z Terenu Budowy, wywiezie na
legalne wysypisko oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o
odpadach i prawie o ochronie srodowiska.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest:
- m3,
- m2,
- mb,
- kgl/tona,
- szt/kpl.

8. Odbioér robot.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
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1)

2)

3)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2013 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) z
pozniejszymi zmianami.
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ST 01.06 - ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robd6t pomiarowych, zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich.

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne” pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt.
4,
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajagcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeh powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
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Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢é odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdituz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresSlac z taka doktadnoscia, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej
1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegto$é ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich.
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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ST 01.07 - ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI
(CPV 45110000-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
rozbiodrke istniejgcych nawierzchni drogowych wraz z podbudowg i kraweznikami, z
usunieciem rozbieranych elementow z terenu budowy i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze
sposobem ich potgczenia przeznaczony dla ruchu kotowego.

1.4.2. Konstrukcja chodnikéw - uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obrzezy
wraz ze sposobem ich potgczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Materiaty z rozbiérki powinny by¢ wywozone na wysypisko lub zachowane do
ponownego wbudowania w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do robo6t rozbiérkowych.
Sprzet do wykonania robot rozbiérkowych powinien by¢ dobrany przez Wykonawce w
projekcie organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rozebrania nawierzchni wraz z podbudowg
powinien zapewni¢ sobie mozliwo$¢ korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pita do ciecia nawierzchni bitumicznych i betonowych,

- zrywarka przyczepna,

- sprezarka powietrzna,

- miot pneumatyczny,

- spycharka,

- koparka kotowa,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy.
Sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w taki sposob aby
nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu i nie zanieczyszczaé drog. Wybor srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany rodzaju materiatéw z
rozbiorki, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do rozbiérek elementow drog i chodnikéw. Samochod
samowytadowczy i inne srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i
wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.

Materiaty z rozbiorki nawierzchni oraz podbudowy stanowig gruz, ktory podlega
wywozowi do miejsca sktadowania. Miejsca sktadowania i utylizacji odpaddw okresla
Wykonawca i uzyskuje stosowne decyzje oraz ponosi optaty i koszty sktadowania i
utylizacji.

Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru okazuje stosowne dokumenty
potwierdzajgce sktadowanie materiatdbw z rozbidrki w sposéb przewidziany prawem. W
przypadku stwierdzenia sktadowania przez Wykonawce materiatéw z rozbiérki w sposéb
niezgodny z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym usuwa materiat ztozony
w miejscu nieprawidlowym oraz ponosi koszty przewozu na odpowiednie sktadowisko
lub miejsce utylizacji spetniajace wymagania przepiséw prawa.

Materiaty z rozbiérki nadajgce sie do ponownego wbudowania takie jak np. podbudowy,
krawezniki betonowe, kostka betonowa, stanowig wiasnosé Zamawiajgcego i w stanie
nieuszkodzonym nalezy je przewiez¢é na sktadowisko wskazane przez Inspektora
Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajacym lub wykorzystaé do ponownego wbudowania
w zakresie przewidzianym w dokumentaciji projektowe].
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Materiat uszkodzony nalezy przewiez¢ na warunkach jw. na legalne wysypisko w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Transport materiatu z rozbiérki nalezy wykonaé srodkami
transportu wyszczegolnionymi w pkt. 3 w miejsce sktadowania. Przewozone tadunki
nalezy rozmiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem. Do przewozu rozebranej nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace bez
postoju.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami i zaleceniami zawartymi w Specyfikacji Technicznej ST
01.06 ,,Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych”.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien sporzadzi¢c dokumentacje
fotograficzng obiektéw budowlanych i inzynierskich w pasie robét wraz z ogdélnym
opisem ich stanu technicznego ze szczegolnym uwzglednieniem wszelkich uszkodzen.

5.3. Rozebranie nawierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu
technologii i organizacji robot, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetniaC nastepujgce warunki:
zapewnienie zdjecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, gwarancja
niepowodowania uszkodzen jakichkolwiek elementow nie podlegajgcych rozbidrce,
nieuszkodzenie przebiegajgcego, istniejgcego uzbrojenia terenu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznoéci odtgczy¢ przeptyw medidw
(gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

Rozebranie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej,
ST lub zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatbw z rozbiérki do
ponownego wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru. Niedopuszczalne jest zrzucanie
produktow rozbiérki na przylegty teren. W trakcie prowadzenia robdét rozbiorkowych
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby gruz z rozbiorki nie zagrazat
bezpieczenstwu ruchu.

5.4. Rozebranie podbudowy, kraweznikéw, obrzezy i nawierzchni.
Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
rozbieranych zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
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Nadzoru. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego
wbudowania podejmuje Inspektor Nadzoru. Istniejacg nawierzchnie przewidziang do
rozbiorki wraz z podbudowg, kraweznikami i obrzezami nalezy rozebraC zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdow nawierzchni znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Gruz z rozbiérki powinien by¢ usuniety z terenu
budowy w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robdét. Zatadunek
gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ z pomocg koparki lub fadowarki.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na
czas wykonania prac rozbiérkowych w obrebie robét. Projekt powyzszy po akceptacii
przez Inspektora Nadzoru powinien byc¢ staraniem Wykonawcy zatwierdzony przez
wiasciwe wiadze.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac rozbiérkowych.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru technologig i organizacjg robot.

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) rozbieranej nawierzchni i podbudowy o okreslonegj
grubosci,
- m (metr biezacy) rozbieranych kraweznikéw i obrzezy.
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8. Odbioér robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbior robot rozbiorkowych nastepuje przez stwierdzenie wykonania zakresu robot
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej. Odbiér dokonywany jest na podstawie
dziennika robdét rozbidrkowych oraz protokotow kontroli, ktére Wykonawca przektada
Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 10.
1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650).
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).
3) Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2013 r. (Dz.U. 2013 poz. 21) z
pdzniejszymi zmianami.
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ST 01.08 - KORYTOWANIE, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZENIE PODLOZA
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem Koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtozg powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki z lemieszem bezzebnym,
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- wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Wykonawca moze stosowa¢ dowolne $rodki transportu dopuszczone do ruchu
drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcyjnych.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce
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rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartosé¢ | dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza.
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢c sie od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podioza.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg. Nierédwnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 5 razy

2 | Rownos¢ podtuzna 5 razy

3 | Rbwnosc¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie col0m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dziatce
podtoza roboczej

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5
cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podtoza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci,
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
Wykonanie Roboét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
3) BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
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4) BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
5) BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST 01.09 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegdtowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudéw i podtozy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszywa naturalnego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajaca),
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni
drogowej.

Pozostate okredlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogdlne" pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy jest pospétka o frakcji zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa naturalnego.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania — Badania wedtug
kruszywa
naturalne
Warstwa
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od2do 12 PN-EN 933-1:2012
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 10 PN-EN 933-1:2012
wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % 45 PN-EN 933-4:2008
(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-EN 1744-
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1+A1:2013-05
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B- 8+A1:2015-07
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-
a) Scieralnosc¢ catkowita po petne;j 45 2:2010
liczbie obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 40
liczby obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasiagkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 4 PN-EN 1097-
6:2013-11
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 10 PN-EN 1367:2007
cyklach zamrazania, % (m/m) , nie
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wiecej niz

9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN 1744-
przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1+A1:2013-05
wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki 60 PN-S-06102

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) dla warstwy pomocniczej przy
zageszczeniu ls 2 1,03,

2.2.2. Woda.
Nalezy stosowac¢ wode czystg, wodociggowa.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastQpUchego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
- prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,
- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych matych walcéw wibracyjnych,
walcéw - ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozow.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Wymagania ogdélne dotyczace wykonania robét.

Ogdélne wymagania dotyczgace wykonania robét podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Utozenie warstwy z kruszywa naturalnego.

Podtoze powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST 01.08 , Korytowanie,
profilowanie i zageszczanie podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy z kruszywa naturalnego
powinny byC wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaC w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na nawierzchni. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczenie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Warstwy podbudowy powinny byC¢ roziozone w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia warstwy wg BN-8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie warstwy.

Warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robat.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01. ,\Wymagania
ogolne” pkt. 6.

112



6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszankKi
3 |Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Prébki
nalezy pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3. Zageszczenie warstwy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-8931-12.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w
pkt. 2.2.1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 2z kruszywa
naturalnego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szeroko$¢ warstwy co 30 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R >
100 m, co 10 m na tukacho R<100 m

2 |Rownos$¢ podtuzna W SposOb ciggty tatg
3 | Spadki poprzeczne” co 20 m
4 | Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 |Grubos¢ warstwy co50m
6 |Nosnosc warstwy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na
kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m
7 |Zageszczenie
- wskaznik zageszczenia €O najmniej w jednym przekroju na
kazde 200 m
- Eo/E; co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Na odcinkach nawierzchni bez kraweznikdw i sSciekow betonowych szerokosc
podbudowy powinna by¢ rowna szerokosci warstwy wyzej lezgcej, czyli podbudowy z
kruszywa tamanego niesortowanego.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy.
Réwnos¢ podiuzng warstwy nalezy mierzyc¢ tatg, zgodnie z BN-8931-04.
Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o
wiecej niz £2cm.

6.4.7. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy.
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste
powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
o wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony
Whog Nie ls nie ptyta o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E>
E1
60 1,03 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$é, do potowy szerokosci, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbior roboét.

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych.
3) PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
4) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
5) PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
7) PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
8) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.
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9) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

10)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betondw.

11)PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12)PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

13)PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢
8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

14)BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

15)BN-8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

16)BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST 01.10 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegodtowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudow i podtozy z ttucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia kamiennego
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajgcg), podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni skfadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreSlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej
i ST oraz wariantowe stosowanie materiatéw, przy zachowaniu postanowien ST 00.01
,YWymagania ogolne" pkt. 2.3 oraz pkt. 2.6.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogolne" pkt.
2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
o kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112, o woda do skropienia
podczas watowania i klinowania.
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2.2. Kruszywa.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa wg Dokumentacji Projektowej i PN-B-
11112.
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi

dla:

o klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej, o klasy Il i lll - dla podbudowy
pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudow

kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2.

lub podbudowy zasadniczej

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

nalezy stosowac

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy, nie wiecej
niz: 35 50
- w ttuczniu 40 50
- w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 30 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
2 |Nasigkliwos¢ wg PN-B-06714-18, %, nie wiecej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada
sie
- w ttuczniu nie bada sie | nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,

odsianych na mokro, % nie wiecej niz:

- w tluczniu 3 4

- w klincu 4 5

b) zawartosc frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w ttuczniu i klincu 75 65
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c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz :

- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20

2 | Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12,
% m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, %
m/m, nie wiecej niz

- w ttuczniu 40 45

- w Kklincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy
wg PN-B-06714-26:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.3. Woda.
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Wymagania szczegotowe.
Do wykonywania podbudowy z ttucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,
- szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,
- przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podfoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsaczajagcej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/d85$5
w ktorym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub
odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie
Ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byC po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubosc
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢é przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KkN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.
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W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m? albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byC¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli
to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowacC warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungC¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01. ,\Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowaé¢ wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przy-padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 |Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w
kruszywie
3 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa | przy kazdej zmianie zrodta
6 |Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw
7 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa.
Prébki nalezy pobierat w sposéb
zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene jego wiasciwosci powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrodfa pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

losowy z roztozonej warstwy, przed jej

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos$¢ podtuzna W Sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

8 |Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m”

7 Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na nawierzchniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-8931-04.
Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spetniaC wymagania dotyczace nosnosci, podane w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii

ruchu
Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M '¢ Witérny M "¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M " g do pierwotnego modutu odksztatcenia M ' g jest nie wigkszy od 2,2.

M'"e/M'e<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione.

Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nos$nosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.
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7. Obmiar robét.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbiér robét.

Ogdlne zasady odbioru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” w pkt. 8.
Wykonanie Robo6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.
1) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
Zzanieczyszczen obcych.
2) PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
3) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
4) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
5) PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
6) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1:
Analiza chemiczna.
7) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
8) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
10)BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg.
11)BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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ST 01.11 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Roboét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty Ilub kruszywa
stabilizowane cementem nalezy stosowa¢ do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkdédw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukfadana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 1.

127



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.1. Cement.
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg
PN-EN 197-1:2012. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:2011, PN-EN 196-1:2016-07
i PN-EN 196-3+A1:2011. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z
BN-6731-08.

2.2. Grunty.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ wedtug
metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg

PN-S-96012
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 100

mm, % (m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 85

mm, % (m/m), powyze;j

c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, 50
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% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20 PN-B-04481
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz:
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz:
6 |Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-
SOs3, % (m/m), nie wiecej niz: 1+A1:2013-05

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub
doziarnieniu. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15
do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa.
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-EN 933-
nie mniej niz: 1:2012
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15
mm, %, nie wiecej niz:

2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-EN 1744-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 1+A1:2013-05

3 |Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-
SO3, %, ponizej: 1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na
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terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujagce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06,

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
kruszywo doziarniajgce poprawiajgce wtasnosci fizyczne podtoza.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w Wytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
konstrukcji nawierzchni probek nasyconych woda | mrozoodpornosci
drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Warstwa ulepszonego podtoza do 1,6 do 2,5 0,6

gruntowego o grubosci 25
warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw nienosnych
drog dojazdowych

N

Ulepszone podfoze gruntowe do 1,5 0,6

3 |Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 0,7
gruntu stabilizowanego
cementem grubos$ci 20 cm
zatok autobusowych dla
nawierzchni KR3 na gruntach
Gl

4 | Gorna czes¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci 12 cm
dla nawierzchni KR4 na
gruntach G1
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Godrna czes¢ warstwy piasku od 1,0 od1,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 12 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G2

Godrna czes¢ warstwy piasku od 1,6 od 2,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 15 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G3

Godrna czes¢ warstwy piasku od 1,6 od 2,5 0,6
stabilizowanego cementem o
grubosci 25 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G4

5 |Dolna czes¢ warstwy - od0,5do 1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z
gruntow watpliwych i
wysadzinowych

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt.
4.

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
pkt. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegéinych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢é cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed
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zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyrownac¢ i wyprofiliowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w pkt. 5.6.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosc
mieszanki.

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy.
Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie
wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
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stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwitocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykonacC poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujagcych sposobdw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
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b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylacznie za zgodq Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy lub
ulepszonego
podtoza

przypadajaca na
jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m?
kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
Kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 1)

AW

Jednorodnos$¢ i gtebokos¢
wymieszania 2)

5 |Zageszczenie warstwy
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6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie 6 probek 400 m?
- 7 1 28-dniowa przy stabilizaciji
cementem i wapnem

8 |Mrozoodpornosc¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa: dla kazdego watpliwego zrodta
- cementu,
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 |Badanie wtasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
Kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania.

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna byC¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £1 cm.
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6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornosc¢.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢c wiasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i

pomiaréw

1 |Szerokosc¢ 1razy na 100 m

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20

m tatg

3 |Réwnos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne” 1 razy na 100 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie”

7 |Grubos¢ podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 2000 m?

7 Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza.
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza.

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
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Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robd6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla poszczegdélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podfoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich witasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.
2) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.
3) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw
wigzania i statosci objetosci.
4) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
5) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
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6) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

7) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.

8) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

9) PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

10)PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci.

11)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonow.

12)PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

13)PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

14)PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych.

15)PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

16)PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

17)BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18)BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

19)BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

20)BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

21)BN-8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych.

22)BN-8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego.

23)BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

24)BN-8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
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ST 01.12 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robdt
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowe z betonu
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako
podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz
6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng
iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie
R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okredlenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.
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2.1. Cement.

Nalezy stosowaC cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wieloskfadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie z BN-6731-08.

2.2. Kruszywo.
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,

- piasek wg PN-EN 13043:2004,

- kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004,

- kruszywo zuzlowe 2z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN

13043:2004,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-
B-06714-37 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39.

2.3. Woda.

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004.

2.4. Chudy beton.

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

2.4.2. Sktad chudego betonu.

Sktad chudego betonu powinien byC tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 3.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m?®.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjag
+10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu.
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-6:2011, PN-EN 196-1:2016-07, PN-
EN 196-3+A1:2011,
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,
- wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone w tablicy
2),
- sktad chudego betonu (zawartosc¢ kruszyw, cementu i wody),
- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-EN 206:2014-04,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogq by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych - zalecane,
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- witoknina wg PN-P-01715.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zageszczarek ptytowych,
- ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
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zawilgoceniem. Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z
PN-S-96013.

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robo6t podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesciC sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.
Zaleca sie stosowanie kruszywa do 31,5 mm - dopuszcza sie stosowanie kruszywa do
63 mm. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito (%) | Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0dob5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé 130 kg/m?®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il).

5.2. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-EN 206:2014-04
dniach, MPa
2 | Wytrzymatosc na $ciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-EN 206:2014-04
dniach, MPa
3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-EN 206:2014-04
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-EN 206:2014-04
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byC¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg,
PN-S-96013. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru.
Podbudowa z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po
zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder
metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Zaleca sie wykonanie
podbudowy na catej szerokosci i dtugosci w ciggu 1 dnia. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
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by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.

5.8. Nacinanie szczelin.
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycigC tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wiekszy
niz od 1,5 do 1,00 W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci
na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;j,
- membrany z polimeroasfaltu,

5.9. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do
10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie
wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mroz.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi

Nadzoru do akceptac;i.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie

wiasciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punktach 5.1 i 5.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 4.

6.2.2. Wiasciwosci kruszywa.
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013.

podbudowy z chudego betonu

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego 2 600 m?
betonu
6 | Zageszczenie mieszanki chudego 2 600 m?
betonu
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego 2 600 m?
betonu
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie chudego betonu;
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego
betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora Nadzoru

chudego betonu

6.2.3. Wiasciwosci wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008:2004.
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6.2.4. Wiasciwosci cementu.
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012.

6.2.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu.

Mieszanka chudego betonu powinna byC¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia oznaczonego
zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481.

6.2.8. Grubosé podbudowy z chudego betonu.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +1 cm.

6.2.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 | Réwnosc¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20
m fatg

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne” 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe co5m

6 | Uksztattowanie osi w planie” 3 razy

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach
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7 Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rbwnos¢ podbudowy.

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
3 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowag z tolerancjg dla
podbudowy zasadniczej £1 cm.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru roboét podane sg w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.

2) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.

3) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci.

4) PN-EN 196-2:2013-02 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu.

5) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

6) PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

7) PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesé 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

8) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

9) PN-EN 206:2014-04 Beton — wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosc.

10)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

11)PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.

12)PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

13)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonow.

14)PN-P-01715 Wibdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan.

15)PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

16)PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

17)BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18)BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
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ST 01.13 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ, PLYT
BETONOWYCH | KAMIENNYCH ORAZ POZOSTALE ROBOTY
TOWARZYSZACE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
oraz ptyt betonowych i kamiennych, wraz z pozostatymi robotami towarzyszacymi.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Mur
oporowy, schody i chodniki — Miejska Biblioteka Publiczna w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Marii Curie-Sktodowskiej”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
prowadzeniu robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej oraz
ptyt betonowych i kamiennych, wraz z pozostatymi robotami towarzyszacymi.

Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w roboty, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa lub ptytowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna
wykonana jest z kostek kamiennych oraz ptyt betonowych lub kamiennych.

1.4.2. Krawezniki i obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne
ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i
wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20
MPa) okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (RbG).
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Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjq Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Kostka kamienna.
Nalezy stosowa¢ kostke kamienng o typie, wymiarach i kolorze — zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1. Klasyfikacja.
Kamienna kostka wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100.
W zaleznosci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularng.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie
klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.2.2. Wymagania.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L Cechy fizyczne Klasa Badania

-P- i wytrzymalosciowe I wedlug

1 |Wytrzymalosc na Sciskanie w stanie 160 PN-EN 1926:2007
pometrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

5 S_merglnolsc.r_la tarczy Boehmego, w centymet 0.2 PN-EN 14157:2005
nie wiecej niz
\{Vytrzymaiosc’ na_uder;e_mg. (zwieztosé), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755:2008
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| 5 |Odporno$é na zamrazanie | nie bada sie | PN-EN 12371:2010 |

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej.

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna fgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne

odchyiki
. ‘oz Dopuszczalne
gt Wielkosc odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3

Wymiar a 12 |14 |16 |18 | £+0,5 | +0,7 | £1,0
Wymiar b 18 (21 |24 (27| £0,7 | 10| £1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz

Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota),
nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz

Nieréwnosc¢ powierzchni dolnej (stopki),
nie wieksza niz

Pekniecia kostKki - - - - niedopuszczalne

- - - - | £0,4 | nie bada sie

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mieC uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci
nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz
0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j.

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku
2 i 3 kostki regularnej.
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Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz
0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkosé Dopuszc.zalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla
gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 114|116 | 18 | £05|x0,7| £1,0
od [ od | od | od
. 12 | 14 | 16 | 18
Wymiar b do | do | do | do ) ) )
24 | 28 | 32 | 36

- - - - 0,8 | 0,7 0,6

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), i i i i
nie wieksze niz +04 +06| +0,8

Pekniecia kostKki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j.

Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokos¢ nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokos$ci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ .
Wyszczegolnienie (cm) gzglfr?ly:kl (c(i: I;)
5[/6|8[10] 1 2 3
Wymiar a 5[68]10/+1,0/£1,0/£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz -!-/-1-1071]06 1| 05

Nierownosci powierzchni goérnej (czota),w cm,

L o -/ -1]1-1]1-1x04/206|+0,8
nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czofa), w stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w - -1-]1-]1x26 | £8 | 10
stopniach, nie wieksze niz
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2.3. Betonowa ptyta chodnikowa.
Nalezy stosowac ptyty betonowe o typie, wymiarach i kolorze — zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa.

2.3.1. Rodzaje.

Rozroznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C — piyta infuta,

D — ptyta naroznikowa Scieta,

E — ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.3.2. Odmiany.

W zaleznosci od technologii produkciji ptyty rozréznia sie odmiany:
~ ptyta jednowarstwowa — 1,
~  ptyta dwuwarstwowa — 2.

2.3.3. Gatunki.

Nalezy zastosowac ptyty chodnikowe gatunku I.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-6775-03/01 i BN-
6775-03/03.

2.3.4. Ksztalt i wymiary.
Nalezy stosowac ptyty o ksztatcie i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych: £2mm.

2.3.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych Dopuszczalna wielkos¢
betonowych wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos$é, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.3.6. Sktadowanie.

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podkfadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.
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2.3.7. Materialy do produkcji ptyt chodnikowych.
— Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac
beton klasy B25 i B30.
— Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki
klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2012.
—~  Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
- Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Ptyty kamienne.

Nalezy stosowac ptyty kamienne o typie, wymiarach i kolorze — zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa. Wymagania odnosnie pityt kamiennych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.5. Krawezniki kamienne.
Nalezy stosowacC krawezniki kamienne o typie, rodzaju, klasie, wymiarach i kolorze —
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.5.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe.
Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy 1 i 1l wg BN-6716-04 o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa
I
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w
kG/cm?, co najmniej 1200

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5

5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie

2.5.2. Wymiary kraweznikéw ulicznych.

Tablica 7. Wymiary kraweznikéw kamiennych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

(o 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dlaB:

+0,2 +2,0
I 50 50 -
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2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych

podaje tablica 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen

Typy kraweznikow

Uliczne Drogowe
proste lukowe rodzaj rodzaj
,,A” ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ | bocznych nie sprawdza sie nie
powierzchni) | stykowych | 02cm | 0,3cm |sprawdza
spodu nie sprawdza sie sie
wady obrébki licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 5
(wgtebienia cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace
i wypuktosci) z techniki wykonania faktury
bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne. Na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czesc
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilosC w
i uszkodzenia |przeliczeniu 3 5
krawedzi nalm
i narozy dtugosc¢ 0,5cm 1cm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni | 0,3 cm
na
dtugosci
pow.

odchytki w krzywiznie tuku

1,0cm -

2.5.4. Sktadowanie kraweznikow.
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podkftadkach drewnianych.
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Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.6. Krawezniki betonowe.

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe wibroprasowane o typie, rodzaju, klasie,
wymiarach i kolorze — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Krawezniki betonowe wibroprasowane powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-
6775-03/01, BN-6775-03.04.

Kazda partia dostarczonych na budowe  kraweznikbw powinna posiadac atest
producenta.

Wymagania dla kraweznikéw sg nastepujace:

a) wyglad zewnetrzny — powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i
ubytkéw w fakturze z formy,

b) krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tab. | normy BN-6775-03.01.

c) ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab.2 normy
BN-6775-03.04 (+ 8mm dla dtugosci £ 3 mm dla wysokosci i szerokosci).

d) krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B25
odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

e) Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0% zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 206:2014-04.

f) Odpornos¢ betonu na dziatania mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN
206:2014-04.

g) Nosnos¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN zgodnie z Biuletynem
PKNMiJ Nr 7/87.

2.6.1. Wymiary kraweznikéw betonowych.

Tablica 9. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1
I + 8
b, h + 3

2.6.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
BN-6775-03/01, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

Wymienione badania nalezg do =zakresu badan petnych wykonywanych przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosSci.

Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy swiadectwo jakosci.

Tablica 11. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkosé wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Whklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2
kraweznikow w mm
Szczerby i Ograniczajacych niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie gorne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
Ograniczajacych pozostate 2
Powierzchnie:
- liczba max
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos$¢, mm, max 6

2.6.3. Sktadowanie.

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

2.6.4. Materiaty do produkcji kraweznikéw betonowych.

—~ Do produkcji kraweznikéw betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac
beton klasy B25 i B30. W  przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B30.

- Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwo$cig, ponizej 4%,
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- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4
mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206:2014-
04.
— Do produkcji kraweznikow betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki
klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2012.
—~  Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
- Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.8. Materialy na tawy.
Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac beton klasy B15, wg PN-
EN 206:2014-04.

2.9. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.10. Krata ochraniajgca drzewa.
Krata ochraniajgca drzewa — typ i wymiary wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.11. Odwodnienie liniowe.

Zastosowac systemowe korytka odwodnieniowe o wytrzymatosci odpowiadajgce klasie
podanej w Dokumentacji Projektowe;j.

Korytka nalezy uktada¢ na fawie betonowej z betonu zwirowego B25. Elementy powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74124 i PN-S-96015 oraz posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

Korytka powinny posiadac ruszt Zzeliwny o klasie wg Dokumentacji Projektowe].

2.12. Barierka schodowa.
Balustrady schodowe ze stali nierdzewnej — wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek i plyt.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostek i ptyt wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sq duze, a kostki i ptyty majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
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hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek i ptyt na miejsce ich
utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania kraweznikéw i obrzezy.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.
4.

4.2. Transport kostek i plyt.

Kostki i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Kostki i ptyty pakuje sie w folie i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki i
ptyty mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kraweznikow i obrzezy.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki i obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek i ptyt.

5.2.1. Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek i ptyt moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno
dogeszczone do stopnia Is minimum = 1,0.

5.2.2. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostek i ptyt
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o
proporcji 1:4, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Grubo$¢ podsypki
po zageszczeniu powinna wynosi¢ max 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna
mie¢ wilgotnos¢ naturalng, powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowaé¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt.

Piyty uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy ptytami wynosity od 2 do 3 mm. W przypadku uktadania ptyt w sposob
bezfazowy szczeliny miedzy ptytami nie wystepujg. Ptyty nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu piyt, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamiesS¢ powierzchnie utozonych ptyt przy uzyciu szczotek recznych Ilub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ptyt stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w
Kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ptyt nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

5.2.6. Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych.

5.2.6.1. Ukladanie kostki.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki i
by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach i obrzezach wymaga stosowania kostek
regularnych fgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi sciezki.

5.2.6.2. Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny
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dylatacyjne warstwy nawierzchni nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.6.3. Warunki przystapienia do robét.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez
$rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.2.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢é dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-paskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego sciezki. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.

5.2.6.5. Wypetnienie spoin.
Nalezy stosowaC zaprawe cementowo-piaskowg (1:3). Wypetnienie spoin zaprawg
cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,
- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byC oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosié
okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostka.

5.2.6.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposodb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie
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nalezy przykry¢é piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po
kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

5.3. Montaz kraweznikow i obrzezy.

5.3.1. Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie taw.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac,
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraweznikow i obrzezy.

5.3.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i obrzezy.

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika i obrzeza od nawierzchni) powinno
wynosi¢ 10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2 — 4 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika i obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika i obrzezy obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na
zatamaniach niwelety oraz tukach krawezniki i obrzeza winny by¢ dociete pitg spalinowg
Ustawienie kraweznikdw i obrzezy powinno by¢ zgodne z BN-8845-02.

5.3.3.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowe;j.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3.3. Spoiny.
Spoiny kraweznikdw i obrzezy nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

5.4. Montaz odwodnienia liniowego.

Montaz odwodnienia liniowego wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
wytycznymi montaz producenta systemu.

Korytka nalezy uktadaé na tawie betonowe;.
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5.5. Regulacja wysokosciowa urzadzen podziemnych.

5.5.1. Regulacja skrzynek zaworow wodociggowych i gazowych.
Regulacja skrzynek zaworow polega na:
— rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,
—~ demontazu skrzynki,
— przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg
wysokosciowa,
- montazu skrzynki.

5.5.2. Regulacja wysokosciowa studzienek kanatowych.
Regulacja wysokosciowa studni kanatowych polega na:
- rozbidérce nawierzchni wokot studni,
- demontazu wtazu zeliwnego,
- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,
— obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregoéw (do 0,50 m),
—- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),
- montazu wilazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu
technicznego) na zaprawie szybkowigzacej.

5.5.3. Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.
Regulacja wysokos ciowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontazu wiazu studzienki,

— obcieciu scianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,

— wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej
wysokosci z wykonaniem czesci stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu
wysokosci studzienki,

— ponownym montazu wtazu studzienki.

5.6. Montaz balustrad schodowych.

Montaz balustrad schodowych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Balustrady winny by¢ trwale osadzone i zabetonowane w co trzecim stopniu
schodowym.

5.7. Montaz kraty ochraniajacej drzewa.

Montaz kraty ochraniajgcej drzewa wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta
wyrobu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakosci przy uktadaniu nawierzchni z kostek i ptyt.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek i
ptyt posiada atest wyrobu. Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca
sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w ST oraz Dokumentacji Projektowe;j i
wyniki przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji wyniki badan materiatébw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow i
obrzezy.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.3. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek i ptyt polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg. oraz wymaganiami
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.2.5.1. Nieréwnosci podiuzne.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.2.5.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng z
tolerancjg +0,5%.

6.2.5.3. Niweleta nawierzchni.
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm.

6.2.5.4. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5
cm.
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6.2.5.5. Grubosé podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0 cm.

6.2.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kosek, powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych byty przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci przy uktadaniu kraweznikoéw i obrzezy.

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt. 5.3.1.

6.3.3. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podituznego gornej powierzchni ftaw z Dokumentacjg
Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang
niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszq;:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokos$ci projektowane;.
c) Rownosé goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przedwit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekraczacC 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy.
Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i
obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza od
niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika i obrzeza,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow i obrzezy, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika i obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar roboét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni danego typu,
- m (metr biezgcy) wykonanego kraweznika i obrzeza oraz montazu odwodnienia
liniowego i balustrad schodowych,
- szt (sztuka) dla montazu kraty ochraniajgcej drzewa.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 10.
1) PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczenie odpornosci na scieranie.
2) PN-EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
4) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.
5) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.
6) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci.
7) PN-EN 196-2:2013-02 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu.
8) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
9) BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonow.
11)BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
12)BN-8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
13)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
14)PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwos$ci kruszyw. Czesc¢ 1:
Analiza chemiczna.
15)PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
16)PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
17)PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.
18)PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
19)PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
20)PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
21)PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
22)BN-6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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23)PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne.

24)PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
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