Remont elementoéw konstrukcyjnych budynku sali gimnastycznej Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 Piotrkdw
Trybunalski ,ul Roosevelta 1

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE STALOWYCH ELEMENTOW

Skorodowane stopki wszystkich istniejgcych stalowych belek stropéw odcinkowych
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez:

- oczyszczenie powierzchni elementow do Il stopnia czystosci,

- 1x pomalowanie farbg chlorokauczukowg do gruntowania chemoodporng,

- 2x pomalowanie emalig chlorokauczukowg ogdlnego stosowania.

WARUNKI TECHNICZNE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych” i z zachowaniem
obowigzujacych przepisow BHP pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
kwalifikacje i zawodowe i stosowne uprawnienia.

Materiaty projektowanego budynku powinny posiada¢ wymagane prawem Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania.

KONSTRUKTOR Stawomir Biatek; 95-200 Pabianice, ul. Zelazna 25 14/23



Remont elementoéw konstrukcyjnych budynku sali gimnastycznej Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 Piotrkdw
Trybunalski ,ul Roosevelta 1

ll. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Sprawdzenie wytrzymatos$ci stupa wieszaka typu S1p ramy R1 w osi . 1”

1.1. Zestawienie obciazen

OBCIAZENIE

Obcigzenie state od stropu:
ptyta betonowa

zebra posrednie

zebro skrajne w kierunku podtuznym sali
zebro skrajne w kierunku poprzecznym sali
Scigg zelbetowy ramy

belka podtuzna

tynk od spodu stropu

obcigzenie technologiczne
obcigzenie uzytkowe poddasza

Obcigzenie state od dachu:
pokrycie dachu — 2x papa termozgrzewalna

poszycie z desek
krokwie co 1m
ptatew gérna

belka podwalinowa

obcigzenie od sniegu

CALKOWITE OBCIAZENIE SLUPA

1.2. Sprawdzenie wytrzymatosci

11cm
20x30cm

20x30cm =
20x30cm =
20x20cm =
20x20cm =

1,5cm

2,5cm =
9/17cm =
15,5/15,5cm =

15,5/15,5cm

PIkN]

obcigz.
charter|

kN]

37,47
20,44
1,50
2,49
1,97
1,97
3,88
69,72

2,72
6,81
9,54

1,54
1,74
0,41
0,42
0,39
4,49

12,13
12,13

95,88

X X X X X X X X

X X X

X X X X X X

X X

yf obcigz.
oblicz.
[kN]
1,30 = 48,71
1,30 = 26,57
1,30= 1,95
1,30= 3,23
1,30= 2,57
1,30= 2,57
1,30= 5,05
1,30 = 90,64
1,50 = 4,09
1,50 = 10,22
1,50 = 14,31
1,30 = 2,00
1,30 = 2,26
1,30= 0,53
1,30= 0,54
1,30 = 0,51
1,30= 5,83
1,50 = 18,20
1,50 = 18,20
1,35= 128,98

Cechy przekroju:

zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekroj: x,=1,75m, x,=0,00m

2018 /.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~\2a18 20.0

l 20,0 l

Wymiary przekroju [cm]: h=20,0, b=20,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON:

B15  fu=12,0MPa, f.=a-f./=1,00x12,0/1,50=8,0MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego: A=400cm?*, J,=13333cm*, J.,~13333cm*

STAL ZBROJENIOWA:

A-0 (St0S-b)

£4=220MPa, ~1,15, f,;=190MPa &im=0,0035/(0,0035+1£,4/E;)=0,0035/(0,0035+190/200000)=0,787,
Zbrojenie glowne:

AytA,=10,18 ci?, p=100 (A +A)/A:. =100%x10,18/400=2,54 %, J=430 cm®, J,=430 cm®,

Sily przekrojowe:

zadanie: wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,75m, x,=0,00m

Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = 0,000kNm, M, = 0,000kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000kN, V,= 0,000kN,
Sita osiowa: N =130,206 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekroj: x,=1,75 m, x,=0,00 m)

& Fs2

& st

l 20,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=131,448 kN,  Ms=(Mso™+ Msg,?) = (-0,000+0,000%) =0,000 kNm
f.=8,0 MPa, f,,=190 MPa =f,,

Zbrojenie rozciggane (=10,00 %o): Ag=3,46 cm* (218 = 5,09 cm?),

Zbrojenie mniej rozciagane (»=10,00 %o) :

An=3,46 cm* (218 =5,09 cm?) A=A +AL=6,92 cm?, =100A /A= 1006,92/400=1,73 %
WielkoSci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,5, x=0,0 (=0,000), a,;=3,5, a,=3,5, 2=10,00 %o, 7=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
F, =65,724, F, = 65,724, M, =4,272, My, =-4,272,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
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+F, +Fo=+(65,724)+(65,724)=131,448 kN (Ns=131,448 kN)
M+ Mo=+(4,272)+(-4,272)=-0,000 kNm (Mss=0,000 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:

zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,75 m, x,=0,00 m

2a8 /| N\ e N 2a18 5

‘ 20,0

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=131,448 kN, Ms=(Msa*+ Msg,?) = (-0,000%+0,000%) =0,000 kNm
f.=8,0 MPa, f,=190 MPa =f,,
Zbrojenie mniej rozciggane: A,=10,18 cm?,
A=A +AL=10,18 cm? =100A/A= 10010,18/400=2,54 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=8,0, d=8,0, x=0,0 (=0,000), a,=4,0, 2=0,65 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fo = 131,448, M, =-0,000,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Nra =[193,417| KN > Ngg =+F o= [+(131,448)| = [131,448| kKN
Zarysowanie
zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1,
Potozenie przekroju:  x=1,750 m

Sity przekrojowe od obc. Catkowitych:

MSd = 0,000 kNm NSd = 97,680 kN VSd = 0,000 kN
Wymiary przekroju:
by =20,0cm d=h-a,=20,0-3,5=16,5cm A.=400 cm* W.=1333 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla rozciagania osiowego, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As =Ko K foerr Act / saim = 1,0<1,0x1,6x400 / 220 = 2,91 cm? A, =10,18>2,91=A,
Zarysowanie:

M = fom We = 1,6x1333 x107° = 2,133kNm
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fctm 1 ’6

Ner= ¢/ We #1/ A _0,0/1333,33 +1/400,00 1.1 = 64,000 kN Ngg = 97,680 > 64,000 = N,,

Przekroj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

1=(Nsa/ Ac-Msa/ We1) / Een = (97,680 / 400 x10 - 0,000 / 1333x10%) / 27000 = 0,0904 %o
2=(Nsa/Ac-Msig/ We) / Ecr = (97,680 / 400 x10 - 0,000 / -1333 x10°) / 27000 = 0,0904 %o
ko= (i +2)/2:=1(0,0904 + 0,0904) / (2x0,0904) = 1,00

r=As/ Acerr= 10,18 /350 = 0,02908

Sm=50+0,25k ky /,=50+0,25%x1,6x1,00x18/0,02908 = 297,57

an=s/ Es[1 - 12 (sr/s)*]=95,96/200000 x[1 - 0,5%0,5%(64,000/97,680)*] = 0,00043

Wk = Sm sm = 1,7%297,57x0,00043 = 0,22 mm wi = 0,22 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukoSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
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2. Sprawdzenie wytrzymatosci krokwi

2.1. Zestawienie obciazen

Obcigz. yf Obcigz.
Obcigzenie state potaci dachowej Charter. Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia = 0,08 x 1,30 = 0,10
- papa termozgrzewalna podktadowa = 0,06 x 1,30 = 0,07
- deskowanie = 0,15 x 1,30 = 0,20
P 0,28 x 1,30 = 0,37
Obciagz. Obciaz.
Obcigzenie $niegiem Il strefa Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
ciezar $niegu Qk=0,9
pochylenie potaci dachowej alfa= 25
- Wariant Il C2=1,07 = 1,15 x 1,50 = 1,73
- Wariant | C1=0,80 = 0,86 x 1,50 = 1,30
- obcigzenie ,workami $nieznymi” C4=C5+C6=3,57 = 3,21 x 1,50 = 4,82
C5=2,50
C6=1,07
. Obciagz.
Obcigzenie skupione Chgr?glrﬁl.(N] yf O[tl)(l;\cl:]z
- cztowiek z narzedziami = 1,00 x 1,50 = 1,50
Obciagz. Obcigz.
Obcigzenie wiatrem | strefa Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- wysokosc¢ kalenicy dachu nad terenem h[m]=10,5
- kat nachylenia potaci alfa= 25
- wspodtczynnik ekspozycji Ce=1,03
- parcie-wariant Il Cz2=0,18 = 0,10 x 1,50 = 0,15
- ssanie Cz1=-0,68 = -0,37 x 1,80 = -0,56

2.2. Wymiarowanie krokwi

Zatozenia do wymiarowania krokwi istniejgcej wiezby dachu na podstawie inwentaryzacji budowlanej:
+  krokwie o przekrdj poprzecznym 9x17cm w rozstawie co 1,00m
+  rozpietos$¢ krokwi w osiach podparé — 4,75m, kat pochylenia krokwi - 25°

Wymiary przekroju: h=170,0mm b=90,0mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3684,8; Jyg=1032,8 cm*; A=153,00 cm?, ix=4,9; iy=2,6 cm; Wx=433,5; Wy=229,5 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

K= 0,60 ym=1,3
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Cechy drewna: Drewno C24.

Sk =24,00 fma=11,08 MPa
Sfrox= 14,00 fro0a= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fi904=0,18 MPa
Seox=21,00 fe0a=9,69 MPa
fevox=5,30 Sfeood = 2,45 MPa
Sux=2,50 fva=1,15MPa
E omean = 11000 MPa E 90 mean = 370 MPa
E o905 = 7400 MPa G mean = 690 MPa

p =350 kg/m’
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne

wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosénos¢ na rozcigganie

Wyniki dla x,=5,16 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “APS”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 153,00 cm?. 0wa=N/4,=2,3/153,00x10=0,2 <6,46 = f 04

Nosnos$¢ na $ciskanie

Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=5,16 m, przy obciazeniach “APS”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=u1=1,000x5157=5,157m

- dtlugo$¢ wyboczeniowa w pltaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000x5157=5,157m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
wynoszg: [.y=5,157 m; l.,=5,157Tm

Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=1lcyliy=5,157/0,0491 = 105,08 A.=1c./1i,=5,157/0,0260 = 198,48
Zbyt duza smuktos$¢ preta (4 > 150).

O ety = 7 Eoos / A%, =9,87x7400 / (105,08)* = 6,61 MPa

O etz = T Eoos / 22, =9,87x7400 / (198,48)* = 1,85 MPa

Arely = [ fook !/ Oewriey =~[21/6,61 =1,782

1el.z= \[fuoi /O =~21/1,85 =3,366

Jey= 0,5 [1 + Be(Arety - 0,5) + A2y] = 0,5%[140,2%(1,782 - 0,5) + (1,782)*] = 2,216
k= 0,5 [1+ Be(hrets - 0,5) + AN, = 0,5%[140,2%(3,366 - 0,5) + (3,366)*] = 6,450

kec,y =1k, +ky =%, ) = 1/2,216 +-/2,2162 - 1,7822) = 0,283
kez= 1k, +ykZ =22, ) = 1/(6,450 +-/6,450° - 3,366%) = 0,084

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 153,00 cm?.

Nosénos¢ na $ciskanie:

Oc0a=N/A44=2,3/153,00 x10=0,2 <0,81 =0,084%9,69 = k. fcoa

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obcigzeniach “APSW”:

Ocod  p Omzd  Owya _ 00 Lok 00 L 195
keyfooa " Sumza  Sumpa 0,283x9,69 7 11,08 11,08

=1,765>1
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Gc,O,d n Gm,z,d Gm,y,d _ 0,0 + 0,0 +0.7x% 19,5

+k =
kc,zfc,O,d fm,z,d " fm,y,d 0,084X9769 1 1v08 1 1708

b

=1,254>1
No$nos¢ na zginanie
Wyniki dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach “APSW”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na

koncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x5157 + 170 + 170 = 5497 mm

\/l M / 0 mean \/5497><170><11,08 \4/11000
Arel,m = 0’ E; \| Grean 3,142x90°<7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:  dla Ao, < 0,75 ki =1
Warunek stateczno$ci: ome=M/W=18,4/433,50 x10°=19,5> 11,1 =1,000%11,08 = k c1it fma
Nosnos¢ dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach “APSW”:
cst,O,al + Gm,y,d +km Gm,z,d _ 0,0 + 19,5 + ,7>< 0,0
Jioa  Tmya Junza 6,46 11,08 11,08

=0,468

=1,8>1

G4 Tk Smyd N Smzd _ 0,0 10,7 19,5 n 0,0
fioa " Iuva Tuza 6461108108 _ oo

No$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obcigzeniach “APSW:
2

Gcz’o’d cSm,y,d +km Gm,z,d — 0,022 + 19,5 + , > 0,0
Soa Snya Jonza  9:69 11,08 11,08 _ 1,8>1
2
()
Gcz,O,d Tk, myd Omzd _ 0,022 0,7 19,5 n 0,0
feoa " Smva Smza 969 .08 1108 155

No$nos¢ na $cinanie
Wyniki dla x,=4,83 m; x,=0,32 m, przy obciazeniach “APSW”.
Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:

7a=15V,/4=1,5%4,9/153,0 x10 =0,5 MPa Ty a=15V,/4=1,5%0,0/153,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

rd= 12+ =052+ 0,07 =0,5<12=1,000x1,15=kvfv,d

Stan graniczny uzytkowania

Wyniki dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach “APSW”.

Ugiecie graniczne Unersin = 1/ 150 = 34,4 mm

Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “ ):

Usfin = U zinst (1K ger) = -1,1x(1 + 0,60) = -1,8 mm

Uyfin = Uying (17T aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcia od obcigzen zmiennych (“APSW”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uzfin = U zinst (1Tk ge) = -36,8%(1 + 0,60) = -58,9 mm
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Uyfin = uy,inst (1+kdef) = 0,0X(I + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite: U =-1,8+-58,9=1060,7> 34,4 =t pet tin

3. Zamienny dach (wiazary kratowe

3.1. Zestawienie obcigzen

C L . . Obcigz. yf Obciaz.
igzeni I i howej — ;
btz el ol s Charter. Obii.
[kN/m2] [kN/m2]
- blacha ptaska na rgbek = 0,02 x 1,30 = 0,03
- folia wiatrochronna = 0,02 x 1,30 = 0,03
- ptyta OSF 2mm = 0,14 x 1,30 = 0,19
- kontrtaty 50x50mm = 0,02 x 1,30 = 0,02
- folia wiatrochronna = 0,02 x 1,30 = 0,03
X2 023 x 130= 0,30
Obciagz. yf Obciaz.
Obcigzenie state — pas dolny wigzara Charter. Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- ptyta OSF 2mm = 014 x 1,30 = 0,19
- folia wiatrochronna = 0,02 x 1,30 = 0,03
~Z 017 x 130= 0,22
C Obciagz. yf Obciagz.
8:;;2;eme uzytkowe — pas dolny Charter. Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
_ poddasza z dostepem z klatki _ 120 x 1,30 = 156
schodowej
2 120 x 1,30 = 1,56
Obcigz. Obcigz.
Obcigzenie $niegiem — pas gorny wigzara Il strefa  Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
ciezar Sniegu Qk=10,9
pochylenie potaci dachowej alfa= 25
- Wariant Il C2=1,07 = 1,195 x 1,50 = 1,73
- Wariant | C1=0,80 0,86 x 1,50 = 1,30
- obcigzenie ,workami $nieznymi” C4=C5+C6=3,57 = 321 x 1,50 = 4,82
C5=2,50
C6=1,07
Obcigz. Obciagz.
Obcigzenie skupione — pas gorny wigzara (uzytkowe) Charter. yf Oblicz.
[kN] [kN]
- cziowiek z narzedziami = 1,00 x 1,50 = 1,50
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Obcigz. Obcigz.
Obcigzenie wiatrem | strefa Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
_ wysokos$¢ kalenicy dachu nad h[m]= 10,5
terenem
- kat nachylenia potaci alfa= 25
- wspoétczynnik ekspozycji Ce=1,03
- parcie-wariant Il Cz2=0,18 = 0,10 x 1,50 = 0,15
- ssanie Cz1=-068 = 0,37 x 150 = -0,56
Opracowat:

mgr inz. Stawomir Biatek

upr. bud. nr 211/82/WM¢t §2 ust.1 p.1, §13 ust.1p.2
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