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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1.  Podstawa opracowania
Orzeczenie stanu technicznego budynku sali gimnastycznej wraz z analizg mozliwosci
wykonania drenazu opaskowego zawarte w dokumentacji projektowo - kosztorysowej robot
remontowych i modernizacji budynku Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. Roosevelta 1
w Piotrkowie Trybunalskim opracowanej w czerwcu 2015r. przez ,ARCHI-PROJEKT”
Szymon Herman w Nowej Gadce.
Ogledziny budynku przeprowadzone w dniach 7 i 13 maja oraz 10 lipca 2015r.
Inwentaryzacja budowalno — konstrukcyjna stropu nad salg gimnastyczng wykonana w dniu
13.05.2015r. i 10.07.2015r.
Inwentaryzacja konstrukcji wiezby dachowej wykonana w dniu 10.07.2015r.
Inwentaryzacja zarysowan i uszkodzen scian zewnetrznych budynku.
Inwentaryzacja uszkodzen drewnianej konstrukcji dachu i stropu drewnianego.
Norma PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”.
Norma PN-82/B-02001 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”.
Norma PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne”.
Norma PN-80/B-02010/Az1 ,Obcigzenie $niegiem”.
Norma PN-90/B-03200 “Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

1.2.  Przedmiot, cel i zakres pracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek sali gimnastycznej stanowigcy cze$¢ zabudowan Zespotu
Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1 znajdujacy sie na terenie dziatki nr 23; obreb 0032 przy ul. ul.
Roosevelta 1 w Piotrkowie Trybunalskim.

Celem przedmiotowego opracowania jest:

A)

B)

0

inwentaryzacja konstrukcji wiezby dachowej i stropu drewnianego nad ostatnig kondygnacjg
zaplecza sali gimnastyczne;.

ekspertyza techniczna w zakresie ustalenia sposobu zabezpieczenia i naprawy uszkodzonej
zelbetowej konstrukcji nosnej stropu nad salg gimnastyczng uwzgledniajgcg analize
zamiennego rozwigzania konstrukcji dachu nie obcigzajgcej w sposob bezposredni pyty
stropowej i dostosowanie wiezby dachowej do obowigzujgcych obcigzen $niegiem oraz w
zakresie wzmocnienia uszkodzonego stropu drewnianego nad ostatnig kondygnacja.

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie remontu elementéw konstrukcyjnych
poddasza obejmujgcego m.in.:

naprawy i wzmochnienia zelbetowej konstrukcji nosnej stropu nad salg
gimnastyczna,

catkowitg wymiane drewnianej konstrukcji dachu,

wymiane, wzmochienie wraz z zabezpieczeniem przed korozjg biologiczng drewnianych
belek nosnych stropu nad ostatnig kondygnacjg

wzmocnienie zarysowanych $cian zewnetrznych
CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Usytuowanie budynku
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Budynek sali gimnastycznej stanowi pétnocne skrzydto zespotu zabudowy usytuowane wzdtuz ulicy
Stefana Zeromskiego.

2.2.  Opis ogolny budynku

Budynek sali gimnastycznej zrealizowany zostat o zroznicowanej ilosci kondygnacji potgczony
dwukondygnacyjnym tgcznikiem z frontowg gtowng czescig zespotu zabudowan szkoty. Gtoéwng
czes$¢ przedmiotowego budynku stanowi parterowa jednonawowa sala gimnastyczna ze strychem.
Cze$¢ szczytowa budynku od strony zachodniej stanowigca zaplecze sali gimnastycznej
zrealizowana zostata w uktadzie dwukondygnacyjnym z podpiwniczeniem. Budynek na catosci zostat
przekryty dachem dwuspadowym ze strychem nieuzytkowym.

Budynek zrealizowany zostat w technologii tradycyjnej murowanej i zelbetowej monolitycznej. Uktad
konstrukcyjny w czesci sali gimnastycznej podtuzny, a w czesci zachodniej szczytowej mieszany.

Budynek w chwili obecnej jest uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem.
2.3. _ Charakterystyczne parametry budynku

dtugo$¢ sali gimnastycznej w Swietle $cian — 20,46m

dtugos$¢ sali gimnastycznej ze sceng w Swietle $cian — 20,46m

szerokos$c sali gimnastycznej w swietle scian — 11,86m

wysoko$¢ sali gimnastycznej w Swietle sufitu i podtogi — 6,65m

wysokos$¢ czesci podpiwniczonej (wymiar w Swietle) — 2,35m

wysoko$¢ parteru (scena przylegta do sali gimnastycznej) — 5,79m
2.4. _ Opis poszczegodlnych elementdéw budowlanych obiektu

2.4.1. Fundamenty

tawy murowane z cegly ceramicznej petnej. Fundamenty posadowione ponizej poziomu
swobodnego zwierciadta wody gruntowej, o czym Swiadczy wystepowanie jej od dtuzszego czasu
powyzej poziomu posadzki piwnic.

2.4.2. Sciany

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne piwnic murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
wapiennej.

2.4.3. Stropy
Strop nad piwnicg zelbetowy monolityczny z zebrami wzmacniajgcymi.

Strop nad salg gimnastyczng w postaci ptyty zelbetowej monolitycznej podwieszonej do konstrukcji
nosnej ramowej usytuowanej na poziomie strychu. Podstawowa ptyta stropowa o grubosci 10cm
zostata wzmocniona od spodu usztywniajgcym rusztem zeber w ukfadzie kasetonowym.

Strop nad zapleczem sali gimnastycznej w konstrukcji drewnianej belkowej ze slepg podtoga. Belki
drewniane o przekroju poprzecznym 13,5x26cm w rozstawie osiowym 92+82cm.

2.4.4. Konstrukcja wsporcza dachu i stropu nad salg gimnastyczna

Konstrukcja szkieletowa zelbetowa monolityczna w ukfadzie czterech ram poprzecznych
jednoprzestowych o zatamanym ksztatcie.

Rozpietos¢ ram w Swietle podpdr wynosi 981cm.
Rozstaw osiowy ram wynosi 376cm, 375cm i 394cm.
Rygle ram o przekroju poprzecznym prostokgtnym 40x50cm.
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Ptyta stropowa nad salg Zelbetowa podwieszona zostata do rygli ram poprzecznych za pomocg
pionowych wieszakéw o przekroju poprzecznym 20x20cm. Stupy zelbetowe petnigce funkcje
wieszakOw usytuowane zostaty w miejscach zatamania rygli ram i skrzyzowan zeber
usztywniajgcych ptyte stropowa.

Ramy poprzeczne usztywniono podtuznie w miejscu zataman rygli zelbetowymi belkami o przekroju
poprzecznym 20x30cm na ktdrych zamocowano drewniane murtaty posrednie wiezby dachowe;j.
2.4.5. Wiezba dachowa

Wiezba dachowa drewniana krokwiowa wsparta na murtatach biegngcych wzdtuz zewnetrznych
§cian podtuznych budynku i posrednio na murtatach wspartych na podiuznych belkach
usztywniajgcych ramy poprzeczne oraz na scianie stolcowej kalenicowe;.

Podstawowe elementy konstrukcyjne wiezby dachowe;:

krokwie podstawowe drewniane o przekroju poprzecznym 9x18cm w rozstawie osiowym co
ok. 105cm

krokwie koszowe drewniane o przekroju poprzecznym 16x16¢cm

murtaty drewniane o przekroju poprzecznym 16x16cm

ptatew kalenicowa sciany stolcowej o przekroju poprzecznym 16x16¢cm

stupy Sciany stolcowej kalenicowej o przekroju poprzecznym 16x16¢cm
2.4.6. Poszycie dachu

Poszycie drewniane deskowe petne .
2.4.7. Kominy
Trzony kominowe murowane z cegty ceramicznej petne;.

2.4.8. Schody wewnetrzne

Schody zelbetowe monolityczne.
3. INWENTARYZACJA USZKODZEN
3.1. _ Pokrycie, poszycie dachu

Poszycie deskowe dachu w rejonie przykominowych i w rejonie koszy uszkodzone w wyniku korozji
biologicznej W miejscu likwidacji komina poszycie dachu zostato naprawione w sposéb
nieprawidtowy. Stan poszycia dachu ocenia sie jako niezadowalajgcy z uwagi na liczne miejscowe
uszkodzenia.

3.2.  Wiezba dachowa
Podczas ogledzin konstrukcji wiezby stwierdzono:

od strony potudniowej budynku catkowite zniszczenie krokwi koszowej w strefie
przyokapowej — zmurszaty materiat krokwi w wyniku dtugotrwatej korozji biologicznej krokwi;

nieprawidtowo przeprowadzona naprawa krokwi koszowych — zmurszate naktadki boczne
krokwi, doktadanie kolejnych naktadek wzmacniajgcych zamiast wymiany ich na nowe,
niekorzystne sztukowanie krokwi w przesle, nieprawidtowy sposob taczenia krokwi;

liczne, gtebokie spekania podtuzne elementdéw konstrukcyjnych wiezby — krowie i miecze
$ciany kalenicowej;

nieprawidtowo wykonane oparcia krokwi koszowych — zastosowano luzno osadzone kliny z
drewna iglastego zamiast z drewna twardego lisciastego, stabilizacja klinbw za pomocag
sznurkéw;
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uszkodzenie przekroju ptatwi w strefie podporowej w wyniku ztego wykonanie potgczenia
ptatwi kalenicowej na stupkach sciany stolcowej;

brak zastosowania miecza podporowego w miejscu wspornika ptatwi kalenicowej
spowodowato jej zniszczenie poprzez podtuzne rozwarstwienie materiatu;

brak petnego podparcia dla konca murtaty w miejscu punktowego obcigzenia krokwig
spowodowato jej skrecenie i uszkodzenie materiatu.

Stan techniczny elementdw konstrukcyjnych wiezby dachu ocenia sie jako awaryjny.
3.3.  Wsporcza konstrukcja ramowa dla dachu i stropu na poziomie strychu

Najwieksze zniszczenia zelbetowych elementow ram poprzecznych wystepujg w skrajnych strefach
konstrukcji wsporczej stropu — rama typu R1 w osi ,1” i rama typu R4 w osi ,4".

Stup S1I skrajnej ramy typu R1 w osi 1" (strona zachodnia budynku) zniszczony na catej wysokosci:

zniszczenie potgczenia stupa z ryglem w strefie gtowicowej, rozwarstwienie o szerokosci ok.
25mm,

zarysowanie poprzeczne stupa w srodkowej jego czesci w catym przekroju z rozwarciem rysy
do 4mm,

zniszczenie przekroju stupa w strefie stopowej na potgczeniu ze stropem , brak otuliny
zbrojenia na dtugosci 15cm, struktura betonu przekroju poprzecznego stupa zniszczona
powyzej 50%.
Stup S1p skrajnej ramy typu R1 w osi ,1” (strona zachodnia budynku) zniszczony na catej
wysokosci:
zniszczenie potgczenia stupa z ryglem w strefie gtowicowej, rozwarstwienie o szerokosci do
20mm,

w Srodkowej jego czesci stupa zniszczenie w catym przekroju w postaci zarysowania
poprzecznego z rozwarciem rysy do 7mm, struktura betonu catkowicie zniszczona,
odstoniete zbrojenie na dtugosci ok.25¢cm ,

zniszczenie przekroju stupa w strefie stopowej na potgczeniu ze stropem, pekniecie przekroju
z rozwarciem do 5mm.

Skosny rygiel prawy ramy R1 w osi ,1” uszkodzony miejscowo w postaci odstonietego zbrojenia
gérnego na dtugosci 20cm, odstoniete zbrojenie poprzeczne rygla na dtugosci 35cm.

Stup S4l skrajnej ramy typu R4 w osi ,4” (strona wschodnia budynku) uszkodzony miejscowo na
catej wysokosci:
uszkodzenie miejscowe stupa w Srodkowej jego czesci w postaci odstonietego zbrojenia
gtéwnego i strzemion na ¥a obwodu i dtugosci 20cm,

uszkodzenie miejscowe stupa w dolnej strefie w postaci odstonigtego zbrojenia gtownego i
zerwanego strzemienia w narozniku na dtugosci 20cm.

Stup S4p skrajnej ramy typu R4 w osi ,4” (strona wschodnia budynku) miejscowo uszkodzony:

uszkodzenie stupa w goérnej jego czesci w postaci odstonietego zbrojenia gtdbwnego w
narozniku na dtugosci 10cm,

uszkodzenie stupa w dolnej strefie w postaci odstonigtego zbrojenia gtownego w narozniku
na dtugosci 10cm.

W skosnym ryglu lewym ramy R4 w osi ,4" (strona potnocna budynku) stwierdzono brak
odpowiedniej otuliny betonowej dla zbrojenia gtdwnego i poprzecznego w postaci catkowicie
odstonietych strzemion na catej dolnej powierzchni rygla.
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W stupie S3l ramy typu R3 w osi ,3” stwierdzono w dolnej jego strefie brak odpowiedniej otuliny
zbrojenia, odstoniete catkowicie zbrojenie poprzeczne z licznymi ,rakami” w betonie.

W skosnym ryglu prawym ramy R2 w osi ,2” (strona potudniowa budynku) stwierdzono brak
odpowiedniej otuliny betonowej dla zbrojenia na dolnej powierzchni rygla, odstoniete zbrojenie
poprzeczne w wyniku odprysku zbyt matej otuliny.

Stan techniczny Zelbetowej konstrukcji ramowej ocenia sie jako awaryjny.
3.4.  Strop nad salg gimnastyczng

Nie zaobserwowano zarysowan na spodniej powierzchni stropu. Jednak z uwagi na brak petnego
podwieszenia jego konstrukcji nosnej do ramy R1 w osi ,1” w wyniku zniszczonych stupow
wieszakowych S11iS1p (patrz poz. 3.3.) jego stan techniczny ocenia sie jako awaryjny.

3.5.  Strop nad pietrem nad czes$cig zaplecza sali gimnastycznej (strona zachodnia budynku)

Stwierdzono skorodowanie biologiczne dwdch drewnianych belek stropowych - widoczne liczne
$lady zerowania owadow. Strop pozbawiony jest podtogi - widoczna odstonieta konstrukcja Slepe;
podtogi.

Stan techniczny drewnianego stropu ocenia sie jako niezadowalajgcy.
3.7. __ Sciany czesci nadziemnej budynku

W sali gimnastycznej stwierdzono zarysowanie powierzchniowe gérnej czesci sciany od strony
potudniowej budynku - $ciana podtuzna zewnetrzna i na Scianie poprzecznej wewnetrznej od strony
tgcznika.

Na $cianie zewnetrznej od strony potudniowej stwierdzono:
wykonczenie $ciany zniszczone w strefie srodkowe;j i przy faczniku z budynkiem gtéwnym,

skorodowanie powierzchniowe wyprawy tynkarskiej na poziomie pasa okien i gzymsu
dachowego,

spekanie i odspojenie powierzchniowe tynku w strefach nadprozy okiennych,
widoczne miejsca napraw tynku w strefie rury spustowej przy tgczniku.
Na $cianie zewnetrznej od strony pétnocnej stwierdzono:

w strefie attykowej uszkodzony fragment gzymsu — spekane, rozwarstwione, luzne czesci
murowe gzymsu,

zarysowanie pionowe na filarach miedzyokiennych w gérnych ich czesciach,
spekanie i ubytki gzymsu okapowego,
silne zawilgocenie i korozje biologiczng tynku w strefie cokotowe;,
zarysowanie skosne strefy podokienne;.

Stan techniczny $cian nadziemia ocenia sie jako mafo zadowalajacy.

4. WNIOSKI

Stwierdzone podczas ogledzin budynku zniszczenia i trwate uszkodzenia poszczegdinych
elementdw konstrukcyjnych spowodowane zostaty przez niewtasciwy sposob eksploatacji obiektu
lub przez przeprowadzanie prac modernizacyjnych wiezby dachowej w zakresie ingerujgcym w uktad
konstrukcyjny stropu nad salg gimnastyczng.

Rodzaj powstatych uszkodzen elementow konstrukcyjnych i wykonczeniowych swiadczy rowniez o
braku przeprowadzania ich okresowej konserwaciji.
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Na obecny stan techniczny budynku oceniony jako awaryjny wptynety réwniez zaniedbania podczas
biezacej eksploatacji obiektu.

Zniszczenie zelbetowych stupdw wieszakdéw typu S1I i S1p podtrzymujgcych strop nad salg
gimnastyczng spowodowane zostaty prawdopodobnie przecigzeniem stropu w strefie ramy
poprzecznej R1 w osi ,1”. Przecigzenie obcigzeniowe stropu mogto nastapi¢ przez niewtasciwg jego
eksploatacje lub przez wprowadzone zmiany konstrukcyjne uktadu wiezby dachowej w obszarze osi
,1”. Swiadczy o tym usytuowanie stupéw posrednich $cian stolcowych wiezby dachowej na ptycie
stropowej w strefie stupow-wieszakéw S1li S1p.

Zniszczenie materiatowe obu stupdw wieszakowych nastgpito w wyniku obcigzenia ich sitami
przekraczajgcymi ich nosno$¢ o czym $wiadczy rodzaj i charakter powstatych uszkodzen (catkowite
pekniecie betonu w strefie glowicowej, sSrodkowej i stopowej stupdw, rozwarcie rys przekraczajgce
wielokrotnie wartosci dopuszczalne, tj. a/as,=25/0,3=83 krotne).

Po wykonaniu analizy obecnego stanu zelbetowej konstrukcji nosnej stropu nad salg gimnastyczng
wnioskuje sie o odcigzenie jej przekazujac catkowite obcigzenie z dachu bezposrednio na Sciany
podtuzne budynku. Naprawie i wzmocnieniu wymagajg dwa stupy wieszakowe ramy nosnej w osi
,17. Pozostate slupy i rygle ram wymagajg jedynie napraw w miejscach powstatych ubytkow otulin
zbrojenia.

Istniejgca wiezba dachu wymaga wymiany na nowg konstrukcje z uwagi na zty stan techniczny wielu
drewnianych elementéw wiezby i ich potgczen oraz prace naprawcze wykonane w sposob
niezgodny ze sztukg budowlang co doprowadzito w wielu przypadkach do uszkodzer i nadmiernego
wytezenia przekrojow elementow pfatwi Scian stolcowych, mieczy, krokwi koszowych ,murtat i
poszycia dachu.

Zastosowano wiekszo$¢ krokwi o zbyt duzej smukiosci (Srodkowa cze$¢ dachu nad catg salg
gimnastyczng) A>150 .

Przy zatozeniu obecnie obowigzujgcych obcigzen (w tym od Sniegu) dla krokwi zostaty przekroczone
dopuszczalne wartosci ugie¢ 0 176% ( U zm = 60,7 > 34,4 = U nein), Natomiast wytrzymatosc
przekroju krokwi z uwagi na warunek statecznosci zostata przekroczona o 175% (0 me = M/W =19,5
> 11,1 =11,08 = kcrit fm,d )

Strop drewniany nad zapleczem sali gimnastycznej z uwagi na znaczny stopien skorodowania
biologicznego belek stropowych przez Zerujgce w drewnie owady wymaga naprawy. Podczas
ogledzin stropu stwierdzono zty stan techniczny w przypadku 2 belek stropowych, ktére wymagajg
catkowitej wymiany lub naprawy w przypadku stwierdzenia wystepowania mniejszego stopnia korozji
biologicznej. Ostateczng decyzje odnosnie wymiany belek nalezy podja¢ bezposrednio podczas
wykonywania prac remontowych po usunieciu podestow roboczych z uwagi na lepszy dostep do
powierzchni wszystkich belek stropowych.

Pozostawienie niezabezpieczonej konstrukcji stropu drewnianego w postaci braku deskowania
$wiadczy niedbalstwie uzytkownika obiektu, co stwarza niebezpieczenstwo dla 0s6b poruszajgcych
sie po strychu. Wobec powyzszego nalezy odtworzy¢é podioge stropu drewnianego na catej jego
powierzchni.

Do obecnego ztego stanu konstrukcji budynku przyczynit sie rowniez brak przeprowadzania we
wiasciwy sposdb okresowej kontroli stanu technicznego budynku, o czym $wiadczy stwierdzony stan
zniszczenia niektdrych elementow konstrukcyjnych.

Stan wytgczenia przedmiotowego obiektu z uzytkowania mozna zmieni¢ dopiero wykonaniu
ponizszych zalecen.

S. ZALECENIA WYKONAWCZE
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W oparciu o przeprowadzong analize w celu doprowadzenia budynku do stanu technicznego
umozliwiajgcego dalsze jego uzytkowanie nalezy przeprowadzi¢ ponizsze zalecenia (wazno$¢
poszczegolnych prac przedstawiono wg ich kolejnosci):

wykonanie wzmocnienia uszkodzonych stupéw typu S11i S1p ramy no$nej R1 w osi ,17,

wymiana istniejgcg wiezby dachu na ukiad konstrukcyjny ztozony =z wigzaréw
kratownicowych przekazujgcy obcigzenia z dachu bezposrednio na $ciany zewnetrzne
budynku z pominigciem ramowej konstrukcji nosnej stropu nad salg gimnastyczna,

naprawa, wzmocnienie lub wymiana uszkodzonych fragmentéw murtat i zabezpieczenie ich
przed korozjg biologiczna,

naprawa ubytkéw betonowych otulin Zelbetowej konstrukcji nos$nej stropu nad salg
gimnastyczna,

wymiana, wzmocnienie i zabezpieczenie przed korozjg biologiczng drewnianych belek
nosnych stropu nad ostatnig kondygnacja,

wykonanie petnej podtogi na catej powierzchni stropu drewnianego,

naprawa i wzmocnienie zarysowanych $cian zewnetrznych przy zastosowaniu ,lekkiej”
metody naprawy konstrukcji murowych.

5.1. _ WZMOCNIENIE ZNISZCZONYCH St UPOW RAMY NOSNEJ W 0S| 1’

Wzmocnienie zniszczonych zelbetowych stupow wieszakowych S1l i S1p nalezy wykona¢ za
pomocg pionowych stalowych ciegien z pretéw o Srednicy D=20mm zakotwionych na stalowych
ramkach z katownikéw gorgcowalcowanych usytuowanych nad ryglem ramy i pod zebrami
usztywniajgcymi ptyte stropu nad salg gimnastyczna.

Powstate rozwarcia pomiedzy gorg stupow a spodem rygli ramy po usunieciu odspojonych luznych
fragmentdw betonu i doktadnym oczyszczeniu rozwarcia z pytu nalezy wykonaé wypetnienie metodg
iniekcji ciSnieniowej przy uzyciu zywicy epoksydowe;.

5.2. MODERNIZACJA KONSTRUKCJI DACHU

Przyjeto catkowita wymiane istniejacej wiezby dachu na uktad konstrukcyjny ztoZzony z wigzarow
kratownicowych z zachowaniem istniejgcego ksztattu potaci dachu.

Wigzary kratowe wykonane metodg uprzemystowiong z zastosowaniem tgcznikowych ptytek
kolczastych z drewna iglastego konstrukcyjnego klasy C-24 o grubosci 60mm i 45mm,
zgodnego z PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5.

Drewno uzyte na wigzary powinno zosta¢ zabezpieczone impregnatem przed korozjg
biologiczng metodg zanurzeniowg zgodnie =z zaleceniami producenta wraz z
podniesieniem odpornosci ogniowej do | stopnia palnosci.

Zastosowano usztywnienie przestrzenne dachu w postaci paséw kratownicowych usytuowanych w
obu ptaszczyznach potaci dachu.

Pofacie dachu nalezy usztywni¢ dodatkowo za pomocg skrzyzowanych wiatrownic wg schematu
konstrukcyjnego.

W przypadku pozostawienia nieskorodowanych biologicznie drewnianych element starej wiezby np.
murtaty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie preparatem owadochronnym i owadobdjczym oraz
grzybobdjczym.

9.3. NAPRAWA UBYTKOW OTULINY BETONOWEJ NA ZELBETOWEJ KONSTRUKCJI
NOSNEJ STROPU NAD SALA GIMNASTYCZNA

5.3.1. Przygotowanie podtoza
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5.3.2.

Prace naprawcze nalezy rozpoczg¢ od skucia luznych skorodowanych fragmentéw betonu,
usuniecia zuzytych i zniszczonych warstw wyktadzin, tynkdw i oczyszczenia powierzchni do
,zdrowej”, nosnej warstwy.

Po oczyszczeniu powierzchni betonu nalezy sprawdzi¢ jego pH feneloftaleing lub innym
wskaznikiem. W procesie karbonizacji struktura betonu utwardza sie, uszczelnia, ale
rownoczesnie dealkalizuje. Sprawdzenie to jest niezbedne, aby pod warstwg naprawczg nie
zamkna¢ warstwy starego betonu, ktdry nie stanowi wtasciwej ochrony dla stali zbrojeniowej.
Mechanizm zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej w betonie opiera sie na jego
wysokiej zasadowosci (pH 12-13,5). W takim silnie alkalicznym $rodowisku na powierzchni
stali zbrojeniowej tworzy sie szczelna warstewka ochronna.

Przy stwierdzeniu Korozji oczyszczonego betonu, skazone warstwy nalezy usungé
mechanicznie np. przez piaskowanie. Stosowane piaskowanie konstrukcji betonowych jest
ucigzliwe dla srodowiska, wymaga odpowiedniego zabezpieczenia BHP pracownikéw i grozi
wtornym napyleniem juz oczyszczonych powierzchni.

Zabezpieczenie stali zbrojeniowej

5.3.3.

W przypadkach gdy korozja dotarta do zbrojenia konstrukcyjnego, ze skorodowanych pretow
zbrojeniowych nalezy usung¢ otuline betonowg az do miejsc nieskorodowanych. Prety
zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy (reczne lub mechaniczne szczotkowanie lub piaskowanie do
stopnia czystosci Sa2,5, tak aby uzyskaty jasny, metaliczny wyglad, a potem oczysci¢
sprezonym, bezolejowym powietrzem i ewentualnie odttusci¢ acetonem.

Na tak przygotowang powierzchnie stali zbrojeniowej nalezy natozy¢ mineralng powtoke
antykorozyjng z zaprawy do zabezpieczania powierzchni stalowych i betonowych.
Podczas aplikacji zaprawy stal moze by¢ wilgotna. Zaprawe antykorozyjng nalezy naktadac
najpdzniej do 3 godzin po oczyszczeniu pretow zbrojeniowych lub po wyschnieciu
dodatkowej warstwy farby antykorozyjnej przesypanej piaskiem.

Uzupetnienie zbrojenia

Jezeli w trakcie diagnostyki skorodowanej konstrukcji betonowej okaze sie, ze stopien korozji
zbrojenia konstrukcyjnego jest na tyle duzy, ze konieczne jest jego uzupetnienie i bedzie to
zaprojektowane na zasadzie wklejenia dodatkowych pretow, to mozna to zrealizowac
bezposrednio po zabezpieczeniu antykorozyjnym stali zbrojeniowej. Powyzszg ocene stanu
technicznego zbrojenia powinna wykona¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Dodatkowe prety zbrojeniowe z zachowaniem normowych dtugosci zakotwien mozna wkleja¢
przy uzyciu zaprawy montazowej z cementu szybkowigzgcego do kotwienia elementow
stalowych w betonie. Przeswit miedzy elementem kotwionym a powierzchnig otworu
montazowego nie powinien by¢ wiekszy od 20mm. Do zalewania otworéw montazowych
odpowiednia jest konsystencja w postaci ciektej uzyskana wg wskazan producenta. Materiat
wsypuje sie do odmierzonej ilosci wody i miesza do uzyskania jednorodnej masy bez grudek.
Przy koniecznosci wypetnienia otwordw o przeswicie wiekszym od 20mm nalezy tg samg
zaprawe montazowg wymiesza¢ z czystym piaskiem w proporcji 1:1, a nastepnie zarobic¢
wodg do wymaganej konsystencji. Dodatek piasku nie ma wplywu na czas wigzania, ale
obniza wytrzymato$¢ zakotwienia.

Po wklejeniu dodatkowych pretow zbrojeniowych, ich powierzchnie réwniez nalezy
zabezpieczy¢ j.w. mineralng powtokg antykorozyjng z zaprawy do zabezpieczania
powierzchni stalowych i betonowych

Po 2 dniach tak przygotowane miejsca napraw mogg byc¢ przykryte szpachléwkg do napraw
betonu (cementowa zaprawa do wygtadzania powierzchni betonowych do 5mm).
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5.34.

Wykonanie warstwy kontaktowej

5.3.5.

Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystgpieniem do uzupetnienia
ubytkédw betonu (réwniez w przypadku napraw niekonstrukcyjnych) przygotowang
powierzchnie ,starego” betonu nalezy obficie zwilzy¢ wodg i doprowadzi¢ do stanu
matowowilgotnego. Na tak przygotowane podioze naktada sie warstwe kontaktowg z
mineralnej zaprawy.

Kolejne zaprawy systemu naprawczego PCC nalezy naktada¢ po wstepnym przeschnieciu
warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie sie matowowilgotna, czyli w ciggu 30-60 minut po
aplikaciji.

W przypadku przekroczenia tego czasu, warstwe kontaktowg nalezy potozy¢ ponownie, ale
dopiero po catkowitym stwardnieniu warstwy poprzedniej. Zadaniem warstwy kontaktowej
jest poprawienie przyczepnosci miedzy ,starym” betonem a materiatem wypetniajgcym ubytki
oraz zniwelowanie niewielkich, nieuniknionych roznic we wspdtczynniku petzania, skurczu,
module sprezystosci, wspotczynniku odksztatcalnosci termicznej (nawet jezeli materiaty do
naprawy zostaty dobrane zgodnie z zasadg kompatybilnosci).

Uzupetnienie ubytkow

5.4.

W zaleznosci od gtebokosci ubytku w betonie, do jego uzupetnienia nalezy zastosowac
odpowiednig jednosktadnikowg zaprawe do wyréwnywania powierzchni betonowych i
zelbetowych, wypetniania ubytkow i miejsc uszkodzonych, stanowigce czes¢ systemu
naprawy betonu PCC.

Wyrdwnanie powierzchni, uzupetienie ubytkdw o gtebokosci od 5 do 30mm nalezy wykonac
przy zastosowaniu drobnoziarnistej zaprawy.

Wyrdwnanie powierzchni, uzupetienie ubytkow o gtebokosci od 30mm do 100mm nalezy
wykonac przy zastosowaniu odpowiedniej zaprawy.

Wyréwnanie powierzchni, uzupetnienie ubytkédw o gtebokosci do 5mm w celu uzyskania
gtadkiej powierzchni pod farbe lub w przypadku napraw niekonstrukcyjnych betonu mozna
zastosowac odpowiednig mineralng szpachléwke systemu PCC.

NAPRAWA | WZMOCNIENIE ZARYSOWANYCH SCIAN ZEWNETRZNYCH

5.4.1.

Zastosowana technologia

5.4.2.

Naprawe i wzmocnienie zarysowanych scian zewnetrznych proponuje sie wykonac¢ przy
zastosowaniu ,lekkiej” metody naprawy konstrukcji murowych, ktdrej gtdwnym celem jest
zahamowanie proceséw pekania $cian, ich stabilizacja oraz zapobiegnie tym tendencjom w
przyszitosci. Istota technologii polega na montazu w uszkodzonych konstrukcjach
budowlanych dodatkowego zbrojenia w postaci specjalnych pretéow spiralnych, ciegien i
kotew stalowych zatopionych w zaprojektowanej dla nich zaprawie.

Zastosowane materiaty

5.4.3.

Systemowe profile zbrojeniowe - elastyczne prety o Srednicy 6mm wykonane z
austenitycznej stali nierdzewnej o charakterystycznym, helikoidalnym (Srubowym) ksztatcie.
Standardowa, handlowa dtugos¢ pretow wynosi 10m.

Systemowa szybkowigzaca zaprawa (wytrzymatos¢ 27MPa) — niekurczliwa, elastyczna,
wykonana na bazie cementu przeznaczona do napraw murow.

Do przygotowania zaprawy nalezy uzywaé¢ skfadnikdw dostarczanych przez producenta (nie
wolno dolewaé wody, dosypywac cementu, piasku, plastyfikatorow, itp.).

Montaz profili w szczelinach
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2.4.4.

wyfrezowaniu, zgodnie z okreslong w projekcie lokalizacjg i wymiarami szczelin (niezaleznie
od rodzaju materiatu, z ktérego wykonany jest obiekt — cegta, beton — szczeliny mogg by¢
frezowane w spoinach lub bezposrednio w materiale konstrukcyjnym),

oczyszczeniu szczelin z pozostato$ci frezowania, a nastepnie wyczyszczeniu pytu i drobnych
czgsteczek przy pomocy sprezonego powietrza i wody pod cisnieniem,

wypetnieniu wilgotnych szczelin (przy pomocy pistoletu iniekcyjnego) pierwszg warstwa
zaprawy o grubosci okoto 10mm,

zatopieniu w zaprawie przygotowanych wczesniej profili i pokryciu ich przy pomocy pistoletu
kolejng warstwg zaprawy o tej samej grubosci (w niektérych przypadkach witozone do
szczelin profile na czas wigzania zaprawy nalezy zablokowa¢ przy pomocy klindw
drewnianych),

po zwigzaniu zaprawy (okoto 20+40 minut) - wypetnieniu pozostatej szczeliny zwykig
zaprawg do spoinowania,

w przypadkach montazu w szczelinie wiecej niz 1 preta, czynnos$ci nalezy powtarzaé zgodnie
Z powyzszg procedurg.

Wszystkie roboty wykonywane tg metodg powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia powyzej 5°C, zgodnie z wytycznymi firmy oraz Aprobaty Technicznej ITB przez
wykonawcow posiadajgcych autoryzacje na wykonawstwo robét z zastosowaniem tej
technologii.

Porady praktyczne

2.4.5.

Z uwagi na ceny stosowanych materiatow (gtownie zaprawy), nalezy:
przestrzegac ich norm zuzycia podanych przez producenta,
do zaprawy nie dodawac innych sktadnikdw, niz dostarczone w zestawie przez producenta,

jednorazowo przygotowywac takg ilos¢ zaprawy, aby mozna jg byto zuzy¢ w przeciggu 20 -
30 minut (pojedynczy zestaw proszek + ptyn dostarczony przez producenta),

do montazu ciegien i kotew, w szczegolnosci do aplikacji zaprawy uzywaé narzedzi
preferowanych,

w trakcie prowadzenia robot korzystaé ze srodkow ochrony osobistej i przestrzegaé zasad
BHP wtasciwych dla okreslonego rodzaju wykonywanych prac.

Wytyczne wykonania wzmocnien zarysowanych fragmentéw $cian zewnetrznych

Lokalizacje poszczegolnych wzmocnien oraz ich rodzaj i iloS¢ zamieszczono na schematach
elewaciji.

Naprawe zarysowanych fragmentdw Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ w postaci ciegien o
$rednicy @6mm osadzonych w bruzdach wyfrezowanych w murze i zatopionych w zaprawie
Powder S. Poziome bruzdy nalezy wykona¢ w rozstawie 3+4 warstw cegiet. Szerokosci
bruzd powinny wynosi¢ 10mm, a ich gteboko$¢ min. 35mm (bez tynku). W kazdej bruzdzie
nalezy osadzi¢ 1 pret @6 o dtugosci min. 120cm tj. min. 50cm poza przebiegajgcy linie
zarysowania. Doktadng dtugos¢ pretdéw nalezy ustali¢ w naturze
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Technologia wykonania:

o Wyfrezowaé poziome bruzdy o szerokosci, gtebokosci, dtugosci i w odstepach okreslonych
jak w czesci rysunkowej,

e Bruzdy wyczysci¢ odkurzaczem i doktadnie sptuka¢ woda,

e Przy pomocy pistoletu iniekcyjnego wypeti¢ bruzde pierwszg warstwg zaprawy systemowej
0 grubosci ok. 10 — 15mm,

e Zamontowac profil zbrojeniowy w bruzdzie i dociskajgc szpachelkg zatopi¢ go w zaprawie,

o Natozy¢ kolejng warstwe zaprawy systemowej i wyréwnac jg szpachelkg do fugowania tak,
aby zaprawa catkowicie pokryta profil,

¢ Po zwigzaniu zaprawy sysemowej pozostatg szczeline wypetni¢ zwykig zaprawg murarska.
Uwagi:

« minimalna dtugos¢ profili zbrojeniowych w bruzdzie — 50cm po obu stronach pekniecia,

+ bruzdy mozna frezowa¢ w fugach lub w cegle.

« gtebokos¢ bruzd nalezy odmierza¢ zawsze od lica sciany konstrukcyjnej. Nigdy od lica Sciany
wraz z wyprawg tynkarska, lica opaski wokoétokiennej lub gzymsu podokiennego.

5.5. _ NAPRAWA USZKODZONYCH NAROZNIKOW SCIAN, GZYMSOW

Spekane i skorodowane biologicznie fragmenty muru nalezy rozebra¢ i na nowo
przemurowac nowg cegtg ceramiczng petng kl. 150 na zaprawie cementowo — wapiennie;.

5.6.  NAPRAWA STRPU DREWNIANEGO

Uszkodzone, skorodowane drewniane belki stropu nalezy wymieni¢ na nowe z zachowaniem
przekroju poprzecznego lub wzmocni¢ obustronnie bocznymi naktadkami z desek o grubosci
min.40mm i szerokosci 20cm.

Ostateczng decyzje odnos$nie wymiany belek nalezy podjaé bezposrednio podczas wykonywania
prac remontowych po usunieciu podestow roboczych z uwagi na lepszy dostep do powierzchni
wszystkich belek stropowych.

Wszystkie elementy drewniane stropu nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie preparatem
owadochronnym i owadobdjczym oraz grzybobojczym.

Na catej powierzchni stropu drewnianego wykona¢ nalezy petng podtoge z trudnozapalnych ptyt
drewnopochodnych o grubosci min. 25mm.
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ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE STALOWYCH ELEMENTOW

Skorodowane stopki wszystkich istniejgcych stalowych belek stropéw odcinkowych
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez:

- oczyszczenie powierzchni elementow do Il stopnia czystosci,

- 1x pomalowanie farbg chlorokauczukowg do gruntowania chemoodporng,

- 2x pomalowanie emalig chlorokauczukowg ogdlnego stosowania.

WARUNKI TECHNICZNE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych” i z zachowaniem
obowigzujacych przepisow BHP pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
kwalifikacje i zawodowe i stosowne uprawnienia.

Materiaty projektowanego budynku powinny posiada¢ wymagane prawem Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania.
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ll. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Sprawdzenie wytrzymatos$ci stupa wieszaka typu S1p ramy R1 w osi . 1”

1.1. Zestawienie obciazen

OBCIAZENIE

Obcigzenie state od stropu:
ptyta betonowa

zebra posrednie

zebro skrajne w kierunku podtuznym sali
zebro skrajne w kierunku poprzecznym sali
Scigg zelbetowy ramy

belka podtuzna

tynk od spodu stropu

obcigzenie technologiczne
obcigzenie uzytkowe poddasza

Obcigzenie state od dachu:
pokrycie dachu — 2x papa termozgrzewalna

poszycie z desek
krokwie co 1m
ptatew gérna

belka podwalinowa

obcigzenie od sniegu

CALKOWITE OBCIAZENIE SLUPA

1.2. Sprawdzenie wytrzymatosci

11cm
20x30cm

20x30cm =
20x30cm =
20x20cm =
20x20cm =

1,5cm

2,5cm =
9/17cm =
15,5/15,5cm =

15,5/15,5cm

PIkN]

obcigz.
charter|

kN]

37,47
20,44
1,50
2,49
1,97
1,97
3,88
69,72

2,72
6,81
9,54

1,54
1,74
0,41
0,42
0,39
4,49

12,13
12,13

95,88

X X X X X X X X

X X X

X X X X X X

X X

yf obcigz.
oblicz.
[kN]
1,30 = 48,71
1,30 = 26,57
1,30= 1,95
1,30= 3,23
1,30= 2,57
1,30= 2,57
1,30= 5,05
1,30 = 90,64
1,50 = 4,09
1,50 = 10,22
1,50 = 14,31
1,30 = 2,00
1,30 = 2,26
1,30= 0,53
1,30= 0,54
1,30 = 0,51
1,30= 5,83
1,50 = 18,20
1,50 = 18,20
1,35= 128,98

Cechy przekroju:

zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekroj: x,=1,75m, x,=0,00m

2018 /.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~\2a18 20.0

l 20,0 l

Wymiary przekroju [cm]: h=20,0, b=20,0,

KONSTRUKTOR Stawomir Biatek; 95-200 Pabianice, ul. Zelazna 25

15/23
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Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON:

B15  fu=12,0MPa, f.=a-f./=1,00x12,0/1,50=8,0MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego: A=400cm?*, J,=13333cm*, J.,~13333cm*

STAL ZBROJENIOWA:

A-0 (St0S-b)

£4=220MPa, ~1,15, f,;=190MPa &im=0,0035/(0,0035+1£,4/E;)=0,0035/(0,0035+190/200000)=0,787,
Zbrojenie glowne:

AytA,=10,18 ci?, p=100 (A +A)/A:. =100%x10,18/400=2,54 %, J=430 cm®, J,=430 cm®,

Sily przekrojowe:

zadanie: wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,75m, x,=0,00m

Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = 0,000kNm, M, = 0,000kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000kN, V,= 0,000kN,
Sita osiowa: N =130,206 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekroj: x,=1,75 m, x,=0,00 m)

& Fs2

& st

l 20,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=131,448 kN,  Ms=(Mso™+ Msg,?) = (-0,000+0,000%) =0,000 kNm
f.=8,0 MPa, f,,=190 MPa =f,,

Zbrojenie rozciggane (=10,00 %o): Ag=3,46 cm* (218 = 5,09 cm?),

Zbrojenie mniej rozciagane (»=10,00 %o) :

An=3,46 cm* (218 =5,09 cm?) A=A +AL=6,92 cm?, =100A /A= 1006,92/400=1,73 %
WielkoSci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,5, x=0,0 (=0,000), a,;=3,5, a,=3,5, 2=10,00 %o, 7=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
F, =65,724, F, = 65,724, M, =4,272, My, =-4,272,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
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+F, +Fo=+(65,724)+(65,724)=131,448 kN (Ns=131,448 kN)
M+ Mo=+(4,272)+(-4,272)=-0,000 kNm (Mss=0,000 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:

zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,75 m, x,=0,00 m

2a8 /| N\ e N 2a18 5

‘ 20,0

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=131,448 kN, Ms=(Msa*+ Msg,?) = (-0,000%+0,000%) =0,000 kNm
f.=8,0 MPa, f,=190 MPa =f,,
Zbrojenie mniej rozciggane: A,=10,18 cm?,
A=A +AL=10,18 cm? =100A/A= 10010,18/400=2,54 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=8,0, d=8,0, x=0,0 (=0,000), a,=4,0, 2=0,65 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fo = 131,448, M, =-0,000,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Nra =[193,417| KN > Ngg =+F o= [+(131,448)| = [131,448| kKN
Zarysowanie
zadanie wieszak-wariant 1, pret nr 1,
Potozenie przekroju:  x=1,750 m

Sity przekrojowe od obc. Catkowitych:

MSd = 0,000 kNm NSd = 97,680 kN VSd = 0,000 kN
Wymiary przekroju:
by =20,0cm d=h-a,=20,0-3,5=16,5cm A.=400 cm* W.=1333 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla rozciagania osiowego, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As =Ko K foerr Act / saim = 1,0<1,0x1,6x400 / 220 = 2,91 cm? A, =10,18>2,91=A,
Zarysowanie:

M = fom We = 1,6x1333 x107° = 2,133kNm
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fctm 1 ’6

Ner= ¢/ We #1/ A _0,0/1333,33 +1/400,00 1.1 = 64,000 kN Ngg = 97,680 > 64,000 = N,,

Przekroj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

1=(Nsa/ Ac-Msa/ We1) / Een = (97,680 / 400 x10 - 0,000 / 1333x10%) / 27000 = 0,0904 %o
2=(Nsa/Ac-Msig/ We) / Ecr = (97,680 / 400 x10 - 0,000 / -1333 x10°) / 27000 = 0,0904 %o
ko= (i +2)/2:=1(0,0904 + 0,0904) / (2x0,0904) = 1,00

r=As/ Acerr= 10,18 /350 = 0,02908

Sm=50+0,25k ky /,=50+0,25%x1,6x1,00x18/0,02908 = 297,57

an=s/ Es[1 - 12 (sr/s)*]=95,96/200000 x[1 - 0,5%0,5%(64,000/97,680)*] = 0,00043

Wk = Sm sm = 1,7%297,57x0,00043 = 0,22 mm wi = 0,22 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukoSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
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2. Sprawdzenie wytrzymatosci krokwi

2.1. Zestawienie obciazen

Obcigz. yf Obcigz.
Obcigzenie state potaci dachowej Charter. Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia = 0,08 x 1,30 = 0,10
- papa termozgrzewalna podktadowa = 0,06 x 1,30 = 0,07
- deskowanie = 0,15 x 1,30 = 0,20
P 0,28 x 1,30 = 0,37
Obciagz. Obciaz.
Obcigzenie $niegiem Il strefa Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
ciezar $niegu Qk=0,9
pochylenie potaci dachowej alfa= 25
- Wariant Il C2=1,07 = 1,15 x 1,50 = 1,73
- Wariant | C1=0,80 = 0,86 x 1,50 = 1,30
- obcigzenie ,workami $nieznymi” C4=C5+C6=3,57 = 3,21 x 1,50 = 4,82
C5=2,50
C6=1,07
. Obciagz.
Obcigzenie skupione Chgr?glrﬁl.(N] yf O[tl)(l;\cl:]z
- cztowiek z narzedziami = 1,00 x 1,50 = 1,50
Obciagz. Obcigz.
Obcigzenie wiatrem | strefa Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- wysokosc¢ kalenicy dachu nad terenem h[m]=10,5
- kat nachylenia potaci alfa= 25
- wspodtczynnik ekspozycji Ce=1,03
- parcie-wariant Il Cz2=0,18 = 0,10 x 1,50 = 0,15
- ssanie Cz1=-0,68 = -0,37 x 1,80 = -0,56

2.2. Wymiarowanie krokwi

Zatozenia do wymiarowania krokwi istniejgcej wiezby dachu na podstawie inwentaryzacji budowlanej:
+  krokwie o przekrdj poprzecznym 9x17cm w rozstawie co 1,00m
+  rozpietos$¢ krokwi w osiach podparé — 4,75m, kat pochylenia krokwi - 25°

Wymiary przekroju: h=170,0mm b=90,0mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3684,8; Jyg=1032,8 cm*; A=153,00 cm?, ix=4,9; iy=2,6 cm; Wx=433,5; Wy=229,5 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

K= 0,60 ym=1,3
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Cechy drewna: Drewno C24.

Sk =24,00 fma=11,08 MPa
Sfrox= 14,00 fro0a= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fi904=0,18 MPa
Seox=21,00 fe0a=9,69 MPa
fevox=5,30 Sfeood = 2,45 MPa
Sux=2,50 fva=1,15MPa
E omean = 11000 MPa E 90 mean = 370 MPa
E o905 = 7400 MPa G mean = 690 MPa

p =350 kg/m’
Sprawdzenie nos$nosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne

wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosénos¢ na rozcigganie

Wyniki dla x,=5,16 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “APS”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 153,00 cm?. 0wa=N/4,=2,3/153,00x10=0,2 <6,46 = f 04

Nosnos$¢ na $ciskanie

Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=5,16 m, przy obciazeniach “APS”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=u1=1,000x5157=5,157m

- dtlugo$¢ wyboczeniowa w pltaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000x5157=5,157m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
wynoszg: [.y=5,157 m; l.,=5,157Tm

Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=1lcyliy=5,157/0,0491 = 105,08 A.=1c./1i,=5,157/0,0260 = 198,48
Zbyt duza smuktos$¢ preta (4 > 150).

O ety = 7 Eoos / A%, =9,87x7400 / (105,08)* = 6,61 MPa

O etz = T Eoos / 22, =9,87x7400 / (198,48)* = 1,85 MPa

Arely = [ fook !/ Oewriey =~[21/6,61 =1,782

1el.z= \[fuoi /O =~21/1,85 =3,366

Jey= 0,5 [1 + Be(Arety - 0,5) + A2y] = 0,5%[140,2%(1,782 - 0,5) + (1,782)*] = 2,216
k= 0,5 [1+ Be(hrets - 0,5) + AN, = 0,5%[140,2%(3,366 - 0,5) + (3,366)*] = 6,450

kec,y =1k, +ky =%, ) = 1/2,216 +-/2,2162 - 1,7822) = 0,283
kez= 1k, +ykZ =22, ) = 1/(6,450 +-/6,450° - 3,366%) = 0,084

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 153,00 cm?.

Nosénos¢ na $ciskanie:

Oc0a=N/A44=2,3/153,00 x10=0,2 <0,81 =0,084%9,69 = k. fcoa

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obcigzeniach “APSW”:

Ocod  p Omzd  Owya _ 00 Lok 00 L 195
keyfooa " Sumza  Sumpa 0,283x9,69 7 11,08 11,08

=1,765>1
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Gc,O,d n Gm,z,d Gm,y,d _ 0,0 + 0,0 +0.7x% 19,5

+k =
kc,zfc,O,d fm,z,d " fm,y,d 0,084X9769 1 1v08 1 1708

b

=1,254>1
No$nos¢ na zginanie
Wyniki dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach “APSW”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami na

koncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x5157 + 170 + 170 = 5497 mm

\/l M / 0 mean \/5497><170><11,08 \4/11000
Arel,m = 0’ E; \| Grean 3,142x90°<7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:  dla Ao, < 0,75 ki =1
Warunek stateczno$ci: ome=M/W=18,4/433,50 x10°=19,5> 11,1 =1,000%11,08 = k c1it fma
Nosnos¢ dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach “APSW”:
cst,O,al + Gm,y,d +km Gm,z,d _ 0,0 + 19,5 + ,7>< 0,0
Jioa  Tmya Junza 6,46 11,08 11,08

=0,468

=1,8>1

G4 Tk Smyd N Smzd _ 0,0 10,7 19,5 n 0,0
fioa " Iuva Tuza 6461108108 _ oo

No$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obcigzeniach “APSW:
2

Gcz’o’d cSm,y,d +km Gm,z,d — 0,022 + 19,5 + , > 0,0
Soa Snya Jonza  9:69 11,08 11,08 _ 1,8>1
2
()
Gcz,O,d Tk, myd Omzd _ 0,022 0,7 19,5 n 0,0
feoa " Smva Smza 969 .08 1108 155

No$nos¢ na $cinanie
Wyniki dla x,=4,83 m; x,=0,32 m, przy obciazeniach “APSW”.
Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:

7a=15V,/4=1,5%4,9/153,0 x10 =0,5 MPa Ty a=15V,/4=1,5%0,0/153,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

rd= 12+ =052+ 0,07 =0,5<12=1,000x1,15=kvfv,d

Stan graniczny uzytkowania

Wyniki dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obciazeniach “APSW”.

Ugiecie graniczne Unersin = 1/ 150 = 34,4 mm

Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “ ):

Usfin = U zinst (1K ger) = -1,1x(1 + 0,60) = -1,8 mm

Uyfin = Uying (17T aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcia od obcigzen zmiennych (“APSW”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uzfin = U zinst (1Tk ge) = -36,8%(1 + 0,60) = -58,9 mm
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Uyfin = uy,inst (1+kdef) = 0,0X(I + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite: U =-1,8+-58,9=1060,7> 34,4 =t pet tin

3. Zamienny dach (wiazary kratowe

3.1. Zestawienie obcigzen

C L . . Obcigz. yf Obciaz.
igzeni I i howej — ;
btz el ol s Charter. Obii.
[kN/m2] [kN/m2]
- blacha ptaska na rgbek = 0,02 x 1,30 = 0,03
- folia wiatrochronna = 0,02 x 1,30 = 0,03
- ptyta OSF 2mm = 0,14 x 1,30 = 0,19
- kontrtaty 50x50mm = 0,02 x 1,30 = 0,02
- folia wiatrochronna = 0,02 x 1,30 = 0,03
X2 023 x 130= 0,30
Obciagz. yf Obciaz.
Obcigzenie state — pas dolny wigzara Charter. Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
- ptyta OSF 2mm = 014 x 1,30 = 0,19
- folia wiatrochronna = 0,02 x 1,30 = 0,03
~Z 017 x 130= 0,22
C Obciagz. yf Obciagz.
8:;;2;eme uzytkowe — pas dolny Charter. Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
_ poddasza z dostepem z klatki _ 120 x 1,30 = 156
schodowej
2 120 x 1,30 = 1,56
Obcigz. Obcigz.
Obcigzenie $niegiem — pas gorny wigzara Il strefa  Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
ciezar Sniegu Qk=10,9
pochylenie potaci dachowej alfa= 25
- Wariant Il C2=1,07 = 1,195 x 1,50 = 1,73
- Wariant | C1=0,80 0,86 x 1,50 = 1,30
- obcigzenie ,workami $nieznymi” C4=C5+C6=3,57 = 321 x 1,50 = 4,82
C5=2,50
C6=1,07
Obcigz. Obciagz.
Obcigzenie skupione — pas gorny wigzara (uzytkowe) Charter. yf Oblicz.
[kN] [kN]
- cziowiek z narzedziami = 1,00 x 1,50 = 1,50
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Obcigz. Obcigz.
Obcigzenie wiatrem | strefa Charter. yf Oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
_ wysokos$¢ kalenicy dachu nad h[m]= 10,5
terenem
- kat nachylenia potaci alfa= 25
- wspoétczynnik ekspozycji Ce=1,03
- parcie-wariant Il Cz2=0,18 = 0,10 x 1,50 = 0,15
- ssanie Cz1=-068 = 0,37 x 150 = -0,56
Opracowat:

mgr inz. Stawomir Biatek

upr. bud. nr 211/82/WM¢t §2 ust.1 p.1, §13 ust.1p.2
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