AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

AKTUALIZACJA PROJEKTU
ZAYOZEN
DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA PIOTRKOW
TRYBUNALSKI
NA LATA 2015 - 2030

PROJEKT DOKUMENTU

LIPIEC 2015 1.



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

ZAMAWIATJACY:

Urzad Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
Pasaz Karola Rudowskiego 10
97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 73218 00
e- mail: e-urzad@piotrkow.pl
www. piotrkow.pl

WYKONAWCA:

Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

. . ul. Kwidzynska 14
91-334 L.odz

k4 &y tel. 42 640 60 14
0 : Q fax 42 640 65 38

e-mail: agencja@auipe.pl

ZESPOE. AUTORSKT:
Andrzej Golabek
Jarostaw Mréwczynski
Kaja Luczak
Marta Podfigurna
Ryszard Olczak




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

SPIS TRESCI
1 INFORMACJE OGOLNE 7
1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA 7
1.2 PODSTAWA ZRODEOWA 8
2 OCENA STANU OBECNEGO 8
2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE 8
2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI 9
221 LUDNOSC 9
222 PODMIOTY GOSPODARCZE 10
3 BUDYNKI MIESZKANIOWE 1 UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W MIESCIE "
PIOTRKOW TRYBUNALSKI
2.3 KLIMAT 18
24 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO 20
2.5 AKWENY I CIEKI WODNE 21
2.6 KOMPLEKSY ZIELONE 21
2.7 TRANSPORT 23
2.8 OCHRONA PRZYRODY 28
3 OCENA JAKOSCI POWIETRZA 30

31 PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA PYEU ZAWIESZONEGO 3
’ I BENZO(A)PIRENU ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

3.1.1 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU PYEU ZAWIESZONEGO PM10 33
3.1.2 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 35
313 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU DOPUSZCZALNEGO BENZO(A)PIRENU 36
o ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10
3.14 ZALECANE DZIAL.ANIA W PDK 37
4 OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, 40
ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
41 ZAOPATRZENIE W CIEPLO 40

OGOLNE KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU SIECI CIEPEOWNICZE]

411 W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI

48



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

BILANS ZANIECZYSZCZEN z OBSZARU CIEPLOWNICTWA

412 I OGRZEWNICTWA 48

42 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA 49

121 OGOLNE KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU SIECI ELEKTROENERGETYCZNE] 50
- W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI

43 ZAOPATRZENIE W GAZ 61

431 OGOLNA KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU SIECI GAZOWNICZE] W MIESCIE "
"~ PIOTRKOW TRYBUNALSKI

14 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
: ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

441 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO 65

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
442 ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI 66

DO 2030 ROKU
4421  PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO 66
4422  PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA 68
4423  PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE 69
4404 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNEJ 70
e I CIEPELA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030
45 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII -
: ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH
451 MOZLIWE DZIALANIA W  ZAKRESIE = OGRANICZENIA  EMISJI 7
"~ ZANIECZYSZCZEN
452 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW 72
453 INWESTYCJE MODERNIZACYJNE 75
454 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYLU 76
455 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA 76
456 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA 78
MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW 1 ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII
46 ELEKTRYCZNE]  ICIEPLA ~ WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH

ZRODEACH ENERGII, ENERGII ELEKTRYCZNE] ICIEPLA UZYTKOWEGO
WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA
ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH

4.6.1 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII 80



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

4611  ENERGIA SLONECZNA 80
46111 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE] 83
46112 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 85
4612  POMPY CIEPLA 85
4613  ENERGIA WIATRU 86
4614  ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH 88
4615  ENERGIA GEOTERMALNA 89
462 GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI 90
4621  OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 94
163 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODLA 08
DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPEA
vy PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W MIESCIE 99
PIOTRKOW TRYBUNALSKI
4.6.5 KOGENERACJA 100

MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI

47 ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R. 101
O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

48 ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI 101

49 DZIALANIA MIASTA W ZAKRESIE PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO 103
ANALIZA  MOZLIWYCH  PRZEDSIEWZIEC  ZMIERZAJACYCH DO

4.10 RACJONALIZACJI GOSPODAROWANIA ENERGIA W  OBIEKTACH 104
NALEZACYCH DO MIASTA

SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE

> ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE 107

5.1 WYBRANE ZRODEA FINANSOWANIA 107

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020 107

512 SRODKI ~ NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA 107
I GOSPODARKI WODNE]

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W £ODZI 109

5.1.4 MECHANIZM FINANSOWY EOG I NORWESKI MECHANIZM FINANSOWY 110
ZAELACZNIKI

6 SPIS RYSUNKOW 111



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA

2015 - 2030

10

11

SPIS TABEL

ZAMOWIONA MOC CIEPLNA PRZEZ ODBIORCOW NA MIESIAC CZERWIEC
2015 ROK

PLAN SIECI WYSOKIEGO ORAZ SREDNIEGO NAPIECIA NA TERENIE
MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI

SEOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

DOKUMENTY ZRODYL.OWE

113

116

133

134

137



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

1. INFORMACJE OGOLNE

Wypelniajac obowiazki ustawowe, a takze wychodzac naprzeciw polityce energetycznej Paristwa,
Miasto Piotrkéw Trybunalski przystapita do aktualizacji opracowania pn. , Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznag i paliwa gazowe dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na
lata 2016 - 2018”.

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr 832/IMV/1/14 zawarta w dniu
12.05.2015 r. pomiedzy Miastem Piotrkéw Trybunalski, z siedziba przy Pasazu Karola Rudowskiego
10, 97-300 Piotrkow Trybunalski, a Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii Sp. z o.0. z siedziba
przy ul. Kwidzynskiej 14, 91 334 LodzZ.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego
Miasta Piotrkowa Trybunalskiego oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy
innymi poprzez realizacje przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie poszczegélnych nosnikéw energii
przez odbiorcow.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217,
z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112
i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz
z 2010 r. Nr 21, poz. 104 i Nr.81, poz. 530,2011r. nr 135 poz. 789, Nr 205, poz. 1208, Nr 233, poz. 1381
iNr 234, poz. 1392, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U. Nr 233, poz. 1381, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U.
z 2012, poz. 1059). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 19. 1. Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozeri do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zalozerr”.
2. Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.
3. Projekt zalozer powinien okreslac:
1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe,
2)  przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych,
3) mozliwodci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej iciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych,
3a) mozliwoséci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
4)  zakres wspétpracy z innymi gminami.
4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nieodplatnie wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy oraz
propozycje niezbedne do opracowania projektu zalozen.
5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewédztwa w zakresie koordynacji
wspdlpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczna parnstwa.
6. Projekt zalozenn wyklada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zalozen.
8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.
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Dokument zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powiazany oraz spdjny z celami, priorytetami i dzialaniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojewo6dzkim, powiatowym i gminnym.

1.2 PODSTAWA ZRODELOWA

e Informacje pozyskane z Urzedu Miejskiego w Piotrkowie Trybunalskim oraz zebrane
w Miescie Piotrkéw Trybunalski,

e Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na lata 2013-2016
z perspektywa na lata 2017-2020,

e Studium Uwarunkowann i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Piotrkowa Trybunalskiego,

e Strategia Rozwoju Miasta Piotrkéw Trybunalski 2020

e Plan Rozwoju Lokalnego dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na lata 2008-2015,

e Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego 2014,

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego za 2014 rok,

e Program rozwoju turystyki w Piotrkowie Trybunalskim na lata 2009-2015,

¢ Informacje Gléwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych,

¢ Dane Urzedu Regulacji Energetyki,

e Polityka energetyczna paristwa do 2030 roku.

2. OCENA STANU OBECNEGO

Zanim zostang oméwione problemy gospodarki energetycznej, przedstawione zostang te aspekty
charakterystyki gminy, ktére maja wplyw na dalsze analizy energetyczne i ekologiczne.

2.1 OGOLNE INFORMAC]JE O GMINIE

Piotrkéw Trybunalski jest miastem na prawach powiatu, znajdujacym sie w powiecie
piotrkowskim w wojewo6dztwie 16dzkim.
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Rysunek 1 Lokalizacja Miasta Piotrkéw Trybunalski w odniesieniu do kraju, wojewédztwa i powiatu
[Zrodto: https:/ /administracja.mac.gov.pl]

Miasto polozone jest na Roéwninie Piotrkowskiej nad rzeka Strawng, i jej doptywami Strawka
i Wierzejka. Piotrkéw Trybunalski jest drugim co do wielkosci miastem w wojewddztwie t6dzkim.
Powierzchnia miasta wynosi 67,25 km2, w tym tereny rolne stanowia 3.203 ha (47,6% powierzchni
miasta), tereny lesne 1.432 ha (21,3% powierzchni miasta), tereny zurbanizowane - 1.970 ha (29,3%
powierzchni miasta), grunty pod wodami - 94 ha (1,4% powierzchni miasta), nieuzytki - 17 ha (0,3%
powierzchni miasta), uzytki ekologiczne - 8 ha (0,1% powierzchni miasta), pozostate tereny- 1 ha.
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Bezposrednio Piotrkéw Trybunalski graniczy z gminami: Wolbérz, Moszczenica, Grabica, Wola
Krzysztoporska, Rozprza oraz Sulejéw.

2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI
2.2.1 LUDNOSC

Piotrkéw Trybunalski jest drugim co do wielkosci jak i zaludnienia miastem w wojewddztwie
t6dzkim. Wedlug danych z Raportu o Stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego pod koniec 2014 r.
roku Miasto zamieszkiwalo 75 589 os6b. Gestosé zaludnienia wynosila ok. 1 124 osoby na km2. Na
terenie miasta zauwazalny jest typowy dla duzych miast dlugoterminowy trend zmniejszania sie
liczby mieszkanicow (précz Warszawy i Rzeszowa, ktére wg prognoz beda odnotowywaé dodatni
przyrost mieszkancéw).

Zmiana liczby ludnosci na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego jest warunkowana gléwnie
ujemnym przyrostem naturalnym oraz saldem migracji wewnetrznych i zagranicznych. Od 2004 r.
duze znaczenie ma emigracja do Panstw Unii Europejskiej w wyniku wstapienia Polski w jej

struktury.

Dane dotyczace liczby ludnosci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i prognozami wiasnymi.
Rok R e R e Zrodlodanyeh
1995 81218 BDL 2013 76182 M E;gkéw
1996 81308 BDL 2014 75 589 UM Piotrkow

Tryb.
1997 81456 BDL 2015 74922 prognoza
1998 81284 BDL 2016 74274 prognoza
1999 81639 BDL 2017 73 625 prognoza
2000 81238 BDL 2018 72977 prognoza
2001 81177 BDL 2019 72328 prognoza
2002 80923 BDL 2020 71 680 prognoza
2003 80510 BDL 2021 71031 prognoza
2004 80085 BDL 2022 70 383 prognoza
2005 79670 BDL 2023 69734 prognoza
2006 78954 BDL 2024 69 086 prognoza
2007 78475 BDL 2025 68 437 prognoza
2008 78149 BDL 2026 67789 prognoza
2009 77810 BDL 2027 67140 prognoza
2010 77044 M %;gkéw 2028 66 492 prognoza
2011 77336 M Eggkéw 2029 65 843 prognoza
2012 7688 M Eggkéw 2030 65195 prognoza

Tabela 1. Ludno$¢ w Miescie Piotrkéw Trybunalski
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, Raport o Stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok oraz
prognoza na podstawie opracowania wiasnego]
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Rysunek 2 Zmiana liczby ludnosci Miasta Piotrkéw Trybunalski w latach 1995 - 2014 wraz z prognoza
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, Raport o Stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok oraz
prognoza na podstawie opracowania wlasnego]

2.2.2 PODMIOTY GOSPODARCZE

Miasto Piotrkéw Trybunalski nalezy do miast o wysokim potencjale rozwojowym. Miasta takie
charakteryzuja sie przede wszystkim:

e wysokim poziomem przedsiebiorczosci mieszkaricéw,

e koncentracja podmiotéw otoczenia przedsiebiorczosci, co przyczynia sie do lokalizacji
nowych inwestycji gospodarczych,

e stosunkowo wysokimi dochodami z podatku CIT.

W Piotrkowie Trybunalskim dzialaja przede wszystkim firmy S$wiadczace ustugi logistyczne
i dystrybucyjne, przedsigebiorstwa z przemyslu maszynowego, mechanicznego, precyzyjnego -
obrobki skrawaniem, papierniczego, meblowego, uslug w zakresie zarzadzania danymi
i korespondencja, a takze branz budowlanej i spozywczej.

Atrakcyjno$¢ inwestycyjng Miasta zauwazyly $wiatowe koncerny logistyczne. W Piotrkowie
Trybunalskim i w jego najblizszej okolicy zainwestowali miedzy innymi:

e Regionalne Centrum Dystrybucji IKEA, ktére obstuguje cala Europe Srodkowo-
Wschodnia. Powierzchnia centrum to 47 hektaréw. Jest ono polozone bezposrednio przy
potnocnej granicy Miasta na terenie Gminy Moszczenica. Sasiaduje ono z droga krajowa
nr 8 i nr 91, wezlem komunikacyjnym autostrady Al i drogi krajowej nr 8.

e Prologis Park Piotrkéw, ktére zajmuje 30 hektaréw powierzchni z ok. 100 tys. m? pod
zabudowe. W Parku istniejg 4 hale o powierzchni 20 tys., 48 tys., 19 tys. i 10 tys. m?2.
Najemcami ProLogis Park Piotrkéw sa takie firmy jak:

> Unilever

> Carrefour

> Vitakraft
Park polozony jest na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego, a takze Gminy Wola
Krzysztoporska. Bezposrednio sasiaduje z wezlem komunikacyjnym autostrady Al
i drogi krajowej nr 8.

e Prologis Park Piotrkéw Il zajmuje powierzchnie 25 hektaréw. Na dzien dzisiejszy
powstala jedna hala o powierzchni 18 tys. m2, a w planach sa kolejne dwie. Park lezy na

10
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terenie Gminy Wola Krzysztoporska w odlegtosci 3 kilometréw od Piotrkowa
Trybunalskiego w bezposrednim sasiedztwie drogi krajowej nr 8.

e Logistic City Piotrkéw Distribution Center zajmujacy powierzchnie100 hektaréw i 450 000
m? pod zabudowe. Inwestorem jest firma Emerson. Polozony jest na terenie Miasta
Piotrkowa Trybunalskiego w bezposrednim sasiedztwie drogi krajowej nr 8. Skiada sie on
z 4 hal o lacznej powierzchni 136 tys. m2. Najemcami Logistic City Piotrkéw Distribution
Center sa takie firmy jak:

Colep CCL Polska,

Emerson,

sie¢ sklepow spozywczo-przemystowych Dino,

Logista Polska Sp. z o.0.,

Schlecker,

Game Technologies,

> grupa handlowa Czerwona Torebka.

e Europolis Park Poland Central o powierzchni 122 hektaréw, skladajacy sie na razie
z dwoéch magazynéw o powierzchni 75 tys. m?, a docelowo oferowac¢ ma 450 tys. m2
Znajduje sie on na terenie Gminy Grabica, ok. 1 km od terenu Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego w bezposrednim sasiedztwie drogi krajowej nr 91. Gléwnymi najemcami
Parku sa :

> Kiihne & Nagel,
» FM Logistic,
» InPost.

e Centrum Logistyczne ,Kaufland” zajmuje powierzchnie 27 hektaréw z czego 120 tys. m?
przeznaczonych jest pod zabudowe. Znajduje sie ok. 1 km od Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego i bezposrednio sasiaduje z drogg krajowa nr 8.

Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego dziala bardzo wiele firm z réznych galezi
gospodarki. Do najwazniejszych firm dziatajagcych na obszarze Miasta naleza:

e w przemysle maszynowym:

» FAMURS.A. Systemy Transportowe Pioma Oddziat w Piotrkowie Trybunalskim,
> Haering Polska Sp. z 0.0,
» MBL Poland Sp. z o.0.,
» Cooper Standard Automotive Piotrkéw Sp. z 0.0,
e w przemysle papierniczym:
» Emerson Polska Sp. z 0.0.,
e w przemysle szklarskim:
» Huta Szkla , Feniks” Sp. z 0.0,
» Huta Szkla , Feniks” Sp. z 0.0,
» Nowopowstajaca Huta Szkla ,, Anewal”.
e w przemysle spozywczym:
» SULIMAR Sp. z 0.0. - Browar Cornelius,
» Browar Jan Olbracht Rzemieélniczy,
> F.H.NOWALIKA.
e firmy zajmujace sie ochrong mienia i utrzymaniem porzadku:
» Przedsiebiorstwo Ustugowe ,Roka”,
> ,INWEMER” Sp. z o.0.,

VVVVYYVY

> ,MUgl”,
> ,CZATA”,
> ,WAKAT".

e pozostale firmy:
» ,POLANIK”,
» Zamet Industry S.A.,
» Pioma Odlewnia Sp. z 0.0., ktéra wraz z Odlewnia Zeliwa Srem i Kuznia Glinik
tworzy Polska Grupe Odlewnicza.
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W Piotrkowie Trybunalskim dziata podstrefa L.6dzkiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Podmioty,
ktére prowadza dziatalno$¢ gospodarcza na terenie LSSE moga korzysta¢ z pomocy publicznej
przyznanej w formie zwolnienia z podatku dochodowego od oséb prawnych lub oséb fizycznych.
Pomoc publiczna przyznawana jest przy nowej inwestycji lub tez przy tworzeniu nowych miejsc

pracy.

W 2014 roku zarejestrowanych bylo 7494 podmiotéw gospodarczych w Piotrkowie Trybunalskim.
Tabela ponizej przedstawia liczbe podmiotéw gospodarczych w Miescie:

Liczba

Liczba

Rok podmiotow g;g;:;’l Rok podmiotéw f:zsii
gospodarczych gospodarczych

1995 5369 BDL 2013 7539 BDL
1996 6445 BDL 2014 7494 BDL
1997 6979 BDL 2015 7449 prognoza
1998 7289 BDL 2016 7404 prognoza
1999 7628 BDL 2017 7359 prognoza
2000 7869 BDL 2018 7314 prognoza
2001 8256 BDL 2019 7269 prognoza
2002 8490 BDL 2020 7224 prognoza
2003 8625 BDL 2021 7179 prognoza
2004 8691 BDL 2022 7134 prognoza
2005 8636 BDL 2023 7089 prognoza
2006 7441 BDL 2024 7044 prognoza
2007 7393 BDL 2025 6999 prognoza
2008 7206 BDL 2026 6954 prognoza
2009 7109 BDL 2027 6909 prognoza
2010 7461 BDL 2028 6864 prognoza
2011 7343 BDL 2029 6819 prognoza
2012 7450 BDL 2030 6774 prognoza

Tabela 2.Liczba podmiotéw gospodarczych w Piotrkowie Trybunalskim

[Zrédto: Bank Danych Lokalnych oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 3 Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 1995 - 2014 z prognoza do 2030
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]

Podmioty gospodarcze z terenu Miasta Piotrkowa Trybunalskiego 2z podzialem na sektor
publiczny i sektor prywatny przedstawia rysunek zamieszczony ponizej:
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7 000
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3000
2000
1000

0
2010 2011 2012 2013 2014
H Sektor Publiczny 202 202 202 201 201
H Sektor Prywatny 7 259 7141 7248 7338 7293

Rysunek 4 Podmioty gospodarcze z terenu Miasta Piotrkowa Trybunalskiego z podzialem na sektory
publiczny i prywatny
[Zrédlo: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014r.]

Na terenie Piotrkowa Trybunalskiego oprécz podmiotéw gospodarczych, dziala réwniez
aktywnie 171 organizacji pozarzadowych, w tym:
e 95 zarejestrowanych w KRS,
e 19 stowarzyszen zwyklych,
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e 42 stowarzyszenia kultury fizycznej i kluby sportowe,
e 15 fundacji.

223 BUDYNKI MIESZKALNE I UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W MIESCIE
PIOTRKOW TRYBUNALSKI

Rynek mieszkaniowy w Miescie Piotrkéw Trybunalski zapewnia wystarczajaca liczbe mieszkan
o standardzie Srednim i wysokim, natomiast widoczne jest zapotrzebowanie na mieszkania
o nizszym standardzie. Na terenie Piotrkowa Trybunalskiego znajdujg si¢ lokale, ktére stanowia
wlasnos¢ Miasta, Towarzystwa Budownictwa Spotecznego, czterech Spoétdzielni Mieszkaniowych,

a takze Wspoélnot Mieszkaniowych i oséb prywatnych.

Wedlug danych z Gléwnego Urzedu Statystycznego na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski
liczba mieszkarh wynosi 31 023 (stan na rok 2013), ich taczna powierzchnia uzytkowa to ok. 1 890 656
m? . W ostatnich latach liczba zasobéw mieszkaniowych ulega nieznacznym wahaniom.

Rok Ilosé zasobow Zrodto Rok Ilosé zasobow Zrodto
mieszkaniowych danych mieszkaniowych danych

1995 27850 BDL 2013 31023 BDL
1996 27950 BDL 2014 31196 prognoza
1997 28096 BDL 2015 31345 prognoza
1998 28183 BDL 2016 31494 prognoza
1999 28326 BDL 2017 31643 prognoza
2000 28401 BDL 2018 31792 prognoza
2001 28551 BDL 2019 31941 prognoza
2002 28670 BDL 2020 32090 prognoza
2003 28953 BDL 2021 32239 prognoza
2004 29160 BDL 2022 32388 prognoza
2005 29259 BDL 2023 32537 prognoza
2006 29478 BDL 2024 32686 prognoza
2007 29741 BDL 2025 32835 prognoza
2008 29863 BDL 2026 32984 prognoza
2009 30235 BDL 2027 33133 prognoza
2010 30570 BDL 2028 33282 prognoza
2011 30725 BDL 2029 33431 prognoza
2012 30946 BDL 2030 33580 prognoza

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w Mieécie Piotrkéw Trybunalski

[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 5 Zmiana ilosci zasobé6w mieszkaniowych w Miescie Piotrkéw Trybunalski
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wtasnego]
St.'ednla . Zrodlo Sl.'edma . Zrodto
Rok powierzchnia danveh Rok powierzchnia danveh
mieszkan [m2] y mieszkan [m2] y

1995 1423837 BDL 2013 1890656 BDL
1996 1434015 BDL 2014 1908918 prognoza
1997 1449895 BDL 2015 1926036 prognoza
1998 1459780 BDL 2016 1943153 prognoza
1999 1472099 BDL 2017 1960271 prognoza
2000 1486116 BDL 2018 1977388 prognoza
2001 1502537 BDL 2019 1994506 prognoza
2002 1656804 BDL 2020 2011623 prognoza
2003 1696575 BDL 2021 2028741 prognoza
2004 1717989 BDL 2022 2045858 prognoza
2005 1728967 BDL 2023 2062976 prognoza
2006 1747950 BDL 2024 2080093 prognoza
2007 1767130 BDL 2025 2097211 prognoza
2008 1781363 BDL 2026 2114328 prognoza
2009 1811493 BDL 2027 2131446 prognoza
2010 1839985 BDL 2028 2148563 prognoza
2011 1856421 BDL 2029 2165681 prognoza
2012 1876974 BDL 2030 2182798 prognoza

Tabela 4. Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego]
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Rysunek 6 Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski

[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wtasnego]

W skltad mieszkaniowego zasobu Miasta Piotrkéw Trybunalski wchodzi 313 budynkéw,
w ktérych znajduje sie 2 558 lokali mieszkalnych o tacznej powierzchni 103 315,55 m? (stan na 2014
rok.). W sklad zasobéw Miasta wchodza lokale, ktére w calosci stanowia wlasnoé¢ Miasta, sa jego
wspotwlasnoscia lub pozostaja w jego posiadaniu. Szczegétowe dane przedstawia tabela

zamieszczona ponizej:

Powierzchnia | Powierzchnia
Rodzaj wlasnosci Tosé llosélokali | UZytkowa uzytkowa
Lp. budynkéw budynkéw mieszkalnych lokali lokali
mieszkalnych | uzytkowych
(m?) (m?)
1. Miasto 246 2077 83 702,90 10110,51
2. Wspélwlasnosé Miasta i
innych osob, dotychezas 12 9% 4109,30 55,60
pozostajace w zarzadzie
Miasta
3. Nieruchomogci
pozostajace w posiadaniu 55 385 15 503,35 507,13
Miasta
313 w tym 18
RAZEM poz. 1-3 budynkéw 2558 103 315,55 10 673,24
uzytkowych
4. | Wspdlnoty Mieszkaniowe
- lokale  stanowiace
wlasnos¢ Miasta i Skarbu 13 1627 6968054 1106,33
Panstwa

Tabela 5. Zasoby mieszkaniowe stanowiace wlasnos¢ Miasta Piotrkéw Trybunalski

[Zrédlo: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].

W istniejagcym zasobie mieszkaniowym nalezgcym do Miasta wylaczonych z uzytkowania jest 15
budynkéw z 98 lokalami, co spowodowane jest ich stanem technicznym, a takze 112 lokali
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mieszkalnych w budynkach, ktére sa zamieszkale i w zlym stanie technicznym, a ktére nie zostana
wyremontowane.

Oprocz budynkéw i lokali nalezacych do Miasta na terenie Piotrkowa Trybunalskiego dziataja
Spétdzielnie Mieszkaniowe, a takze Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o0.0. W zasobach
TBS znajduje sie 21 budynkéw z 550 lokalami mieszkalnymi o lacznej powierzchni 27 420,65 m?
i lokale uzytkowe o powierzchni 2 690,32 m?2 (w tym 974,97 m? stanowi siedziba TBS Sp. z 0.0.).

Wsréd Spoétdzielni Mieszkaniowych na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego wyrézniamy:

e Piotrkowska Spéldzielnie Mieszkaniowa,

e Spoldzielnie Mieszkaniowgq im. J. Stowackiego,

e Spoéltdzielnie Mieszkaniowa , Karusia”,
Spétdzielnie Mieszkaniowa , Barbérka”.

W zasobach Piotrkowskiej Spétdzielni Mieszkaniowej znajduja sie 103 budynki z 6 543 lokalami
mieszkalnymi o facznej powierzchni 291 656,30 m? (wraz z domkami jednorodzinnymi). Struktura
wieku budynkéw znajdujacych sie w posiadaniu Spéldzielni przedstawia sie nastepujaco (lata
wybudowania budynkéw):

e 1958-1965 - 14 budynkow,
e 1966-1970 - 20 budynkéw,
e 1971-1975 - 22 budynki,

e 1976-1980 - 17 budynkéw,
e 1981-1985 - 18 budynkow,
e 1986-1990 - 4 budynki,

e 1991-1995 - 7 budynkoéw,
e 1998 - -1 budynek.

Stan budynkéw pozostajacych w posiadaniu Piotrkowskiej Spétdzielni Mieszkaniowej oceniany
jest jako dobry.

W zasobach Spoétdzielni Mieszkaniowej im. J. Stowackiego znajduje sie 4 610 lokali mieszkalnych
o lacznej powierzchni 262472 m2 Oproécz tego Spoéldzielnia zarzadza 290 garazami o lacznej
powierzchni 4 926 m? i 35 lokalami uzytkowymi o powierzchni 4 038 m?2. Struktura wieku budynkéw
znajdujacych sie w posiadaniu Spoéldzielni przedstawia sie nastepujaco (lata wybudowania
budynkéw):

e 1975-1980 - 20 budynkéw,
e 1981-1985 - 29 budynkow,
e 1986-1990 - 35 budynkow,
e 1991-1995 - 18 budynkow,
e 1996-2000 - 5 budynkéw,

e Poroku 2000 - 2 budynki.

Stan lokali pozostajacych w posiadaniu Spétdzielni Mieszkaniowej im. J. Stowackiego oceniany
jest jako dobry. Spéildzielnia Mieszkaniowa im. ]. Slowackiego zarzadza takze 1 Wspdlnota
Mieszkaniowa.

W zasobach Spétdzielni Mieszkaniowej ,, Karusia” znajduje sie 11 budynkéw mieszkalnych z 476
lokalami o facznej powierzchni 27 351,99 m2 Oprécz tego w zarzadzaniu Spoéldzielni jest 14
budynkéw stanowiacych garaze o lacznej powierzchni 2 548,35 m?, a takze 5 lokali uzytkowych
o powierzchni 496,20 m2.

Struktura wieku budynkéw znajdujacych sie w posiadaniu Spéldzielni przedstawia sie
nastepujaco (lata wybudowania budynkéw):

e 1990 - 2 budynki,
e 1991 -1 budynek
e 1992 - 5 budynkoéw,
e 1993 -1 budynek,
e 1997 -1 budynek,
e 2001 -1 budynek.

W zasobach Spétdzielni Mieszkaniowej , Barbérka” znajduje sie 27 budynkéw z 953 lokalami

o tacznej powierzchni 51 492 m?.
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Struktura wieku budynkéw znajdujacych sie w posiadaniu Spéldzielni przedstawia sie
nastepujaco (lata wybudowania budynkéw):
e przed 1957 - 1 budynek,
e 1957-1960 - 3 budynki,
e 1961-1970 - 5 budynkoéw,
e 1971-1980 - 12 budynkoéw,
e 1981-1986 - 6 budynkow.
Stan lokali pozostajacych w posiadaniu Spétdzielni Mieszkaniowej , Barbérka” oceniany jest jako
dobry.
Na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski znajduja sie budynki uzytecznodci publicznej
o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Wsréd budynkéw uzytecznosci
publicznej mozna wyrdznic:
e przedszkola i punkty przedszkolne
e zlobki
e szkoly podstawowe
e gimnazja
e licea ogdlnoksztalcace
e technika i szkoty zawodowe
e zespoly szkét
o filie uczelni wyzszych
¢ hale widowiskowo-sportowe
e Osrodek Sportu i Rekreacji w Piotrkowie Trybunalskim
e odrodki szkolno-wychowawcze
e biblioteki publiczne
e szpitale i poradnie lekarskie
e domy pomocy spotecznej
e placéwki opiekurniczo-wychowawcze
e Powiatowy Urzad Pracy
e muzea i galerie
e kina
Urzad Miejski w Piotrkowie Trybunalskim
Wsréd nich poddanych bylo termomodernizacji w 2014 roku miedzy innymi:
budynek Przedszkola Samorzadowego nr 24,
e budynek Przedszkola Samorzadowego nr 5 (dokoniczenie inwestycji w 2015 roku),
e dla potrzeb Urzedu Miasta budynek przy ul. Szkolnej 28.

2.3 KLIMAT

Miasto Piotrkéw Trybunalski polozone jest w obszarze typu klimatycznego ,Wielkich Dolin”.
W regionalizacji klimatycznej Miasto znajduje si¢ na pograniczu terenéw nizinnych Regionu
Mazowiecko-Podlaskiego, o cechach kontynentalnych i Regionu Srodkowopolskiego, ktory jest
obszarem o przewadze wyzyn. Zasadnicza role w ksztalttowaniu klimatu rejonu Piotrkowa
Trybunalskiego odgrywa dolina rzeki Pilicy, nadaje ona klimatowi miasta cechy klimatu obszaréw
nizin srodkowej Polski. Specyfika polega na nieco nizszych temperaturach powietrza i zwigekszonej
wilgotnosci w stosunku do nizin jg otaczajacych. Nizinny charakter umozliwia swobodny przeptyw
mas powietrza z wyrazng przewaga przeplywéw z kierunku: zachodniego w okresie letnim,
wschodniego w okresie zimowym. Dlugos$¢ okresu wegetacyjnego wynosi ok. 215 dni. Przewaga
wplywéw  kontynentalnych na obszarze Miasta Piotrkowa Trybunalskiego objawia sie
wystepowaniem dlugiego lata i zimy (po ok. 92-97 dni), cieptymi latami (ok. 18°C w lipcu) i zimami
chlodniejszymi niz na zachodzie kraju ( érednia temperatura wystepujaca w styczniu wynosi -2,8°C).

Srednia roczna temperatura powietrza w rejonie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego wynosi okoto
7,4°C. Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec, natomiast najzimniejszym styczen.
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ROK - YEAR Temperatura $rednia
2014 g Mean Temperature

Rysunek 7 Srednia temperatura w ciagu roku w Polsce
[Zrédto: http:/ / www.imgw.pl/klimat/]

Srednia miesieczna wzgledna wilgotnos¢ powietrza zmienia sie zaleznie od miesigca roku
i wynosi od 76% w czerwcu do 87% w listopadzie i grudniu. Srednia roczna suma opadéw wynosi na
terenie Miasta 624 mm, gdzie najwiecej opadéw wystepuje w lipcu (88 mm), a najmniej opadéw
wystepuje w styczniu (32 mm).

Suma opadu
Precipitation totals

ROK - YEAR
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Rysunek 8 Suma opadéw w ciggu roku w Polsce
[Zrédlo: http:/ /www.imgw.pl/klimat/]
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W ciggu roku najwiecej opadéw obserwuje sie w miesiacach letnich, ale dni ilo§ciowo z opadami
jest mniej, anizeli w miesigcach chlodniejszych. Zimowe opady zdarzaja sie czesciej, ale ich natezenie
jest mate.

Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego najwieksza frekwencja cechuja sie wiatry zachodnie
i wschodnie. W ciagu calego roku dominuja wiatry z sektora zachodniego o predkosciach nie
przekraczajacych 5 m/s. Na rozklad kierunkéw wiatréow ma wplyw sezonowosé. W czasie lata
przewazaja wiatry z zachodu, cisze i wiatry stabe. W okresie zimowym istotna cze$¢ wiatréw wieje
z kierunkéw wschodnich. Najmniejsza czestotliwo$¢é na terenie Miasta wykazuja wiatry péinocno-
wschodnie i pétnocne, szczeg6lnie jesienig. Miasto poprzez swéj wplyw zmienia stosunki klimatyczne
poprzez gestos¢ i charakter zabudowy oraz strukture wykorzystywanych materialéw budowlanych.
Przejawia sie to przede wszystkim w zmianie bilansu promieniowania stonecznego, bilansu cieplnego
oraz bilansu wodnego miasta. Zaczynaja dziata¢ tzw. czynniki antropogeniczne np. emisja sztucznego
ciepla, emisja zanieczyszczen powietrza.

2.4 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Piotrkow
Trybunalski zostalo przyjete Uchwala Rady Miejskiej w Piotrkowie Trybunalskim Nr XIV/297/11,
w dniu 30 listopada 2011 r. Dokument okre$la podstawowe kierunki dlugofalowego rozwoju gminy
ijest podstawa opracowywanych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Za cele strategiczne przy wprowadzaniu nowych kierunkéw zagospodarowania Miasta uznaé
nalezy:

e tworzenie jak najlepszych warunkéw dla rozwoju gospodarczego miasta,

e stalg poprawe warunkéw zamieszkania, obstugi i wypoczynku mieszkancow,

e osiggniecie europejskich standardéw srodowiskowych i zagospodarowania przestrzeni
miasta.

W studium utrzymano zréwnowazony kierunek rozwoju przestrzennego Miasta w okresie
najblizszym, w perspektywie, jak rowniez w okresie kierunkowym. Nadrzednymi dziataniami dla
uzyskania pozytywnych efektow sa:

e ochrona wartoéci przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych,

e eliminowanie kolizji przestrzennych przez ustalenie odpowiednich zapiséw
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, zwlaszcza w odniesieniu do
element6éw objetych ochronga,

o przeksztalcenie terenéw zdegradowanych zwlaszcza Starego Miasta i Srodmiescia oraz
rehabilitacja zabudowy przemystowe;j,

e tworzenie i budowa nowej struktury ustug dla Miasta, wynikajacej ze zmian
terytorialnych i wspoélczesnych potrzeb (centrum administracyjne, handlowe, tereny
wypoczynku i rekreacji),

e poprawienie powigzan funkcjonalno-przestrzennych miasta z gminami oSciennymi
i regionem,

e zmniejszanie ucigzliwosci przez likwidacje Zrédet ucigzliwosci, restrukturyzacje
przestrzeni, realizacje odpowiednich stref zieleni (w tym zwiekszenie powierzchni
terenéw miejskiej zieleni urzadzonej),

e rozbudowa i modernizacja uktadu komunikacyjnego miasta,

e rozbudowa i modernizacja systemu wodno-kanalizacyjnego,

e racjonalizacja gospodarki cieplnej,

e doskonalenie procesu usuwania i utylizacji odpadéw komunalnych.

W strukturze funkcjonalno-przestrzennej Miasta wyrézni¢ nalezy nastepujace gléwne strefy
funkcjonalne:

e  obszar sr6dmiescia,

e strefe zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i jednorodzinnej wraz z towarzyszacymi
ustugami usytuowana wokoél srédmiescia, ze wskazanymi najwiekszymi terenami
rozwojowymi w czeséci wschodniej Miasta (rejon ulic: Zalesickiej i Wolborskiej),

20



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

e strefe zabudowy przemystowo-ustugowej w potudniowo-zachodniej cze$ci Miasta oparta
czeéciowo o istniejace zagospodarowanie,

e strefe zwigzang z uruchomieniem dzialalnosci gospodarczej, w tym centra logistyczne,
sytuowang wzdluz autostrady Al oraz drogi ruchu szybkiego S8,

e strefe terenéw otwartych rolniczych z dolinami usytuowanymi w kierunku wschéd-
zachod,

e strefe doliny rzeki Strawy i Wierzejki, ze zbiornikiem Bugaj, lasem Wolborskim i lasem
wchodzgcym w sklad Sulejowskiego Parku Krajobrazowego o najwigkszych walorach
przyrodniczych i krajobrazowych.

Zréwnowazony rozwéj podstawowych funkcji zagospodarowania miasta powinien by¢
przeprowadzony na zasadach harmonizowania intereséw publicznych i prywatnych z zachowaniem
wartosci przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych.

2.5 AKWENY I CIEKI WODNE

Miasto Piotrkéw Trybunalski lezy w sieci rzecznej nalezacej do dwoéch systeméw rzecznych -
Wisty i Odry. Cieki wodne przeptywajace w okolicach Miasta naleza do systemu Lucigzy. Obszar
Piotrkowa Trybunalskiego polozony jest w zlewni rzeki Pilicy. Najwieksza rzeka ptynaca przez
obszar Miasta jest rzeka Strawa. Ma ona w swym gérnym biegu charakter okresowy w przebiegu
rownoleznikowym, natomiast w dolnym biegu wykorzystuje poludnikowo biegnaca ptaskodenna
rynne dolinng. Oprécz Strawy przez obszar Piotrkowa Trybunalskiego przeplywa réwniez
w poludniowej czeéci Miasta Strawka, ktéra jest rowem melioracyjnym i stanowi jej doplyw.
Przeptywajaca przez zwartg zabudowe miejska ma ona regulowane koryto o szerokosci okoto 2-3
metréw ( w najszerszym punkcie dochodzace do 5 m) i glebokosci 1,5 do 2 metréw, ktore jest
obetonowane w centrum Miasta. Na terenach zwartej zabudowy w centrum Piotrkowa
Trybunalskiego koryto rzeki prowadzone jest w kanatach. Dzieki wystepowaniu duzego spadku dna
koryta jej wody sa dos¢ szybko odprowadzane.

W péinocno-wschodniej czesci Miasta doptywem rzeki Strawy jest rzeka Wierzejka. Ma ona
koryto o szerokosci od okoto 3 do 10 metréw i glebokosci od 0,5 do 1 metra. Koryto Wierzejki jest
nieuregulowane. PéInocno-wschodni obreb Piotrkowa Trybunalskiego odwadniany jest réwniez
przez réw melioracyjny spod Dymacza.

Na terenie Piotrkowa Trybunalskiego znajduje si¢ zbiornik wodny Bugaj. Powierzchnia lustra
wody wynosi okolo 52 hektaréw, natomiast pojemnos¢ retencyjna 1 020 000m3. Dolina zbiornika Bugaj
to prawdopodobnie szczatkowe jezioro rynnowe, ktére to powstalo w czasie zlodowacenia
srodkowopolskiego. Zbiornik powstal w wyniku spietrzenia wod rzeki Wierzejki. Ma on charakter
zaporowy i przeznaczony jest do retencjonowania wody, aby wykorzystywaé¢ ja do rekreacji.
W dolinie wokét zbiornika teren jest zabagniony na co ma wplyw kontakt wéd podziemnych
z osadami wypetniajagcymi doline.

W potudniowej czesci Miasta przeptywaja uregulowane rowy melioracyjne o nazwie Srutowy
Dotek i Moryca. Ich gltebokos¢ nie przekracza jednego metra.

Cieki wystepujace na obszarze Piotrkowa Trybunalskiego wyrézniaja sie niskimi przeptywami
wéd i nie majg przez to znaczenia uzytkowego.

Innymi zbiornikami wéd powierzchniowych na terenie Miasta sa:

e staw przeplywowy zalozony w obrebie Parku Belzackiego,
e stawy w rejonie ujécia strumienia Srutowy Dotek do Strawy,
e staw w Parku im. Ks. Jézefa Poniatowskiego,

e stawy na peryferiach miasta w Pawléwce i Dymaczu.

2.6 KOMPLEKSY ZIELONE
Szate rosling porastajaca obszar Miasta Piotrkowa Trybunalskiego stanowia zbiorowiska

roslinnosci naturalnej i zieleri towarzyszgca bezposrednio terenom zainwestowania miejskiego. Na
terenie Miasta znajduja sie cztery parki. Sa to:
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Park Belzacki, ktéry potozony jest w zachodniej czesci Piotrkowa Trybunalskiego. Jest to
park zabytkowy z II potowy XIX w. Tworza go liczne stare drzewa lisciaste oraz lidciaste
takie jak klony srebrzyste, klony zwyczajne, lipy drobnolistne, buki zwyczajne, brzozy,
robinie, wierzby i $wierki. Oprécz tego szate roslinng Parku tworza rzadkie gatunki
starych drzew takich jak daglezja zielona, choina kanadyjska, jesion wyniosty odmiana
placzaca,

Park im. Ksiecia J6zefa Poniatowskiego, ktéry potozony jest w potudniowej czesci Miasta,
w bliskim sgsiedztwie centrum. Jego cecha charakterystyczng jest podobieristwo do
ogrodoéw wiloskich i francuskich. Szate roslinng Parku tworza lipy, kasztanowce, deby,
klony, zywotniki i glogi,

Park Srédmiejski im. Jana Pawta II, ktéry polozony jest w centrum Piotrkowa
Trybunalskiego. Jego szate roélinna tworza miedzy innymi lipa krymska i kasztanowiec
biaty,

Park im. Kardynala Stefana Wyszynskiego, ktérego szate roslinng tworza drzewa
i krzewy takie jak klony, kasztanowce, graby, lipy, Swierki, derenie, forsycje, berberysy,
tawuty, mahonie, réze, zylistki.

Na terenie Piotrkowa Trybunalskiego znajduja sie trzy duze kompleksy lesne. W poludniowo-
zachodniej czesci Miasta polozony jest Las Belzacki, w poétnocno-wschodniej Las Wolborski oraz
najwiekszy powierzchniowo kompleks lesny lezacy tylko czeSciowo w granicach Piotrkowa
Trybunalskiego nalezacy do Sulejowskiego Parku Krajobrazowego. Na terenie laséw znajdujacych sie
na obszarze Sulejowskiego Parku Krajobrazowego w granicach Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
zlokalizowany jest Rezerwat Lesny Meszcze.

Oproécz tego do typéw roslinnosci wystepujacych na terenie Miasta naleza:

zadrzewienia i zakrzewienia §rédpolne i srédigkowe,

roslinnos¢ towarzyszaca zabudowie typu zagrodowego,

roélinnoé¢ ogrodéw dziatkowych,

roélinnos¢ towarzyszaca zabudowie przemystowej,

roslinnosé¢ towarzyszaca niskiej zabudowie mieszkaniowej typu miejskiego,

rodlinnoé¢ towarzyszaca wysokiej zabudowie mieszkaniowej oraz uslugom z nig
zwigzanym,

roélinnos¢ towarzyszaca ciaggom komunikacyjnym,

ro$linnoé¢ cmentarzy,

zielerice.

Legenda:

Lasy

Tereny inne

Tereny karmnunikagi
Tereny preemy stowe
Tereny rolne

Tereny zabudowzane
Tereny zielane

“Wady powierzchniome

2 = a1 2

Rysunek 9 Tereny zielone na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
[Zrédlo: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na lata 2013-2016, z perspektywa
na lata 2017-2020].
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2.7 TRANSPORT

UKYAD DROGOWY

Piotrkéw Trybunalski stanowi bardzo wazny wezel komunikacyjny w wojewdédztwie 16dzkim.
Przez Miasto przebiegaja drogi krajowe jak i miedzynarodowe. Miasto polozone jest przy fragmencie
autostrady A-1 (Gdansk-Torun-b6dz-Piotrkéw Trybunalski - Czestochowa -Cieszyn- Granica
Panistwa), ktéra przebiega wzdluz zachodniej granicy Piotrkowa Trybunalskiego. Autostrada taczy sie
z trasg prowadzaca z Katowic do Warszawy oraz droga krajowa numer 8 Wroctaw- Warszawa. Dzieki
skrzyzowaniu tych szlakéw komunikacyjnych oraz innych drég w obrebie Miasta Piotrkéw
Trybunalski ma jedno z najlepszych potaczeni komunikacyjnych w regionie z Warszawa.

Przez Piotrkéw Trybunalski przebiegaja takze inne drogi krajowe:

- droga krajowa nr 12 - granica panstwa- Leknica- Leszno- Kalisz _ Piotrkéw Trybunalski
Radom- Lublin- Chetm- Dorohusk -granica paristwa,
- droga krajowa nr 74: relacji S8 Wielun- Belchatéw- Al- Piotrkéw Trybunalski -Kielce-
Zamo$¢é- granica paristwa,
- droga krajowa nr 91 Czestochowa- Radomsko- Piotrkéw Trybunalski- Gluchéw,
A takze drogi wojewo6dzkie:
- nr 716- Piotrkéw Trybunalski- Koluszki.

Piotrkéw Trybunalski ma réwniez bardzo dobrze rozbudowany system obwodnic, w sktad
ktérych wchodza:

e obwodnica péinocno- zachodnia- obwodnica drogowa czeéciowo w ciggu drogi S8 oraz
drogi A1/DK1. Wybudowana w latach 1972 - 1976,

e obwodnica wschodnia - obwodnica drogowa aczaca droge DK8 od wezla Rakow
z droga DW716 do drogi DK12 w kierunku na Radom, Kielce. Nad obwodnica
wybudowany jest wiadukt w ciggu ul. Wierzejskiej, oraz przejazd drogowy w ciagu ul.
Broniewskiego.

W planach jest budowa obwodnicy srédmiejskiej oraz obwodnicy potudniowe;.

Dzieki rozbudowanym polgczeniom krajowym Piotrkéw stal komunikacyjnym centrum Polski.
Oprécz  polaczern drogowych i kolejowych atrakcyjnos¢ inwestycyjng miasta zwieksza
wykorzystywane przez przedsigbiorcow lokalne lotnisko z pasem startowym dla samolotow
kategorii dyspozycyjnej.

LINIE KOLEJOWE

W Piotrkowie Trybunalskim swoéj poczatek ma linia kolejowa nr 24 laczaca stacje Piotrkéw
Trybunalski ze stacja Bialy Lug. Linia ta obstuguje transport towarowy dla Kopalni Wegla Brunatnego
Betchatow i Elektrowni Belchatéw oraz firm Auto-Cat, Sempertans. Na linii przewozony jest gtéwnie
kamienn wapienny do stacji Rogowiec. Przez Piotrkéw Trybunalski przechodzi linia kolejowa nr 1
Warszawa- Koluszki - Piotrkéw Trybunalski- Lubieniec/ Czestochowa -Katowice.

KOMUNIKACJA AUTOBUSOWA

Gléwnym przewoznikiem miedzymiastowym jest przedsiebiorstwo PKS Piotrkéw Trybunalski,
obstugujace linie dalekobiezne z miastami Polski: Warszawa, Lublin, Wroctaw. Obstugiwane s takze
polaczenia lokalne do todzi, Sulejowa, Tomaszowa Mazowieckiego, Przedborza, Belchatowa,
Zarnowa oraz innych miejscowosci. Nalezy on do Grupy Mobilis Sp. z 0.0., ktéra jest najwieksza firma
transportowa w Polsce. Jest wlascicielem dziesieciu Spétek PKS na terenie Mazowsza i Mazur, a takze
obstuguje regionalne, miedzymiastowe i dalekobiezne linie autokarowe. Wykonuje réwniez przewozy
okazjonalne, pracownicze i turystyczne na terenie kraju i za granica. PKS Piotrkéw Trybunalski poza
dziatalnoscia przewozowaq prowadzi szereg ustug dodatkowych takich jak:

e serwis autobuséw i samochodéw ciezarowych,

e okregowa stacje diagnostyczna,

legalizacje tachografow,

e sprzedaz paliwa.

Swoje ustugi transportowe na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego Swiadcza réwniez
przewoznicy prywatni, obstugujacy linie miejskie oraz podmiejskie do Sulejowa, Belchatowa oraz
Tomaszowa Mazowieckiego, tacy jak na przyktad:

e EXPRESSBUSs.c,
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e Transport Osobowo-Towarowy Platers,
e Trans Bonanza,
e Przedsigbiorstwo Wielobranzowe BP Tour Piotr Brewczak.
KOMUNIKACJA MIEJSKA
Piotrkowska sie¢ komunikacji miejskiej sklada si¢ z 20 linii autobusowych, z czego 10 jest
organizowanych i obstugiwanych przez MZK Sp. z o0.0. w Piotrkowie Trybunalskim oraz 10 - przez
przewoznikéw prywatnych obstugiwanych przez firme Transportowiec Sp. z o.0. w Piotrkowie
Trybunalskim.
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Rysunek 10 Schemat linii autobusowych miejskich obstugiwanych przez MZK Sp. z o.0. w Piotrkowie
Trybunalskim
[Zrédto: http:/ /www.mzk.piotrkow.pl/].

Do obstugi uktadu komunikacyjnego w Miescie Miejski Zakltad Komunikacyjny Sp. z o.0. posiada
26 autobuséw, natomiast prywatni przewoznicy 11.

RUCH PIESZY I ROWEROWY

Ruch pieszy i rowerowy stanowi dopelnienie systemu komunikacji na terenie Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego. Umozliwia przemieszczanie si¢ na krétkich i srednich dystansach w obrebie miasta.
W celu ulatwienia ruchu pieszych wybudowano chodniki wzdluz drég w centrum miasta
z intensywna zabudowaq. Budowa $ciezek rowerowych i drég dla roweréw to jeden z wazniejszych
elementéw systemu transportu w miescie. Sciezki rowerowe to wazny element komunikacyjny, ktéry
z powodu swoich waloréw moze by¢ alternatywnym érodkiem lokomocji dla samochodu. Na koniec
2012 roku w Miescie bylo okoto 21 kilometréw drég rowerowych i ciaggéw pieszo-rowerowych.
Dokladny przebieg drég rowerowych i ciggéw pieszo-rowerowych prezentuje tabela i mapka
zamieszczone ponizej:
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Mumer D*UEDED_ , na cdeinku drogi
- [{m] drogi Ulica
drogi ;
roOWerowej
od do
Armii Krajowe] Dizielna
12 635 Pitsudskiego Czielna Skreyzowanie z PKP
Skrzyzowanie z PKP  |Kopernika
Pitsudskiego Prachnika Adama
Prachnika Adama A2 Maja
12 1015 Kopernika A2 Maja Krakowskie Przedm.
ALY Maja Krakowskie Przedm.
Krakowskie Preedm. | Skiodowskiej
Zurawia Wodna
Wodna Raozana
Rozana Korczaka
Forczaka Dizieci Polskich
Dzieci Polskich Filtrowa
Filtrowa Stolarska
Stolarska Rzemmicza
12 2083 Sulejowska Rzemicza Dolna
Dolna Robotnicza
Robotnicza Witkiennicza
Wiskiennicza Odlewnicza
Odlewnicza Przedzalniana
Przedzalniana Thacka
Thacka Gipsowa
Miast Partnerskich Kleszcz
1522E 126 Wierzejska Miast Partnerskich Jezioma
badzka Wiklinowsa
Wiklinowa Limbowa
Limbowa Olchowa
Olchowa Wojska Polskiego
Waojska Polskiego Klonowa
1553E 2130 Kostromska KElonowa Polna
Palna Modrzewskiego
Modrzewskiego Slowackiego
Showackiego Belzacka
Belzacka Baczynskiego
Monwida Sikorskiego
Kostromska Armii Krajowe)
1560E 1597 Sikorskiego -5 Malkowskie
Matkowskie Kostromska

25



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAELOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA

2015 - 2030

162010E 152 Batorego Stefana Kopernika Japgiellonska
Pawiowska Wiklinowa
Wiklinowa Zaulek
_ . Zaulek Sasiedzka
162200E 396 Migdatowa Eom— —
Jaworowa Teczowa
Teczowa Wojska Polskiego
_ . N-5 Zrodlana
162200E 308
Madrzewskiego Zamenhoffa Kostromska
Canilowsk Wyspiansk
1822665 184  |Polna i L b L
Wyspianskiego Koscieina
Energetykow MN-5
MN-5 Mathowskie]
Malkowskie Sygietyniskiego
182473E 1 564 Dmowskiego Sygietnskiego Gomicza
waszhiewicza Kostromska
Kostromska QOrla
Orla Poprzeczna
162478BE 215 Kostromska Sikorskiego Dmowskiego
162480E 15 Sienkiewicza Marutowicza Kopernika
162400 G Wyzwolenia Bugajska Sulejowska
Modrewskiego Slowackiego
1004682 2 082 N-§ Showackiego Sikorskiego
Sikorskiego Dimowiskiego
Rakowska Wolborska
100500 2283 Miast Partnerskich |Wolborska Wierzejska
Wierzejska Sulejowska
Ladzka Kartowicza
Kartowicza Swojska
s549E 21 Karolinowska S'M:-stka Moniuszk
Moniuszk Szymanowskiego
Szymanowskiego Waska
Rolnicza Waska Skrzyzowanie = PKP
Mowowiejska Cala
Cala Kasztelanska
Kasztelanska Goscinna
. Goscinna Wieniawskiego
1540E 3561 Lodzka 'n'fienliafﬁskiegc Brzesmicka
Brzeznicka Sokola
Sokola Kostromska
Kostromska Sadowa
Sadowa Armii Kraj
Armii Krajowej tadzka Wojska Polskiego
162334E 610 Stowackiego Dwiorska M-S
Przedborska Krotka
1523 o4 Zalesicka Krotka Grabska
Grabska Zamieiska
Zamiejska Anny
Razem (m) 20 928

Tabela 6. Drogi rowerowe i ciggi pieszo-rowerowe w Piotrkowie Trybunalskim

[Zrédto: http:/ /www.zdium-piotrkow.pl/].
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Rysunek 11 Schemat sieci Sciezek rowerowych w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrodio: http:/ /www.zdium-piotrkow.pl].

TRANSPORT PRYWATNY

Podstawowym Srodkiem transportu prywatnego jest samochéd. Liczba samochodéw osobowych
w Piotrkowie Trybunalskim wynosi 35 608 pojazdéw. Jesli chodzi o samochody ciezarowe jest ich
w Miescie 6 092, za$ motocykli 2 048.

TRANSPORT LOTNICZY

Na terenie Piotrkowa Trybunalskiego w poludniowej czesci miasta pomiedzy torami kolejowymi
a wylotem drogi na Radomsko, znajduje sie lotnisko sportowe Aeroklubu Ziemi Piotrkowskiej.
W sezonie letnim na lotnisku odbywaja sie loty szybowcowe oraz skoki spadochronowe. Lotnisko
posiada od 2003 roku utwardzong droge startowa o diugosci 950 metréw i szerokosci 18 metréw wraz
z drogg kotowania oraz droge trawiasta.

Oproécz tego od listopada 2006 roku przy ulicy Rakowskiej otwarte zostalo ladowisko sanitarne.
Decyzja Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego ladowisko zostalo wpisane do ewidencji ladowisk
cywilnych pod nr 46. Ladowisko przystosowane jest do obstugi startéw i ladowan $miglowcow
o dopuszczalnej masie startowej do 6400 kg zaréwno w dzieni, jak i w porze nocnej (posiada swiatla
nawigacyjne na plycie ladowiska oraz ostrzegawcze na budynkach). Jest jednym z niewielu ladowisk
przyszpitalnych w wojewédztwie 16dzkim spelniajacych najwyzsze standardy wskazane w ustawie
prawo lotnicze. W okresie od listopada 2006 roku do grudnia 2010 roku ladowisko przyjeto 73 loty
$miglowca.

W kolejnych latach sytuacja przedstawia sie nastepujaco pod wzgledem iloéci ladowar:
2011r - 29,
2013r. - 24,
2012r. - 14,
2014r. - 20.

Zarzadzajacym ladowiskiem jest Samodzielny Szpital Wojewddzki im. Mikotaja Kopernika
w Piotrkowie Trybunalskim.
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Rysunek 12 Pas startowy lotniska sportowego Aeroklubu Ziemi Piotrkowskiej
[Zrédto: http:/ /www.azp.com.pl/].

Rysunek 13 Ladowisko sanitarne przy Samodzielnym Szpitalu Wojewédzkim im. Mikotaja Kopernika
w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrédto: http:/ /szpital-piotrkow.pl/].

2.8 OCHRONA PRZYRODY

Formy ochrony przyrody w Piotrkowie Trybunalskim wystepuja w postaci pomnikéw przyrody,
a takze uzytkoéw ekologicznych. Pomniki przyrody na terenie Miasta zostaly ustanowione:
e Uchwalg nr XIII/198/03 Rady Miasta w Piotrkowie Trybunalskim z dnia 26 listopada
2003 roku w sprawie uznania drzew za pomniki przyrody,
e Rozporzadzeniem nr 4/96 Wojewody Piotrkowskiego z dnia 4 listopada 1996 roku
w sprawie uznania za pomniki przyrody,
e Zarzadzeniem nr 45/87 Wojewody Piotrkowskiego z dnia 15 grudnia 1987 roku
w sprawie uznania za pomniki przyrody.
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Uzytki ekologiczne natomiast zostaly ustanowione:
e Uchwalg nr XXXI1/480/05 Rady Miasta w Piotrkowie Trybunalskim z dnia 26 stycznia
2005 roku w sprawie uznania obszaru za uzytek ekologiczny,
e Rozporzadzeniem nr 57/2001 Wojewody btoédzkiego z dnia 17 grudnia 2001 roku
w sprawie uznania za uzytki ekologiczne.
W chwili obecnej ochrong prawna jako pomniki przyrody objetych jest 88 drzew:
e w Parku Belzackim
» 2klony srebrzyste,
» 2jesiony wynioste,
> dab blotny,
» orzech czarny,
» buk pospolity,
e przy ul. Dabrowskiego 14 (dawny budynek WKU)
> milorzab dwuklapowy,
o ul. Wierzeje
> rokitnik zwyczajny,
e ul. Wierzejska (150 m od drogi gtéwnej)
» grusza pospolita,
e ul Sulejowska 126
» zadrzewienie przyzagrodowe skladajace sie z nastepujacych drzew:
— 75 wiazéw szyputkowych,
— 1 kasztanowiec bialy,
— 2lipy drobnolistne.
W granicach administracyjnych miasta Piotrkowa Trybunalskiego znajduja sie nastepujace uzytki
ekologiczne. L.acznie obejmuja one powierzchnie 42,97 ha.
¢ Nad Bugajem - fragment Zbiornika Bugaj i czeé¢ terenu przylegajacego o pow. 35,8 ha,
e 8 uzytkéw ekologicznych polozonych na terenie Nadle$nictwa Piotrkéw
bagno o pow. 0,17 ha,
mokradto o pow. 0,41 ha,
mokradto o pow. 1,59 ha,
mokradlo o pow. 3,62 ha,
roslinnos¢ bagienna o pow. 0,78 ha,
bagno o pow. 0,01 ha,
mokradlo o pow. 0,57 ha,
mokradto o pow. 0,02 ha.
W granicach Miasta zawiera si¢ rowniez fragment o wielkosci 1,445 ha Rezerwatu Leénego
Meszcze, gdzie przedmiotem ochrony jest starodrzew debowy pochodzenia naturalnego w zespotach
gradu i boru mieszanego.

VVVYVYVYVYVYYYVYVY
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Rysunek 14 Tereny chronione na obszarze Piotrkowa Trybunalskiego
[Zrédio: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na lata 2013-2016, z perspektywa
na lata 2017-2020].

3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Powietrze atmosferyczne podlega stalej presji zwigzanej z dzialalnoscig czlowieka. Na stan
zanieczyszczenia wplyw ma wiele czynnikéw naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnosé
czlowieka. Wéréd nich mozna wyrézni¢ warunki klimatyczno-meteorologiczne, uksztattowanie
i zagospodarowanie terenu oraz wielkos¢, charakter i rozklad emisji zanieczyszczen. Zanieczyszczenia
emitowane na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego zwigzane sa z dzialalnoécia bytows,
komunalng i przemystowa czlowieka, w szczeg6lnosci z emisja:

— zindywidualnych zrédet ciepta,

— z obszarowych Zrédel emisji - z terenéw uzytkowanych rolniczo, oczyszczalni $ciekéw
oraz powstatych w wyniku erozji ziemi,

—  ze $rodkéw komunikagji,

— z obiektow przemystowych.

Wsrdéd zrédet przemystowych do najwiekszych naleza te zlokalizowane na terenie zakltadow
takich, jak:

e Piotrkowskie Zaklady Przemystu Sklejek Sp. z o.0.,
e JukoSp.zo.o,
e Pioma Odlewnia Sp. z 0.0.

Emisja z indywidualnych piecéw grzewczych ma duze znaczenie w sezonie grzewczym
w og6lnym stanie zanieczyszczenia powietrza. Dominujace jest wykorzystanie piecéw na paliwa stale,
opalanych zwykle tanim weglem, o slabych parametrach grzewczych wynikajacych z gorszego
skladu, a tym samym powodujacych duza emisje pyléw, tlenku wegla i dwutlenku siarki.
Prawdopodobne jest takze wykorzystanie odpadéw do ogrzewania, ktére sa zrédlem wielu
zanieczyszczef, w tym dioksyn i furanéw.

Coroczna ocena jakoéci powietrza prowadzona przez WIOS ma na celu okreslenie stanu
zanieczyszczenia powietrza i wykrycie ewentualnych przekroczern wartosci dopuszczalnych
poszczegblnych substancji dla terenu objetego analiza. W przypadku wystapienia przekroczen
w obszarze strefy wartosci dopuszczalnych, zachodzi konieczno$¢ wdrozenia dzialan na rzeczy
poprawy jakosci powietrza. Plany takich dzialan tworzone sa w Programach Ochrony Powietrza.
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Analiza pod katem spelnienia kryteriow jakosci powietrza ustanowionych w celu ochrony
zdrowia uwzglednia nastepujace zanieczyszczenia:

dwutlenek siarki SO,
dwutlenek azotu NO,,
tlenek wegla CO,
benzen CgHg,

ozon O3,

pyt PM10,

pyt PM2,5,

otéw Pb w PM10,
arsen As w PM10,
kadm Cd w PM10,
nikiel Ni w PM10,
benzo(a)piren BaP w pyle PM10.

W kryteriach ustanowionych w celu ochrony roélin uwzglednia sie: dwutlenek siarki SO, dwutlenek
azotu NO; oraz ozon Os.
Wynikiem oceny dla wszystkich substancji jest zaliczenie strefy do okreslonej klasy:

klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio
pozioméw dopuszczalnych,

klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne lecz nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powiekszonych
o margines tolerancji; ze wzgledu na to, ze w 2014 roku obowigzywal margines tolerancji
tylko dla pylu zawieszonego PM2,5, klase B strefa mogta otrzymac jedynie dla tego
jednego zanieczyszczenia,

klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenn na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji
nie jest okreslony - poziomy dopuszczalne.

Strefa t6dzka (kod PL1002), w granicach ktérej lezy Miasto Piotrkéw Trybunalski, zostata
zakwalifikowana na przestrzeni ostatnich lat do nastepujacych klas:

2011 2012 2013 2014
NO, A A A A
SO, A A A A
CO A A A A
CeHs A A A A

PM10 C C C C

PM2,5 C C C C
BaP C C C C
As A A A A
cd A A A A

Ni A A A A
Pb A A A C
O3 A/D2 | A/D2 | A/D2 | A/D2

Tabela 7 Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone zdrowia
[Zr6dio: WIOS w Eodzi, Roczna ocena ...]
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2011 2012 2013 2014
NOx A A A A
SO, A A A A
Os A/D2 | A/D2 | A/D2 | A/D2

Tabela 8 Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone roslin
[Zrodio: WIOS w Lodzi, Roczna ocena...]

W okresie pomiedzy rokiem 2011 i 2014 klasyfikacja strefy 16dzkiej zmienita sie dla tylko dla
olowiu (Pb) w pyle PM10, od 2014 r. obserwuje sie przekroczenia wartoéci dopuszczalnych. Na
przestrzeni lat niezmiennie wystepuja przekroczenia stezenn dopuszczalnych dla pyltu PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu w pyle PM10.

Ze wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych oraz pozioméw docelowych Sejmik
Wojewédztwa Loédzkiego uchwalil Programy Ochrony Powietrza dla strefy t6dzkiej. Opracowane
dokumenty zawieraja plany dzialan krétkoterminowych majace ograniczy¢ emisje i poprawié jakoscé
powietrza na terenie strefy.

Wsréd podstawowych kierunkéw i zakresu dziatan niezbednych okreslonych w Programach
w zakresie ograniczania emisji wymienié¢ nalezy:

— budowe lub rozbudowe centralnych systeméw cieptowniczych lub/i gazowych
lub/i energetycznych,

— podiaczenie budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej lub wymianie przestarzalych
konstrukcyjnie Zrédet weglowych na posiadajace certyfikaty energetyczno-emisyjne
wysokosprawne Zrédla ciepta badz zasilane w energie cieplng ze zZrdédel energii
odnawialnej,

— stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego
rodzaju/typu kotla,

— termomodernizacje budynkéw,

— instalowanie i stosowanie urzadzenn do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworéw
termostatycznych grzejnikowych,

— kontrole gospodarstw domowych w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami,
w celu zaniechania praktyk spalania w domowych kotlach i paleniskach odpadéw lub
paliw niekwalifikowanych.

31 PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA PYEU ZAWIESZONEGO
I BENZO(A)PIRENU ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Program ochrony powietrza dla strefy w wojewdédztwie 16dzkim w celu osiagniecia poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10 oraz planu dzialah krétkoterminowych przyjety uchwala NR XXXV/690/13
z dnia 26 kwietnia 2013 r.

Program ochrony powietrza zostal opracowany ze wzgledu na zaobserwowane przekroczenia
stezent w 2010 roku. W programie okreslono dziatania majace na celu ograniczenie emisji m.in.:

e Dbudowa lub rozbudowa centralnych systeméw cieplowniczych lub/i gazowych
lub/i energetycznych,

e podiaczenie budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej lub wymianie przestarzatych
konstrukcyjnie Zrédel weglowych na posiadajace certyfikaty energetyczno-emisyjne
wysokosprawne zrodla ciepla badz zasilane w energie cieplna ze Zrédel energii
odnawialnej,

e stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego
rodzaju/typu kotta,

e termomodernizacje budynkéw,

e instalowanie i stosowanie urzadzern do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworéw
termostatycznych grzejnikowych,
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e kontrole gospodarstw domowych w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami,
w celu zaniechania praktyk spalania w domowych kottach i paleniskach odpadéw
lub paliw niekwalifikowanych.

Program ochrony powietrza dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego ma na celu osiagniecie
pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego i benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10 w powietrzu, a takze pylu zawieszonego PM2,5.

Czescig integralng Programu jest Plan dziatain krétkoterminowych. Celem Planu dzialan
krotkoterminowych jest zmniejszenie ryzyka wystapienia przekroczen poziomu alarmowego,
dopuszczalnego i docelowego pylu zawieszonego i benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10 w powietrzu, a takze pylu zawieszonego PM2,5 oraz ograniczenia skutkéw i czasu trwania
zaistniatych przekroczen

Wyzej wymieniony Program Ochrony Powietrza zostal zmieniony nastepujacymi uchwatami:

UCHWALA NR XLI1/778/13 SEJMIKU WOJEWODZTWA LODZKIEGO
z dnia 25 listopada 2013 r. w sprawie zmiany uchwaly Nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewoédztwa
Lodzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy
w wojewddztwie 16dzkim w celu osiagniecia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego
i poziomu docelowego benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dzialanh
krotkoterminowych. Nazwa strefy: strefa 16dzka. Kod strefy: PL1002.

UCHWALA NR LIII/945/14 SEJMIKU WOJEWODZTWA EODZKIEGO
z dnia 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie zmiany uchwaly nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewo6dztwa
Lodzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy
w wojewodztwie l6dzkim w celu osiagniecia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego
i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dzialah
krotkoterminowych. Nazwa strefy: strefa 16dzka. Kod strefy: PL1002

Uchwala wskazuje, ze Programem ochrony powietrza w celu osiagnigecia poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10, w celu osiagniecia poziomu dopuszczalnego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PMI10 oraz w celu osiggniecia poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 objete sg obszary powiatow woj. t6dzkiego w tym miasto
na prawach powiatu Piotrkéw Trybunalski.

3.1.1 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU PYLU ZAWIESZONEGO PM10

Obszar przekroczen Ld12S1dPM10d01 zlokalizowany jest w gminach wiejskich: Grabica,
Moszczenica, Wola Krzysztoporska, w gminie miejsko-wiejskiej Sulejow oraz w miescie na prawach
powiatu Piotrkéw Trybunalski. Obszar zajmuje powierzchnie 43,1 km2, zamieszkiwany jest przez 75,1
tys. osob. Jest to obszar o charakterze miejskim i rolniczym. Emitowany tadunek pylu zawieszonego
PM10 ze wszystkich typéw Zrédet wynosi 1126,8 Mg; stezenia $rednie dobowe z pomiaréw osiggaja
97,0 pg/m3 (Piotrkéw Trybunalski); maksymalne stezenia érednie dobowe z modelowania osiagaja
118,0 pg/m3 w Piotrkowie Trybunalskim; liczba przekroczen poziomu dopuszczalnego wynosi 171.

W stezeniach przewaza emisja powierzchniowa i naptywowa.

Typ emisji Naptyw Powierzchniowa Liniowa Rolnictwo Przemystowa

Udziat procentowy
. 18,9 76,8 3,9 0,2 0,2
w stezeniach

Tabela 9 Procentowy udzial rodzajéw/typéw emisji w stezeniach catkowitych pylu zawieszonego PM10 24h
w obszarze przekroczen Ld12SIdPM10d01
[Zrédo: Zatgeznik nr 2 do uchwaty Nr LIII/945/14]
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N
Moszczenica *‘%"
s
Obszar przekroczen
Ld12SIdPM10d01
w strefie f6dzkiej w 2012r.
[ obszary przekroczei PM10 24h
@ Stanowiska pomiaru Ph10
/ [ swefa lodzka
/ Wola Krzysztoporska Sulejow % G::;W
. _ ‘Rozprza Zabudowa
/0’ 05 i 2. l B
Rysunek 15 Obszar przekroczen Ld1251dPM10d01 w strefie 16dzkiej w 2012 1.
[Zr6dto: Zatacznik nr 2 do uchwaty Nr LITT1/945/14]
N
.3‘

Przewagi emisji w stezeniach
PM10 24h
w obszarze przekroczen
Ld12SIdPM10d01

[] obszary przekroczen PM10 245
Przewagl emisjl w stezeniach PM10 24h
T opirw
[ Emizaliniows
B eonicis 2 fredel punktowych

© Stanowiska pomiaru PM10

Rysunek 16 Przewagi emisji w stezeniach pylu zawieszonego PMI10 24h w obszarze przekroczen
Ld12S1dPM10d01 w strefie t6dzkiej w 2012 r.

[Zrédlo: Zatacznik nr 2 do uchwaly Nr LI11/945/14]
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3.1.2 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU PYEU ZAWIESZONEGO PM2,5

Obszar przekroczern Ld11SldPM2,5a01 obejmuje centralng czeé¢ Piotrkowa Trybunalskiego,
zajmuje powierzchnie 0,3 km?, zamieszkiwany jest przez 26,1 tys. osob. Jest to obszar o charakterze
miejskim. Emitowany tadunek pylu zawieszonego PM2,5 ze wszystkich typoéw Zrédet wynosi 118,6
Mg, stezenia $rednie roczne z pomiaréw osiagaja 37,3pg/m3. W stezeniach przewaza naplyw,
a jedynie w kilku receptorach zaznacza si¢ przewaga emisji powierzchniowej.

Typ emisji Naptyw Powierzchniowa Liniowa Rolnictwo Punktowa

iat
Udzia pfoc?ntowy 45,2-56,2 37,1-49,6 3,88-8,53 0,63-0,79 0,61-1,05
w stezeniach

Tabela 10 Procentowy udzial w zanieczyszczeniu emisji podmiotéw korzystajacych ze $Srodowiska
w obszarze przekroczen Ld11SIdPM2,5a01

[Zrédio: Zataeznik nr 2a do uchwaty Nr XXXV /690/13]
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Rysunek 17 Obszar przekroczeii poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Ld11SIdPM2,5a01
w strefie t6dzkiej w 2011 r.

[Zrodio: Zataeznik nr 2a do uchwaty Nr XXXV /690/13]
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3.1.3 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU DOPUSZCZALNEGO BENZO(A)PIRENU
ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Obszar Ld10SldB(a)Pa07 obejmuje miasto Piotrkéw Trybunalski. Zajmuje powierzchnie 6 978 ha
i zamieszkiwany jest przez 77 tys. os6b. Jest to obszar o charakterze mieszkaniowym, przemystowym,
rzemiedlniczym, uslugowo-handlowym, oswiatowym, sportu i rekreacji. Maksymalne stezenia
benzo(a)pirenu dochodza do 7,5 ng/m3. W obszarze przekroczefi (w obszarze zabudowanym)
zdecydowanie przewaza emisja z indywidualnych systeméw grzewczych.
Typ emisji Naplyw | Powierzchniowa Liniowa Punktowa

Udziat t
zial procentowy 6,8-61,9 31,4-90,8 0,3-6,9 1,5-13,8

w stezeniach

Tabela 11 Procentowy udzial rodzajéw/typ6éw emisji w poziomie zanieczyszczen
[Zrédlo: Zatacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXV/690/13]

36



AKTUAL
ELEKTR

IZACJA PROJEKTU ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE
YCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA
2015 - 2030

@ Stanowisko pomiarowe BaP
[[7] BaP[ng/m3] - interwst 1 ng/m3
/\/ BaP [ng/m3] - interwat 0,5 ng/m3

Drogi

0 t 2 3 4 Kilometers Zabudowa

Rysunek 19

| Strefa m. Piotrkéw Trybunaiski

Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10

[Zrédlo: Zatacznik nr 2 do uchwaty Nr XXXV /690/13]

3.14 ZAL

ECANE DZIALANIA W PDK

Zadania naprawcze przewidziane w Planie Dzialan Krétkoterminowych dla Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego prezentuje tabela zamieszczona ponizej:

Kierunek nr 1 - w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z sektora
komunalno-bytowego

LdEMO01

budowa lub rozbudowa centralnych systeméw cieplowniczych lub/i gazowych lub/i
energetycznych

LdEMO02

zmiana dotychczasowego sposobu zaopatrzenia czesci gminy w cieplo, polegajaca na podlaczeniu
budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej lub wymianie przestarzatych konstrukcyjnie Zrédet
weglowych na posiadajace certyfikaty energetyczno-emisyjne (,znak bezpieczenstwa
ekologicznego”) wysokosprawne zrédla ciepta opalane: paliwami gazowymi (w szczegélnosci: kotty
kondensacyjne, konwencjonalne niskotemperaturowe), olejem opalowym lekkim, badz zasilane w
energie cieplng z zrédet energii odnawialnej (odpowiadajacych normom polskim i europejskim),
ewentualnie paliwa-mi statymi spalanymi w kotlach, ktérych konstrukcje, przy obstudze i
podawaniu paliwa stalego zgodnie z DTR tych kotléw uniemozliwiajg spalanie paliw
niekwalifikowanych

LdEMO03

stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego
rodzaju/typu kotta

LdEMO04

stosowanie Zrédet ciepta bezemisyjnych lub/i niskoemisyjnych posiadajacych certyfikaty
energetyczno-emisyjne (znak ,bezpieczenistwa ekologicznego”)

LdEMO05

stosowanie Zrédet ciepta niskoemisyjnych lub bezemisyjnych zZrédel energii odnawialnej
odpowiadajacych normom polskim i europejskim

LdEMO06

przeglad kottowni weglowych w zakresie stanu technicznego, efektywnosci energetycznej oraz
wielkosci w odniesieniu do potrzeb uzytkowych, w celu okreslenia zakresu prac dot. wymiany
kotléw (wraz z instalacja wewnetrzng), ich modernizacji, remontu lub konserwacji

LdEMO7

prowadzenie na biezgco konserwacji i remontéw kottéw oraz kominéw odprowadzajacych do
powietrza spaliny

LdEMO08

termomodernizacja budynkow

LdEM09

instalowanie i stosowanie urzadzen do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworéw
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termostatycznych grzejnikowych

LdEMI10 | instalowanie i stosowanie technik odpylania, w miare mozliwosci technicznych i finansowych
kontrola gospodarstw domowych w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami, w celu

LdEMI11 | zaniechania praktyk spalania w domowych kottach i paleniskach odpadéw lub paliw
niekwalifikowanych
kontrola przestrzegania tzw. ,Regulaminu pracowniczego ogrodu dzialkowego” w zakresie

LdEM12 | wyposazenia domkéw dziatkowych w Zrédla grzewcze, ewidencja tych zrédet oraz kontrola
warunkoéw ich eksploatacji

LdEM13 organizacja terenéw rekreacyjnych z wyznaczonymi miejscami do organizowania ognisk i
grillowania

LdEM14 | skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania 13k, écierniska i p6l

LdEM15 | wprowadzenie zakazu grillowania na balkonach i tarasach

Kierunek nr 2 - w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z dzialalnosci gospodarczej

zmiana sposobu ogrzewania budynkéw na ogrzewanie z sieci cieptowniczej lub wymiana
przestarzalych konstrukcyjnie weglowych zrédel wytwarzania energii cieplnej i pary
technologicznej na wysokosprawne Zrédla niskoemisyjne, posiadajace certyfikaty energetyczno-

LdEGO1 | emisyjne (,znak bezpieczenstwa ekologicznego”), opalane: paliwami gazowymi (w szczegélnosci:
kotty kondensacyjne, konwencjonalne niskotemperaturowe), olejem opatowym lekkim Iub paliwami
stalymi spalanymi w kottach, ktérych konstrukcje, przy obstudze i podawaniu paliwa statego
zgodnie z DTR tych kotléw, uniemozliwiaja spalanie paliw niekwalifikowanych

LdEG02 | termomodernizacja budynkéw, o ile istniejg ku temu przestanki ekonomiczne

LdEGO03 | wprowadzanie systeméw efektywnego zarzadzania energia, surowcami i Srodowiskiem

LdEGO4 stosowanie niskoemisyjnych lub bezemisyjnych Zrédet energii odnawialnej odpowiadajgcych
normom polskim i europejskim

LdEGO5 wprowadzanie technik i technologii zwiekszajacych efektywnosé energetyczna instalacji i
zmniejszenie zuzycia paliw

LdEGO6 stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego rodzaju
/typu kotla

LdEG07 | stosowanie technik odpylania o duzej sprawnosci

LdEG08 | wprowadzanie metod odzysku energii cieplnej, o ile jest to uzasadnione technicznie i ekonomicznie

LdEG09 stosowanie niskoemisyjnych technik i technologii, ze szczegélnym uwzglednieniem przetwoérstwa
miesa na skale komercyjna (fast-foody, restauragje, itp.)

LdEG10 | stosowanie technologii zapobiegajacych powstawaniu emisji niezorganizowanej pytu

LdEG11 | stosowanie metod ograniczajgcych emisje niezorganizowang pytu

LdEG12 wprowadzanie dodatkowych, ze wzgledu na koniecznos¢ ochrony powietrza, obowigzkéw
pomiarowych emisji

LdEG13 | edukacja ekologiczna pracownikéw - ksztaltowanie i wdrazanie postaw proekologicznych

LdEG14 | regularne odkurzanie i mycie hal produkcyjnych oraz ich wyposazenia

LdEGI5 biezace przeglady, konserwacja i remonty: instalacji emitujacych pyl, urzadzen odpylajacych,
systemow wentylacji, emitoréw i urzadzer monitorujacych wielko$¢é emisji

LdEG16 kontrola instalacji w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami, w celu zaniechania praktyk
spalania w domowych kottach i paleniskach odpadéw lub paliw niekwalifikowanych

LdEG17 instalowanie i stosowanie urzadzen do pomiaréw zuzycia energii cieplnej i zaworéw
termostatycznych grzejnikowych

Kierunek nr 3 - w zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej)

opracowywanie i wdrazanie zintegrowanych systemoéw zarzadzania transportem, ruchem,

LdELO1 | przeptywem towaréw i informacja, utatwiajacych wykorzystanie infrastruktury i pojazdéw, w tym
transportu publicznego

LdELO2 rozwdj systemu transportu publicznego zapewniajacego szybkie, dogodne dojazdy, w szczegéInosci
do pracy, placéwek edukacyjnych i obiektéw uzytecznosci publicznej

LdEL03 | budowa obwodnic i drég, majacych na celu odcigzenie nadmiernego natezenia ruchu

LdEL04 | tworzenie stref z ograniczeniem predkosci ruchu pojazdéw

LdELOS ksztattowanie polityki cenowej oplat za parkowanie w zaleznosci od wieku pojazdéw i wskaznikéw
emisyjnych

LdELO6 ksztattowanie polityki cenowej zachecajacej do korzystania z publicznego transportu zbiorowego,
zamiast indywidualnego transportu prywatnego

LdELO7 zsynchronizowanie rozkladéw jazdy transportu zbiorowego w celu zachecenia do korzystania z tego
transportu

LdELO8 organizacja systemu bezpiecznych parkingéw na obrzezach miasta facznie z systemem taniego
trans-portu zbiorowego do centrum miasta (system Park & Ride)

LdEL09 | budowa systemu tras rowerowych, jako alternatywnego $rodka transportu

38




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA

2015 - 2030

LdEL10 sukcesywna, planowa wymiana pojazdéw wykorzystywanych w systemie transportu publicznego i
stuzbach miejskich na niskoemisyjne

LdEL11 | czyszczenie ulic na mokro, szczegdlnie w czasie dni bezopadowych

LdEL12 | wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylacej nawierzchni

LdEL13 | planowe utwardzanie drég gruntowych

LdEL14 modernizacja drég i parkingdw - wymiana nawierzchni na nowa wykonang z materialéw i w
techno-logii gwarantujgcej ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji

LdEL15 | stosowanie przy budowie drég metod ograniczajacych emisje niezorganizowana pylu

LdEL16 | budowa stagji zasilania w CNG lub energie elektryczng miejskich srodkéw transportu

Kierunek nr 4 - w zakresie ograniczania emisji punktowej pochodzacej z dzialalnosci gospodarczej

sukcesywne wprowadzanie technologii pozwalajacych na wytwarzanie energii elektrycznej i

LdEPO1 . . .
cieplnej w kogeneracji
LdEP02 | wprowadzanie systeméw efektywnego zarzadzania energig, surowcami i sSrodowiskiem
LdEP03 stosowanie jak najlepszych dla danego typu paleniska paliw, tj. o wysokiej wartosci opatowej, malej
zawartosci popiotu i siarki
LdEP04 | stosowanie technik odpylania o duzej efektywnosci
LdEPO5 | stosowanie instalacji i urzadzen o wysokiej sprawnosci i efektywnosci energetycznej
LdEP06 | zmniejszenie strat przesylu energii
LdEP07 | zwigkszanie udzialu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie energii finalnej
LdEP08 | wprowadzanie metod odzysku energii cieplnej
LdEP09 | stosowanie technologii zapobiegajacych powstawaniu emisji niezorganizowanej pylu
LdEP10 | stosowanie metod ograniczajacych emisje niezorganizowana pytu
LdEP11 wprowadzenie dodatkowych obowigzkéw pomiarowych emisji pytu z istotnych Zrédet emisji pytu,
ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony powietrza
LdEP12 | stosowanie energooszczednych technologii
LdEP13 | termomodernizacja obiektéw przemystowych
biezaca konserwacja i remonty instalacji zwiazanych z emisja pytu: spalania paliw i
LdEP14 | technologicznych wraz z systemami wentylacyjnymi i emitorami oraz urzadzeniami monitorujgcymi
poziom emisji pylu
Kierunek nr 5 - w zakresie gospodarowania zuzytymi oponami
LdGOPO01 | likwidacja ,,dzikich” skladowisk zuzytych opon
LdGOPO03 | wyznaczenie specjalnych dni zbiérki zuzytych opon
Kierunek nr 6 - w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi
LdGOKO1 wprowadzanie odpowiednich lokalnych regulacji prawnych, uniemozliwiajacych spalanie odpadéw
(émieci) na terenach prywatnych posesji
LdGOKO7 | zbiérka makulatury
Kierunek nr 7 - w zakresie edukacji ekologicznej i reklamy
ksztaltowanie wlasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie metod oszczedzania
LAEDU1 | energii cieplnej, elektrycznej i paliw oraz uséwiadamianie o szkodliwosci spalania paliw niskiej
jakosci, rozpowszechnianie metod zapobiegania pozarom
prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci
LdEDU2 | spalania odpadéw polaczonych z informacjg na temat kar administracyjnych za spalanie paliw nie-
kwalifikowanych i odpadéw
LdEDU3 u$wiadamianie spoleczeristwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej sieci
cieplnej, termomodernizacji i innych dzialar zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej
LdPRO1 promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych kottéw o wysokim wskazniku efektywnosci
energetycznej oraz zrédel energii odnawialnej
LdPRO2 | propagowanie budownictwa pasywnego i energooszczednego
wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji towaru i ustug
LdREK | propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju i ochrony
powietrza
Kierunek nr 8 - w zakresie planowania przestrzennego
Uwzglednianie w dokumentach planistycznych wynikajacych z ustawy o zagospodarowaniu prze-
strzennym, stuzacych jako podstawa formalna podejmowania inwestycji, w szczegéInosci takich jak:
plany miejscowe zagospodarowania przestrzennego i studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz decyzje o warunkach zabudowy, zapisow
LdZAG | dotyczacych:

a) sposobu zaopatrzenia w ciepto, nadajac priorytet, w przypadku gdy istniejg ku temu techniczne i
ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci i dostarczenia energii, ogrzewaniu z miejskiej sieci
cieptowniczej, a w nastepnej kolejnosci ogrzewaniu gazowemu, olejowemu i ze Zrédet energii
odnawialnej (odpowiadajacych normom polskim i europejskim) oraz ogrzewaniu paliwami stalymi,
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ale pod nastepujacymi warunkami:

- gdy brak jest mozliwosci podtgczenia budynkéw do miejskiej sieci cieplowniczej,

- spalanie paliw stalych prowadzone bedzie w kottach nowej generacji posiadajacych certyfikaty
energetyczno-paliwowe (znak: bezpieczenistwa ekologicznego),

b) lokowania nowych instalacji wytwarzajacych energie cieplng i zakladéw przemystowych
wytwarzajacych ciepto odpadowe w miejscach umozliwiajacych maksymalne wykorzystanie energii
cieplnej w celu zaopatrzenia w cieplo innych obiektéw przemystowych, mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej,

¢) wprowadzania zieleni izolacyjnej i urzadzonej oraz niekubaturowe zagospodarowanie przestrzeni
publicznych miasta (place, skwery),

d) ksztattowania korytarzy ekologicznych celem lepszego przewietrzania miast, w tym zmiana
dotychczasowego przeznaczenia gruntéw po zlikwidowanej zabudowie na tereny zielone, pasaze,
place lub inne formy niekubaturowego wykorzystania przestrzeni,

e) modernizacji uktadu komunikacyjnego celem przeniesienia ruchu poza Sciste centrum miasta,

f) reorganizacji uktadu komunikacyjnego po wprowadzeniu stref zamknietych dla ruchu
samochodowego w écistym centrum miasta,

g) zakazu na terenach mieszkaniowych dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z wykorzystaniem
terenu w sposéb powodujacy emisje niezorganizowang pytu,

h) tworzenia preferencyjnych warunkéw do realizacji inwestycji zwigzanych z ucieplownieniem ze
zrédet centralnych lub/i rozwojem sieci gazowniczej,

i) wyznaczenia stref przemystowych i obszaréw budownictwa mieszkaniowego, z uwzglednieniem
czynnikéw Srodowiskowych, w szczegdlnosci kierunku naplywu mas powietrza

Kierunek nr 9 - w zakresie identyfikacji Zrédel emisji pylu zawieszonego PM10 oraz rozwoju narzedzi do
zintegrowanego zarzadzania jakoscia powietrza

kontynuacja inwentaryzacji Zrédel emisji punktowej i powierzchniowej - utworzenie baz danych

LdIEO1 . . L .
pozwalajacych na inwentaryzacje zZrédel emisji

Kierunek nr 10 - w zakresie finansowania realizacji dzialan naprawczych programéw ochrony powietrza

stworzenie preferencji finansowania dla:

- realizacji dzialaii naprawczych programu ochrony powietrza na wskazanych w Programie
LdFIN | obszarach przekroczen,

- dziatait wynikajacych z planéw dziatan krétkoterminowych,

- wzmocnienia systemu oceny jakosci powietrza

Tabela 12 Zadania naprawcze zawarte w PDK dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
[Zrédto: Zatacznik nr 5 do uchwaly Nr LITT/945/14]

W  zwigzku z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 na terenie praktycznie calego Miasta
Piotrkowa Trybunalskiego i przekroczeniami poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 na
terenie centralnej czeSci Miasta zaleca si¢ budowe lub tez rozbudowe centralnych systemoéw
cieptowniczych, gazowych i energetycznych, a takze zmiane dotychczasowego sposobu zaopatrzenia czesci
Miasta w cieplo, polegajagca na podigczeniu budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej lub wymianie
przestarzalych konstrukcyjnie Zrédel weglowych na posiadajace certyfikaty energetyczno-emisyjne,
wysokosprawne zrddla ciepla opalane: paliwami gazowymi, olejem opalowym lekkim, badz zasilane w energie
cieplng z Zrédel energii odnawialnej. Szczegélowe plany modernizacyjne i inwestycyjne przedsiebiorstw
energetycznych i cieplowniczych, majace na celu zmniejszenie emisji na terenie Miasta, gdzie wystepuja
przekroczenia zostaly przedstawione w dalszej czesci opracowania.

4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.1 ZAOPATRZENIE W CIEPLO

W Piotrkowie Trybunalskim potrzeby cieplne realizowane s3 za pomoca:
¢ lokalnych cieptowni,
e indywidualnych kotlowni,
e sieci cieplownicze;j.
Ciepto w budynkach wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkéw,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze do celéw technologicznych.
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Ogrzewanie budynkéw mieszkaniowych jak i uzytecznosci publicznej, realizowane jest za
pomoca indywidualnych kotlowni, piecéw grzewczych lub sieci cieplowniczej. W budownictwie
korzystajagcym z indywidualnych kotlowni najczesciej stosowanym paliwem jest wegiel, miat
weglowy, koks, olej opalowy, gaz ziemny, odpady drewna. W duzo mniejszym stopniu do
ogrzewania wykorzystywana jest energia elektryczna, a to z uwagi na wysokie koszty takiego
ogrzewania.

Zcentralizowana sie¢ cieptownicza sktada sie z dwéch duzych cieptowni C1 i C2 eksploatowanych
przez Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. z siedzibg w Piotrkowie Trybunalskim przy
ulicy Rolniczej 75. Posiada on koncesje na przesylanie i dystrybucje ciepta wydang przez Prezesa URE
nr PCC/371/204/U/2/98/BK z pézniejszymi zmianami, koncesje na wytwarzanie ciepta wydana
przez Prezesa URE nr WCC/360/204/U/2/98/BK z pdzniejszymi zmianami. Na terenie Miasta
Piotrkowa Trybunalskiego stosowana przez MZGK Sp. z 0.0. jest taryfa zatwierdzona decyzja prezesa
URE nr OLO-49(6)/2014/204/ X111/ BG.

Laczna dtugosé sieci cieptowniczej wynosi 48,053 km (stan na dzien 31.12.2014r.) w tym:

e sie¢ magistralna - 13,543 km, érednice od DN 500 do DN 200,
e sie¢ rozdzielcza - 13,912 km, srednice od DN 300 do DN 40,
e sie¢ przylaczeniowa - 20,598 km. Srednice od DN 200 do DN 25.

Dokfadne dane obrazuje tabela oraz rysunek zamieszczone ponizej:

Srednica Miejska siec cieptownicza ( di. w mb)
(DN) . . . Razem m.s.c.
Magistralna Rozdzielcza Przytaczeniowa
500 1239 - - 1239
400 2131 - - 2131
350 6071 - - 6071
300 1993 66 - 2059
250 967 496 - 1463
200 1142 2566 480 4188
150 - 4154 884 5038
125 - 2282 949 3231
100 - 2157.5 3064 5221,5
80 - 1488,5 4160,5 5649
65 - 650,3 4844 5494 3
50 - 13 3866,5 3879,5
40 - 39 1924.,5 1963,5
32 - - 313,5 313,5
25 - - 112 112
RAZEM: 13543 13912,3 20598 48053,3

Tabela 13 Podzial miejskiej sieci cieptowniczej w Piotrkowie Trybunalskim ze wzgledu na jej rodzaj i $rednice
[Zrédto: MZGK Sp.zo.0.].
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Rysunek 20 Schemat sieci cieplowniczej w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrédto: MZGK Sp. z 0.0.].

Dlugos¢ sieci cieplowniczej w systemie rur preizolowanych wynosi 17,497 km. W 2014 roku

przybyto 2,595 km sieci preizolowanej, z czego 1,765 km w wyniku sieci kanatowe;j.
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Tabela 14 Sie¢ cieplna preizolowana w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrédto: MZGK Sp. z 0.0.].

Najstarszy fragment sieci cieptowniczej w Piotrkowie Trybunalskim pochodzi z roku 1975 i jest to
odcinek biegnacy od Cieplowni C-1 do komory K-15, natomiast najmlodsze zostaly wybudowane
w roku 2014 i sg to miedzy innymi: sie¢ cieplownicza na osiedlu Wojska Polskiego, na ulicy Marii
Sktodowskiej-Curie, czy tez pod ulica Dmowskiego (pomiedzy K-5, a K-6).

Z miejskiej sieci cieplnej zasilane sa 353 wezly cieplne z czego 137 jest w eksploatacji MZGK
Sp. z o.0. w Piotrkowie Trybunalskim, w tym:

e hydroelewatorowe - 22, z czego 12 w eksploatacji MZGK Sp. z o.0.,
e wymiennikowe - 331, z czego 125 w eksploatacji MZGK Sp. z o.0.
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Rysunek 21 Rejonizacja wezléw cieplnych na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
[Zr6dio: MZGK Sp.zo.0.].

Najwazniejszym ogniwem kazdego systemu cieplowniczego sg Zrédla ciepta, czyli w przypadku
Miejskiego Zakladu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Piotrkowie Trybunalskim sa to Cieptownia
C-1 mieszczaca si¢ przy ul. Orlej 11 i Cieptownia C-2 znajdujaca sie przy ul. Rolniczej 75.

Podstawowe elementy skladowe cieptowni to:

- kotly cieplownicze,

- uktad naweglania,

- uktad odprowadzenia spalin z instalacji odsiarczania (tylko na C-2),
- pompownia,

- zmiekczalnia,

- uklad odzuzlania i odpopielania.

Cieplownia C-1 wyposazona jest w 5 kotlow WR-25, z czego w eksploatacji sa 3 kotly WR-25,
natomiast cieplownia C-2 wyposazona jest w 2 kotty WR-25. Kotty WR-25, kazdy o mocy 29,07 MW,
sa kottami wodnorurkowymi, przeplywowymi typu La Monte, catkowicie opromieniowanymi.
Wykonane s3 w ukladzie 3- ciggowym i umieszczone sa na wlasnej konstrukcji. Kotly opalane sa
weglem kamiennym drobnym kl. II A (mialem) spalanym na ruszcie mechanicznym tasmowym.
Szczegbétowe parametry, charakterystyke i schematy ideowe kotléow WR-25 przedstawiaja tabele
i rysunki zamieszczone ponizej:
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Cieplownia C-1 - ul. Orla 11, charakterystyka kotlow

Lp. Dane techniczne Kociol nr 3 Kociol nr4 Kociotl nr5
1 |Typ kotta WR-25 WRm 29,07-2,5 WRm 29,07
2 | Nr fabryczny 1051 - 041 1050 - 132 1050 - 133
3 |Nrewldencyjny 2220 000011 222022015 2220 000016
(rejestracyjny)
4 |Rok budowy 1981 1984 1984
5 | Rozpoczecie eksploatacji 1989 1989 1989
6 kWO{I‘ialnosc max. trwala | o9 07 MW (25 Geal/h) | 29,07 MW (25 Geal/h) | 29,07 MW (25 Geal/h)
7 | Wydajnos$é nominalna 23,26 MW (20 Gcal/h) 23,26 MW (20 Gcal/h) 23,26 MW (20 Gecal/h)
8 |Wydajnos¢ min. 7,56 MW (6,5 Gcal/h) 7,56 MW (6,5 Gcal/h) 7,56 MW (6,5 Gcal/h)
9 | Temp. wody wylotowej Tmax. =150 0C Tmax. =150 0C Tmax. =150 °C
10 | [P wody 2aslafaCe] |~ 550C; Tyax = 800C | Toin =55 0C; Tnax =80 0C | T, =55 0C; T = 80 0C
11 Przeplyw przez kociol Qmax=365 m3/h; Qmin = | Qmax=365m3/h; Qmin = | Qmax= 365 m3/h; Qmin =
316 m3/h 316 m3/h 316 m3/h
12 | Pojemnos¢ wodna kotta 12 m3 12 m3 12 m3
13 | Powierzchnia ogrzewana 1279,2 m2 1279,2 m? 1279,2 m?
kotta
14 | Cisnienie dopuszczalne 1,95 MPa 1,95 MPa 1,95 MPa
15 | Temp. dopuszczalna 1550C 1550C 1550C
16 | Sprawnos¢ nominalna 83% 83% 83%
17 | Sprawno$¢ osiggalna ~75% ~75% ~75%
Tabela 15 Charakterystyka kottéw WR-25 w Cieptowni C-1
[Zr6dio: MZGK Sp.zo.0.].
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Rysunek 22 Schemat ideowy Cieptowni C-1
[Zrédto: MZGK Sp. z 0.0.].
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Cieplownia C-2 - ul. Rolnicza 75, charakterystyka kotlow

Lp. Dane techniczne Kociot nr1 Kociol nr2
1 |Typ kotla WR-25 WR-25
2 | Nr fabryczny 1051016 1051032
3 | Nr ewidencyjny (rejestracyjny) 2220220050 222000001
4 |Rok budowy 1980 1981
5 |Rozpoczecie eksploatacji 1982 1983
6 |Wydajnos¢é max. trwata kotta 29,07 MW (25 Geal/h) 29,07 MW (25 Gcal/h)
7 | Wydajno$é nominalna 23,26 MW (20 Gcal/h) 23,26 MW (20 Gcal/h)
8 | Wydajnosc min. 7,56 MW (6,5 Gcal/h) 7,56 MW (6,5 Gcal/h)
9 | Temp. wody wylotowej Tmax. = 150 0C Tmax. =150 °0C
10 | Temp. wody zasilajacej kociot Tmin. = 55 0C; Tmax. = 80 0C Tmin. = 55 0C; Trmax. = 80 0C
11 |Przeptyw przez kociot Qmax =365 m3/h; Qmin = 316 m3/h | Qmax = 365 m3/h; Qmin = 316 m3/h
12 | Pojemnosé wodna kotta 12 m3 12 m3
13 | Powierzchnia ogrzewana kotta 1279,2 m2 1279,2 m2
14 | Cis$nienie dopuszczalne 2 MPa 2 MPa
15 | Temp. dopuszczalna 1550C 1550C
16 | Sprawno$¢ nominalna 83% 83%
17 | Sprawnos¢ osiagalna ~75% ~75%

Tabela 16 Charakterystyka kottéw WR-25 w Cieplowni C-2
[Zrédto: MZGK Sp. z 0.0.].
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Rysunek 23 Schemat ideowy Cieptowni C-2
[Zr6dio: MZGK Sp.zo.0.].

Dane paliwa spalanego w kottach WR-25:

o wartos¢ opatowa od 23000 kJ/kg do(5500 kcal/kg), graniczna

kJ/kg (4800kcal/kg),
e sortyment MIi MII kI,

000000.0 G.J,

Licznik ciepia K-2

warto$¢ opatowa 20 000

o granulacja od 0 do 20 mm (w tym od 0 - 3 mm max. 50%),
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o popidt od 12 do 20%,
o wilgo¢ od 14 do 15%,
e czesci lotne w paliwie do 38%,
o ilos¢ spalonego paliwa przy max. wydajnosci kotla - 6 ton/h (wartoé¢ opalowa 23 000
kJ/kg).
Produkcja i sprzedaz ciepta przez MZGK Sp. z 0.0. odbiorcom z terenu Piotrkowa Trybunalskiego
systematycznie maleje. Zestawienie produkcji i sprzedazy ciepta w latach 2010 - 2014 przedstawia ja
tabela ponizej:

Wyszczegdlnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Sprzedaz [G]] 769328 | 675635 | 687501 | 668973 | 582913
w tym:
sprzedaz z Miejskiej Sieci Cieplowniczej 668943 | 589111 | 602220 | 597197 | 524519
sprzedaz do "Pioma" 100385 | 86524 | 85281 | 71776 | 58394
Produkcja brutto [G]] 899578 | 792234 | 808165 | 797023 | 706440
Produkcja netto [G]] 875928 | 766712 | 779528 | 774243 | 687840
produkcja C-1 razem 486486 | 455124 | 421748 | 438794 | 387650
w tym
produkcja do "PIOMY" 98963 | 85109 | 83923 | 70513 | 57381
produkcja do Miejskiej Sieci Cieplowniczej | 383113 | 359110 | 322740 | 352749 | 318426
potrzeby wilasne C-1 4410 | 10905| 15085| 15532 | 11843
produkcja C-2 razem 413092 | 337110 | 386417 | 358229 | 318790
w tym:
produkcja do "PIOMY" 1422 | 1415| 1358| 1263| 1013
produkcja do Miejskiej Sieci Cieptowniczej | 392430 | 321078 | 371507 | 349718 | 311020
potrzeby wlasne C-2 19240 | 14617 | 13552 | 7248| 6757

Tabela 17 Zestawienie produkgji i sprzedazy ciepta w latach 2010 - 2014
[Zrédto: MZGK Sp. z 0.0.].

Wielko§¢ mocy zamoéwionej dla budynkéw z podzialem na poszczegdlnych odbiorcow
przedstawia tabela:

Odbiorca Moc zaméwiona w MW
Budynki mieszkalne 53,221
w tym
Spotdzielcze 37,242
Komunalne 15,901
Prywatne 0,078
Przemyst 11,794
Urzedy, instytucje 18,068
Pozostali odbiorcy 4,778
Razem 87,861

Tabela 18 Moc zaméwiona w 2014 roku przez poszczegélnych odbiorcéw.
[Zrédto: MZGK Sp.zo.0.].

Szczegdlowe zestawienie zamdéwionej mocy cieplnej przez odbiorcow w miesigcu czerwcu 2015
roku stanowi zalgcznik 8 niniejszego opracowania.
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411 OGOLNE KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU SIECI CIEPROWNICZE]
W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI

POLNOCNA CZESC MIASTA

W rejonie osiedla Wyzwolenie w péinocnej czesci Miasta realizowane sa obecnie inwestycje
polegajace na budowie budynkéw wielorodzinnych przez piotrkowski TBS Sp. z o0.0. oraz dwéch
deweloperéw.

W rejonie Placu Litewskiego znajduje sie¢ obiekt Piotrkowskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej, ktéry
rozpatrywano pod katem podigczenia do sieci, a takze szkota, ktérej Dyrekcja réwniez
zainteresowana jest cieptem sieciowym. Ponadto w pobliskim rejonie znajduja si¢ kamienice nalezace
do PSM, ktére obecnie realizujg zapotrzebowanie na ciepto we wlasnym zakresie.

W rejonie ul. Sadowej zlokalizowana jest dzielnica domkéw jednorodzinnych. Mieszkarcy
wyrazaja duze zainteresowanie cieplem sieciowym a Miasto podjelo dzialania dotyczace
ucieplownienia tego rejonu. W pierwszym etapie jest mozliwos¢ pozyskania okoto 20 domkoéw,
a nastepnie kolejnych 20.

POLUDNIOWA CZESC MIASTA

W rejonie ul. Slaskiej w najblizszych latach powstanie obiekt, ktéry wybudowaé ma deweloper.
W bezposredniej bliskosci wyzej wymienionej ulicy deweloper kupil réwniez dziatke, na ktérej
docelowo powsta¢ maja kolejne 3 obiekty.

W rejonie osiedla Piastowskiego znajduja sie dwa obiekty, ktérych wiasciciele zainteresowani sg
cieptem sieciowym: byly obiekt nalezacy do PKP oraz budynek wielorodzinny.

STARE MIASTO

W rejonie Starego Miasta przy ul. Garncarskiej i Starowarszawskiej planowana jest budowa nowej
sieci cieplnej, ktéra ma zasila¢ modernizowane i nowopowstale budynki mieszkalne.

W rejonie ul. Slaskiej lokalny deweloper planuje budowe 3 budynkéw wielorodzinnych.

CENTRUM MIASTA

Rejon ul. Prochnika

W rejonie przy ul. Prochnika deweloper planuje budowe obiektu i chcialby korzystaé z ciepla
sieciowego.

Rejon przy torach PKP

W rejonie toréow PKP pomiedzy ul. Slowackiego oraz ul. Narutowicza znajduja sie obiekty, ktére
sa w zasiegu miejskiej sieci cieplowniczej i obecnie korzystaja z odrebnego sposobu zasilania w cieplo.

Rejon os. Stowackiego

W rejonie osiedla Stowackiego Pétnoc znajdujg sie 3 budynki, ktére wystepowaly o mozliwos¢
podlaczenia do sieci, jak réwniez powstanie obiekt budowany przez dewelopera.

W rejonie osiedla Stowackiego Centrum i Narutowicza Zachéd znajduje sie¢ wiele domkéw
jednorodzinnych, ktére w latach 90-tych korzystaly z zasilania z miejskiej sieci cieplowniczej i teraz
mieszkancy tychze osiedli dowiaduja si¢ o mozliwosci ponownego ich podigczenia i mozliwosci przez
nich odbioru ciepla z miejskiej sieci cieplowniczej.

Rejon 0s. Gérna

W rejonie osiedla Gérna bedzie realizowany nowy obiekt w roku 2016, ktéry wystapil o warunki
dostawy ciepla. Ponadto w obiektach zlokalizowanych na osiedlu Goérna rozpoczela sie realizacja
dostawy cieptej wody uzytkowe;.

W rejonie terenéw p. Ptaka przymierzane sa mozliwosci inwestycji deweloperéw, poniewaz te
rejony sa przeznaczone na sprzedaz. Ponadto w obrebie miejskiej sieci cieplowniczej znajduja sie dwa
obiekty obecnie zasilane gazowo.

4.1.2 BILANS ZANIECZYSZCZEN z OBSZARU CIEPLOWNICTWA
I OGRZEWNICTWA

Pomiary zanieczyszczen, ktére wprowadzane sa do atmosfery wykonywane sa przez Miejski
Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Piotrkowie Trybunalskim na kottach weglowych WR-25.
Niestety uklad odprowadzenia spalin z instalacji odsiarczania zamontowany jest jedynie w Cieptowni
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C-2 przy ulicy Rolniczej 75. Jezeli chodzi o dane spalin wychodzacych z kotta WR-25 to przedstawiaja
si¢ one nastepujgco:

Jesli chodzi o wielko$¢ emisji do powietrza z 2 instalacji MZGK Sp. z o.0. w roku 2014 obrazuje je
tabela zamieszczona ponizej:

ilos¢ spalin za kottem 965 do 970 m,?/min,

temperatura spalin za kotlem 160°C (graniczna 170°C),

ilos¢ COa za kotlem 11-14%,
wymagany cigg za kottem 65-70 mmH,0.

Parametr | Jednostka Cieplownia C-1 | Cieptownia C-2

SO, [kg/rok] 297 358,9 1401234
Pyt [kg/rok] 48 738,9 35376,7
CO [kg/rok] 27 034,5 16 651,3

NO» [kg/rok] 49138,3 32229,0

COs [Mg/rok] 41 252 36 094

B&P [kg/rok] 8,369 6,945

sadza [kg/rok] 895,45 625,10

Tabela 19 Wielkos¢ emisji (w kg/rok) w roku 2014 z 2 instalacji nalezacych do MZGK Sp. z o.0. w Piotrkowie

Trybunalskim
[Zrédto: MZGK Sp. z 0.0.].

W przypadku wskaznikéw emisji z dwoéch instalacji nalezacych do Miejskiego Zakladu
Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. w Piotrkowie Trybunalskim w 2014 roku to ksztaltujgsie one

nastepujaco:
Parametr | Jednostka Cieplownia C-1 | Cieplownia C-2
50, [kg/GJ] 0,7919 0,5246
Pyt kg/GJ] 0,1450 0,2221
CcO kg/GJ] 0,0497 0,1028
NO2 [kg/GJ] 0,1308 0,2778
B&P kg/GJ] 0,0004 0,0004
sadza kg/GJ] 0,0404 0.0404

Tabela 20 Wskazniki emisji (w kg/rok) w roku 2014 z 2 instalacji nalezagcych do MZGK Sp. z o0.0. w Piotrkowie
Trybunalskim
[Zroédto: MZGK Sp.zo.0.].

4.2 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Eksploatacja i dystrybucja energii elektrycznej na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
Miasta Piotrkowa Trybunalskiego zajmuje si¢ firma PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna Odziat £.6dz -
Teren, na podstawie koncesji wydanej decyzja URE nr DEE/42E/19029/W/2/2013/KL z dnia 15
stycznia 2013 roku na okres od 01.07.2007 r. do 31.12.2025 r. Na terenie Miasta stosowana jest taryfa
zatwierdzona decyzja prezesa URE nr DRE-4211-57(6)/2014/19029/V/]JCz/BH, ktéra zgodnie z
decyzja Zarzadu Spétki obowigzuje od dnia 01.01.2015 1.

Miasto Piotrkéw Trybunalski zasilane jest w energie elektryczng za posrednictwem gitéwnych
punktéw zasilajacych:

e GPZ ,Piotrkow” 220/110/15 kV, ktéry jest podstawowym Zrédlem, zlokalizowany przy
ul. Karolinowskiej,

e GPZ ,Pioma” 110/15 kV, zlokalizowany przy ul. Dmowskiego,

e GPZ ,Wschéd” 110/15 kV, zlokalizowany przy ul. Dziatkowe;j.
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Stacja 220/110/15 kV ,Piotrkéw” wyposazona jest w dwa transformatory o mocach
znamionowych 25 MVA. Srednie obcigzenie szczytowe z dni pomiarowych wynosi ok. 15 MW. Stacja
110/15 kV ,Pioma” wyposazona jest w cztery transformatory o mocach znamionowych: dwa - 32
MVA oraz dwa - 20 MVA. Srednie obciazenie szczytowe z dni pomiarowych wynosi ok. 20 MW.
Stacja 110/15 kV ,,Wschéd” wyposazona jest w dwa transformatory o mocach znamionowych 10
MVA. Srednie obcigzenie szczytowe z dni pomiarowych wynosi ok. 5 MW.

Szczytowe obcigzenia stacji 110/15 kV na terenie miasta Piotrkowa Trybunalskiego wyniosto 40
MW (za posrednictwem tych stacji energia elektryczna dostarczana jest réwniez do odbiorcéw na
terenie sgsiednich gmin).

Powyzsze stacje transformatorowe 110/15 kV polaczone sg z systemem elektroenergetycznym
110 kV napowietrznymi liniami 110 kV:

e Piotrkéw - Wolboérz,

e Pjoma - Belchatow,

e Piotrkéw - Pioma,

e Piotrkéw - Wschéd,

e Piotrkéw - Bronistawow,
e Piaski - Wschoéd.

Wykorzystanie energii elektrycznej w Piotrkowie Trybunalskim ma charakter powszechny.

Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego zlokalizowanych jest nastepujaca infrastruktura
elektroenergetyczna:

Poziom napiecia Rodzaj Dlugosé (km)
Odcinek napowietrzny SN 81,50
oN Odcinek kablowy SN 180,87
Odcinek napowietrzny nn 253,81
nN Odcinek kablowy nn 223,40
Przylacze nn 129,95
WN Odcinek napowietrzny WN 31,19

Tabela 21 Infrastruktura elektroenergetyczna
[Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren].

Podstawowym przekrojem zyt roboczych w liniach kablowych 15 kV jest 120 mm?, podstawowym
przekrojem przewodéw w liniach napowietrznych 15 kV jest 70 mm? oraz 35mm?.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznej na terenie miasta Piotrkowa Trybunalskiego jest dobry.

Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
przedstawia tabela zamieszczona ponizej:

Num.t.ar Typ stacji Nazwa stacji Rodzaj stacji Moc Wilasnosé

stacji trafo

1-0538 STSb 20/125 Roosevelta 2 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0161 STSb 20/100 Byki Daszéwka Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-05%4 STSpb-K2-20/250 Malinowa 2 Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0836 STSa 20/250 Malinowa 1 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A037 STSp-K2-20/250 Zaktad Obrébki Drewna Stupowa 100 Obcy

1-0358 STSa 20/250 Swierczowska 3 Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0356 STSa 20/250 Swierczowska 2 Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A080 STSa 20/250 Mtynki Stupowa 250 Obcy

1-0913 STSa 20/250 Wypoczynkowa Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0362 STSa 20/250 Wibékiennicza Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0865 STSa 20/250 Spoétdzielnia Stolarzy Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T

50




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA

2015 - 2030

1-0917 STRW 15/315 Scieki Wiezowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0911 STSa 20/250 Bawelniana Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0062 MSTt 20/630 Bukowa Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1286 w budynku Sulejowska 2 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0914 STSa 20/250 Tkacka Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A032 nietypowa Oczyszczalnia Wnetrzowa 1600 Obcy

1-A065 MSTt 20/630 WSBW Whnetrzowa 400 Obcy

1-0567 STSa 20/250 Spacerowa Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0848 STSb 20/125 Michatowska 1 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0030 WSTtp 20/400 Wierzeje 4 Wiezowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0154 STSb 20/250 Wierzeje 1 Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-1156 STS 20/250 Wierzeje 3 Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A031 STSb 20/125 Spéldzielnia Ogrodnicza Stlupowa 250 Obcy

1-A083 STSpb-K2-20/250 Alldan 2 Stupowa 250 Obcy

1-0459 nietypowa Prosta Stlupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-1568 STRW 20/315 Rakowska Szpital Wiezowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-8004 nietypowa Przychodnia Wojewédzka Podziemna 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0352 MSTt 20/630 Lesna Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0036 STSa 20/250 Scaleniowa 1 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0038 STSa 20/250 Michatowska 2 Stlupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0351 STS 20/250 Zyczliwa SKR Stlupowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0039 STSa 20/250 Zyczliwa Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0708 STS 20/100 Bykil Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-1200 STS 20/100 Dymacz Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0071 STSa 20/100 Meszcze 1 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0070 STSa 20/100 Meszcze 2 Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0722 STSb 20/125 Twardostawicka Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0294 STSb 20/125 Stowackiego 1 Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0231 STSa 20/100 Wezel Belchatowski 3 Stlupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0229 STSa 20/100 Wezet Befchatowski 1 Stupowa 40 PGE Dystrybucja OL-T
1-0230 STSa 20/100 Wezel Betchatowski 2 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0436 STSa 20/250 WZSP Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A041 STSa 20/250 Prestige Stlupowa 250 Obcy

1-A042 STRW 15/315 TOS Wiezowa 250 Obcy

1-0454 STSa 20/250 Wojska Polskiego 8 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0453 STSa 20/250 Wojska Polskiego 7 Stlupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A022 STSpb-K2-20/250 Alldan 1 Stupowa 160 Obcy

1-0435 STSa 20/250 Wezel Piotrkow Stupowa 30 PGE Dystrybucja OL-T
1-A105 STSa 20/100 Meszcze Warsztat Stupowa 63 Obcy

1-0745 STSa 20/100 Meszcze 3 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0013 STSa 20/100 Meszcze Autostrada Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0131 STSa 20/250 Nadlesnictwo Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-A102 STSR 20/250 Drewnoland Stupowa 100 Obcy

1-0037 STSa 20/125 Scaleniowa 2 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-8001 bd Cieptownia Wnetrzowa bd PGE Dystrybucja OL-T
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1-A012 nietypowa Kara 1 Wiezowa 315 Obcy

1-A015 w budynku Kara 2 Wnetrzowa 250 Obcy

1-0916 STSb 20/125 Wysoka 5 Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0770 STRW 15/315 Hutnicza Wiezowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1058 MSTw 20/500 Wysoka 4 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0728 MRwb-20/630-3 Wysoka 1 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0537 MSTt20/630 Kartowicza Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1284 SM-4 Wysoka 2 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1638 MSTt20/630 Wysoka 3 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0456 MSTt 20/630 Wojska Polskiego 5 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0457 MSTt 20/630 Wojska Polskiego 6 Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0709 MSTt 20/630 Dom Seniora Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-A007 SM-4 Urzadzenia Szklarskie Whnetrzowa 400 Obcy

1-0053 MSTt 20/500 Hurtownia Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A023 Ruw 20/2x1000 Elektromet Wnetrzowa 630 Obcy

1-0956 STRW 15/315 Nasza Przysztosé Wiezowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A051 STS 20/250 Las Stupowa 400 Obcy

1-0354 MSTt 20/630 Sadowa 2 Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0422 Nietypowa Sadowa 1 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0130 MSTt 20/630 Stowackiego 5 Whnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0428 MSTt 20/630 Unitra Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0427 MSTt20/630 Stowackiego 6 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1681 MSTt 20/500 Piotrkowianka Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0432 | MRwbpp-20/630-4 Stowackiego 7 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0319 SM-4 Szkota 22 Lipca Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-8027 | MRwbpp-20/630-4 KWMO Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0040 nietypowa Péinocna Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0757 MSTw 20/500 Niecata Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0332 MSTt 20/630 Przedszkole Mickiewicza Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0880 MSTt20/630 Kwiatowa Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0116 MSTt 20/630 Pawilon Meblowy Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0845 STRW 15/315 Wylegarnia Wiezowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0756 MSTw 20/500 Swierczewskiego Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0041 w budynku Sienkiewicza Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0758 SM-4 Ogrodowa Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-8031 w budynku Poczta Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0940 MSTw 20/500 Krzywa Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0469 SM-4 Szpital Wojska Polskiego Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0863 STRW 15/315 Geodezyjna Wiezowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A078 MSTt 20/630 PKS Wnetrzowa 400 Obcy

1-0724 SM-4 Czystos¢ Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8018 SM-4 ZUMOT Whnetrzowa 125 PGE Dystrybucja OL-T
1-0127 MSTt 20/630 Narutowicza 2 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0052 MSTt20/630 Narutowicza 3 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1680 MSTt 20/630 Narutowicza 6 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
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1-1142 MSTt 20/500 Narutowicza 7 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1648 MSTt20/630 Narutowicza 9 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0936 SM-4 FMG5 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0747 SM-4 FMG 2 Whnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0353 MSTt20/630 Dom Technika Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0253 MSTt 20/630 Goérna 6 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0892 SM-4 Miyn 1 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A020 nietypowa Mtyn 2 Wnetrzowa 400 Obcy

1-0094 MSTt20/630 Goérna 5 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0035 MSTt 20/630 Goérna 7 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8030 w budynku Sezam Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0740 Kontenerowa ZE Rejon Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1265 STSpb-K1-20/250 Jeziorna 2 Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-1274 bd Jeziorna 5 Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0748 STPB 20/630 Reymonta Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8017 nietypowa Drescher Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0595 MSTt 20/630 Podmiejska Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0443 MSTt 20/630 Szkota Polna Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1679 MSTt 20/630 Urzad Wojewo6dzki Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0933 SM-4 Szewska Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0876 MSTw 20/500 Lazienna Mokra Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0045 nietypowa Garncarska Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0440 | MRwbpp-20/630-4 Szpital Zamkowa Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A039 nietypowa ZDZ Wnetrzowa 250 Obcy

1-0046 w budynku Wyzwolenia 1 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0714 STRW 15/315 Wyzwolenia 2 Wiezowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-8023 STRW 15/315 Studium Wiezowa 315 bd

1-1567 MSTt 20/500 Narutowicza 1 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1185 MSTt 20/500 Narutowicza 5 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1308 MSTt20/630 Narutowicza 4 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0183 MSTt 20/630 Narutowicza Zachéd 3 Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0206 MSTt20/630 Stowackiego 4 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0185 MSTt 20/630 Narutowicza Zachéd 4 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0184 MSTt20/630 Narutowicza Zachéd 2 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0239 MSTt20/630 Narutowicza Zachéd 1 Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0145 MSTt 20/630 Koszarowa 2 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1566 MSTt 20/500 FMG 6 Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0001 MSTt 630 FMG 8 Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A089 nietypowa Saiag Whnetrzowa 1000 Obcy

1-0031 STSa 20/250 Roosevelta 1 Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0938 w budynku PPB Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0939 w budynku Gazownia Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-8008 MKw 20/630 Pawilon Samochodowy Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0867 STRW 15/315 Technikum Budowlane Wiezowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A087 STSR 20/250 Pieczarkarnia Stupowa 100 Obcy

53




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA

2015 - 2030

1-0900 STSa 20/250 Korczaka Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0242 STSa 20/250 Gesia Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0898 SM-4 FMG3 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0715 SM-4 Hala 2 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0878 SM-4 Targowa Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0955 SM-4 ZSZ Warsztaty Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0238 MSTt20/630 WDK Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0049 MRw-bpp 20/630 Straz Kontenerowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1144 w budynku Pawilon Jagielloriska Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0716 SM-4 Krakowska - Osiedle Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0731 SM-4 Krakowska - Szkota Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0417 MSTt 20/630 Fabianiego Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0430 MSTt 20/630 Stowackiego 10 Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0426 MSTt 20/630 Stowackiego 3 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0272 MSTt 20/630 Narutowicza Zachéd 7 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0257 MSTt 20/630 Narutowicza Zachéd 6 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0444 SM-4 FMG1 Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0437 MSTt 20/630 Zrédlana 1 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0293 STSpbo 20/630 Osiedle Buczka Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-A049 STSp 20/250 Victor Stupowa 250 Obcy

1-1099 MRw-b 20/630 Pawlowska Kontenerowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-1643 STS 20/100 Brzeznicka Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-1079 STPB 20/630 Osiedle Rajkowskich Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A033 w budynku Ujecie Wody Wnetrzowa 630 Obcy

1-A118 nietypowa Kargal Las Mc Donalds Stupowa 250 Obcy

1-8007 nietypowa Vitrobudowa Wnetrzowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0438 MSTt20/630 Zrédlana 2 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-8015 MSTt 20/630 Twardostawicka 2 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0431 MSTt 20/630 Stowackiego 9 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0331 MSTt20/630 Narutowicza Zachéd 10 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0258 MSTt 20/630 Narutowicza Zachéd 9 Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0241 MSTt20/630 Narutowicza Zachéd 8 Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0240 MSTt 20/630 Narutowicza Zachéd 5 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0451 MSTt 20/2x400 Trasa W-Z Whnetrzowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0086 | MRwbpp-20/630-4 POM 2 Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0266 MSTt 20/630 Narutowicza Potudnie 2 Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0355 nietypowa Narutowicza Potudnie 3 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0265 MSTt 20/630 Narutowicza Potudnie 1 Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0919 STSb 20/125 Nowa Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0254 MSTt 20/630 Szpital Roosevelta Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1649 MSTt 20/630 Arged Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8025 SM-4 Piekarnia Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1077 nietypowa MZK Wnetrzowa 560 PGE Dystrybucja OL-T
1-A046 | MRwbpp-20/630-4 Ujecie Wody Zwirki Wnetrzowa 630 Obcy

1-A044 w budynku Delta 2 Wnetrzowa 400 Obcy
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1-A043 w budynku Delta Wnetrzowa bd Obcy

1-0452 MSTt 20/630 RBDiM Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A038 nietypowa PKP Trakcja Wnetrzowa bd Obcy

1-0584 SM-4 Mleczarnia Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8014 MSTt20/630 CPN Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8010 STRW 15/315 Vitroma Wiezowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8011 STRW 15/315 Betoniarki Wiezowa 315 PGE Dystrybucja OL-T
1-0857 SM-4 Osiedle Roosevelta Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A062 MSTt 20/630 ZIB Whnetrzowa 1400 Obcy

1-8033 STRW 15/315 Mostostal Wiezowa 800 PGE Dystrybucja OL-T
1-0429 MSTt 20/630 RDP-Potudniowa Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0065 w budynku FADOM Wnetrzowa 40 PGE Dystrybucja OL-T
1-0066 w budynku Urzad Skarbowy Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-8034 nietypowa Metalplast Wnetrzowa 1260 PGE Dystrybucja OL-T
1-A024 STSa 20/250 PEUK Stupowa 400 Obcy

1-1162 STSb 20/250 MSD Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0048 nietypowa Warszawianka Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A019 nietypowa Sklejki Wnetrzowa 1260 Obcy

1-1597 MSTt 20/500 Przemystowa 2 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0888 MSTt 20/630 Parkowa Whnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0735 STSb 20/125 Zalesicka 1 Stlupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0357 STSa 20/250 Swierczowska 1 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A026 STS 20/100 Ujecie Wody Plac Budowy Stupowa 100 Obcy

1-0736 STSa 20/250 Zalesicka 2 Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0877 MSTw 20/500 Jerozolimska Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A113 STSR 20/250 Graminex Stlupowa 63 Obcy

1-0679 STS 20/100 Byki 2 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-1222 STS 20/100 Karolinéw Kolonia Stlupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-1147 MSTt 20/500 Bugajska 2 Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1138 MSTw 20/500 Bugajska 1 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0732 STRW 15/315 Dziatkowa Wiezowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0741 MSTw 20/500 Sulejowska Wnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-A309 STB Wronia - Beton Wnetrzowa 400 Obcy

1-0169 MSTt20/630 Wronia Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0032 STSa 20/125 Roosevelta 3 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0033 STSa 20/125 Graniczna 1 Stlupowa 40 PGE Dystrybucja OL-T
1-0496 STSpu 20/400 Wschodnia 1 Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0497 STSpu 20/400 Wschodnia 2 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-A218 STLmb-8 Logistic City 2 Matogabarytowa 1260 Obcy

1-1011 MRw-bpp 20/630- Modrzewskiego Kontenerowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A222 STLmb-8 Logistic City 3 Matogabarytowa 1260 Obcy

1-1013 STSKpu 20/250 Kreta Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A228 TKB 24/630 Focus Park Kontenerowa 630 Obcy

1-A239 STLmb Amontex Kontenerowa 630 Obcy

1-1492 MRw-bpp 20/630 Jeziorna 7 Kontenerowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
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1-0498 STSKu 20/250 Nowowiejska Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-8013 nietypowa Areszt Sledczy Wnetrzowa 1260 PGE Dystrybucja OL-T
1-1275 MRwb-20/630 Migdatowa Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1276 MRwb-20/630-3 WP::ZZ?;:E:C; Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A130 | STSKpbo-W 20/630 Masarnia Zaloga Stupowa 630 Obcy
1-0544 MRwb-20/630 Ptywalnia Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-8005 MRwb-20/630 Telefonia Pilicka Wnetrzowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A121 STSR 20/250 Wytwornia Betonu Stupowa 160 Obcy
1-8016 nietypowa Casino Whnetrzowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A136 nietypowa BAUMIT Przewozna 630 Obcy
1-0990 MRwb-20/630-3 Wierzeje 5 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1045 MRwb-20/630-3 Jeziorna 6 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1059 MRwb-20/630-3 Kopernika 1 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-8006 MRwb-20/630 Aral Kontenerowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-1602 MRwb-20/630 Stowackiego 2 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1603 MRw-b 20/630-4 Dworska Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A123 nietypowa Echo Wnetrzowa 3200 Obcy
1-1267 nietypowa Jeziorna 4 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-1266 nietypowa Jeziorna 3 Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-1264 nietypowa Jeziorna 1 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1098 STSb 20/125 Strzelnica Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-1604 MRw 20/630 Stolarska Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0460 STSpbo 20/400 Lumadex Stlupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0533 nietypowa WZGS Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-A073 STSa 20/250 Wronia Stupowa 200 Obcy
1-A040 Mkkb-20/630 NBP Whnetrzowa 250 Obcy
1-1646 MSTt20/630 Torunska Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0593 SM-4 Cmentarna Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0237 w budynku Zamurowa Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0645 nietypowa Pereca Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-8020 wiezowa Betoniarnia Wiezowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A013 w budynku Feniks 1 Wnetrzowa 250 Obcy
1-A025 nietypowa Petropol Wnetrzowa 250 Obcy
1-0065 nietypowa Fadom Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-1003 MRwb-20/630-3 Armii Krajowej Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A149 STSpbo 20/630 MBL Poland Ltd Stupowa 630 Obcy
1-0903 STSR 20/250 Wieniawskiego Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A154 nietypowa Vitroma w upadlosci Inna 400 Obcy
1-A155 nietypowa Stan Mar Inna 630 Obcy
1-0918 STSR 20/250 Goécinna Stupowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A197 STSR 20/250 MOP Stupowa 250 Obcy
1-A200 STLmb Logistic City 1 Kontenerowa 630 Obcy
1-0495 STSKu 20/250 Wierzejska Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0907 MRw-b 20/630 Karolinowska Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
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1-A198 nietypowa Kaufland Kontenerowa 630 Obcy
1-0729 MRwb-20/630 Wierzeje 2 Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0541 STSR 20/400 Brzeznicka 2 Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0543 STSR 20/400 Lodzka 3 Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0542 STSR 20/400 Lodzka 2 Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A125 STSR 20/250 Haftina Stupowa 100 Obcy
1-A124 nietypowa Jarosty Ikea Wnetrzowa 630 Obcy
1-0592 STSKpbo 20/400 Szczekanica Stupowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A135 bd Zaklad Mec.ha.niki Whnetrzowa 3200 Obcy
Precyzyjnej
1-0494 MRw-b 20/630-4 Zwirki Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A204 STSR 20/400 Emerson Stupowa 160 Obcy
1-A206 STSKu 20/250 Modus Stupowa 160 Obcy
1-8029 MRw-b 20/630 Obwodnica 1 Kontenerowa 40 PGE Dystrybucja OL-T
1-A212 STSR 20/250 MBL 2 Stupowa 250 Obcy
1-0711 MRw-b 20/630 Przemystowa 3 Kontenerowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A302 STSKpbo 20/400 ZIGPOL Spacerowa Stupowa 250 Obcy
1-A304 | MRw-b2pp 20/630-3 Viamontex Gliniana Kontenerowa 250 Obcy
1-A276 STSKp 20/400 Polanik - Zyczliwa Stupowa 250 Obcy
1-A263 bd MBL 3 Wnetrzowa 1630 Obcy
1-0606 STSKpo 20/250 Zakole Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0738 MRw-bpp 20/630 Narutowicza 10 Kontenerowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0749 MRw-bpp 20/630 Kasztanowa Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0057 MRw-bpp 20/630 Armii Krajowej 3 Kontenerowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-A266 bd Wojska Polskiego Areszt Wnetrzowa 800 Obcy
1-0059 MRw-bpp 20/630- Geodezyjna 2 Kontenerowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-1002 MRw-b 20/630 Armii Krajowej 2 Kontenerowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0056 MRw-bpp 20/630 Modrzewskiego 2 Kontenerowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-0060 | MRw-b2pp 20/630-3 Gliniana 1 Kontenerowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-A248 STSKpo 20/250 Mercedes Stupowa 250 Obcy
1-A246 bd RECE POLAND Wnetrzowa 400 Obcy
1-A312 STSKp 20/250 Swierczowska Talmax Stupowa 250 Obcy
1-0466 STSKpo 20/250 Krakowska - Morgowa Stupowa 63 PGE Dystrybucja OL-T
1-0464 STSu 20/250 Gornicza Stupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-A253 | MRw-b2pp-20/630-3 PKN Orlen Kontenerowa 63 Obcy
1-0465 STSKu 20/250 Orla Stlupowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0079 MRw-b 20/630 Narutowicza 11 Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0531 MRw-bpp 20/630 Przedborska Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A296 bd KIN Kontenerowa 800 Obcy
1-A294 STSI;E /1205;2/12_ KAR-BART Stupowa 160 Obcy
1-A311 STSKpb 20/250 Twardostawicka Ares Stupowa 250 Obcy
1-A260 | MRw-b 20/1000-3 Nowalijka Kontenerowa 630 Obcy
1-1316 MRw-b 20/630 Jeziorna 8 Kontenerowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-A286 bd Sulejowska OBI Wnetrzowa 630 Obcy
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1-0054 MRw-bpp 20/630 Sienkiewicza 2 Kontenerowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0739 SM-4 Préchnika Whnetrzowa 630 PGE Dystrybucja OL-T
1-0899 SM-4 MPRB Wnetrzowa 100 PGE Dystrybucja OL-T
1-0421 SM-4 Rolnicza Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-0047 SM-4 Hala1 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1306 SM-4 Pawilon Hanki Sawickiej Wnetrzowa 160 PGE Dystrybucja OL-T
1-8026 nietypowa PKP Towarowa Whnetrzowa 125 PGE Dystrybucja OL-T
1-0856 SM-4 Szmidta Wnetrzowa 250 PGE Dystrybucja OL-T
1-0935 SM-4 FMG 4 Whnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T
1-1167 MSTt 20/500 Stadion Wnetrzowa 400 PGE Dystrybucja OL-T

Tabela 22 Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
[Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial £6dz - Teren].

Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego istnieje przylaczona elektrownia biogazowa o mocy
760 kW znajdujaca sie przy ulicy Podole 7/9, ktéra polaczona jest z istniejaca oczyszczalnia $ciekéw.
W najblizszych planach nie ma stworzenia innych Zrédet wytwoérczych.

. Odbiorcy zasilani z niskiego napiecia (tzw. drobni)
Energia elektryczna 2011 2012 2013 2014
Ilo$¢ odbiorcow 34 892 34 858 34 831 34 892
Sprzedaz energii
(w MWH) 92746 88 822 89 041 86 838
Zuzycie energii na jednego odbiorce
(w MWh) 2,66 2,55 2,56 2,49

Tabela 23 Iloé¢ odbiorcéw zasilanych energia elektryczna z niskiego napiecia w Piotrkowie Trybunalskim

[Zr6dto: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].

Odbiorcy zasilani z §redniego napiecia
Energia elektryczna (tzw. wielkoprzemyslowi)
2011 2012 2013 2014

llos¢ odbiorcéw 82 81 82 84
Sprzedaz energii

(w MWh) 126 442 125 495 126 494 125774

Zuzycie energii na jednego odbiorce 1541,98 1549,32 154261 149731
(w MWh)

Tabela 24 Ilos¢ odbiorcéw zasilanych energia elektryczna z sredniego napiecia w Piotrkowie Trybunalskim

[Zrédlo: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].

Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego (dane

na rok 2014) sa:

Roczna
dostawa Srednioroczna
. Grupa energii moc umowna ze
Lp. WEEATEC 2 e taryfowa | elektrycznej | wspolczynnikami
do odbiorcy [MW]
[MWnh]
1 FAMUR S.A. (dawniej PIOMA) B 21 037,408 11,000
2 "HAERING POLSKA" Sp. z 0. o. B 16 577,549 3,231
3 MBL POLAND Sp. z 0.0 (Z-d Produkcyjny) B 3 864,200 0,850
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4 Cooper-Standard Automotive Piotrkéw Sp. z o. o. B 3 649,969 1,800
5 |["SULIMAR" Spétka z o.0. (Wytw. Napojow Alkoholowych) B 3 413,505 0,800
6 Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o. o. B 2 973,528 0,805
7 "ATLAS" Sp. z 0. 0. 91-222 £.6dzZ, ul. Sw. Teresy 105 B 2 281,318 0,888

Tabela 25 Najwigksi odbiorcy energii elektrycznej w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren].

System zasilania Miasta Piotrkowa Trybunalskiego zaspokaja obecne oraz perspektywiczne
potrzeby elektroenergetyczne Miasta przy zalozeniu umiarkowanego tempa rozwoju
i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

System elektroenergetyczny, jaki wystepuje w Miescie Piotrkéw Trybunalski nie stwarza barier
w rozwoju Miasta. Gléwne punkty zasilania i powigzany z nim system przesylowy WN nie beda
w najblizszych latach wymagaty rozbudowy.

Plan sieci wysokiego oraz $redniego napiecia na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
stanowi zalgcznik nr 9 niniejszego opracowania.

4.2.1 OGOLNE KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU SIECI ELEKTROENERGETYCZNE]
W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI

Plan rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren w latach 2014 - 2019 w zakresie
zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczna przewiduje na terenie
Miasta Piotrkowa Trybunalskiego nastepujace inwestycje:

e przylaczenie do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcow IViV  grupy
przylaczeniowej o lacznej mocy przylaczeniowej 7600 kW. W celu przylaczenia tych
odbiorcéw planowana jest rozbudowa sieci elektroenergetycznej obejmujaca:
> budowe pieciu wnetrzowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV,
> budowe 0,9 km linii kablowych éredniego napiecia 15kV,
> budowe 4,5 km linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV,
> budowe 480 przytaczy o dlugosci tacznej ok. 5 km,

e przylaczenie do sieci elektroenergetycznej nowego odbiorcy Il grupy przylaczeniowej
(obiekt produkcyjno - ustugowo - magazynowy) o mocy przylaczeniowej 800 kW. W celu
przylaczenia odbiorcy zrealizowana zostala rozbudowa sieci elektroenergetycznej
obejmujaca budowe linii kablowej 15 kV o dtugosci 0,04 km,

e przylaczenie do sieci elektroenergetycznej nowego odbiorcy III grupy przylaczeniowej
(zaktad produkcyjny) o mocy przylaczeniowej 200 kW. W celu przylaczenia odbiorcy
zrealizowana zostala rozbudowa sieci elektroenergetycznej obejmujaca budowe linii
kablowej 15 kV o diugosci 0,05 km,

e modernizacje napowietrznej linii 110 kV ,Wolbérz - Piotrkéw” polegajacej na
zwiekszeniu mozliwosci przesytowych linii. Zasieg oddzialywania linii na érodowisko nie
ulegng zmianie. Przewidujemy réwniez zachowanie dotychczasowej trasy linii,

e modernizacje napowietrznej linii 110 kV ,,Befchatéw - Pioma” polegajacej na zwiekszeniu
mozliwosci przesylowych linii. Zasieg oddzialywania linii na $rodowisko nie ulegna
zmianie. Przewidujemy réwniez zachowanie dotychczasowej trasy linii,

e modernizacje napowietrznej linii 110 kV ,Piotrkéw - Pioma” polegajacej na zwiekszeniu
mozliwosci przesylowych linii. Zasieg oddzialywania linii na $rodowisko nie ulegna
zmianie. Przewidujemy réwniez zachowanie dotychczasowej trasy linii,

e modernizacje stacji 110/15 kV ,Pioma” przy ulicy Dmowskiego. Zasieg oddzialywania
stacji na Srodowisko nie ulegnie zmianie. Przewidujemy rdéwniez zachowanie
dotychczasowej lokalizacji stacji,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Sienkiewicza w zakresie budowy
kablowej linii niskiego napiecia o dtugosci 0,4 km oraz budowy 8 zlaczy,
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e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicach Zielona i Czarna Droga w zakresie
budowy kablowej linii niskiego napiecia o dlugosci 0,15 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Wiélanej w zakresie budowy kablowej
linii niskiego napiecia o dtugosci 0,28 km oraz budowie 19 szt. przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Wojska Polskiego w zakresie budowy
kablowej linii $redniego napiecia o dlugosci 0,5 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Batorego w zakresie budowy stacji
transformatorowej 15/0,4 kV,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Lelewela w zakresie budowy kablowej
linii niskiego napiecia o dlugosci 0,39 km oraz budowie 28 szt. przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Mickiewicza w zakresie budowy
kablowej linii niskiego napiecia o dtugosci 0,4 km oraz budowie 22 szt. przytaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicach Kwiatowej i Mickiewicza w zakresie
budowy kablowej linii niskiego napiecia o dilugosci 1,8 km oraz budowie 108 szt.
przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej w zakresie wymiany kablowej linii $redniego
napiecia o dlugosci 1,7 km wyprowadzonej ze stacji 220/110/15 kV ,, Piotrkéw”,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Starowarszawskiej w zakresie budowy
kablowej linii niskiego napiecia o dtugoséci 2,4 km oraz budowie 250 szt. przytaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Wojska Polskiego (rejon ul.
Sktodowskiej-Curie) w zakresie budowy kablowej linii niskiego napiecia o dlugosci
1,5 km oraz budowie 348 szt. przytaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy wulicy Wojska Polskiego (rejon wul.
Stroriczyriskiego) w zakresie budowy kablowej linii niskiego napiecia o dlugosci 3,2 km
oraz budowie 370 szt. przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Wojska Polskiego (rejon ul. Armii
Krajowej) w zakresie budowy kablowej linii niskiego napiecia o dtugosci 1,36 km oraz
budowie 290 szt. przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej w zakresie przebudowy kablowej linii $redniego
napiecia o diugosci 1,5 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Roosevelta w zakresie budowy
napowietrznej linii niskiego napiecia o dtugosci 1,44 km oraz budowie 20 szt. przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Zwirki w zakresie budowy
napowietrznej linii niskiego napiecia o dtugosci 2,6 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Wyzwolenia w zakresie budowy
napowietrznej linii niskiego napiecia o dtugosci 3,7 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej przy ulicy Cmentarnej w zakresie budowy
napowietrznej linii niskiego napiecia o dtugosci 0,7 km oraz budowie 27 szt. przylaczy,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej w zakresie przebudowy napowietrznej linii
sredniego napiecia , Piotrkéw - Pioma” o dtugosci 3 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej w zakresie przebudowy napowietrznej linii
§redniego napiecia , Piotrkéw - RG2” o dilugosci 1 km,

e modernizacje sieci elektroenergetycznej w zakresie przebudowy napowietrznej linii
sredniego napiecia , Wschod - Scieki” o dtugosci 2 km,

W  przypadku rozbudowy linii $redniego napiecia, ktére znajduja sie w kolizji z zabudowa,
w szczegblnosci mieszkaniowa nalezy przewidzie¢ pasy ochronne lub przebudowe tych linii wraz
z przystosowaniem ich do wymagan stawianych przez obowigzujace przepisy prawa. Strefy ochronne
dla linii napowietrznych, w ktérych wystepuja ograniczone mozliwosci zabudowy
i zagospodarowania terenu stanowia pasy o minimalnej szerokosci:

- 50 m dla linii 220kV,

- 40 m dla linii 110kV,

- 15 m dla linii 15kV.
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W pasie technologicznym linii elektroenergetycznej 220kV Piotrkéw - Rogowiec, szerokosci 50 m
(po 25 metréw w obie strony od osi linii) obowigzuja nastepujace wymogi w zakresie uzytkowania
terenu:

- zakaz realizacji obiektéw budowlanych przeznaczonych na staty pobyt ludzi (budynkéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz innych obiektéw publicznych), a takze
lokalizowania miejsc stalego przebywania ludzi w zwigzku z prowadzona dziatalnoscia
gospodarczg, turystyczna, rekreacyjna,
nalezy uzgadnia¢ warunki zagospodarowania terenu oraz lokalizacje wszelkich obiektéw
z wlascicielem linii,
zakaz tworzenia hald, nasypéw w pasie technologicznym linii oraz sadzenia roslinnosci
wysokiej pod linig i w odlegtosci 5,5 m od rzutu poziomego skrajnego przewodu fazowego
(w swietle koron),
teren w pasie technologicznym linii nie moze by¢ kwalifikowany jako teren przeznaczony
pod zabudowe mieszkaniowa ani jako teren zwigzany z dzialalnoscia gospodarcza
(przesylowa) wlasciciela linii,
wszelkie zmiany w kwalifikacji terenu w obrebie pasa technologicznego linii i w jego
najblizszym sgsiedztwie powinny by¢ zaopiniowane przez wlasciciela linii,
zalesienia terendw rolnych w pasie technologicznym linii moga by¢ przeprowadzone
w uzgodnieniu z wlascicielem linii,
lokalizacja budowli zawierajgcych materialy niebezpieczne pozarowo, stacji paliw i stref
zagrozonych wybuchem w pasie technologicznym oraz jego sasiedztwie wymaga
dodatkowych uzgodnien z wiascicielem linii,
dopuszcza sie ewentualna budowe elektroenergetycznych linii wielotorowych,
wielonapieciowych po trasie istniejgcej linii elektroenergetycznej 220 kV. Obecnie istniejaca
linia elektroenergetyczna zostanie w takim przypadku poddana rozbidrce przed realizacja
nowych linii. Dopuszcza si¢ takze odbudowe, rozbudowe przebudowe i nadbudowe
istniejacych linii oraz linii, ktére w przyszlosci zostana ewentualnie wybudowane na ich
miejscu. Realizacja inwestycji po trasie istniejacej linii nie wylacza mozliwosci
rozmieszczenia stupéw oraz podziemnych, naziemnych lub nadziemnych obiektow
i urzadzen niezbednych do korzystania z linii w innych niz dotychczasowe miejscach.

4.3 ZAOPATRZENIE W GAZ

Miasto Piotrkéw Trybunalski jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. W Miescie istnieje réwniez
dobre zaopatrzenie w gaz propan-butan w butlach.

Operatorem systemu dystrybucyjnego, ktéry zajmuje sie gléwnie budowa i eksploatacja sieci
gazowej na terenie Gminy jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie.
Prowadzi ona dzialalnoé¢ statutowa na  podstawie koncesji Prezesa URE nr
PPG/59/2822/W/1/2001/MS z dnia 30.04.2001 r. z pdzZniejszymi zmianami oraz koncesji na
dystrybucje paliw gazowych nr DPG/59-ZTO-C/22378/W/DRG/2013/MZ z dnia 8.10.2013 r.
wydanej przez Prezesa URE na okres do 31.12.2030 r.

PSG Sp. z o.0. funkcjonuje w oparciu o Taryfe nr 3 dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Taryfa ta zostala zatwierdzona przez Prezesa URE
w dniu 17.12.2014 r. decyzja nr DRG-4212-49(10)/2014/22378 /111 / AIK/KGa.

PSG Sp. z o0.0. pelni na terenie Gminy Piotrkéw Trybunalski funkcje operatora systemu
dystrybucyjnego i zajmuje si¢ miedzy innymi budowa i eksploatacja sieci gazowej na
przedmiotowym terenie.

Piotrkéw Trybunalski zasilany jest gazem ziemnym za posrednictwem gazociaggdéw wysokiego
ci$nienia doprowadzonych do Miasta z czterech kierunkéw, co powoduje korzystne warunki
przesylowe i wysoki stopienn pewnosci zasilania. Sg to gazociagi:

e DN 350 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski - rzeka Warta (w kierunku
Czestochowy) oraz DN 350 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski - Koriskie,

e DN 300/350 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski - Tomaszéw Mazowiecki,

e DN 250 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski - wezel , Byki”,
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e DN 200i DN 400 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski - £.6dz.

&
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Rysunek 24 Schemat sieci gazowej na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego

[Zrédto: PSG Sp. z 0.0.]

Dystrybucja gazu na terenie Miasta odbywa sie za posrednictwem dwoéch stacji redukeyjnych
pierwszego stopnia i pieciu stacji redukcyjnych drugiego stopnia. Laczna dlugosc¢ sieci gazowej bez
przylaczy wynosita w 2014 roku 153,2 km.

Rok | Dlugos¢ sieci gazowej w km (bez przylaczy)
2010 128,2
2011 128,7
2012 143,9
2013 148,7
2014 153,2

Tabela 26 Diugos¢ sieci gazowej w Piotrkowie Trybunalskim w kilometrach

[Zrodto: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].

Najwieksza grupe odbiorcéw gazu ziemnego w Piotrkowie Trybunalskim stanowig gospodarstwa
domowe. W wiekszosci gospodarstw gaz ziemny wykorzystywany jest do celéw socjalno - bytowych,

jedynie niewielki odsetek gospodarstw wykorzystuje gaz réwniez do ogrzewania mieszkan.

Rok | Odbiorcy gazu ogétem
2010 23 567
2011 22916
2012 22983
2013 23 087
2014 23 337

Tabela 27 Liczba odbiorcéw gazu w Piotrkowie Trybunalskim

[Zr6dto: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].
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Pod wzgledem wielkosci zuzycia gazu ziemnego w Miescie wiodaca role odgrywaja odbiorcy
przemystowi.

10000

9000 /AVA\ P

8000 \v / \

7000

6000 -
N

5000 \

4000 \\ o~

3000 \~

2000

1000
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= zUZYCie gazu W tys. m3 == zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w tys. m3

Rysunek 25 Zuzycie gazu ogétem i zuzycie gazu na potrzeby ogrzewania mieszkann (w tys. m3) w Piotrkowie
Trybunalskim w latach 2005-2013
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS].

Rok | Zuzycie gazu ziemnego przypadajace na 1 mieszkanca (w m?)
2002 84,0
2003 83,0
2004 109,6
2005 107,5
2006 117,3
2007 110,9
2008 1153
2009 88,1
2010 111,3
2011 96,4
2012 92,8
2013 92,2

Tabela 28 Zuzycie gazu ziemnego przypadajace na 1 mieszkarica Piotrkowa Trybunalskiego (w m3)
[Zrédlto: Bank Danych Lokalnych, GUS].

Gaz ziemny wykorzystywany jest na przewazajagcym obszarze Miasta Piotrkowa Trybunalskiego,
cho¢ niektére tereny o niskim stopniu zurbanizowania na przyktad luzna zabudowa jednorodzinna,
pozbawione sa dostepu do sieci gazowej.

Dla istniejacych gazociagéw wysokiego ciSnienia wystepuja nastepujace strefy ochronne:

e dla gazociagéw wysokiego cisnienia DN 350 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski -
rzeka Warta (kierunek Czestochowa) oraz DN 350 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw
Trybunalski - Koriskie (odlegloéci podstawowe zmniejszone do 50% wartosci):

» dla wolnostojacych budynkéw mieszkalnych - 17,5 m (w obie strony od osi
gazociagu),

» dla wolnostojacych budynkéw niemieszkalnych - 15,0 m,

» dla budynkéw uzytecznosci publicznej - 32,5 m,

e dla gazociagu wysokiego cisnienia DN 300/350 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski
- Tomaszéw Mazowiecki (odleglosci podstawowe bez wprowadzania zmian):

> dla wolnostojacych budynkéw mieszkalnych - 20,0 m,
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» dla wolnostojacych budynkéw niemieszkalnych - 15,0 m,
> dla budynkéw uzytecznosci publicznej - 35,0 m,
e dla gazociggu wysokiego cisnienia DN 250 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw Trybunalski -
wezet ,Byki” (odleglosci podstawowe zmniejszone o 25%):
» dla wolnostojacych budynkéw mieszkalnych - 15,0 m,
» dla wolnostojacych budynkéw niemieszkalnych - 15,0 m,
» dla budynkéw uzytecznosci publicznej - 15,0 m,
e dla gazociaggéw wysokiego cisnienia DN 400 i DN 200 PN 4,0 MPa relacji Piotrkéw
Trybunalski - £.6dz (odlegloéci podstawowe zmniejszone o 25%):
% dla gazociggu DN 400 PN 4,0 MPa:
» dla wolnostojacych budynkéw mieszkalnych - 15,0 m,
» dla wolnostojacych budynkéw niemieszkalnych - 15,0 m,
» dla budynkéw uzytecznosci publicznej - 16,25 m,
> dla parkingéw samochodowych (od granicy terenu) - 15,0 m,
% dla gazociggu DN 200 PN 4,0 MPa:
> dla wolnostojacych budynkéw mieszkalnych - 15,0 m,
> dla wolnostojacych budynkéw niemieszkalnych - 15,0 m,
» dla budynkéw uzytecznosci publicznej - 15,0 m,
» dla parkingéw samochodowych (od granicy terenu) - 15,0 m.
Wymienione ponizej odleglosci liczone sa w obie strony od osi gazociaggu. Zgodnie
z obowiazujacymi przepisami szerokos¢ stref kontrolowanych, ktérych linia srodkowa pokrywa sie
z osig gazociagu dla ww. projektowanych gazociggéw powinna wynosi¢ 8 m.

431 OGOLNE KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU SIECI GAZOWNICZEJ
W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI

Przedsiebiorstwo gazownicze sukcesywnie zastepuje wystuzong sie¢ stalowq niskiego cisnienia,
nowa sredniego ciénienia wykonana z rur polietylenowych.

PSG Odzial w Warszawie przeprowadza gazyfikacje gléwnie w oparciu o zlozone wnioski
o okreslenie warunkéw przylaczenia do sieci gazowej przez potencjalnych przyszlych odbiorcéw
zainteresowanych poborem gazu. Zlozone wnioski zostaja nastepnie analizowane z uwzglednieniem
kryterium optacalnoéci ekonomicznej inwestycji i na tej podstawie podejmowana jest decyzja
dotyczaca mozliwosci realizacji. Dalsza gazyfikacja osobno rozpatrywanych obszaréw okreslonych
planem przez przedsiebiorstwo gazownicze bedzie mozliwa, jesli zaistnieja techniczne i ekonomiczne
warunki budowy odcinkéw sieci gazowych. W przypadku braku mozliwosci budowy odcinkéw sieci
gazowych, zgodnie z art. 7 pkt 1 Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja obszaréw moze by¢
realizowana na warunkach okre§lonych w odrebnych umowach zawartych pomiedzy
przedsiebiorstwem gazowniczym, a Gming badz odbiorcg. Ostatni zatwierdzony przez Urzad
Regulacji Energetyki Plan Rozwoju PSG nie zawiera inwestycji z terenu Piotrkowa Trybunalskiego.

W perspektywie najblizszych dwudziestu lat planowana jest dalsza, sukcesywna wymiana sieci
stalowej na polietylenowa oraz gazyfikacja niezgazyfikowanych obszaréw Miasta, w szczegélnosci
osiedla Wierzeje. W obecnym Planie Inwestycyjnym PSG Sp. z o0.0. umieszczone zostaly inwestycje
modernizacyjne w nastepujacych ulicach:

e Wojska Polskiego,
e Kostromska,

e Sienkiewicza,

e Prochnika,

e Rodziny Rajkowskich,
e (Cisowa,

e Osiedle PIOMA,
e Slowackiego,

e Reja,

e Matejki,

e Kotlataja,
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o Zwirki,

e Mila,

e Parafialna,

e Gospodarcza,

e Karlowicza,

e Osiedle Stowackiego,
e Ludowa,

e Zamknieta,

e Rajska,

e Radosna,
e Biala,

e Siewna,
e Skalna,

e Stylowa,

e Osiedle Stodolniana,

e QOsiedle Szkolna - Potudnie,
e Osiedle Poprzeczna,

e QOsiedle Szkolna - Péinoc,
e Swojska,

e Pawlowska,

e Jasna,

e PCK,

e Krakowskie Przedmiescie,
) Srutowy Dotek,

e (Gliniana,

e Zelazna,

e DPiastowa,

e Pasaz Rudowskiego,

e Mickiewicza,

e Hutnicza,

e Waska,

e Okrzei,

e Partyzantow,

e Dzieci Polskich.

Termin realizacji wyzej wymienionych zadan uzalezniony jest przede wszystkim od zapewnienia
zrédla finansowania, a takze terminu opracowania dokumentacji budowlanej. Polska Spoétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Warszawie przewiduje, iz zrealizuje wymienione przedsiewziecia
do kornca 2018 roku.

44 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Scenariusz A: stabilizacji spoteczno-gospodarczej gminy, w ktérej dazy sie do zachowania istniejgcej
pozydji i stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,,STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwéj spoleczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Gléwna zasada ksztaltowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzadkowane wymogom
czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaklada sie rozwdj gospodarczy w sektorach wytworstwa,
handlu iuslug na poziomie 2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,ROZWOJ
HARMONIJNY”.
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Zréwnowazony rozwdj gminy to taki kierunek rozwoju spolecznego i gospodarczego, ktéry
w zaspokojeniu potrzeb spolecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji s$rodowiska
przyrodniczego. Taki rozwdj nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych kosztem dziatar

chronigcych $érodowisko. Wprost przeciwnie - oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwdj
w wymiarze ekologicznym, ekonomicznym i spolecznym z pelnym uwzglednieniem fadu
przestrzennego.

W szerszym zakresie rozwdj spoleczno-gospodarczy majacy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na energie gminy, bedzie odznaczal sie zgodnie ze wskaznikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 1 - 2%, wzrostem rozwoju przemystu (ustug i produkgji) na
terenie miasta,

e ustabilizowanym wskazZnikiem wzrostu liczby ludnos$ci na terenie miasta,

e stopniowym, niewielkim ok. 1 - 2% wzrostem zapotrzebowania na nosniki energetyczne,
wynikajacym z przyltaczenia nowych odbiorcow,

e inwestycjami w odnawialne Zrédia energii i modernizacje systeméw cieplowniczych
przyczyniajacych sie do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e stabilnym prowadzeniem dziatann rozwojowych przedsiebiorstw dostarczajacych energie
elektryczna na terenie Miasta,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujagcym nawet do 60% zmniejszenia zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwéj spoteczno-ekonomiczny gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajacych z zewnatrz mozliwoéci rozwojowych, gléwnie zwigzanych z Unig
Europejska. Tempo rozwoju spoleczno-ekonomicznego miasta winno by¢ wieksze od historycznej
sciezki rozwoju krajéw Unii Europejskiej (w odpowiednim przedziale dochodéw na mieszkarica).
W wariancie tym zaklada sie uzyskiwanie cigglego wzrostu gospodarczego na Sredniorocznym
poziomie 5%. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,SKOK”.

Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2030 r. oszacowano analizujgc plany rozwojowe
przedsigbiorstwa dostarczajacego energie elektryczng na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski oraz
przyjmujac scenariusz B ,,ROZWOJ] HARMONIJNY”.

442 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W MIESCIE PIOTRKOW TRYBUNALSKI DO
2030 ROKU

4.4.2.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Scenariusz B ,ROZWOJ] HARMONIJNY” charakteryzuje inwestycyjny wzrost zapotrzebowania
ciepta na poziomie 1,5-2% rocznie oraz racjonalizacja zuzycia ciepta na poziomie 1%. Ocenia sie, iz ze
wzgledu na:

e konieczno$¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania,

e realizacje modernizacji odtworzeniowych,

e presje spoleczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,

e realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych
W Miescie beda prowadzone systematycznie dalsze prace termomodernizacyjne. Tempo tego procesu
bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitalu inwestycyjnego i moze si¢ doé¢ znacznie
wahaé w zaleznosci od rozwoju i zasobnos$ci miasta.

W zakresie rozwoju cieplowniczego Miasta Piotrkowa Trybunalskiego przewiduje sie przyjac
scenariusz uwzgledniajagcy m.in. fakt, iz niewielki (1,5-2%) wzrost zapotrzebowania na ciepto
wynikajacy z postepujacego rozwoju miasta, zostanie czeSciowo zréwnowazony oszczednosciami
wynikajacymi z dalszych termomodernizacji. Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego
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obszaru powinno si¢ byé réwniez dazenie do wykorzystywania alternatywnych zrédel ciepla
w postaci pomp cieplnych, a takze kolektoréw stonecznych.
Niezbedne jest takze opracowanie spdjnego planu modernizacji i rozbudowy systemu
cieplowniczego zapewniajacego:
e pelne pokrycie zapotrzebowania odbiorcéw,
e eliminacje przestarzatych technicznie i ucigzliwych dla $rodowiska Zrédet ciepla,
e dostosowanie dzialarn modernizacyjnych w energetyce do postepujacych proceséw
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych,
e koordynacje i optymalizacje dziatani pomiedzy poszczegélnymi nosnikami energii,
e  wybor najefektywniejszych ekonomicznie rozwigzan,
e spelnienie wymogéw poprawy stanu srodowiska naturalnego priorytetowych dla regionu
rolniczego i turystycznego.
Na podstawie badafi oszacowano wartoé¢ zuzycia ciepla w Miescie Piotrkéw Trybunalski
w zaleznosci od liczby mieszkaricéw i powierzchni budynkéw mieszkalnych:

jom. 2012 2015 2020 2030
liczba mieszkancow 0s. 76 886 74 922 71 680 65195
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 1876 974 1926 036 2011623 2182798
zapotrzebowanie na cieplo na mieszkarica GJ/ os. 27 26 23 20
zapotrzebowanie na cieplo na )
powierzchnie mieszkalna kWh/m 300 280 240 200
zapotrzebowanie na cieplo budynkow KWh | 563092200 | 539290080 | 482789520 | 436559 600
mieszkalnych
zapotrzebowanie na cieplo budynkéw qJ 20271157 | 194142876 | 1738 028,37 | 1571 601,99
mieszkalnych

Tabela 29. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Piotrkowie
Trybunalskim do 2030 roku

[Zrédto: opracowanie wtasne]

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw
uzytecznoséci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI -
PUBLICZNE] j-m. 2012 2015 2020 2030
powierzchnia budynkéw m? 112 618,44 115 562,16 120 697,38 130 967,88
wskaznik Zal?otrzebgwanla na cieplo na KWh/m?2 210 190 150 100
powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na cieplo dla budynk6w | vy | 23 649 8724 | 21956 8104 | 18104607 | 13096 788
uzytecznosci publicznej

Tabela 30. Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw uzytecznoéci publicznej w Piotrkowie
Trybunalskim do 2030 roku

[Zrodio: opracowanie wlasne]

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2012 2015 2020 2030
powierzchnia budynkéw m? 281 546,1 288 905,4 301 743,45 327 419,7
wskaznik zapotrzeb9wama na ciepto KWh,/m? 21 210 190 170
na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na cieplo dla KWh | 622216881 | 60670134 |573312555 | 55661349
budynkéw przemystowych

Tabela 31. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw

Trybunalskim do 2030 roku
[Zr6dto: opracowanie wiasne]

mieszkalnych w Piotrkowie

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich
budynkéw na terenie Miescie Piotrkéw Trybunalski.
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2015 - 2030
PILANS ZAPOT REBOWANIA | jm, 2012 2015 2020 2030
budynkéw mieszkalnych kWh 563 092 200 539290080 | 482789520 | 436559600
budynkéw uzytecznosci publicznej kWh 236498724 | 219568104 18 104 607 13 096 788
budynkéw przemystowych kWh 62221 688,1 60670134 | 573312555 55 661 349
RAZEM kWh 648 963 760,5 | 621 917 024,4 | 558 225 382,5 | 505 317 737

Tabela 32. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw w Piotrkowie Trybunalskim do 2030
roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Zgodnie z ogélnodostepnymi danymi, Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkarica wskaznik
zapotrzebowania na ciepto waha sie od 17,4 - 44,6 GJ/osobe. W roku bazowym do obliczenn przyjeto
wskaznik w wysokosci 27 GJ/osobe, a w roku 2030 nizszy, wynoszacy 20 GJ/osobe ze wzgledu na
planowane zmniejszenie energochtonnosci budynkéw.

Podobnie przyjeto wskazniki dotyczace zapotrzebowania na powierzchnie budynku
mieszkalnego, majac na wzgledzie wymagania dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i lokale.

4.4.2.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemystu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie
jedynie w planach rozwoju sieci przesytowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN $redniego napiecia (15 i 20
kV) wykonywanym przez ZE i wéwczas podstawa do stosownych obliczeri powinien by¢ projekt
budowy lub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemystowych. Réwnoczesnie, nawet znaczace,
ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemysl nie powinny wplynaé na
przeciazenia sieci Sredniego i niskiego napiecia na terenie Miasta.

Obszary o mozliwym skokowym wzroscie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii
elektrycznej, to:

e strefy rozwoju specjalistycznej dziatalnosci ustugowej i gospodarczej,
e strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i ustugowe;j,
e tereny rozwojowe.

Na pozostatych obszarach polozonych w strefie ksztaltowania ukladu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastepowat bardziej réwnomiernie.

Gospodarstwa domowe sa gléwnymi co do wielkosci uzytkownikiem energii elektrycznej na
terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi
spojna calos¢, w zupelnosci zaspokajajac potrzeby regionu, zaréwno pod wzgledem dostarczanej
mocy, jak i pod wzgledem pewnosci zasilania. Nie wymaga istotnych zmian poza przylaczaniem
nowych odbiorcéw imodernizacja wyeksploatowanych fragmentéw sieci, co jest na biezaco
realizowane.

Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancéw (scenariusz C ,SKOK”), badz
rozwdj budownictwa i lokalnego przemystu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem miasta
w energie elektryczna.

Przyjeto ok. 0,5 - 1% wzrost do 2030 r. zapotrzebowania na energie elektryczng w kazdym roku.

jom. 2012 2014 2020 2030
liczba mieszkanicow 0s. 76 886 74 922 71 680 65195
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 1876 974 1926 036 2011623 2182798
zapotrzebowanie na energie elektryczng na KWh,/ m2 30 8 75 2
powierzchnie mieszkalna
zapotrzebowanie na energie elektryczna kWh | 56309220 | 53929008 | 50290575 | 48021556
budynkéw mieszkalnych

Tabela 33 Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych w Piotrkowie
Trybunalskim do 2030 roku
[Zrédlo: opracowanie wiasne]
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Dla zaopatrzenia budynkéw mieszkalnych w energie elektryczng przyjeto wskazniki na
powierzchnie budynku. Dla energii elektrycznej przewidziano réwniez wzgledna redukcje
zapotrzebowania, biorgc pod uwage stosowanie nowoczesnych energooszczednych technologii.
Wzrost udzialu energii elektrycznej w strukturze paliw i energii uzytkowanych w zaspokajaniu
energetycznych potrzeb Miasta bedzie wynikiem rozszerzenia sie liczby napedzanych energia
elektryczna urzadzen w gospodarstwach domowych (AGD i RTV) i w transporcie (samochody
hybrydowe i elektryczne).

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
uzytecznoéci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI -
PUBLICZNE] jom. 2012 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m?2 112 618,44 115 562,16 120 697,38 130 967,88
wskaznik zapotrzebowania na energie )
elektryczna na powierzchnie budynku kWh/m 48 4 41 36
zapotrzebowanie na energie elektryczng |y | 5405 685,12 | 5084 735,04 | 4948 592,58 | 4714 843,68
dla budynkéw uzytecznosci publicznej

Tabela 34. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw uzytecznosci publicznej
w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

BUDYNEK PRZEMYSEOWY j-m. 2012 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m?2 281 546,1 288 905,4 301 743,45 327 419,7

wskaznik zapotrzebowania na
energie elektryczng na kWh/m? 1250,00 1187,51 1105,00 991,50
powierzchnie budynku

zapotrzebowanie na energie
elektryczna dla budynkéw kWh 351932625 | 343078 051,55 | 333 426 512,25 | 324 636 632,55
przemystowych

Tabela 35. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemystowych w Piotrkowie
Trybunalskim do 2030 roku
[Zr6dto: opracowanie wlasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczng dla
wszystkich budynkéw na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego.

zapotrzebowanie na energie |, 2012 2014 2020 2030
elektryczna
budynkéw mieszkalnych WWh | 56309220 53 929 008 50 290 575 48 021 556
budynkéw uZytecznosci 540568512 | 5084 735,04 4948 592,58 4714 843,68
publicznej kWh
budynkéw przemystowych KWh | 351932625 | 34307805155 | 33342651225 | 324636 632,55
RAZEM KWh |413647530,12 | 40209179459 | 388 665 679,83 | 377373 032,23

Tabela 36. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Piotrkowie Trybunalskim do
2030 roku
[Zrodto: opracowanie wlasne]

4.4.2.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

~Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastgpi sukcesywny
wzrost krajowego zuzycia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie na energie finalng wzro$nie
o 29%, przy czym najwiekszy wzrost (90%) przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu wzrost ten wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie¢ wzrost finalnego
zuzycia energii elektrycznej o55%, gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, energii odnawialnej
bezposredniego zuzycia o 60%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie pierwotna
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w okresie do 2030 r. wynosi ok. 21%, przy czym wzrost ten nastapi gléwnie po 2020 r. ze wzgledu na
wyzsze bezwzglednie przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej
sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej niz w zZrédlach weglowych. Udziat energii odnawialnej
w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej wzroénie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r.
i12,4% w2030 r.

Dlatego tez w scenariuszu ,STABILIZACJA” zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu
015% w stosunku do 2014 roku. Przyjmuje sie, ze wiekszy wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie
wysokimi kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszacym nazwe ,ROZWO] HARMONIJNY” zalozono 30% wzrost zuzycia
gazu na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze by¢
w gléwnej mierze na potrzeby ogrzewania budynkéw.

W scenariuszu trzecim o nazwie ,SKOK” zakladany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 45%
w stosunku do roku 2014. Taki wzrost zuzycia mozna tlumaczyé faktem, iz na terenach
zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczen w wydawaniu warunkéw przylaczenia do sieci gazowej
dla istniejacych odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przylaczy gazu.

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz uznaé nalezy scenariusz B ,ROZWO] HARMONIJNY”.

Scenariusz Z:lfti?lenfra[i;s. ::;? zmiana [%)] zuzyc1e[§;;um31]'ok 2030
,Stabilizacja” 15 8 077,02
,Rozwdéj Harmonijny” 7023,5 30 9130,55
~Skok” 45 10 184,07

Tabela 37 Prognoza zuzycia gazu w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Scenariusz leicslzekg:ﬂztlsr::iiﬁ;;r;e zmiana | zuzycie gazu na ogrzewanie

0 i h - 3

[tys. m7] [%] mieszkan - rok 2030 [tys. m?]
»Stabilizacja” 15 4 279,84
, Rozw6j Harmonijny” 37216 30 4 838,08
,~Skok” 45 5 396,32

Tabela 38 Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkarn w Piotrkowie Trybunalskim
[Zrédto: opracowanie wtasne]

Zgodnie z tym scenariuszem, zuzycie gazu w Piotrkowie Trybunalskim w roku 2030 wyniesie
9 130,55 tys. m3, natomiast zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan wyniesie 4 838,08 tys. m3.

O wielkosci potrzeb w gazie ziemnym dla Miasta zdecyduja w przyszlosci relacje cenowe gazu
w stosunku do cen innych rodzajéw nos$nikéw energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju
sieci gazowej i kondycja finansowa mieszkancéw.

4424 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPLA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030

W dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, ktéry jest
zalgcznikiem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zatozono, iz ceny paliw
importowanych do Polski po okresie korekty w latach 2009-2010, beda wzrasta¢ w tempie
umiarkowanym. Oprdcz tego zalozono, iz ceny krajowe polskiego wegla kamiennego osiggna poziom
cen importowych taki sam, jaki byt w roku 2010.

Jednostka 20079 | 2010 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa USD/boe 68,5 89,0 94,4 124,6 121,8 141,4
Gaz ziemny USD/1000m3 291,7 | 4069 | 3769 | 4351 462,5 | 4883
Wegiel energetyczny Uusb/t 101,3 140,5 121,0 133,5 1369 | 1403

*) dane statystyczne
Tabela 39 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2007)
[Zrodto: »Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].
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Opodatkowanie nos$nikéw energii bedzie dostosowane do wymagarn jakie stawia Unia
Europejska. Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda przedstawia¢ obecna strukture i beda
wzrasta¢ wraz z inflacja. Podatkiem akcyzowym objete zostang wegiel i koks, a takze gaz ziemny.

Jesli chodzi o energie elektryczng i ciepto sieciowe to przewiduje sie istotny wzrost ich cen, ktéry
spowodowany bedzie wzrostem wymagar ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji
CO; i wzrostem cen no$nikéw energii pierwotnej.

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 233,5 300,9 364,4 474,2 485,4 483,3
Gospodarstwa domowe 3445 4227 490,9 605,1 615,1 611,5

Tabela 40 Ceny energii elektrycznej [z¥'07/MWh]
[Zrédto: ,, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
Gospodarstwa domowe 29,4 36,5 39,2 446 50,5 52,1

Tabela 41 Ceny ciepla sieciowego [z1'07/GJ]
[Zrodto: ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Nalezy sie spodziewaé, iz koszty wytwarzania energii wzrosng gwattownie ok. roku 2020. Bedzie
to spowodowane objeciem obowigzku zakupu uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych 100%
wytworzonej energii. Jesli wzrost ten przeniesiony zostanie na wzrost ceny energii elektrycznej, to
przy cenie uprawnien bedacej na poziomie 60 €07/tCO,, nalezy sie liczy¢é ze wzrostem cen dla
przemysiu z poziomu ok 356 zt/MWh w 2013 roku do ok. 474 z1/MWh w roku 2020. W nastepnych
latach wzrost ceny najprawdopodobniej zostanie zahamowany, co moze wigza¢ sie z wdrozeniem
w naszym kraju energetyki jadrowej.

Co do cen ciepta sieciowego beda one raczej wzrasta¢ dos¢ powoli i regularnie ze wzgledu na
stopniowe obcigzanie wytwarzania ciepla sieciowego dla potrzeb cieplownictwa obowigzkiem
nabywania uprawniert do emisji gazoéw cieplarnianych.

4.5 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Do przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych
naleza:
e dzialania termomodernizacyjne,
e inwestycje modernizacyjne,
e zwiekszenie sprawnos$ci wytwarzania i sprawnosci przesytu,
e oszczedne gospodarowanie energia elektryczna,
e inne dzialania wynikajagce z Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej.

451 MOZLIWE DZIALANIA W ZAKRESIE OGRANICZENIA EMISJI
ZANIECZYSZCZEN

Najprostsza i najefektywniejsza metoda ograniczenia emisji zanieczyszczenn w Miescie bedzie
ograniczenie zuzycia paliwa lub jego zmiany na tzw. paliwo ekologiczne. Mozna to osiggna¢ stosujac
nastepujace dziatania:

e zmniejszenie zuzycia energii poprzez stosowanie rozwigzan efektywnych energetycznie
wszedzie tam, gdzie to mozliwe,

e zmniejszenie zuzycia energii poprzez zmniejszenie energochtonnosci budynkéw, czyli ich
termomodernizacje i modernizacje systeméw energetycznych,

e modernizacja oSwietlenia ulicznego i wykorzystywanie energooszczednych zrédel
Swiatla,
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e wprowadzanie zasad zréwnowazonego transportu w gminie,

¢ wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii,

e zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej.

Mozliwosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych z obszaru Piotrkowa Trybunalskiego moga
by¢ realizowane poprzez:

1. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA, a w tym:

e termomodernizacja budynkéw jednostek podleglych UM,

e optymalizacja o$wietlenia ulic,

e promocja o$wietlenia energooszczednego,

e wymiana o$wietlenia na energooszczedne w budynkach jednostek podleglych
Urzedowi Miasta (pod warunkiem zachowania komfortu $wietlnego zgodnego
Z przepisami),

2. TRANSPORT, a w tym:

e remonty i modernizacje drég krajowych i wojewdédzkich,

e zwigkszenie wykorzystania transportu kolejowego

e wdrozenie programu podwoézek sasiedzkich tzw. carpooling,
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGIL

4.5.2 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Podstawowym narzedziem stuzacym poprawianiu efektywnosci energetycznej w rekach Miasta
jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja obejmowac moze nastepujace dziatania:
e zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,
e zwiegkszenie szczelnoéci przegréd zewnetrznych,
e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
e modernizacje systemu grzewczego i wentylacyjnego,
e modernizacje systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej,
e modernizacje systemu os$wietlenia i innych wurzadzenn wykorzystujacych energie
elektryczna,
e ewentualne zamiany konwencjonalnego Zrédia ciepla na zZrédlo niekonwencjonalne
(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna itp.).
Straty energii cieplnej w budynku przedstawia ponizszy rysunek:

Dach

Wentylacja

Sciany Oka
20-30% i
15-25%

¥ Podioga
3-6%

Rysunek 26. Straty energii w budynku

Mozliwe rozwigzania termomodernizacyjne dotyczace struktury budynku:
e izolacgja dachéw i stropodachéw,
e izolacja Scian zewnetrznych od zewnatrz i wewnatrz,
e docieplenie podiog,
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e przegrody szklane - wymiana okien,
e izolacja zewnetrznych drzwi wejsciowych oraz bram wjazdowych,
e uszczelnianie okien i drzwi.

Docieplanie $cian zewnetrznych, dachéw, podiég przynosi podwojna korzysé: zwiekszajac
cieptochronno$é budynku, ogranicza wydatki na jego ogrzewanie, a ponadto nadaje nowy wyglad.

Decydujac sie na ocieplenie Scian budynku, liczymy gléwnie na znaczace zmniejszeniem
wydatkéw na ogrzewanie. Trzeba jednak pamietaé, ze efekt ekonomiczny takiej modernizacji zalezy
przede wszystkim od cieptochronnosci istniejacych $cian: im wiecej ciepla przez nie ucieka, tym
bardziej optacalne bedzie ich docieplenie (i odwrotnie). Dodatkowo w ramach termomodernizacji
budynku mozna jeszcze rozwazaé¢ modernizacje instalacji c.o. i c.w.u. oraz modernizacje lub wymiane
zrodla ciepta.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany sposéb musi
umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.

Do dalszych analiz przyjeto budynek reprezentatywny.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha jm. |opis/wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 9,9
Dlugos¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 120
Kubatura ogrzewana budynku m?3 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m?2 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m?2 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m2 0,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 98,1
Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku kW 11
Typ kotla - weglowy
Sprawnos$¢ kotta % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJ/rok 174
Udzial kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 13,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na cieplo GJ/rok 106,8
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i ostabiei nocnych) | GJ/rok 165,8

Tabela 42. Charakterystyka przyjetego dla Miasta obiektu reprezentatywnego

Opierajac sie¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla reprezentatywnego
budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na cieplo, aw dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegodlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzeri), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ponadto do obliczen efektu ekologicznego, montaz zrédla ciepla zasilanego energia
elektryczna i cieptem sieciowym powoduje catkowity likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniajac ja
na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od
tych, ktoére zostaly przyjete na potrzeby niniejszego opracowania. Wynika to gléwnie z faktu, iz
producenci podaja parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy.
W rzeczywistosci sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od nominalnych. Tak
wiec celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.
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Sprawnoéci sktadowe i taczne dla r6znych Roczne zuzycie paliw (energii) dla ré6znych rodzajow Red'uk.cja

rodzajow ogrzewania ogrzewania 2L
paliwa

Sprawnosé Ogrzewanie Chepaneia B Razem w stosunku

Rodzaj kotla wytwarzania Ipelery) Jednostka do starego

ciepta []' Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢ " egﬁ)ﬂ“‘;‘e w0

Kociot weglowy - tradycyjny 65% 6.6 0,58 7.1 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 84% 4.5 0,40 4,9 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 92% 3047 271 3317 m3/a 29,3%
Kociot olejowy 89% 3.02 0,27 3.3 m3/a 26,9%
Kociot na pellety drzewne 80% 6.4 0,57 7.0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepta " 300% 9.1 0.81 9.9 |MWh/rok| 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 27.3 2,42 29,7 |MWh/rok | 35,0%
Ciepto sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 | GJ/rok 35,0%

Tabela 43. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite ukltadu grzewczego oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
w systemach réznigcych sie zrédlem ciepta

ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTEA

Koszty paliw i energii w budynkach sa gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztéw
wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéow
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone
w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (ceny usredniono dla danych z kilku
okreséw).

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/ energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) do starego kotta
Tlosé Jednostka Ilosé Jednostka weglowego

Kociot weglowy - tradycyjny 538 zt/Mg 3844 zl/a -
Kociot weglowy - retortowy 556 zt/Mg 2705 zl/a 30%
Kociot gazowy 1,91 zl/m3 5824 zl/a -52%
Kociot olejowy 3,26 z1/1 10718 zl/a -179%
Cieplo sieciowe 30,09 z1/GJ 3214 zl/a 16%
Cieplo sieciowe 37,06 z1/GJ 3959 zl/a -3%
Ciepto sieciowe 39,20 z1/GJ 4187 zl/a -9%
Kociot na pellet 550 zt/Mg 3834 zl/a 0,3%
Pompa ciepta 427,2 z1/MWh 4187 zl/a -9%
Ogrzewanie elektryczne 287,2 zt/MWh 8522 zt/a -122%

Tabela 44. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposobu
ogrzewania

W tabeli wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie domoéw
w zaleznosci od stosowanego noénika. Dokonujagc wyboru zakupu nowego Zrédta ciepta nalezy mieé
réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sa rozlozone réwnomiernie na caly rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na
,portfel” uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi.
Wada tych ukladéw jest koniecznosé czestej obslugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie
nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieplem sieciowym. Dla
analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji s3 rozwigzania oparte o olej opalowy oraz energie
elektryczna.

Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédla zaleca
sie wykonanie audytu energetycznego wskazujacego wariant optymalny uzalezniony od
charakterystyki energetyczno-kosztowej przedsiewziecia.

W ostatnich latach Miasto Piotrkéw Trybunalski przeprowadzito termomodernizacje budynkéw
w tym:
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Szkoly Podstawowej nr 16,
Gimnazjum nr 4,

Przedszkola nr 7,

Przedszkola nr 20,

Gimnazjum nr 2,

Szkoly Podstawowej nr 11,

Szkoly Podstawowej nr 13,
Centrum Ksztalcenia Praktycznego,
Budynku przy ul. Szkolnej 28,
Przedszkola Samorzadowego nr 24,
Przedszkola Samorzadowego nr 5,
Sali gimnastycznej II Liceum Ogoélnoksztalcacego.

Oprocz tego Spoéldzielnia Mieszkaniowa im. ]. Stowackiego w Piotrkowie Trybunalskim
zrealizowala termomodernizacje nastepujacych budynkéw mieszkalnych przy dofinansowaniu
z pozyczki uzyskanej z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Lodzi:

ul. Stowackiego 144 bud. 201,
ul. Stowackiego 172 bud. 202,
ul. Stowackiego 186/188 bud. 203,
ul. Plater 3A bl. 3,

ul. Belzacka 95 bl. 4,

ul. 9 Maja 14 bl. 7,

ul. Kostromska 62 bl. 23,

ul. Kostromska 62A bl. 24,
ul. Kostromska 64A bl. 25,

ul. Plater 5 bl. 2,

ul. Plater 3 bl. 5,

ul. 9 Maja 12 bl. 6,

ul. Kostromska 64 bl. 26.

W ramach termomodernizacji wykonywane sg docieplenia écian i dachéw, wykonanie elewacji,
wymiana stolarki okiennej i drzwiowej oraz modernizacja/wymiana instalacji cieptowniczych,
gazowych, wodociggowych.

4.5.3 INWESTYCJE MODERNIZACYJNE

W skiad dziataii modernizacyjnych wchodza:

modernizacja przestarzatych lub wyeksploatowanych kotlowni lub ich elementéw,
montaz alternatywnych Zzrédel energii: kotléw na biomase, pomp ciepla, kolektoréw
stonecznych do podgrzania cieplej wody uzytkowej, bojleréw na pelety i inne rodzaje
biomasy,

instalacja i modernizacja urzadzen filtrujacych gazy i urzadzen odpylajacych w systemach
cieptowniczych,

modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podlegtych gminie,
modernizacja o$wietlenia ulicznego.

Celem prowadzenia dziatart modernizacyjnych jest:

obnizenie kosztéw produkdji ciepla,

zmniejszenie emisji gazé6w spalinowych,

likwidacja niskich emisji,

dostosowanie Zrédet ciepta do obecnego zapotrzebowania obiektéw,
zwiekszenie bezpieczenistwa energetycznego Miasta.
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4.5.4 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYEU

W obszarze tym nalezy przeanalizowaé mozliwosci zwiekszenia sprawnosci urzadzeri poprzez
zmiany technologiczne oraz sposéb ich wykorzystania z zastosowaniem zasad efektywnosci
wynikajacych z rozporzadzen dotyczacych budowy nowych zrédet energii w oparciu o kalkulacje
cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcéw energii cieplnej, elektrycznej oraz paliw
gazowych. Mozliwe sg nastepujace dziatania:

e w zakresie ciepla - modernizacja dotychczasowych Zrédet oraz budowa nowych,

e w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja bardziej
sprawnych urzadzen odbiorczych, likwidacja lub co najmniej zmniejszenie patologii
nielegalnych poboréw energii,

e w zakresie gazu - rozbudowa i modernizacja dotychczasowej sieci.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesytowych poprzez modernizacje sieci i optymalizacje ich
wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesytowych. Realizacja wyzej wymienionych
zadan lezy w gestii wlascicieli Zrédel i sieci przesylowych. W przypadku zasilania budynkéw za
pomoca instalacji indywidualnych, zwiekszenie sprawnosci wytwarzania mozna uzyskaé poprzez
modernizacje lub wymiane kotfa.

4.5.5 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja  uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej,
jest ze zrozumialych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowiazujacym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw iodbiorcéow
finalnych energii oraz organy panstwowe i samorzagdowe, powolane z mocy wspomnianej ustawy do
wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczenistwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cecha charakterystyczng jej uzytkowania
jest brak niskiej emisji oraz wysoka, nieporéwnywalna z innymi substytutami energetycznymi,
sprawnos¢, zaréwno w przypadku wykorzystywania do oswietlenia, napedu maszyn, sterowania
sygnalizacji, telekomunikacji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energie mechaniczng
lub cieplna.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowaé cykl projektowania
urzadzen i instalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak réwniez cykl eksploatacji tych urzadzen,
instalacji i sieci, wliczajgc w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Zanim w cyklu
eksploatacji zostang podjete wymiany modernizacyjne, powinna zosta¢ dokonana szczegélowa
analiza mozliwosci zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejacych uktadach
i sposobach jej uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej,
skala i rodzaj dziatan oszczedzajacych iracjonalizujacych zuzycie tej energii powinna uwzgledniac
specyfike obiektowg, technologiczng ifunkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegélowa analiza
istniejgcego stanu gospodarowania ta energig, badz tez oceng efektow takiej gospodarki, przy
przyjetych (najczesciej w drodze wyboru wariantéw) rozwigzan projektowych.

Do najwazniejszych sposobéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobdr (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD,
urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu
eksploatacyjnym), na takie urzadzenia istniejacego sprzetu,

e projektowanie lub wymiane na energooszczedne Zrdédet swiatla,

o efektywne wykorzystywanie Swiatla dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
o$wietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasna kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw oswietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
swietlnego,
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e montaz urzadzen do regulacji natezenia o$wietlenia i do automatycznego wytaczania
i wlaczania Zrédet $wiatla,

e zastepowanie o$wietlenia ogélnego, oswietleniem ogélnym zlokalizowanym,

e réwnomierny rozdzial obciazenn na poszczegélne obwody instalacji elektrycznych
i dbatos¢ o wlasciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w ukladach zaopatrzenia
budynkéw w cieplo, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z plynna regulacja obrotéw (wedlug hydraulicznej charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spélke dystrybucyjna), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wiekszo$¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies¢ do racjonalizacji
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych.
Wazna role odgrywa tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez ogot
pracownikéw, szczegélnie przy rozwinietych systemach 1isieciach komputerowego wspomagania
zarzadzania przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do
wymogéw uzytkowania o$wietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanego napiecia, klimatyzacji,
wentylagji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakladach przemystowych jest procesem
bardziej zlozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych oraz warunkéw
korzystania z energii oferowanych przez spétki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej.
Wplyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza jest skala produkcji, a wiec i zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwg ocene stanu istniejacego lub przyjetych rozwigzan projektowych, oparta na:

e pomiarach mocy i energii,

e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e Dbilansie energii w poszczegélnych punktach wezlowych sieci wewnatrzzakladowej
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w ukltadach pomiarowych, dla udokumentowania
réznicy bilansowej,

e obliczaniu jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii w poszczegélnych rodzajach
produkgji i ustug oraz w potrzebach ogélnych (np. oéwietlenie),

e badaniu pozioméw napiec i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki moca bierna,
dokladnym rozpoznaniu proceséw i systemow regulujacych, procedur organizacyjnych
gospodarki energia, dzialalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzan majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaréwno z sieci
spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzakladowej, celem wyeliminowania strat
produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzeri i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjatkowo duza awaryjnoscia,

4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wilaczania, unikanie jednoczesnego
rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,

5. wprowadzanie malych, bezobslugowych urzadzenr sprezarkowych na poszczegélnych
wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

6. programowanie pracy transformatoréw,

7. wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jalowego tych maszyn,

8. ksztaltowanie przebiegu obciazenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych pod
wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,
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9. optymalizacje pracy i uktadu potaczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzakladowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

10. racjonalizacje o$wietlenia pomieszczeni biurowych i produkcyjnych oraz terenu zakladu
przemyslowego (wylaczanie zbednego o$wietlenia, stosowanie sensoréw obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie wylacznikéw czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru o$wietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym,
itp.,

11. dobor baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkoéci do generowanej mocy biernej oraz ich
wlaséciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia zbednego przesytu mocy
biernej przez sie¢, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

12. systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzakladowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem
regulacji przelacznikami zaczepéw na transformatorach,

13. staly monitoring ksztaltowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zakladach tej samej branzy,

14. wymiane przestarzalych urzadzen i likwidacja zbednych maszyn oraz aparatury,

15. wymiane niedoktadnych przyrzadéw i przekladnikéw pradowych oraz napieciowych w uktadach
pomiarowych,

16. eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzadzen na odksztalcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

17. stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gltéwnej stacji
zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwosé
pelnego analizowania energochtonnosci procesu produkcyjnego.

Kolejnym waznym przykladem segmentu, w ktérym mozna osiggnac¢ duze oszczednosci energii
elektrycznej jest o$wietlenie zewnetrzne, szczegdlnie w aspekcie o$wietlania drég, placow, ulic,
parkéw iinnych miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez administracje krajowa drog,
a zwlaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast i gmin). Do najczesciej stosowanych w tym
segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej naleza przede
wszystkim:

e wymiana zarowych Zrédel $wiatla i starszej konstrukcji Zrédet sodowych na nowoczesne,
niskoprezne, oszczedne Zrédia Swiatta o wysokiej skutecznosci strumienia $wietlnego
z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zalgczania
i wylaczania o$wietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko
w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczacym odbiorcoéw tej energii, ale jest takze niezmiernie
wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami paliw oraz dla
poprawy stanu ochrony $rodowiska.

4.5.6 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wprowadzenie $rodkéw wspomagajacych efektywnos¢ energetyczng, utatwi osiggniecie celu
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych i redukcji emisji CO.. W tej kategorii mozna wykazaé
nastepujace dziatania:

e optymalizacja o$wietlenia ulic,

e promocja zastosowania o$wietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne w budynkach jednostek
podlegtych Urzedowi Miejskiemu,

e wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny.

Kwestie zwigzane z oszczednoscia energii i izolacyjnoscia cieplng, w odniesieniu do budynkéw
projektowanych, nowobudowanych i przebudowywanych lub przy zmianie sposobu uzytkowania,
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).
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Realizacja zadan zwiazanych z efektywnoscia energetyczna ma na celu spelnienie wymagan
dotyczacych wyposazenia technicznego budynku, parametrow wplywajacych na jego
energooszczednoé¢ oraz jakos¢ ochrony cieplnej. Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej,
aw przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
gospodarczych i magazynowych - réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w spos6éb zapewniajacy spelnienie wymagan minimalnych. Przez wymagania minimalne
rozumie sie:

e zapewnienie wartoéci wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylagji,
chlodzenia oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw
uzytecznoéci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do o$wietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepiséw
dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, mniejszej
od wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu;

e przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku powinny odpowiada¢ przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Celem jest réwniez spelnienie obowigzku przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych dla wszystkich budynkéw oraz
zmiane zakresu analizy. Opis techniczny projektu architektoniczno-budowlanego powinien okresla¢
analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo, do ktérych zalicza si¢ zdecentralizowane systemy dostawy energii
oparte na energii ze Zrédel odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chiodzenie lokalne lub
blokowe, w szczegoblnosci, gdy opiera sie catkowicie lub czeSciowo na energii ze Zrédet odnawialnych
oraz pomp ciepla. Zastosowanie tych systeméw powinno by¢ rozwazane na etapie sporzadzania
projektu budowlanego, ktéry jest zatwierdzany w decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzji
o zatwierdzeniu projektu budowlanego.

Analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych si¢ na tym samym obszarze
budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Celem
jest upowszechnienie stosowania rozwigzan alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne,
techniczne i srodowiskowe uzasadnienie.

4.6 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNE] ICIEPLA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPEA ODPADOWEGO  Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

W Polsce w ostatnich latach nastepowal ciagly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze Zrédet
odnawialnych (OZE) co, przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej ogodlem,
spowodowalo systematyczny wzrost wskaznika udzialu OZE do 11,3% energii pierwotnej w roku
2013. Najwigkszg pozycje bilansu energii odnawialnej stanowila biomasa stala (97% w produkgji
ciepla oraz ponad 46% w generacji energii elektrycznej). W generacji energii elektrycznej udziaty
pozostalych OZE ksztaltowaly sie nastepujaco:

e energia wiatru - 35,2%,
e energia wodna 14,3%,
e Dbiogazownie 4,0%.

Dane te sa dos¢ stabilne jezeli chodzi o udzial biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej
dos¢ znaczaco co roku zmieniajg sie. Rosnie przede wszystkim udziat energii wiatrowej i biogazu.

W ramach realizacji polityki energetycznej panstwa zaklada sie, ze poziom zuzycia
odnawialnych Zrédet energii (OZE) osiggnie 15% w bilansie energetycznym Polski do roku 2020.

Planowany jest dalszy wzrost udzialu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach
nastepnych.
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Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii opisane
zostaly w podziale na:
e energie elektryczng i cieplng wytwarzana w odnawialnych Zrédlach energii,
e energie elektryczng i cieplng wytwarzang w kogeneracji,
e zagospodarowanie ciepta odpadowego.

4.6.1 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Stosowanie odnawialnych Zrédel energii skutkujace zmniejszeniem zuzycia paliw kopalnych,
ktérych zasoby sa ograniczone, a wplyw na srodowisko szkodliwy, jest dzialaniem zgodnym z idea
zréwnowazonego rozwoju. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii do produkgji ciepta czy
energii elektrycznej generuje wysoki koszt otrzymywanej energii. Jednak wiele aspektéw przemawia
za ich wykorzystywaniem:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,

e doptaty do ceny energii wytworzonej z OZE,

e ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii do produkcji wlasnej energii elektrycznej

i ciepta mozna rozwazac:
— biogaz,
— kolektory sloneczne,
— pompy ciepla,
— panele fotowoltaiczne,
— turbiny wiatrowe oraz
— wykorzystanie energii geotermalnej i ciekéw wodnych.

Moéwiac o dostepnosci odnawialnych Zrédel energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktére nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania
przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie oplacalne
ekonomicznie.

4.6.1.1 ENERGIA SEONECZNA

Ilos¢ energii promieniowania stonecznego docierajgcego do kazdego miejsca na powierzchni
Ziemi nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:
— polozeniem geograficznym,
— warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,
— uksztaltowaniem terenu,
— skladem i stanem atmosfery.

Wymienione wyzej czynniki majg wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajacego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w réznych miejscach nie sg jednakowe. Réznice wynikaja z rocznej wartosci nastonecznienia, tzn.
rocznej dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?2rok) oraz z uslonecznienia,
czyli czasu, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie
stoneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja Sérednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
stonecznego na jednostkowa powierzchnie pozioma, w zaleznosci od regionu kraju, waha sie
w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartosci notowane sa w $rodkowo-wschodniej czesci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewddztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze
Sudetéw, Dolnego i Gérnego Slaska, Malopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka. Pas
nadmorski charakteryzuje sie srednimi wartosciami catkowitego rocznego nastonecznienia.
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Wartos¢ éredniorocznych sum godzin ustonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, ze energia
stoneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieplej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepla grzewczego. Wiaze sie to
z wartoéciag promieniowania stonecznego na obszarze naszego kraju. W Polsce wartos¢ ta wynosi
maksymalnie 1200 kWh/m?.

(N O [ ||

1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

Rysunek 27 Srednioroczne sumy godzin uslonecznienia na terenie Polski
[Zrédto: http:/ /klimada.mos.gov.pl]

W Polsce rozréznia sie jedenascie regionéw helioenergetycznych. Przydatnoé¢ danego terenu do
wykorzystania energii slonecznej uzalezniona jest od liczby godzin nastonecznienia, sumy
miesiecznego i rocznego promieniowania stonecznego na danym terenie, przeZroczystosci atmosfery,
dlugos¢ i czasu wystepowania nieprzerywalnych okreséw bezposredniego promieniowania
stonecznego oraz oceny warunkéw lokalnych. Analizujac te wszystkie wytyczne pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej regiony Polski mozemy uszeregowad w nastepujacy
sposob:

I - Nadmorski,

II - Pomorski,

IIT - Mazursko-Siedlecki,

IV - Suwalski,

V - Wielkopolski,

VI - Warszawski,

VII - Podlasko-Lubelski,

VIII - Slqsko—Mazowiecki,

IX - Swigtokrzysko—Sandomierski,

X - Gérnoslaski Okreg Przemystowy,
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XI - Podgorski.

Rysunek 28 Regiony helioenergetyczne na terenie Polski
[Zrodio: http://oszczednydom.com.pl]

Ze wszystkich Zrédel energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza dla srodowiska. W Polsce
generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim
okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na
wykorzystaniu  kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania
rozproszonego w calkowitym promieniowaniu slonecznym, nie maja praktycznego znaczenia
w naszych warunkach klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie oparte na koncentratorach
promieniowania stonecznego.

Praktyczne wykorzystanie energii promieniowania stonecznego wymaga oszacowania
potencjalnych i rzeczywistych zasoboéw energii slonecznej w danym rejonie i parametryzacji
warunkéw meteorologicznych dostosowanych do potrzeb technologii przetwarzania energii
promieniowania slonecznego w inne formy energii (energie elektryczna lub cieplng). Potencjat
teoretyczny energii promieniowania slonecznego dla wojewddztwa 16dzkiego ksztaltuje sie na
poziomie 76,5x1010 GJ dla konwersji energii promieniowania stonecznego na inne uzyteczne formy
energii ze 100% sprawnoscig, przy optymalnym kacie padania promieniowania stonecznego
wynoszacym dla obszaru wojewddztwa 16dzkiego 46°.

Wojewo6dztwo t6dzkie, charakteryzuje sie stosunkowo korzystnymi warunkami nastonecznienia.
Obszar ten wykazuje niewielkie zré6znicowanie warunkéw naslonecznienia, przy czym teoretycznie
najkorzystniejsze warunki wystepuja w zachodniej i centralnej jego czesci (powiaty: t6dzki,
tomaszowski, opoczynski, rawski). Jednakze ze wzgledu na niewielkie zréznicowanie obszar ten
mozna traktowac jako jednorodny pod katem mozliwoéci wykorzystania energii promieniowania
stonecznego.

Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego mozliwe jest wykorzystanie energii stonecznej na
potrzeby podgrzewu cieplej wody uzytkowej w kolektorach stonecznych lub do produkcji energii
elektrycznej w panelach fotowoltaicznych. Najczesciej stosowanymi sposobami uzytkowania energii
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stonecznej jest przetworzenie jej w energie cieplna w kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz
w ogniwach fotowoltaicznych na energie elektryczna. Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz montaz instalacji
solarnych lub PV zwigzany jest z wysokimi nakladami. Tym samym tylko nieliczni decyduja si¢ na
tego typu inwestycje nie korzystajac z dofinansowania. W chwili obecnej dla os6b fizycznych istnieje
mozliwos¢ pozyskania nastepujacych dofinansowan na inwestycje proekologiczne zwigzanych
z energia stoneczna:
e Pomoc ze strony Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w formie kredytéw z doplata do zakupu i montazu kolektoréw stonecznych do
ogrzewania wody uzytkowej dla oséb fizycznych i wspélnot mieszkaniowych nie
podlaczonych do sieci cieplowniczej. Akcja prowadzona jest za posrednictwem bankéw,
ktére podpisaty umowe z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Wszelkie wiec formalnosci dotyczace kredytu i doptaty do niego zalatwiane sa
w wybranym banku,
e ,Program dla przedsiewzie¢ w zakresie ochrony powietrza dla os6b fizycznych (II edycja)
- ograniczenie niskiej emisji i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii -
w Wojewé6dzkim Funduszu Ochrony Srodowiska iGospodarki Wodnej w FEodzi.
Udzielane sa w nim dotacje na czeéciowe splaty kapitalu kredytéw bankowych
przeznaczonych na realizacje zadarn dotyczacych ograniczenia niskiej emisji
i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii.

Miasta Piotrkéw Trybunalski posiada korzystne warunki ustonecznienia. Zaleca si¢ zatem
promowanie iwspieranie na terenie Miasta wykorzystywania energii stonecznej poprzez
przetworzenie jej w cieplo (ogrzewanie, ciepla woda uzytkowa, cieplo technologiczne - np.:
suszarnie) w stonecznych kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz w energie elektryczna
poprzez ogniwa fotowoltaiczne. W Piotrkowie Trybunalskim odnotowano juz przypadki korzystania
do celéw grzewczych z kolektoréw stonecznych.

4.6.1.1.1 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]

Kolektor stoneczny to urzadzenie do konwersji energii promieniowania stonecznego na cieplo.
Energia sloneczna docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplng nosnika ciepta, ktérym
moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Energia jest oszczedzana dzieki czesciowemu
wyeliminowaniu Zrédla energii pierwotnej, czyli kotta na ciepla wode. Wlaéciwie zwymiarowany
system stoneczny moze pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowania energii na przygotowanie cieptej
wody.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest odpowiedni
dobér oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania slonecznego. Maksymalng
efektywnos¢ osigga sie instalujgc absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu.
Optymalny kat nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczacy sie¢ w przedziale od 34-70°,
w zaleznosci od pory roku. Przy comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej
sumy pochionietego promieniowania o 30%, jednakze wigze z koniecznoscia poniesienia wyzszych
nakladéw inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym - pola moduléw zmieniajg swoja
pozycje w czasie, podazajac za storicem). W przypadku instalacji catorocznych kat nachylania
powinien wynosic 40-45°.
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Rysunek 29. Uproszczony schemat dzialania kolektora stonecznego
[zrédto: http:/ /ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl]

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw stonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany Zrédla ciepta stuzacego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukltadéw stworzy bodziec dla
mieszkaicow do stosowania technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédia energii, a to
w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rosnacych cen nosnikéw energii stanowi niewatpliwg
korzyscé.

Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektoréw stonecznych jest mozliwy do
osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy oplacalnosci
ekonomicznej. Oplacalno$¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposéb zaleze¢ bedzie
od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédla ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg
oraz zrédla ciepla wykorzystywanego do wspomagania ukladu kolektorowego w okresach malego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany energia elektryczna lub
kottami na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duza regulacyjnoéé¢ tych urzadzen. Technicznie
uklad kolektorowy wspétpracujacy z kottami na paliwa stale jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne i polozenie geograficzne gminy, za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udzial kolektoréw slonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60%
catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 12 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania ukladow
kolektorowych w budynku o nastepujacych zatozeniach:

e zuzycie cieptej wody w ciggu doby: 240 litréw,

e koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompe obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody,

e typ kolektoréw: plaskie,

e kat nachylenia kolektoréw: 45°.
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. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia flose energh Ilos¢ energii
: Zapotrzebowanie . . dostarczonej .
Warianty stanu na c.w . na energie kolektorow S — dogrzewanej
istniejacego B cieplna stonecznych Kolektoréw tradycyjnie
litréw /dobe GJ/rok m2 GJ/rok % GJ/rok %
Kociot weglowy
(60%)
Energia elektryczna
(40%) 240 174 53 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy
Bojler elektryczny

Tabela 45. Warianty wystepowania uktadéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku reprezentatywnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwiazanej z zakupem i montazem ukladu solarnego ksztaltuje sie
na poziomie 8-15 tys. zl. Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do
osiggniecia w wyniku zastosowania ukladu slonecznego podgrzewania c.w.u.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejgcego SO, NO; Cco COs pyt B(a)P
kq/rok kq/rok kg/rok kq/rok kq/rok q/rok
Kociot wi %
Ereraia elekt‘iilc(xz 4o %()60 P 985 245 11,94 | 14059 | 0738 | 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5.74 2520,6 0,301 0

Tabela 46. Ocena oplacalnosci uktadéw kolektorowych w ré6znych kombinacjach zasilania tradycyjnego

W Piotrkowie Trybunalskim na pieciu budynkach uzytecznosci publicznej zainstalowane sa
kolektory stoneczne, ktére systemem solarnym polaczone zostaly z istniejaca instalacja stuzaca do
podgrzewania cieplej wody uzytkowej. Takie instalacje powstaty na budynkach:

e Krytej ptywalni przy ulicy Préchnika,

e Krytej ptywalni przy ulicy Belzackiej,

e Domu Dziecka przy ulicy Wysokiej,

e Domu Pomocy Spotecznej przy ulicy Zwirki,

e Pogotowia Opiekuriczego przy ulicy Wojska Polskiego.

4.6.1.1.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Inng instalacja wykorzystujaca energie stoneczng sa panele PV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
10 kW pozwala wyprodukowa¢ rocznie ok. 9 500 kWh ,zielonej energii”, co prowadzi do redukcji
emisji na poziomie 8,45 Mg CO; rocznie.

Budowa instalacji o mocy do 40 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, w zwigzku
z czym jej realizacja jest duzo tatwiejsza niz w przypadku innych odnawialnych Zrédet energii.

4.6.1.2 POMPY CIEPLA

Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady wentylacji
mechanicznej wspoétpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Aktualny stan rozpoznania goracych wéd geotermalnych (geotermia gleboka) pozwala zaliczy¢ te
zasoby do alternatywy dla zaopatrzenia w cieplo, w perspektywie lat 2020-2030.

Pompy ciepla sa urzadzeniami wykorzystujacymi cieplo niskotemperaturowe i odpadowe do
ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej. Moze wykorzystywaé¢ miedzy innymi:

e powietrze atmosferyczne,
e wode (powierzchniowsq i podziemna),
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e glebe (gruntowe wymienniki ciepta),
e stonice (kolektory stoneczne).

Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe
dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna
jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-4 krotnie mniejsza od
ilosci uzyskiwanego ciepta. Powaznym ograniczeniem w zastosowaniu pomp ciepla sa wysokie
koszty inwestycyjne tego typu urzadzen i instalacji.

Obecnie rynek proponuje szerokg game - poczawszy od urzadzeri o mocy grzewczej 5-20 kW dla
potrzeb doméw jednorodzinnych, do urzadzen o mocy 50-500 kW dla duzych obiektow do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania, chlodzenia, klimatyzacji. Tego typu instalacje
moga dotyczy¢ przede wszystkim budynkéw uzytecznosci publicznej i domkéw jednorodzinnych
z terenu Miasta Piotrkéw Trybunalski. Potencjalnie korzystnym sposobem zaopatrzenia w ciepto jest
wykorzystywanie energii woéd powierzchniowych lub gruntu (geotermia plytka) poprzez
zastosowanie pomp ciepta, ktére nalezy promowac i wspieraé, szczegélnie w przypadkach budowy
nowych obiektéw budowlanych (mieszkalnych lub zastepowania niskosprawnych (spalajacych
wegiel kamienny) i wysokoemisyjnych Zrédet ciepta.

4.6.1.3 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi§ powszechnie wykorzystywana - w gospodarstwach domowych, jak i na
szersza skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo
kosztowne, ze wzgledu na niezbyt skomplikowang budowe urzadzen, jak i tanig eksploatacje.
Najwazniejszym czynnikiem jest duza predkosé wiatru, gdyz zwiekszenie Srednicy lopatek jest
ograniczone wzgledami konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predkos¢ wiatru jest jego
staloé¢ wystepowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy iloé¢ wyprodukowanej przez silnik
wiatrowy energii elektrycznej w ciggu roku - a to decyduje o oplacalnosci calej inwestycji. Z tego
wzgledu elektrownie wiatrowe sg budowane w miejscach cigglego wystepowania wiatrow
o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej niz 6 m/s. Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc
wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc
wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s ze wzgledow bezpieczenistwa elektrownia
jest zatrzymywana. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi
1000-2000 h/rok i rzadko, kiedy przekracza 2500 h/rok.

Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, halas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wplyw na ptactwo. Odleglosé od doméw mieszkalnych przy mocy wiatrowych
zespolow pradotwoérczych 300 kW, powinna by¢ wieksza niz 300 m.

Najbardziej istotng cecha energii wiatrowej jest jej duza zmiennos¢, zaréwno w przestrzeni jak
i w czasie. Zmiennoé¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu - od sekund do lat, z tego
powodu wyrézniono rézne rodzaje zmiennosci wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa,
synoptyczna. Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Wg mapy wietrznosci wojewoddztwo tédzkie znajduje sie w strefie okreslanej jako korzystna dla
instalacji turbin wiatrowych (I strefa). Jedynie w czeéci poludniowej wojewddztwa wystepuje
niewielki pas, w ktérym energia wiatru okreslana jest jako mato korzystna lub niekorzystna.
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Do oceny zasobéw energii wiatru w skali regionalnej postuzono sie¢ uzyteczng energia wiatru,
ktoéra okresla dolne ograniczenie predkosci sredniej V = 4,0 m/s. Predkos¢ wiatru zalezy od wysokosci
ponad teren gruntu. Na predkos¢ wiatru wplyw ma réwniez rodzaj i uksztaltowanie terenu oraz
stopienn jego zabudowy. Parametr opisujacy teren (gestos¢ i wysokos¢ pokrycia) nosi nazwe
szorstkosci. Im wieksza jest szorstkos¢ terenu, czyli im bardziej teren jest chropowaty, tym wiekszy
jest wzrost predkosci wraz z wysokoscia.
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Rysunek 30. Mapa wietrznosci Polski
[Zrédto: http:/ /bacon.umcs.lublin.pl]

Srednia predko$é wiatru w strefie, w ktérej polozona jest Miasto Piotrkéw Trybunalski, na
wysokosci 20 m nad poziomem gruntu (n.p.g.) wynosi 4,5-5 m/s.

Dane dotyczace czasowo-przestrzennej struktury wiatru podano dla miasta Lodzi, przyjmujac, ze
sg one reprezentatywne rowniez dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego, ktdre lezy w tej samej strefie
wietrznosci. Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10130 m nad powierzchnig gruntu dla terenu
o klasie szorstkosci terenu ,0” uzyskiwana z 1 m? skrzydet sitowni w ciggu roku dla okolic Lodzi

(II strefy) wynosi:
h=10m 787,0 kWh/m?2 rok,
h=30m 1289,9 kWh/m?2 rok.

Do oszacowania potencjatu teoretycznego energii wiatru przyjeto 100% sprawnos¢ konwersji
energii wiatru na energie elektryczng. Potencjal teoretyczny energii wiatru na okreslonych
wysokosciach wynosi:

24 m: 830-884 kWh/m?2rok,
60 m: 1214 - 1 450 kWh/m?2rok,
80 m 1385 -1 713 kWh/m?2rok.

Sita wiatru moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w silowniach, ktére
przekazuja prad do sieci elektroenergetycznej lub jako pracujace indywidualnie na potrzeby
uzytkownika. Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego istnieja dogodne warunki do
wykorzystania energii wiatru. Miasto lezy w obszarze, gdzie $rednioroczna predkos$é wiatru wynosi
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od 4 do 5m/s, co jest uwazane za warto$¢ minimalng do efektywnej konwersji energii wiatru. Ze
wzgledu na fakt, iz decyzje o budowie elektrowni wiatrowej nalezy oprze¢ o wybdr wlasciwej
lokalizacji, stuszng jest ocena rzeczywistych warunkéw wietrznoéci ma terenie Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego przynajmniej w okresie jednego roku przed przystapieniem do ewentualnych
projektéw inwestycyjnych. Istotnymi wielkosciami s3: predkosé, sila, kierunek i czestosé
wystepowania wiatréow oraz rozklad predkosci w czasie i na kierunkach. Do analizy zasobéw energii
wiatru w skali lokalnej wymagane jest dodatkowo uwzglednienie warunkéw topograficznych i klas
szorstkosci terenu, biorac pod uwage ograniczenia wynikajace z mozliwosci zabudowy terenowych
sitowni wiatrowych.

Wyniki tych badait moga by¢ podstawa do podjecia decyzji o rozpoczeciu inwestycji w turbine,
nie przesadzaja jednak o oplacalnosci tego rodzaju inwestycji o charakterze lokalnym, ani tez
o technicznych mozliwosciach budowy elektrowni wiatrowych w samym mieécie. Ze wzgledu na
korzystne warunki wietrznosci na terenach podmiejskich nalezaloby promowaé male elektrownie
wiatrowe o mocy 0,5 do 20 kW. W odréznieniu od duzych turbin wiatrowych moga by¢ one
stosowane w miejscach, gdzie panuja mniej korzystne warunki wiatrowe. Nie potrzebuja znacznej
ilosci niezabudowanego terenu, nie emituja rowniez uciazliwego szumu, ktéry wytwarzaja koricéwki
topat duzych generatoré6w. Moga by¢ instalowane w miastach na stupach o$wietleniowych oraz na
dachach budynkoéw.

Male elektrownie wiatrowe znajduja szerokie zastosowanie do zasilania samodzielnych systeméw
telekomunikacyjnych i nawigacyjnych, gospodarstw oraz domoéw letniskowych, niewielkich osad
ludzkich, pompowni i stacji odsalania wody morskiej, nawadniania, oSwietlenia wolnostojacych
obiektéw oraz wielu innych systeméw odleglych od sieci energetycznej. Mate elektrownie wiatrowe
czesto wspolpracuja w systemach hybrydowych z modutami fotowoltaicznymi lub generatorami
dieslowskimi, co pozwala na niezawodne i optymalne zaspokojenie zapotrzebowania na energie.
W przypadku malych elektrowni wiatrowych pomiar wiatru przeprowadza si¢ w miejscu wybranym
pod lokalizacje turbiny wiatrowej. Pomiar trwa nie krécej niz trzy miesigce i zostaje zakoriczony, jezeli
wyniki sg zgodne z ogélng tendencja warunkéw wiatrowych danego obszaru.

W Miescie Piotrkéw Trybunalski powinno rekomendowac sie¢ wspieranie przedsiebiorcow, ktérzy
beda wyrazaé che¢ budowy sitowni wiatrowych, zwlaszcza malej mocy, z ktérych produkcja energii
elektrycznej pokrywataby przede wszystkim ich potrzeby wlasne. Programowe podejécie miasta do
rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia
korzystnej, malej energetyki rozproszone;j.

4.6.1.4 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

Wojewo6dztwo 16dzkie polozone jest na granicy wododzialowej zlewni Wisty i Odry. Sie¢
hydrograficzna charakteryzuje sie znaczng iloécig niewielkich ciekéw o nieduzych przeptywach oraz
brakiem naturalnych zbiornikéw wody. W zwiagzku z tym, ze gléwne rzeki wojewddztwa znajduja sie
na jego peryferiach, obszar wojewddztwa t6dzkiego nie posiada szczegdlnie duzych zasobow
wodnych.

Dla najwigkszych rzek przeptywajacych przez wojewdédztwo tédzkie potencjal teoretyczny
odniesiony do ich calkowitej dtugosci tzn. od Zrédet do ujscia, wynosi odpowiednio:

- Warta -1 032 GWh/rok,
- Pilica - 316 GWh/rok,
- Bzura - 44 GWh/rok.
W Gminie Miasto Piotrkéw Trybunalski w miejscowoéci Swierczéw znajduje sie jaz spietrzajacy
wode na rzece Strawie. Ponizej zamieszczono tabele przedstawiajaca potencjal teoretyczny rzek
w wojewoddztwie 16dzkim:
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) Raznica Potencjal W granicach Potencjal techniczny
Nazwa rzeki PHE_.PIT“ wysokosci teoretyczny waojewadztwa ! 'ze’k .
s m GWh lodzkiego wwol- Eodz‘kun
GlWhirok

Ner 10,0 128 110,00 0.85 93,30
Widawka 230 975 1927 1 1927
Pichna 2,00 70 12.03 1 12.03
Luciaza 191 825 13.54 1 13.54
Wolbérka 3.50 22 6.62 1 6.62
Czarna Konecka 6.18 190 10091 0.25 2523
Drzewiczka 22 100 19.42 0.5 9.71
Rawka 4.60 1032 4080 1 4080
Mroga 242 104 21.63 1 21,63
Ochmia 1,33 34 3.94 0.95 3.75

Suma 246,08

Tabela 47. Potencjal teoretyczny rzek w wojewo6dztwie 16dzkim
[Zr6dto: Ocena konkurencyjnosci wykorzystania energii odnawialnej w wojewo6dztwie 16dzkim].

Potencjal techniczny rzek przeplywajacych przez Miasto Piotrkéw Trybunalski pozwala
stwierdzi¢, iz mozliwe jest wykorzystanie wéd powierzchniowych do produkcji energii elektryczne;.

4.6.1.5 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skatach i ptynach wypelniajacych pory
i szczeliny skalne. Bazuje ona na goracych wodach cyrkulujacych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m. O atrakcyjnosci tych zrédel swiadcza:

- dostepnosé,

- nie podleganie wahaniom warunkéw pogodowych i klimatycznych,
- nie uleganie wyczerpaniu,

- obojetnosé dla srodowiska,

- brak wydzielania szkodliwych substancji.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie maja zasoby
eksploatacyjne, czyli ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i $rodowiskowych za pomoca ujeé, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te s zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikéw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreslane sa dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otworéw. Energetyczne wykorzystanie energii woéd geotermalnych powinno
odbywac sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania sa w malych miastach oraz
osiedlach i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwartg zabudowa, w ktérych juz istnieje sie¢
cieplna.

W Polsce wody geotermalne maja na ogél temperatury nieprzekraczajagce 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym obszarze
kraju miesci sie w granicach od 35-70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde
35-70 m. W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie¢ za duze, ponadto wystepuja one na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze > 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepla tych woéd oraz warunkéw ich
wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy
temperatura wody jest nizsza od 60°C. Laczne zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaly na okolo 32,6 mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach
wodonosnych wystepujacych na glebokosciach 100-4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane
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jako Zrédla ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich
jest mozliwe, wymaga to natomiast stosunkowo wysokich nakladéw finansowych.
Wojewo6dztwo 16dzkie lezy w obszarze geotermalnej prowingji srodkowo-europejskiej, na terenie
Nizu Polskiego. Wody geotermalne w obrebie wojewo6dztwa wystepuja w 4 obszarach:
- Obszar Przedsudecki,
- Niecka Mogielifisko-L.6dzka nalezaca do okregu szczecirisko-t6dzkiego,
- Wat Kujawski,
- Niecka Warszawska.
Zasoby wod geotermalnych na Nizu Polskim zwigzane sg z warstwami wodono$nymi
w utworach dolnej i gérnej kredy, goérnej, srodkowej i dolnej jury oraz w warstwach goérnego,
srodkowego i dolnego triasu. Rozpatrujac mozliwosci wykorzystania tych woéd, potencjalnie
najbardziej perspektywiczne sa warstwy wodonosne dolnej kredy i dolnej jury zalegajace do
glebokosci okoto 2 600 m. Nalezy takze zwréci¢ uwage na nowo rozpoznane zbiorniki woéd
termalnych w utworach gérnego i dolnego triasu zalegajace na wiekszej glebokosci (nawet 5 000 m),
ale charakteryzujace sie¢ duzo wyzsza temperaturg i w zwiazku z tym znacznie wiekszym potencjatem
energetycznym. Jako potencjal techniczny wykorzystania energii geotermalnej na obszarze
wojewddztwa tédzkiego zostalo przyjete 2% zasobéw dyspozycyjnych, czyli zasobéw, ktérych
wykorzystanie jest uzasadnione ekonomicznie.
Miasto Piotrkéw Trybunalski niestety nie moze korzysta¢ z woéd geotermalnych, pomimo tego, iz
w okolicy Miasta znajduja sie ich ztoza. Wedlug Paristwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
zasoby te sa zbyt zasolone i zbyt gleboko potozone, aby mogty by¢ eksploatowane jako Zrédlo ciepta.

4.6.2 GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystoéci i porzadku w gminach (tj.: Dz. U.
z 2015 r. poz. 87 z poézn. zm.) okreSla obowigzki gminy w zakresie gospodarki odpadami
komunalnymi. Jest ona zobowigzana do zorganizowania systemu zbioérki tych odpadéw od
mieszkanicéw. Z dniem 1 lipca 2013 roku Miasto Piotrkéw Trybunalski objeto wszystkich wtascicieli
nieruchomosci zamieszkatych i czeSciowo zamieszkalych na terenie miasta nowym systemem
gospodarowania odpadami komunalnymi. W drodze postepowania przetargowego zostaly
wylonione firmy odpowiedzialne za odbiér i zagospodarowanie odpadéw komunalnych z terenu
miasta.

Zarzad Drég i Utrzymania Miasta w Piotrkowie Trybunalskim realizuje zadania z zakresu
gospodarowania odpadami komunalnymi na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na podstawie
Uchwaly Nr XXIV/444/12 Rady Miasta Piotrkowa Trybunalskiego z dnia 29 sierpnia 2012 r. oraz
Uchwaly nr XXV1/495/12 z dnia 31 pazdziernika 2012 r. w sprawie upowaznienia Dyrektora Zarzadu
Drég i Utrzymania Miasta w Piotrkowie Trybunalskim do zatatwiania spraw z zakresu:
gospodarowania odpadami komunalnymi, organizatora publicznego transportu zbiorowego,
przewozéw na liniach komunikacyjnych w komunikacji miejskiej w granicach administracyjnych
Miasta Piotrkowa Trybunalskiego.

W mysl art. 9c ust.l ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach przedsiebiorca
odbierajacy odpady komunalne od wiascicieli nieruchomosci jest obowigzany do uzyskania wpisu do
rejestru w gminie, na terenie ktérej zamierza odbiera¢ odpady komunalne od wtascicieli
nieruchomoséci. W Piotrkowie Trybunalskim wpis do rejestru dzialalnoéci regulowanej w zakresie
odbioru odpadéw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci z terenu Miasta posiadaja:

e JUKO Sp. z 0.0., ul. Topolowa 1, 97-300 Piotrkéw Tryb. (wpis do RDR nr 0001/PT/2012),

e Administracja Nieruchomos$ciami Archidiecezji Lodzkiej, ul. Ks. I. Skorupki 7, 90-458
L6dz (wpis do RDR nr 0002/PT/2012),

e Zaklad Oczyszczania Miasta Zbigniew Strach, Korzonek 98, 42-274 Konopiska (wpis do
RDR nr 0005/PT/2012),

e ENERIS Surowce S.A., Oddzial Tomaszéw Mazowiecki, ul. Majowa 87/89, 97-200
Tomaszéw Mazowiecki (wpis do RDR nr 0007/PT/2012),

e Zaklad Ustug Komunalnych "HAK" Stanistaw Burczynski, ul. Préchnika 25, 97-300
Piotrkéw Tryb. (wpis do RDR nr 0008/PT/2012),
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e Eko-Region Sp. z o0.0, ul. Bawelniana 18, 97-400 Belchatéw (wpis do RDR
nr 0009/PT/2012),

e PZOM Strach Spétka z ograniczona odpowiedzialnoécia Spétka Komandytowa,
ul. Przemystowa 7, 4-274 Konopiska (wpis do RDR nr 0010/PT/2012),

e SITA Polska Sp. z 0.0., ul. Zawodzie 5, 02-981 Warszawa (wpis do RDR nr 0011/PT/2012),

e REMONDIS Sp. z o0.0., Oddzial w Lodzi, ul. Zbaszyniska 6, 91-342 £.6dz (wpis do RDR
nr 0012/PT/2012),

e ALBA Ekoplus Sp. z 0.0., ul. Starocmentarna 2, 41-300 Dabrowa Gérnicza (wpis do RDR
nr 0014/PT/2012),

e Zmechanizowane Wykopy Ziemne Edward Pirek, Gomulin Kolonia 42, 97-371 Wola
Krzysztoporska (wpis do RDR nr 0015/PT/2012),

e Przedsiebiorstwo Komunalne "DARPOL" Dariusz Strach, Korzonek 98, 42-274 Konopiska
(wpis do RDR nr 0016/PT/2012),

e AS.A. Eko Polska Sp. z 0.0., ul. Lecha 10, 41-800 Zabrze (wpis do RDR nr 0017/PT/2012),

e "TRANS-TOM" Tomasz Pietysz, ul. Podchorazych 12 lok. 22, 80-298 Gdansk (wpis do
RDR nr 0018/PT/2013),

e PPHU s.c. Danuta Jerzy Kamil Bajerowscy, Jarosty, ul Miata 64, 97-310 Moszczenica (wpis
do RDR nr 0019/PT/2013),

e Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Zabrzu, ul. Lecha 10, 41-
800 Zabrze (wpis do RDR nr 0022/PT/2013),

e FHU "DEREWENDA" Henryk Derewenda, ul. Topolowa 1, 97-300 Piotrkéw Tryb. (wpis
do RDR nr 0024/PT/2014),

e  Wywoéz Nieczystosci oraz Przew6z Ladunkéw Wiestaw Strach, ul. Kosmowskiej 6 m. 94,
42-224 Czestochowa (wpis do RDR nr 0025/PT/2014),

e SITA Wschéd Sp. z o.0., ul. Cieplownicza 6, 20-479 Lublin (wpis do RDR
nr 0026/PT/2015).

Miasto Piotrkéw Trybunalski przejelo obowigzek odbioru i zagospodarowania odpadéw
komunalnych od wlascicieli nieruchomosci zamieszkalych lub czesciowo zamieszkatych. Do
§wiadczenia ustugi w powyzszym zakresie, od 1 lipca 2015 roku wytoniono w drodze postepowania
przetargowego nastepujace firmy:

e Zaklad Uslug Komunalnych "HAK" Stanistaw Burczynski,
e JUKOSp.zo.0,
e REMONDIS Sp. z 0.0., Oddziat w Lodzi.

Miasto podzielone jest na mocy uchwaly Rady Miasta Piotrkowa Trybunalskiego
Nr XXIV/440/12 z dnia 29 sierpnia 2012 r. w sprawie podzialu Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na
trzy sektory. Sektor I obstuguje firma ,HAK”, sektor II firma REMONDIS Sp. z o0.0., a sektor III firma
JUKO Sp. z o0.0.
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Rysunek 31. Sektory odbioru $mieci
[Zrédto: http:/ /www.piotrkow.pl/gospodarka/odpady/].

Odpady od wtascicieli nieruchomosci niezamieszkatych odbierane sg przez nastepujace podmioty
gospodarcze:

e Veolia Uslugi dla Srodowiska, Oddziat Tomaszéw Mazowiecki,

e Zaklad Ustug Komunalnych ,HAK” Stanistaw Burczynski,

e JUKOSp. zo.0.,ul. Topolowa 1,

e REMONDIS Sp. z 0.0. Oddziat £.6dz,

Zbieranie odpadéw komunalnych w sposéb selektywny stanowi podstawowy element systemu
gospodarki odpadami w Piotrkowie Trybunalskim. Na terenie miasta prowadzona jest zbiérka
odpadéw komunalnych w dwoch systemach:

e System workowy, ktéry obejmuje swoim zakresem nieruchomosci zabudowy
jednorodzinnej z podzialem na frakcje selektywne: papier tektura, odpady opakowaniowe
ze szkla, tworzywa sztuczne, metale, tekstylia, odpady ulegajace biodegradacji w tym
zielone,

e System pojemnikowy, ktéry obejmuje swym zakresem nieruchomosci zabudowy
jednorodzinnej i wielorodzinnej w zakresie zmieszanych odpadéw komunalnych oraz
nieruchomosci zabudowy wielorodzinnej z podzialem na frakcje selektywne: papier
i tektura, odpady opakowaniowe ze szkla, tworzywa sztuczne, metale, tekstylia, odpady
ulegajace biodegradacji, w tym zielone.

Na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego prowadzona jest zbiérka selektywna, polegajaca na
segregowaniu u zrédta wytwarzanych odpadéw w chwili ich powstawania na nastepujace frakcje:
papier i tektura,
odpady opakowaniowe ze szkla,
tworzywa sztuczne,
metale,
tekstylia,
zuzyte baterie i akumulatory,
zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,
odpady wielkogabarytowe,
odpady budowlane i rozbiérkowe,
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zuzyte opony,

opakowania wielomaterialowe,

chemikalia i przeterminowane leki,

odpady ulegajace biodegradacji, w tym zielone.
W kazdym sektorze Miasta Piotrkowa Trybunalskiego funkcjonuje od 01.10.2013 r. Punkt

Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych (tzw. PSZOK). Z dniem 1 lipca 2015 ulegly zmianie
adresy tychze punktéw. Teraz dla sektora I PSZOK znajduje si¢ przy ulicy Préchnika 25, dla sektora
II przy ulicy Roosevelta 50, a dla sektora III przy ulicy Topolowej 1. Punkty Selektywnej Zbi6rki
Odpadéw Komunalnych sa czynne od poniedziatku do piatku w godz. od 7:00 do 18:00 oraz soboty
w godz. w od 9:00 do17:00. Do punktéw selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych mieszkarncy
moga dostarczy¢ zebrane w sposéb selektywny nastepujace rodzaje odpadow:

> papier i tektura,
> odpady opakowaniowe ze szkla,
> tworzywa sztuczne,
> metale,
> tekstylia,
> zuzyte baterie i akumulatory,
> zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,
> odpady wielkogabarytowe,
> odpady budowlane i rozbiérkowe,
» zuzyte opony,
> opakowania wielomateriatowe,
> chemikalia i przeterminowane leki,
» odpady ulegajace biodegradacji, w tym zielone.
Lp. | Kod odpadu Rodzaj odpadu hiﬁ;aod%i)r(ﬁgh
1 150101 Opakowania z papieru i tektury 876,2
2 150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 911,7
3 1501 03 Opakowania z drewna 224
4 1501 04 Opakowania z metali 17,1
5 1501 05 Opakowania wielomaterialowe 04
6 1501 06 Zmieszane odpady opakowaniowe 29
7 1501 07 Opakowania ze szkla 1624,5
3 170101 Odpad}f z betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i 6914
remontow
9 1701 02 Gruz ceglany 10,7
10 | 170103 Odpady_ inr}ych materialéw ceramicznych i elementéw 16
wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego,
11 | 170107 odpadowych materialéw ceramicznych i elementow 88
wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06
12 [ 170405 Zelazo i stal 105
13 200101 Papier i tektura 83,5
14 | 200102 Szklo 357
15 200110 Odziez ( z wldékien sztucznych) 2,3
16 | 200111 Tekstylia ( z widkien sztucznych) 18,5
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
17 2001 35 wymienione w 20 01 21 i 20 01 23 zawierajace 0,3
niebezpieczne skladniki
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
18 200136 wymienione w 20 01 21,20 01 23120 01 35 55
19 2001 39 Tworzywa sztuczne 285,1
20 1200201 Odpady ulegajace biodegradacji 857,1
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21 | 200301 Zmieszane odpady komunalne 11262,9
22 1200307 Odpady wielkogabarytowe 152,4
23 2001 32 Leki inne niz wymienione w 20 01 31 0,108
24 (160103 Zuzyte opony 04
25 16 02 11* Zuzyte urzadzenia zawierajace freony HCFC, HFC 0,3
Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy
26 16 02 13* inne niz wymienione w 16 02 09 do 3,9
16 0212
27 |16 02 14* Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 24
16 0213
28 | 1602 16* Niebc'azpiecznfe elementy lub i/ch czesci sktadowe 04
usuniete z zuzytych urzadzen
RAZEM 17398,41

Tabela 48. Masa odpadéw odebranych z nieruchomosci zamieszkatych i niezamieszkalych w 2014 roku z terenu
Piotrkowa Trybunalskiego.

[Zrédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014
rok].

Makulatura Szklo Tworzywa sztuczne Odpady wielkogabarytowe
2010 189,04 438,21 166,32 49,63
2011 195,95 471,20 198,02 49,63
2012 582,22 419,96 255,22 50,00
2013 616,29 1,159,45 596,57 296,70
2014 501,87 1871,90 1 057,73 152,38

Tabela 49. [loé¢ selektywnie zebranych odpadéw (w Mg) w latach 2010-2014 z terenu Piotrkowa Trybunalskiego.
[Zrédto: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny Uzywana odziez Przeterminowane leki
2010 392,9 138,8 5,23
2011 387,5 98,9 4,53
2012 281,93 110,58 3,13
2013 0,58 61,00 2,34
2014 12,81 20,99 0,118

Tabela 50. Odpady niebezpieczne (w Mg) w latach 2010-2014 z terenu Piotrkowa Trybunalskiego.
[Zrédto: Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014 rok].

4.6.2.1 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Za oczyszczalnie Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim odpowiadajg Piotrkowskie Wodociagi

i Kanalizacja Sp. z 0.0. Teren oczyszczalni zajmuje powierzchnie 28,9848 ha i jest ograniczony :
- od strony poéinocnej ul. Podole,

od strony zachodniej ul. Matopolska,

od wschodu rzeka Strawa,

od potudnia ciekiem wodnym Srutowy Dotek.

Sklada si¢ ona z czesci mechanicznej i biologicznej, a takze z czesci osadowej. W czedci
mechanicznej i biologicznej doplywajace do oczyszczalni Scieki oczyszczane sa z wigkszych
zanieczyszczen na kratach mechanicznych a nastepnie na piaskownikach, gdzie nastepuje
oddzielenie ze Sciek6w zanieczyszczenn mineralnych - piasku i zwiru. Wydzielone na kratach
skratki sa odsaczane na prasie. Piasek usuniety z koryt piaskownikéw iskratki, po
przekompostowaniu, wykorzystywane sa jako warstwa izolacyjna na skladowisku odpadéw
komunalnych. Scieki pozbawione skratek, piasku kierowane sa do 2 osadnikéw wstepnych
radialnych, celem wydzielenia - opadajacej zawiesiny. Wydzielony osad zgarniany jest mechanicznie
do lejow osadnikéw wstepnych, gdzie ulega zageszczeniu do okolo 4 suchej masy, nastepnie
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odprowadzany jest grawitacyjnie do komory zbiorczej pompowni osadowej, w ktdrej miesza sie
z  zageszczonym osadem nadmiernym.Po  przeplynieciu przez osadniki  wstepne,
scieki wplywaja do 4 komoér napowietrzania z osadem czynnym, przy udziale bakterii i drobnych
organizméw zwierzecych zachodzi proces biologicznego oczyszczania $ciekéw. Mieszanina
oczyszczonych $ciekéw i osadu czynnego przeptywa z komér do osadnikéw radialnych wtérnych,
gdzie nastepuje sedymentacja osadu .Wydzielony osad zgarniany jest mechanicznie do lejéw,
nastepnie poprzez pompownie osadu recyrkulowanego, zawracany jest
do komér napowietrzania z osadem czynnym. Osad nadmierny kierowany jest do zageszczacza
mechanicznego. Scieki biologicznie oczyszczone, poprzez przelewy pilaste osadnikéw wtérnych,
odplywaja kanatami otwartymi do pompowni §ciekéw oczyszczonych, a nastepnie odprowadzane sa
kolektorem tlocznym diugosci 12 900km i kanatem otwartym dlugosci 10 560 km do rzeki
Moszczanki.

W czesci osadowej oczyszczalni osad pracujacy w komorach osadu czynnego przyrasta w swojej
masie i aby utrzymaé jego stezenie na wymaganym poziomie, cze$¢ osadu jest sukcesywnie
odprowadzana jako osad nadmierny, ktory jest zageszczany na zgeszczaczu sitowo-bebnowym przy
pomocy flokulanta. Osad nadmierny zageszczony i osad wydzielony w osadnikach wstepnych
podawany jest do komoér fermentacyjnych, gdzie wwarunkach beztlenowych znaczna czesé
substancji organicznych ulega mineralizacji. Przefermentowany osad poddawany jest procesowi
odwadniania na prasie tasmowo-filtracyjnej. Wytworzony w procesie fermentacji biogaz, po
odsiarczeniu, magazynowany jest w zbiorniku gazu, a nastepnie wykorzystywany jako paliwo
lokalnej kottowni. Wyprodukowane ciepto uzywane jest do ogrzewania procesu fermentacyjnego
osadu, zbiornika biogazu oraz obiektéw kubaturowych na terenie oczyszczalni.Zaklad Oczyszczalni
Sciekéw realizuje swoje zadania w zakresie oczyszczania éciekow. Wplywa to w zasadniczy sposéb
na czystoé¢ oraz ochrone woéd. Prowadzi szeroka dzialalnoé¢ edukacyjna, uczestniczac
w podnoszeniu §wiadomosci ekologicznej naszego spoteczeristwa. Staramy sie przyblizy¢ mlodziezy
istotng role procesu oczyszczania $ciekéw w ochronie srodowiska naturalnego. Wspélpracujemy ze
szkotami i uczelniami organizujac specjalistyczne praktyki zawodowe. Planowana w najblizszym
czasie modernizacja oczyszczalni éciekéw zapewni oczyszczanie wszystkich Sciekéw doptywajacych
do oczyszczalni do warunkéw obowigzujacych zaréwno w Polsce, jak i w Unii Europejskiej. Ze
spolecznego punktu widzenia oraz z uwagi na ucigzliwos¢ dla otoczenia i wptyw na Srodowisko
istotne beda zagadnienia hermetyzacji obiektéw oczyszczalni Sciekéw oraz redukcja zwigzkow
biogennych.

Od 2009 roku Miasto Piotrkéw jest beneficjentem wspdlnotowej pomocy ze srodkéw Funduszu
Spoéjnosci dla realizacji Projektu pn. ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni éciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko - Priorytet 1 -
Gospodarka wodno - éciekowa Dziatanie 1.1 Gospodarka wodno-$ciekowa w aglomeracjach powyzej
15 tys. RLM. W ramach projektu realizowany byl miedzy innymi kontrakt dotyczacy modernizacji
oczyszczalni Sciekéw, ktéry zakonczyt sie 30 lipca 2014 roku. Zakres modernizacji obejmowat:

o przebudowe czeéci Sciekowej, w ramach ktérej nastapita budowa nowych obiektéw takich
jak:
piaskownik (ob.2B),
pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem (ob. 3),
osadniki wstepne (ob. 5A,B),
reaktory biologiczne (ob. 6A,B),
punkt pomiaru Sciekéw oczyszczonych (ob. 8),
stacja dmuchaw (ob. 12),
stacja dozowania PIX (ob. 14),
biofiltr przy budynku krat (ob. 15),
. komory rozdzielcze,
10. lokalne przepompownie sieciowe, przyobiektowe,
11. sieci miedzyobiektowe,
e atakze modernizacja istniejacych obiektéw, w tym:
1. budynek krat (ob. 1),
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piaskownik (ob. 2A),

pompownia $ciekéw i osadéw (ob. 4),

osadniki wtérne (ob. 7A,B),

pompownia wysokich ciénien (ob. 9),

istniejace osadniki wstepne - adaptacja na retencje 10 (ob. 10 A,B),
istniejace reaktory biologiczne - adaptacja na retencje 110 (ob. 11 A,B),

e przebudowa czesci osadowej, w skltad ktérej wchodzita budowa nowych obiektéow takich,

jak:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.

stacja zageszczania osadu nadmiernego (ob. 16),
zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (ob.18A, 18B),
zbiornik osadéw zmieszanych (ob. 19),

pompownia wielofunkcyjna wezla osadowego (ob. 20),
biofiltr ( ob. 21),

zbiornik osadu przefermentowanego (ob. 24),

stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. 25),
osadnik pokoagulacyjny (ob. 26),

pompownia odciekéw z odwadniania (ob. 27),
pompownia osadu pokoagulacyjnego(ob. 28),
magazyn osadu odwodnionego (ob. 29),

komora rozdzielcza biogazu (ob.33),

studnia kondensatu (ob. 35),

¢ atakze modernizacje istniejacych obiektow:

1.

DA I i

‘l
|

komora fermentacyjna WKF (ob. 22 A, 22 B),
budynek operacyjny WKF (ob.23),

kotlownia ( ob. 30),

zbiornik biogazu (ob. 31),

odsiarczalnia (ob. 32),

pochodnia biogazu (ob. 34),

magazyn polielektrolitu (ob.17),

otwarte Baseny Fermentacyjne (do likwidacji),
poletka osadowe (do likwidacji).

Schemat modernizacji oczyszczalni Sciekow

Rysunek 32. Schemat oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

[Zrédlo: http:/ /www.oczyszczalniapiotrkow.pl/].
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Rodzai Odbiornik Ilos¢ Sciekow w
Lp. Jednostka Zarzadzajacy Powiat Gmina ] . o JCW 2013 roku
oczyszczalni Sciekow
m3/rok
Moszczanka -
km 2,9
Piotrkowskie m
o (poprzez kanat
miejska oczyszczalnia Wodociagii mechaniczno- ttoczny o
1 e 1s Kanalizacja Sp. z o.0. Piotrkéw Tryb. Piotrkéw Tryb. . . . Moszczanka 4160756
$ciekow . . biologiczna dt. 129 km i
w Piotrkowie
Tevb kanat otwarty -
RAS Goleszanke o dt.
10,6 km)
Piotrkowskie
Wodociagi i
2 oczyszczalnia $ciekow Kanalizacja Sp. z o.0. Piotrkéw Tryb. Piotrkéw Tryb. mechaniczna Strawa - km 15 Strawa 37287
w Piotrkowie
Tryb.
Piotrkowskie
Wodociagi i .
Srut Dolek -
3 oczyszczalnia $ciekow Kanalizacja Sp. z o.0. Piotrkéw Tryb. Piotrkéw Tryb. mechaniczna i OIZV Y 040 € Strawa 30150
w Piotrkowie me

Tryb.

Tabela 51. Wykaz oczyszczalni §ciekéw na terenie woj. 16dzkiego o emisjach zanieczyszczen do wod lub do ziemi powyzej 5 m3/d w 2013 roku
[Zrédto: http:/ /www.wios.lodz.pl/].
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Zmodernizowana technologia i zastosowanie najnowoczesniejszych urzadzern w oczyszczalni
sciekéw pozwolily na uzyskanie parametréw Sciekéw oczyszczonych ponizej norm okreslonych
w pozwoleniu wodnoprawnym przez prawo polskie i europejskie. Niespelnienie tych wymagan
skutkowatoby dolegliwymi karami dla Miasta i jego mieszkaricow.

Nowa oczyszczalnia to nowoczesny obiekt, ktéry posiada nowatorskie urzadzenia i rozwigzania
technologiczne pozwalajace na wypelnienie dyrektyw unijnych. Jego nowoczesnos¢ uwidoczniona
jest nie tylko na prawidlowym efekcie oczyszczania Sciekéw, ale réwniez na proekologicznych
rozwigzaniach takich jak minimalizacja zuzycia energii i wody. Energia uzyskana w procesie
oczyszczania jest wykorzystywana do zasilania urzadzen oczyszczalni, dzieki czemu jest ona w 40-
60% samowystarczalna. Efekty tego przekladaja sie bezposrednio na obnizenie kosztéw eksploataciji.

4.6.3 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODEA
DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA

Prosument jest osobg, ktéra jednoczesnie produkuje i konsumuje wyprodukowana przez siebie
energie. Do produkcji energii wykorzystuje instalacje oparta o odnawialne Zrédta np.:
e panele fotowoltaiczne,
e przydomowe elektrownie wiatrowe,
e kolektory stoneczne,
e pompy ciepla.

W pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ wlasne zapotrzebowanie na energie na podstawie
rachunkéw ponoszonych za energie, ilos¢ i moc zrédet ciepla i energii elektrycznej w domu, a takze
mozliwosci techniczne instalacji. Nastepnie nalezy podja¢ decyzje jaka instalacje odnawialnych zZrédet
energii chcemy kupi¢ i zamontowaé. Na ten cel w przypadku oséb fizycznych oraz wspdlnot lub
spoldzielni mieszkaniowych mozna otrzymaé dofinansowanie z programu WSPIERANIE
ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII. CZESC 4) PROSUMENT - LINIA
DOFINANSOWANIA Z PRZEZNACZENIEM NA ZAKUP I MONTAZ MIKROINSTALAC]I
ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII z NFOSiGW. Celem programu jest ograniczenie lub
unikniecie emisji CO» w wyniku zwiekszenia produkcji energii z odnawialnych Zrédel, poprzez zakup
i montaz malych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii, do produkcji energii
elektrycznej lub ciepla i energii elektrycznej.

Mozliwe dofinansowanie jest do 100% kosztéw kwalifikowanych w postaci dotacji i pozyczki
oprocentowanej 1% w skali roku.

Dofinansowanie z programu PROSUMENT przyznawane jest do nastepujacych instalacji:

e zrédia ciepta opalane biomasa - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
e pompy ciepla - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e kolektory stoneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

e male elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
e mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Dla jednego inwestora dopuszcza sie zakup i montaz instalacji réwnolegle wykorzystujacej wiecej
niz jedno odnawialne Zrédlo energii elektrycznej lub Zrédio ciepta w polaczeniu ze zZrédlem energii
elektrycznej. Warunkiem dofinansowania jest uzasadnienie techniczne i ekonomiczne wybranego
wariantu.

Intensywno$¢ dofinansowania w formie dotacji stanowi:

* do 15% dofinansowania,
* do 20% do korica 2016 r. dla instalacji do produkgcji energii elektrycznej lub ciepta i energii
elektrycznej o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt:
*  zrédla ciepta opalanego biomasa,
* pompy ciepla,
*  kolektoréw stonecznych,
* do 30% dofinansowania, do 40% do korica 2016 r. dla instalacji do produkcji energii
elektrycznej lub ciepla i energii elektrycznej o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40
kWe dla:
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» systeméw fotowoltaicznych,
* malych elektrowni wiatrowych,
*  mikrokogeneracji.
Warunkiem wyplaty srodkéw pozyczki bedzie przedlozenie umowy z wybranym wykonawca,
zawierajgcej m.in.:
e zobowigzanie do montazu instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa
i zaleceniami producenta,
e potwierdzenie przez wykonawce spelnienia wszystkich kryteriow programu
priorytetowego,
e okreslenie przez wykonawce gwarantowanej wielkosci rocznego uzysku energii
z instalacji, ktéry to parametr moze stuzyé do weryfikacji dziatania instalacji poprzez
poréwnanie ze wskazaniami licznikéw wyprodukowanej energii,
e odpowiedzialnoé¢ wykonawcy z tytulu rekojmi w okresie 3 lat od daty uruchomienia
instalacji
Dotacja wyplacana jest po potwierdzeniu zrealizowania przedsiewziecia oraz osiggniecia efektu
ekologicznego. O dofinansowanie mozna aplikowac na trzy sposoby:
e poprzez WFOSIGW, ktéry podpisat umowe z NFOSiGW,
e poprzez gmine, ktéra zobligowana jest zebra¢ deklaracje na instalacje za minimum 200
tys. z1,
e bezposrednio w Banku Ochrony Srodowiska.

464 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W MIESCIE
PIOTRKOW TRYBUNALSKI

W perspektywie roku 2030 mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie
Miasta Piotrkéw Trybunalski stanowi¢ moga:
e energia stoneczna,
e energia ciekéw wod powierzchniowych,
e energia wiatru w turbinach wiatrowych matej mocy,
e energia gruntu - geotermia plytka.

Juz dzié w Piotrkowie Trybunalskim odnotowane sg przypadki korzystania do celéw grzewczych
z biomasy w postaci stomy, strzepek drewna i tym podobnych, a takze kolektoréw stonecznych.

Nalezy zachecaé i wspiera¢ wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania
wody i w suszarnictwie oraz dla celéow grzewczych jako wspomaganie konwencjonalnych systeméw
(w okresie sezonu grzewczego). Warto wspierac takze rozwo6j zastosowan pomp ciepta do ogrzewania
domkéw jednorodzinnych i obiektow uzytecznosci publicznej oraz budowe silowni wiatrowych,
zwlaszcza matej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede wszystkim
potrzeby wlasne inwestora. W Miescie istniejg mozliwoéci rozwoju ukladéw grzewczych opartych
o pompy ciepla wykorzystujace cieplo powierzchniowe gltéwnie gruntu, jak réwniez potencjal
wykorzystania energii promieniowania stonecznego, gléwnie do celéw przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Podobnie jak dla wiekszosci obszaréw Polski przewiduje sie dalszy wzrost liczby ukladéw
solarnych ze wzgledu na coraz nizsze koszty inwestycyjne oraz duzg dostepnos¢ i ré6znorodnosé
rozwigzan.

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrédet niekonwencjonalnych, w tym z energii
ciekow wod powierzchniowych geotermii, energii stonecznej i wiatru, przyczynia sie do poprawy
stanu Srodowiska naturalnego w MieScie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczeni do atmosfery.
Miasto Piotrkéw Trybunalski tym samym spelni wymogi w zakresie bezpieczenistwa ekologicznego
zawartego w dokumencie , Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do produkgji energii elektryczne;.
Mozna ja wykorzysta¢ na przyklad do o$wietlenia zewnetrznego budynkéw lub zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez Miasto Piotrkéw Trybunalski, co
dodatkowo poprawi bezpieczeristwo 0s6b poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.
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4.6.5 KOGENERACJA

Kogeneracja czesto nazywana jest réwniez skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej
iciepta. Dzigki takiemu skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta powstaja znaczne
oszczednosci paliwa pierwotnego np. wegla kamiennego lub gazu ziemnego, co w konsekwencji
prowadzi do poprawy stanu $rodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje zanieczyszczen do
atmosfery (gléwnie CO) oraz, w zwiazku zrosnacymi cenami paliw, do osiggniecia znacznych
efektéw ekonomicznych.

Sprawnos$¢ przemiany energii chemicznej zawartej w zuzytym paliwie w energie uzyteczng,
tzn. cieplo i energie elektryczng w kogeneracji, jest duzo wigksza niz przy rozdzielonym
wytwarzaniu, co przedstawia ponizszy rysunek:
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Rysunek 33. Poré6wnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie

Komisja Europejska juz dawno dostrzegla korzysci plynace ze skojarzonej produkeji ciepta
i energii elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji.
W tym réwniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzadzenia
wykonawcze.

Skojarzone wytwarzanie energii zwigzane jest zawsze z wigkszym lub mniejszym systemem
ciepla sieciowego. Nalezy zatem dodaé, ze promowanie kogeneracji musi by¢ powiagzane
z konieczno$cig promocji rozwoju cieplownictwa sieciowego. Praktycznie nie jest mozliwe skuteczne
zwiekszanie produkcji energii w skojarzeniu bez wzrostu sprzedazy ciepla przesylanego
i sprzedawanego z sieci cieplowniczych a ta bedzie wzrastaé, gdy cena ciepta dla odbiorcy bedzie
konkurencyjna z cieplem wytworzonym w lokalnych zrédlach ciepta. Udzial elektrocieptowni
w mocy osiggalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi obecnie ok. 15%, natomiast
ciepta wytwarzanego w lokalnych kotlowniach i cieptowniach (bez uktadéw skojarzonych) stanowi az
~50% produkcji ciepta. Wida¢ zatem duzy potencjal mozliwosci wzrostu produkcji energii
elektrycznej w kogeneracji, ktéory w dodatku moze ulec dalszemu wzrostowi w przypadku
podigczenia  sieciami  cieplowniczymi  mniejszych  obiektéw  zasilanych  indywidualnie.
Elektrocieplownie sa zréznicowane technicznie ze wzgledu na moc elektryczna i cieplng. W ostatnich
latach obserwuje si¢ wzrost udzialu tzw. kogeneracji rozproszonej, czyli instalowanie obiektow
o malej mocy (od kilkuset kW do kilku megawatéw elektrycznych) w poblizu odbiorcy koricowego.
Kogeneracja rozproszona oraz tzw. mikrokogeneracja spetnia wazng role przyczyniajac sie do:

» redukgji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepla,
+ zwiekszenia bezpieczenistwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéw,
* wykorzystania istniejagcych lokalnych zasobéw paliw (szczegolnie gazu i biogazu).
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Procesy wsparcia produkcji energii wytwarzanej w kogeneracji nie powinny ograniczaé sie
jedynie do proceséw wytwarzania energii, lecz réwniez uwzglednia¢é wspieranie rozwoju
wysokosprawnych sieci cieplowniczych. Istotne znaczenie w tym aspekcie moglyby mie¢ narzedzia
ekonomicznego wsparcia systeméw sieciowych np. przeznaczenie znacznej czesci Srodkow
kierowanych z optat zastepczych do Narodowego Funduszu na wspieranie rozwoju sieci cieplnych,
skutecznie mozna bowiem rozwijaé sprzedaz ciepla sieciowego, gdy cena tego ciepta dla odbiorca
bedzie konkurencyjna z cieptem wytworzonym w lokalnym miejscowym Zrédle.

Niezwykle wazne dla ogoélnoeuropejskiego rozwoju kogeneracji sa lokalne uwarunkowania
prawne na poziomie kraju i regionu. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Energetyczne,
obowigzkiem gminy jest opracowanie ,Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe” wspomagajacego m.in. rozwdj systeméw skojarzonej produkeji energii na poziomie:

Poziom I Zarzadzania ustugami publicznymi: edukacja, kultura, sportem, administracja,
profilaktyka, lecznictwem itd.,
Poziom II Zarzadzania nieruchomos$ciami: sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

Poziom Il ~ Zarzadzania energia i Srodowiskiem regionu, =zalezacy S&cisle od réwnoleglej
rozbudowy sieci cieplowniczych. Zgodnie z Gminnymi Planami sieci takie powinny
zasila¢ coraz to wieksze obszary o uzasadnionych ekonomicznie , gestosciach" odbioru
ciepta. Plany te powinien zapewnié réwniez minimum pewnoéci rozbioru ciepla z sieci
cieplnych, gdyz dla inwestycji o dlugim okresie zwrotu naktadéw (jakimi sa skojarzone
zrédla ciepta oraz sieci cieptownicze), pewnos¢ ta ma bardzo duze znaczenie.

47 MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ] W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R.
O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

W ramach mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej wskazano nastepujace dziatania:
e optymalizacja o$wietlenia ulic,
e promocja zastosowania o$wietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,
e wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne w budynkach jednostek
podlegtych Urzedowi Miejskiemu,
e wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny.
Do zadan zwiazanych z poprawg efektywnosci energetycznej zalicza sie takze termomodernizacje
budynkéw oraz modernizacje o$wietlenia ulicznego, ktére zostaly opisane we wczesniejszych
rozdziatach.

4.8 ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspétpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni ja tariszg i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podzialu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogty w niektérych
przypadkach zadecydowac¢ o tym, zZe granice te nie pokrywaja sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki ukladem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. taka sytuacje, ze
jakies skupisko ludzi zamieszkujacych sasiednia gmine jest oddalone od centrum zasilania
energetycznego swej gminy, za$ znajduje sie w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy
ekonomiczne winny w takim przypadku zadecydowaé o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie
baczac na podzialy administracyjne. Jest to jeden z wielu przyktadéw, ktére mozna mnozy¢
w réznych dziedzinach.

Ogolnie wspétpraca z innymi gminami winna polegac na:

e wsp6lnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan zapewniajacych
gminom bezpieczeristwo energetyczne,

e tworzeniu wspodlnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcja
i dystrybucja energii,
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e koordynacji przebiegu gléwnych magistral energetycznych - dotyczy to szczegodlnie
obszaru granicy sgsiadujacych gmin,

e zapewnianiu wspoélnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu, obnizajacego
koszty, wspdlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski,

¢ wspdllnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wigkszych przedsiewzigc
inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspOlnym ubieganiu si¢ o $rodki finansowe dla rozbudowy imodernizacji tej
infrastruktury.

Dotychczasowa i potencjalng wspoétprace miedzy Miastem Piotrkéw Trybunalski, a gminami
osciennymi oceniono na podstawie:

e informacji przedsiebiorstw energetycznych dzialajacych na terenie Piotrkowa
Trybunalskiego,
¢ deklaracji sasiednich gmin, co do woli i mozliwosci wspétpracy.

Na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nosniki energii
- energia elektryczna, gaz i cieplo.

Wedlug informacji uzyskanych od dystrybutoréw energii elekirycznej wszelkie aspekty
wspélpracy miedzy gminami sa uwzgledniane w ramach biezacej dzialalnosci. Wspoélprace
poszczegblnych gmin z zakladem energetycznym nalezy uznaé za poprawna. Z chwila przystapienia
przez gmine do sporzadzania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego lub studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, Gminy zwracaja sie do dostawcy
o zgloszenie opinii w zakresie zapewnienia zasilania przedmiotowych obszaréw w energie
elektryczna. W nastepnym etapie gmina przesyla do zaopiniowania opracowane juz projekty uchwat
w sprawie uchwalenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Nalezy stwierdzi¢, ze
znaczna cze$¢ gmin nie przystapila do opracowywania "Projektu zalozent do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe", co w znacznym stopniu utrudnia sporzadzenie planu
rozwoju, poniewaz miejscowe plany zagospodarowania zawieraja bardzo skape dane w zakresie
zapotrzebowania na energie.

W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie
w sprawie mozliwosci ewentualnej wspéipracy do osciennych gmin. Trzy z nich udzielily odpowiedzi
w formie przestanych pism.

Gmina Moszczenica wspotpracuje z Miastem Piotrkowem Trybunalskim w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng poprzez powigzania sieciowe systeméw elektroenergetycznych. W Piotrkowie
Trybunalskim znajduje sie stacja elektroenergetyczna - Gtéwny Punkt Zasilajacy (GPZ 220/110 kV),
zasilajgca w energie elektryczna cala Gmine Moszczenica. Gmina przewiduje w przysztosci
mozliwo$¢ wspélpracy z Miastem Piotrkowem Trybunalskim w zakresie rozbudowy systeméw
elektroenergetycznych lub tez innych wspoélnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska. Gmina
Moszczenica w tej chwili nie posiada koncepcji czy tez planéw w zakresie modernizacji lub
rozbudowy sieci energetycznych na terenie przylegltym do Miasta Piotrkowa Trybunalskiego, a takze
co do realizacji inwestycji proekologicznych. Niemniej jednak na terenie Gminy znajduja sie Zrédia
energii odnawialnej w postaci woéd geotermalnych, ktére mozna byloby w przyszlosci
zagospodarowac we wspoéltpracy z Miastem Piotrkowem Trybunalskim.

Gmina Grabica obecnie nie wspélpracuje z Miastem Piotrkowem Trybunalskim w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe, nie posiada powiagzan sieciowych
systeméw energetycznych z Miastem. Niemniej jednak wladze Gminy deklaruja swoja gotowosé do
ewentualnego podjecia wspétpracy z Miastem Piotrkowem Trybunalskim w zakresie rozbudowy
systemoéw energetycznych lub innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska. W Gminie
Grabica obecnie nie s3 podejmowane ani planowane koncepcje i plany w zakresie modernizacji lub tez
rozbudowy sieci energetycznych na terenie przyleglym do Miasta Piotrkowa Trybunalskiego oraz
mozliwosci wspétdziatania w zaopatrzeniu tych terenéw w energie elektryczng, gaz badz tez cieplo.
Nie planowane sa réwniez realizacje inwestycji proekologicznych, w tym dotyczacych likwidacji
niskiej emisji, ktére mozna realizowa¢ wspdlnie z Miastem Piotrkowem Trybunalskim. Na terenie
Gminy Grabica znajduje sie zrekultywowane skladowisko odpadéw komunalnych dla Miasta
Piotrkowa Trybunalskiego, na ktérym znajduje sie elektrownia biogazowa.
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Trzecia z Gmin Gmina Wolbérz w odpowiedzi na pismo do Niej wyslane odpowiedziato, iz nie
wspoélpracuje z Miastem Piotrkowem Trybunalskim w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Gmina Wolboérz posiada powiazanie z Piotrkowem Trybunalskim
w postaci sieciowego systemu elektroenergetycznego, z ktérego zasilana jest Gmina, natomiast nie
posiada powiazan z systemem cieplowniczym i gazowym. Zasilanie w gaz w Gminie realizowane jest
z gazociagu relacji Rawa Mazowiecka - Piotrkéw Trybunalski. Tereny Gminy Wolbérz przylegle do
Miasta Piotrkowa Trybunalskiego to gtéwnie lasy, a wiec sa to tereny nie przewidziane do
zagospodarowania i co za tym idzie zaopatrzenia w energie. Urzad Miejski w Wolborzu nie ma
przewidzianych do realizacji inwestycji proekologicznych, ktére mozna by byto realizowaé we
wspotpracy z Miastem Piotrkéw Trybunalski. Na terenie Gminy Wolborz nie ma zrdédel energii, ktére
mozna byloby zagospodarowaé we wspdtpracy z Piotrkowem Trybunalskim, natomiast
w sasiedztwie granicy pomiedzy Gming Wolbérz, a Miastem Piotrkéw Trybunalski inwestor planuje
wybudowaé elektrownie wiatrowe. Sama Gmina nie przewiduje realizacji wspdélnych inwestycji
z Miastem w zakresie ochrony $rodowiska.

4.9 DZIALANIA MIASTA W ZAKRESIE PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

Realizacja celéw w zakresie zaopatrzenia Miasta w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
wymaga poszukiwania kompromisu pomiedzy mozliwosciami Gminy i lokalnego rynku energii
w odniesieniu do realizacji zalozonych celéw, a uzyskaniem zgody na ich realizacje ze strony
wszystkich podmiotéw dziatajacych na lokalnym rynku energii, przy czym kompromis taki mozliwy
jest do osiggniecia poprzez zréwnowazony rozwoj. Pierwszoplanowym zadaniem spoczywajace na
wladzach Gminy jest zdefiniowanie celéw spoleczno-ekonomicznych, ktére powinna realizowaé
Gmina, zaréwno w odniesieniu do calej gospodarki Gminy jak tez jej gospodarki energetycznej. Cele
gospodarki energetycznej Gminy w wielu przypadkach przenikaja sie i s3 wspoétzalezne z celami
gospodarki energetycznej parnstwa i regionu, konieczne jest zatem uwzglednienie wystepujacych
w tym zakresie powigzan. Gmina wspoétuczestniczy w realizacji uniwersalnych celéow zwigzanych
z zarzadzaniem gospodarka Srodowiska przyrodniczego, a takze potrzebami energetycznymi
przedsigbiorstw produkcyjnych i ustugowych dziatajacych na jej terenie, jak tez zaspokojenia potrzeb
mieszkanicéw Gminy (zapewnienie komfortu energetycznego i okreslonego poziomu zycia). Nalezy
przy tym podkresli¢, ze Gmina jako jednostka terytorialna, zarzadzana przez samorzad terytorialny,
musi pogodzi¢ rézne, pozornie lub rzeczywiscie sprzeczne interesy.

Rola konsumenta energii jest najbardziej typowa rola kazdego Miasta czy Gminy i wigze sie
z wieloma obowigzkami. Zwykle Miasto/Gmina odpowiada za zuzycie energii w nastepujacych
obszarach:

e Dbudynki komunalne - centra administracyjne, szkoly, obiekty sportowe, zaklady
medyczne i zaklady opieki spolecznej, budynki mieszkalne (mieszkania komunalne),

e transport publiczny - samochody ustugowe, $mieciarki, pojazdy do sprzatania ulic,
miejski i miedzymiastowy transport publiczny (w takim zakresie, w jakim jest on
dotowany przez wladze lokalne),

e ustugi komunalne- o$wietlenie uliczne, system wodociaggowy i kanalizacyjny.

Réwnoczesnie z dazeniem do poszerzenia zakresu ustug i do poprawy ich jakosci, Miasto/ Gmina
stara si¢ zmniejszac koszty ich §wiadczenia.

Rola Miasta/Gminy jako producenta i dostawcy energii polega na pokrywaniu zapotrzebowania
na energie zglaszanego przez mieszkarncoéw oraz przedsiebiorstwa dzialajace na ich terenie.

Miasta i Gminy realizuja funkcje producentéw i dostawcow energii podejmujac dziatania
w nastepujacych obszarach:

e wytwarzanie ciepla i energii elektryczne;j,

e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii,

e wykorzystanie staltych odpadéw komunalnych jako paliwa do produkgcji energii,

e przesylidystrybucja energii do uzytkownikéw koricowych.

Miasto/Gmina moze odgrywac role regulatora wykonujac szereg r6znych dziatan. Przyktadowo
w kompetencji wladz lokalnych lezg gospodarka przestrzenna i organizacja systemu transportowego.
Wiele sposréd decyzji podejmowanych przez wladze lokalne w tym zakresie oddziatuje bezposrednio
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na zuzywanie energii przez mieszkaricow oraz rézne podmioty gospodarcze dzialajagce na terenie
Miasta/Gminy. Najczeéciej Miasto/ Gmina realizuje funkcje regulatora poprzez:

e opracowywanie planéw rozwoju, okreslajacych podstawowa strukture Miasta/Gminy
oraz sasiadujacych z nig terenéw,

e rozdzielanie lub taczenie r6znych stref funkcjonalnych (mieszkanie, praca, wypoczynek)
na obszarze Miasta/Gminy,

e opracowywanie oraz wdrazanie planéw i programéw transportowych, jak réwniez
ogolnej polityki transportowej Miasta/Gminy,

e opracowywanie plandéw zagospodarowania przestrzennego (opracowywanie nowych
planéw lub aktualizowanie istniejacych) dla calego obszaru Miasta/Gminy lub dla
poszczegodlnych dzielnic,

e formulowanie zalecen w zakresie standardéw budowlanych (na przyklad dotyczacych
orientacji budynkéw, wymagan techniki grzewczej, pasywnego wykorzystania energii
stonecznej, itd.) oraz uzupetnianie lokalnych norm i standardéw budowlanych,

e formulowanie i realizowanie lokalnej polityki podatkowe;j,

e tworzenie i rozwijanie w granicach Miasta/Gminy wszechstronnie zorganizowanych
mikrookregéw, co przyczyni sie do lepszego zaspokojenia potrzeb mieszkaricow oraz
zmniejszenia ich zaleznosci od transportu samochodowego.

Realizujac wymienione cele nalezy mie¢ na uwadze fakt, Ze mieszcza sie one zaré6wno w polityce
energetycznej jak tez polityce ekologicznej paristwa. Stad tez podmioty dzialajace na lokalnym rynku
energii, realizujace zadania w zakresie zaopatrzenia gminy/miasta w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe musza uwzglednia¢ obowigzujace w tej mierze regulacje prawne i wspoétpracowac
z takimi podmiotami jak np. Urzad Regulacji Energetyki, wojewoda, samorzad wojewdédzki itp.

410 ANALIZA MOZLIWYCH PRZEDSIEWZIEC ZMIERZAJACYCH DO
RACJONALIZAC]JI GOSPODAROWANIA ENERGIA W OBIEKTACH NALEZACYCH
DO MIASTA

Miasto nie posiada wydzielonego biura ds. zarzadzania energia. Realizowane sa projekty
ekologiczne zwigzane z zakupem i montazem kolektoréw stonecznych na budynkach nalezacych do
Miasta. Realizowane sa projekty ekologiczne wymiany palenisk weglowych budownictwa
indywidualnego na ekologiczne zZrédta ciepta wraz z zakupem i montazem kolektoréw stonecznych.
W ramach przedsiewzieé¢ zmierzajacych do racjonalizacji gospodarowania energia w obiektach
nalezacych do Miasta mozna wymieni¢ zielone zaméwienia publiczne oraz grupowe zakupy energii.

Zielone zamoéwienia publiczne oznaczaja polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne wiaczaja
kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupéw i poszukuja rozwigzan ograniczajacych
negatywny wplyw produktéw/ustug na Srodowisko oraz uwzgledniajacych caly cykl zycia
produktéw, a poprzez to wplywaja na rozwdj i upowszechnienie technologii srodowiskowych.

Nalezy zatem rozwazy¢ w ramach procedur udzielania zaméwiert publicznych w gminie
mozliwosci wzigcia pod uwage czynnikéw ekologicznych przy wyborze specyfikacji technicznych
oraz kryteriach oceny, a takze klauzulach uméw.

Zielone zamoéwienia publiczne, to inaczej ekologiczne zamoéwienia, w ktérych instytucje publiczne
uwzgledniaja aspekty srodowiskowe w procesie dokonywania publicznych zakupéw sg skutecznym
narzedziem ksztattujgcym zréwnowazone wzorce, mogace znacznie usprawnic¢ silny rozwdj ustug
o zmniejszonym wplywie na Srodowisko wprowadzaja zielone technologie oraz nowoczesne
rozwigzania, prowadzace do zwigkszenia konkurencyjnosci przedsiebiorstw.

ZIELONE ZAMOWIENIA W KILKU KROKACH:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢, ktére produkty, ustugi lub prace sa najbardziej
odpowiednie, bioragc pod uwage ich wplyw na srodowisko oraz pozostale czynniki, takie
jak posiadane przez zamawiajacego informacje, co obecnie oferuje sie na rynku, jakie sa
dostepne technologie, jakie sg koszty oraz rozpoznawalnoé¢ danej marki.

2. Kolejny krok polega na okresleniu potrzeb, a nastepnie odpowiednim ich wyrazeniu.
Nalezy wybraé hasto ekologiczne w celu poinformowania innych oséb o prowadzonej
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polityce w zakresie zamoéwien, przy zapewnieniu optymalnej jej przejrzystosci dla
potencjalnych dostawcéw lub ustugodawcoéw, a takze dla mieszkaricéw gminy.

3. Nastepnie nalezy opracowa¢ jasno i dokladnie okreslone specyfikacje techniczne
(specyfikacje istotnych warunkéw zamoéwienia - SIWZ), wykorzystujac czynniki
srodowiskowe, tam gdzie jest to mozliwe (spelnia warunki/nie spelnia warunkéw),

4. Nalezy ustali¢ kryteria wyboru w oparciu o wyczerpujaca liste kryteriéow wymienionych
w dyrektywach regulujacych kwestie zamoéwienn publicznych. Tam gdzie bedzie to
wlasciwe, nalezy réwniez wprowadzi¢ kryteria proekologiczne $wiadczace o posiadaniu
przez oferenta odpowiednich mozliwosci technicznych dla celéw realizacji zaméwienia z
zastosowaniem kryteriow ekologicznych. Nalezy poinformowaé potencjalnych
dostawcéw, ustugodawcéw lub wykonawcéw, ze w tym celu moga wykorzystywac
posiadane certyfikaty i deklaracje zarzadzania sSrodowiskowego.

5. Nalezy okresli¢ kryteria oceny: w przypadku gdy wybrano kryterium ,najbardziej
korzystnej z ekonomicznego punktu widzenia oferty”, nalezy doda¢ odpowiednie
kryterium ekologiczne czy to jako punkt odniesienia stuzacy poréwnaniu ze sobg ofert
przyjaznych Srodowisku (w przypadku gdy specyfikacje techniczne okreélaja dane
zamoéwienie jako przyjazne dla srodowiska), czy tez jako spos6b wprowadzenia elementu
ekologicznego (w przypadku gdy w specyfikacji technicznej okreslono dane zaméwienie
jako ,neutralne dla srodowiska”). Wprowadzonemu kryterium ekologicznemu nalezy
nada¢ odpowiednia wage. Nie nalezy réwniez zapomina¢ o metodyce oceny opartej
o LCC - kosztach liczonych dla catego okresu zycia produktu.

6. Nalezy wykorzysta¢ klauzule wykonania umowy na realizacje zamowienia do okreslenia
odpowiednich dodatkowych warunkéw ekologicznych uzupelniajacych wymagania
proekologiczne wynikajace ze specyfikacji. Tam gdzie bedzie to mozliwe, mozna np.
domagac sie takich rodzajow transportu, ktére beda przyjazne srodowisku.

7. W przypadku gdy nie ma pewnosci co do istnienia, ceny lub jakosci danego typu
produktéw lub uslug przyjaznych s$rodowisku, nalezy w specyfikacji warunkéw
zamoéwienia zwrécié sie z pytaniem o ich wariant ekologiczny.

Zawsze nalezy upewnic¢ sie, ze wszystkie dane, o ktére zamawiajacy zwraca sie do potencjalnych
oferentéw odnosénie do ich ofert, zwigzane s3 z przedmiotem umowy.

Jak wynika z powyzszego istota zielonych zamoéwiert jest uwzglednianie w zaméwieniach
publicznych takze aspektow Srodowiskowych jako jednych z gléwnych kryteriéw wyboru ofert.
Zielone zamoéwienia powinny obejmowac dzialania takie jak:

+  zakup energooszczednych urzadzenn AGD, sprzetu komputerowego,

* wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne,

*  zakup energooszczednych i ekologicznych srodkéw transportu,

* wykorzystywanie inteligentnych systemow klimatyzacji i wentylacji w obiektach,

»  wykorzystywanie energii ze Zrédet odnawialnych.

Oproécz tego od 1 lipca 2007 roku w wyniku nowelizacji ustawy Prawo Energetyczne wszyscy
odbiorcy energii elektrycznej maja mozliwosé wyboru dostawcy energii. Wybdr dotyczy wylacznie
przedsigbiorstwa zajmujgcego si¢ obrotem energia, dystrybucja i przesyl pozostajg w obszarze
monopolu. Z otwarcia rynku energii elektrycznej skorzystalo wielu odbiorcéw indywidualnych,
przedsigbiorstw jak i jednostek samorzadu terytorialnego.

Istnieje réwniez mozliwo$é stworzenia grupy zakupowej, dzieki ktérej zwieksza sie sile
nabywcza, co pozwala wynegocjowac nizsza cene niz przy zakupach indywidualnych.

Do grupy zakupowej moga naleze¢ Urzad Miasta i wszystkie jego jednostki organizacyjne.
Grupowy zakup energii moze dotyczy¢ zapotrzebowania na energie elektryczna na cele o$wietlenia
ulicznego i potrzeby budynkéw komunalnych.

Harmonogram zakupu grupowego energii elektrycznej wyglada nastepujaco:

1. zawiazanie grupy zakupowej zgodnie z art. 15 ust 2 i 3 oraz art. 16 ust 1 Prawa zaméwien
publicznych mozliwe jest tworzenie wspdlnych grup zakupowych, przy czym jednostka
dokonujaca zamoéwienia wspdlnego musi zosta¢ upowazniona do przeprowadzenia
postepowania przez wszystkich uczestnikéw grupy,
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analiza obowiagzujacych w grupie umoéw i terminéw ich rozwigzania,

inwentaryzacja punktéw poboru energii elektrycznej wraz z analizg mocy umownych,

wykonanie bilansu energetycznego i prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna,

rozpoznanie cen energii, grup taryfowych i innych warunkéw oferowanych przez
dostawcow,

okreslenie wartosci zamoéwienia w oparciu o cene prognozowang i wolumen energii,

7. przygotowanie specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia i przeprowadzenie
procedury zamoéwienia z wolnej reki na podstawie art. 67 ust. 1 pkt 1a ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. - Prawo zaméwient publicznych na ustuge dystrybucji lub przesytania
energii elektrycznej,

8. wybdr sprzedawcy i zawarcie umowy,

9. nadzér nad realizacjg umowy i rozliczeniem kosztéw.

Ok N

>

W Miescie Piotrkéw Trybunalski stosuje sie w praktyce grupowe zakupy energii elektrycznej dla
Urzedu i jednostek miejskich. Zaméwienia energii elektrycznej dotycza przede wszystkim oswietlenia
Miasta oraz zasilania szkét i innych obiektéw miejskich.
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5. SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
ipaliwa gazowe czesto wykracza poza mozliwosci finansowe gmin, stad tez realizacja zadan
rozwojowych w tym zakresie jest mozliwa wylacznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze Zrédet
zewnetrznych.

Podstawowymi zrédltami sa $rodki jednostek samorzadu terytorialnego, ale oprécz srodkow
wlasnych gminy, zrédltem pozyskania kapitalu moga by¢:

e srodki budzetu panstwa,

o fundusze ochrony $rodowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewédzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska),

e drodki zagraniczne, np. m.in. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),

e fundusze unijne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje
wspierajgce rozwdj gmin.

5.1. WYBRANE ZRODEA FINANSOWANIA

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(POIiS 2014-2020)

To narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone
srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie si¢ do zmian klimatu, komunikacje oraz
bezpieczenstwo energetyczne. POIIS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych
kierunkéw inwestycji wyznaczonych w edycji wczesniejszej - POIS 2007-2013. Odnosza sie one
w szczeg6lnosci do postepu technicznego panistwa w priorytetowych sektorach gospodarki.

Podstawowym zrédlem finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego
glownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony
srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Regionalny Programu Operacyjny dla Wojewdédztwa E6dzkiego
na lata 2014-2020 (RPO WE 2014-2020)

Celem strategicznym RPO WL jest: poprawa konkurencyjnosci gospodarczej, spéjnosci spotecznej
i dostepnosci przestrzennej wojewddztwa przy zréwnowazonym wykorzystaniu specyficznych cech
potencjalu gospodarczego i kulturowego regionu oraz przy pelnym poszanowaniu jego zasobow
przyrodniczych. Cel ten zostanie osiggniety poprzez podniesienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci
gospodarki, poprawe atrakcyjnoéci inwestycyjnej osrodkéw miejskich i usprawnienie powigzar
miedzy nimi, zwiekszenie atrakcyjnosci osiedleniczej i turystycznej oraz przelamywanie barier
strukturalnych na obszarach o nizszym potencjale rozwojowym.

512 SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gléwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ sluzacych ochronie Srodowiska, wykorzystujacy
srodki krajowe jak i zagraniczne.

Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dzialan w ramach Programu Ochrona
atmosfery, ktéry podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe:
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poprawa jakosci powietrza,

poprawa efektywnosci energetycznej,

wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédel energii oraz
system zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).

L

POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA

Celem programu jest opracowanie programéw ochrony powietrza i planéw dziatan
krotkoterminowych. Program wspiera realizacje postanowiert Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza dla
Europy (CAFE).

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

1. LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej

Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub unikniecie
emisji CO, w zwiazku z projektowaniem i budowa nowych energooszczednych budynkéw
uzytecznoéci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.

2. Doptaty do kredytéw na budowe domow energooszczednych
Celem programu jest zmniejszenie emisji CO2, poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢
poprawiajacych efektywnosé wykorzystania energii w nowo budowanych budynkach mieszkalnych.

3. Inwestycje energooszczedne w matych i srednich przedsigbiorstwach

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji w zakresie
efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrédet energii w sektorze matych i srednich
przedsigbiorstw. W rezultacie realizacji programu nastgpi zmniejszenie emisji CO».

WSPIERANIE ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

1. BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrédta energii
Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO> poprzez zwiekszenie produkcji energii
z instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii.

2. Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
Zrodet energii

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO> w wyniku zwiekszenia produkcji energii

z odnawialnych Zrédel, poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych

zrodel energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej dla oséb fizycznych

oraz wspolnot lub spétdzielni mieszkaniowych.

SYSTEM ZIELONYCH INWESTYC]JI (GIS - Green Inwestment Scheme)

1. SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne
Celem programu jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie przedsiewzied
poprawiajacych efektywnos¢ energetyczng systeméw oswietlenia ulicznego.

2. GAZELA - Niskoemisyjny transport miejski

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla (docelowo o 828 ton
rocznie) poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii i paliw
w transporcie miejskim. Mozna to osiagnaé zaréwno przez stosowanie nowoczesnych,
niskoemisyjnych silnikéw w pojazdach transportu publicznego, jak i przez stosowanie zachet dla
mieszkaricéw miast do rezygnowania z podrézowania samochodami na rzecz transportu zbiorowego
(buspasy) lub rowerowego (drogi dla roweréw).
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Programy miedzydziedzinowe

Finansowanie dzialan na rzecz poprawy jakosci Srodowiska i efektywnosci energetycznej
realizowane jest z programoéw miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki:

Czes¢ 1) Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa,
Czesc 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
Czes¢ 3) E-KUMULATOR- Ekologiczny akumulator dla przemystu.

Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcéw realizujgcych inwestycje w zakresie
audytéw energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje finansowane beda
w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia.

Program GEKON

Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzy¢ efektywnemu wykorzystaniu potencjatu innowacji
technologicznych dla realizacji celow Srodowiskowych i gospodarczych, atakze podnoszeniu
konkurencyjnoéci na rynku. Skierowany jest do przedsiebiorcéw, konsorcjéw naukowych oraz grup
przedsiebiorcow wspdlnie dzialajagcych. Dzialania w ramach programu obejmuja faze badawczo-
rozwojow3 (36 mln z1) oraz faze wdrozeniowa (160 mln z1).

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W LODZI

Wojewoédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lodzi udziela pomocy na
przedsiewziecia z zakresu ochrony Srodowiska igospodarki wodnej stuzace realizacji zasady
zréwnowazonego rozwoju w wojewodztwie 16dzkim.

1. Program priorytetowy dla wspolnot mieszkaniowych na realizacje zadan w zakresie termomodernizacji
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych

Celem jest zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez realizacje inwestycji
polegajacych na termomodernizacji wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, prowadzacej do
racjonalizacji zuzycia energii oraz wykorzystania odnawialnych Zrédel energii.

2. Wykonanie podtgczen budynkow do zbiorczego systemu kanalizacyjnego

Celem jest poprawa stanu wéd powierzchniowych i podziemnych na terenie wojewddztwa t6dzkiego
poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ majacych na celu wypelnienie wymogéw Dyrektywy
91/271/EWG w sprawie oczyszczania $ciekéw komunalnych.

3. Program priorytetowy dla przedsiewziec realizowanych przy pomocy Srodkéw z Europejskiego Funduszu
Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich w zakresie gospodarki wodno-sciekowej

Celem jest poprawa stanu wéd podziemnych i powierzchniowych oraz zaopatrzenie w wode na
obszarach wiejskich.

4. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz zasobach komunalnych nalezgcych
do jednostek samorzqdu terytorialnego w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczer do atmosfery

Celem jest zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez realizacje inwestycji
polegajacych na kompleksowej modernizacji budynkéw stuzacej racjonalizacji zuzycia energii oraz
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

5. Program priorytetowy Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Fodzi
" Przyrodnicze perty wojewddztwa tédzkiego - program rewaloryzacji zabytkowych parkow" - II edycja

Celem jest finansowe wsparcie dziatan realizowanych na rzecz ukladéw terenéw zieleni objetych
ochrona na podstawie Ustawy o ochronie zabytkéw.
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5.1.4 MECHANIZM FINANSOWY EOG I NORWESKI MECHANIZM FINANSOWY

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy to bezzwrotna pomoc finansowa
dla Polski, biorgca sie z trzech krajow Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu, ktérzy sa
jednoczesnie czlonkami Europejskiego Obszaru Gospodarczego, tj. Norwegii, Islandii
i Liechtensteinu.

1. Program ,,Ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosystemdw”

Celem jest ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw poprzez realizacje projektow
zmierzajacych do zatrzymania procesu zmniejszania si¢ oraz zanikania réznorodnosci biologicznej na
terenie calego kraju, a w szczeg6Inosci na obszarach Natura 2000.

2. Program ,,Wzmocnienie monitoringu Srodowiska oraz dziatan kontrolnych”
Cel to poprawa efektywnodci i jakosci monitoringu srodowiska poprzez podniesienie jakosci danych
oraz informagji o érodowisku.

3. Program ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrodet energii”

Celem programu jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych izanieczyszczenia powietrza
i zwiekszenie udzialu energii pochodzacej ze Zrédel odnawialnych w ogélnym bilansie zuzycia
energii.

Program operacyjny PL04 ,,Oszczedzanie energii i promowanie
odnawialnych Zrédel energii”

PL04 realizowany jest w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014. Celem tego
planu jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenh powietrza oraz zwiekszenie
udzialu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie zuzycia energii. Programem tym objete sa projekty
w ramach rezultatu Programu pod nazwa ,, Zmniejszenie produkcji odpadéw i emisji zanieczyszczen
do powietrza, wody i ziemi”, majace na celu modernizacje lub odbudowe istniejacych Zrédet ciepta
wraz z odnowa procesu spalania lub korzystania z innych no$nikéw energii.
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6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1

Rysunek 2

Rysunek 3

Rysunek 4

Rysunek 5

Rysunek 6

Rysunek 7
Rysunek 8

Rysunek 9

Rysunek 10

Rysunek 11

Rysunek 12

Rysunek 13

Rysunek 14

Rysunek 15

Rysunek 16

Rysunek 17

Rysunek 18

Rysunek 19

Rysunek 20

Lokalizacja Miasta Piotrkéw Trybunalski w odniesieniu do kraju, wojewddztwa
i powiatu

Zmiana liczby ludnosci Miasta Piotrkéw Trybunalski w latach 1995 - 2014 wraz
Z prognoza

Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 1995 - 2014 z prognoza do 2030

Podmioty gospodarcze z terenu Miasta Piotrkowa Trybunalskiego z podzialem na
sektory publiczny i prywatny

Zmiana ilo$ci zasobéw mieszkaniowych w Miescie Piotrkéw Trybunalski

Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Miasta Piotrkow
Trybunalski

Srednia temperatura w ciggu roku w Polsce
Suma opadéw w ciagu roku w Polsce
Tereny zielone na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego

Schemat linii autobusowych miejskich obstugiwanych przez MZK Sp. z o.o.
w Piotrkowie Trybunalskim

Schemat sieci Sciezek rowerowych w Piotrkowie Trybunalskim
Pas startowy lotniska sportowego Aeroklubu Ziemi Piotrkowskiej

Ladowisko sanitarne przy Samodzielnym Szpitalu Wojewédzkim im. Mikotaja
Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim

Tereny chronione na obszarze Piotrkowa Trybunalskiego
Obszar przekroczen Ld12SIdPM10d01 w strefie 16dzkiej w 2012 1.

Przewagi emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze
przekroczen Ld12SIdPM10d01 w strefie t6dzkiej w 2012 r.

Obszar przekroczenn poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok
Ld11S1dPM2,5a01 w strefie t6dzkiej w 2011 r.

Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok
Ld11S1dPM2,5a01 w strefie t6dzkiej w 2011 r.

Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10

Schemat sieci cieptowniczej w Piotrkowie Trybunalskim
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Rysunek 21
Rysunek 22
Rysunek 23

Rysunek 24

Rysunek 25

Rysunek 26
Rysunek 27
Rysunek 28
Rysunek 29
Rysunek 30
Rysunek 31
Rysunek 32

Rysunek 33

Rejonizacja weztéw cieplnych na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego

Schemat ideowy Cieplowni C-1

Schemat ideowy Cieptowni C-2

Schemat sieci gazowej na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego

Zuzycie gazu ogblem i zuzycie gazu na potrzeby ogrzewania mieszkan (w tys. m3)

w Piotrkowie Trybunalskim w latach 2005-2013

Straty energii w budynku

Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski
Regiony helioenergetyczne na terenie Polski

Uproszczony schemat dziatania kolektora stonecznego

Mapa wietrznosci Polski

Sektory odbioru $mieci

Schemat oczyszczalni §ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie

112



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA PIOTRKOW TRYBUNALSKI NA LATA

2015 - 2030

7. SPIS TABEL

Tabela 1 Ludno$¢ w Miescie Piotrkéw Trybunalski

Tabela 2 Liczba podmiotéw gospodarczych w Piotrkowie Trybunalskim

Tabela 3 Zasoby mieszkaniowe w Miescie Piotrkéw Trybunalski

Tabela 4 Srednia powierzchnia mieszkari na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski

Tabela 5 Zasoby mieszkaniowe stanowigce wlasno$¢ Miasta Piotrkéw Trybunalski

Tabela 6 Drogi rowerowe i ciagi pieszo-rowerowe w Piotrkowie Trybunalskim

Tabela 7 Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone zdrowia

Tabela 8 Klasyfikacja strefy ze wzgledu na ochrone roslin

Tabela 9 Procentowy wudzial rodzajéw/typéw emisji w stezeniach catkowitych pylu
zawieszonego PM10 24h w obszarze przekroczeri Ld12SIdPM10d01

Tabela 10 Procentowy udzial w zanieczyszczeniu emisji podmiotéw korzystajacych ze
srodowiska w obszarze przekroczen Ld11SIdPM2,5a01

Tabela 11 Procentowy udziat rodzajéw/typéw emisji w poziomie zanieczyszczen

Tabela 12 Zadania naprawcze zawarte w PDK dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego

Tabela 13 Podzial miejskiej sieci cieptowniczej w Piotrkowie Trybunalskim ze wzgledu na jej
rodzaj i Srednice

Tabela 14 Sie¢ cieplna preizolowana w Piotrkowie Trybunalskim

Tabela 15 Charakterystyka kottéow WR-25 w Cieptowni C-1

Tabela 16 Charakterystyka kottéw WR-25 w Cieplowni C-2

Tabela 17 Zestawienie produkgji i sprzedazy ciepta w latach 2010 - 2014

Tabela 18 Moc zaméwiona w 2014 roku przez poszczegélnych odbiorcow

Tabela 19 Wielkos¢ emisji (w kg/rok) w roku 2014 z 2 instalacji nalezacych do MZGK Sp. z o.o.
w Piotrkowie Trybunalskim

Tabela 20 Wskazniki emisji (w kg/rok) w roku 2014 z 2 instalacji nalezacych do MZGK
Sp. z o.0. w Piotrkowie Trybunalskim

Tabela 21 Infrastruktura elektroenergetyczna

Tabela 22 Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Miasta Piotrkowa

Trybunalskiego
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Tabela 28

Tabela 29
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Tabela 32

Tabela 33

Tabela 34

Tabela 35

Tabela 36

Tabela 37

Tabela 38

Tabela 39

Tabela 40

Tabela 41

Tabela 42

lloé¢ odbiorcéw zasilanych energia elektryczna z niskiego napiecia w Piotrkowie
Trybunalskim

Ilos¢ odbiorcéw zasilanych energia elektryczna z $redniego napiecia w Piotrkowie
Trybunalskim

Najwieksi odbiorcy energii elektrycznej w Piotrkowie Trybunalskim
Dlugosc sieci gazowej w Piotrkowie Trybunalskim w kilometrach
Liczba odbiorcéw gazu w Piotrkowie Trybunalskim

Zuzycie gazu ziemnego przypadajace na 1 mieszkarica Piotrkowa Trybunalskiego
(w m?)

Kalkulacje zapotrzebowania na cieptlo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw uzytecznosci
publicznej w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Piotrkowie
Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych
w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw uzytecznosci
publicznej w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw przemystowych
w Piotrkowie Trybunalskim do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Piotrkowie
Trybunalskim do 2030 roku

Prognoza zuzycia gazu w Piotrkowie Trybunalskim
Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkan w Piotrkowie Trybunalskim

Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny stale w USD roku
2007)

Ceny energii elektrycznej [z1'07/MWh]
Ceny ciepla sieciowego [z1'07/GJ]

Charakterystyka przyjetego dla Miasta obiektu reprezentatywnego
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Tabela 43

Tabela 44

Tabela 45

Tabela 46

Tabela 47

Tabela 48

Tabela 49

Tabela 50

Tabela 51

Sprawnosci sktadowe oraz calkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej w systemach réznigcych sie Zrédtem ciepta

Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku
reprezentatywnego

Ocena optacalnosci ukltadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

Potencjat teoretyczny rzek w wojewoédztwie 16dzkim

Masa odpadéw odebranych z nieruchomosci zamieszkalych i niezamieszkalych
w 2014 roku z terenu Piotrkowa Trybunalskiego

Iloé¢ selektywnie zebranych odpadéw (w Mg) w latach 2010-2014 z terenu Piotrkowa
Trybunalskiego

Odpady niebezpieczne (w Mg) w latach 2010-2014 z terenu Piotrkowa
Trybunalskiego

Wykaz oczyszczalni éciekow na terenie woj. t6dzkiego o emisjach zanieczyszczeni do
wod lub do ziemi powyzej 5 m3/d w 2013 roku
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8. ZAMOWIONA MOC CIEPLNA PRZEZ ODBIORCOW NA MIESIAC CZERWIEC 2015 ROK

Moc
Nr wezta Rodzaj zamoéwiona Grupa
Adres Administracja Pow. Kubat. Przeptyw | TYP | Komora
wezta Odbiorcéw
C.0. C.W. >

101  |wysoka 47 P.H."HERMES" TBS - (DOLNY) | 1190 5140 0,080 0,025 0,105 1,491 M 17 2
102 |wysoka 15 TBS W 1146 4115 0,080 0,020 0,100 1,421 M 17 2
103 |wysoka 11 DMR WM 89 AT-COMP | 600 4115 0,105 0,000 0,105 1,491 M 17 2

Hutnicza 13 bl.1 (wezet) PSM G 2588 11430 0,335 0,000 0,335 4741 M 16A 2
104  |Wysoka 3 bl.2 PSM G 2578 11197 0,000 0,000 0,000 0,00 M 16A 2

Wysoka 5 bl.3 PSM G 1152 5343 0,000 0,000 0,000 0,00 M 16A 2
105 |1 Maja 24 NEXTRA | 602 6682 0,060 0,015 0,075 1,06 P 16A 2
106  |Hutnicza P.H."ZBYSZEK" SPOLEM | 0 5515 0,098 0,012 0,110 1,56 | 16A 1
107  |[wysoka 8 bl.24 PSM | 2675 11416 0,142 0,035 0,177 2,51 M 15 1
109  |wysoka 14 bl.14 WM 46 AT-COMP | 3240 13099 0,205 0,035 0,240 3,40 M 15 1
110  [kodzka 29 bl.13 WM 25 WM TBS - (DOLNY) | 3240 13099 0,200 0,035 0,235 3,33] M 15 1
111 |wysoka 26/38 Zespot Szkol-Gimnazjalny I 4520 24738 0,335 0,065, 0,400 5,66] | 17 1
112 |rodzka 31 bl.12 /W1/ WM 68 WM TBS - (DOLNY) | 3240 13099 0,200 0,040 0,240 3,40 M 15 1
114"y 6dzka 33 bl.11 /W1/ PSM | 2155 8710 0,112 0,020 0,132 1,87 M 17 2
115 [k 6dzka 33 bl.11 /W2/ PSM | 1078 4258 0,056 0,010 0,066 0,93 M 17 2
116 [rodzka 35a "DOM" | 2151 8656 0,100 0,040 0,140 1,98 M 17 2
117 |r6dzka 35a "DOM" I 1073 4307 0,060 0,020 0,080 1,13 M 17 2
118  |rodzka 35 bl.9 WM 80 WM TBS - (DOLNY) | 3240 13099 0,200 0,040 0,240 3,401 M 17 1
120 [rodzka 37 "DOM" | 2156 8724 0,100 0,040 0,140 1,98 M 17 2
121 |t 6dzka 37 "DOM" | 1081 4375 0,060 0,020 0,080 1,13 M 17 2
122 |rodzka 39 bl.7 WAM | 1072 4342 0,078 0,022 0,100 1,42 M 17 2
123 |todzka 39 "DOLNY" | 2154 8724 0,085 0,050 0,135 191 M 17 2
124 |rodzka 41 bl.6 WM 71 WM TBS - (DOLNY) | 3240 13099 0,200 0,040 0,240 3,40 M 17 1
126 |kodzka 43 bl.5 WM 86 WM TBS - (DOLNY) | 3240 13099 0,200 0,040 0,240 3,40 M 17 1
128  [Topolowa 20 bl.4 WM 69 WM TBS - (DOLNY) | 2157 8724 0,200 0,035 0,235 3,331 M 17 1
130 [Topolowa 20a bl.3 WM 70 WM TBS - (DOLNY) | 3240 13099 0,200 0,040 0,240 3,401 M 17 1
131  |wysoka 44/46 bl.2 WM 48 WM TBS - (DOLNY) | 4306 17420 0,192 0,085 0,277 3,92 M 17 1
132 |wysoka 40/42 bl.1 WM 47 WM TBS - (DOLNY) | 4306 17420 0,192 0,085 0,277 3,92] M 17 1
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133 t6dzka 43/45 P.H. Nr 10 SPOLEM | 0 4315 0,035 0,000 0,035 0,50] | 17 2
134 L 6dzka 50/52a bl.5 (wezel) PSM G 846 3947 0,144 0,033] 0,177 2,51 M 14A 2
k. 6dzka 50/52a bl.4 PSM G 2210 10165 0,000 0,000 0,000 0,00 M 14A 2

135 Sadowa 22 bl.6 SM "Karusia" G 2306 9683 0,000 0,000 0,000 0,00] M 14A 2
Sadowa 22 bl.7 (wezel) SM "Karusia" G 2306 9683 0,210 0,040 0,250 3,54 M 14A 2

t.odzka 44 bl.3a (wezel) PSM G 3901 17648 0,421 0,080 0,501 7,090 M 14A 2

138 k. 6dzka 46 bl.3b PSM G 3194 15018 0,000 0,000 0,000 0,00 M 14A 2
k 6dzka 48 bl.3c PSM G 844 3753 0,000 0,000 0,000 0,00 M 14A 2
Sadowa 22a bl.8 (wezel) PSM G 1091 4738 0,239 0,046 0,285 4,041 M 14A 2

139 t 6dzka 46a bl.9 PSM G 2055 9423 0,000 0,000 0,000 0,00 M 14A 2
k. 6dzka 40a bl.10 PSM G 1209 5827 0,000 0,000 0,000 0,00f M 14A 2

"Dom Seniora"seg.A (wezel) PSM G 883 6315 0,263 0,040 0,303 4291 M 14A la

140 "Dom Seniora"seg.B PSM G 1909 11221 0,000 0,000 0,000 0,000 M 14A la
"Dom Seniora"seg.C PSM G 1909 11221 0,000 0,000 0,000 0,00 M 14A la

141 Wysoka 79 AT-COMP | 4138 11200 0,200 0,000 0,200 2,83 M 17 2
142 |wysoka 13 Uniwersytet Hum-Przyrod. \ 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 M 17 2
143 \Wojska Polskiego 137/139 RECE Poland Sp. z o0.0. | 2400 19500 0,300 0,000 0,300 4,25] | 17 2
144 k 6dzka 30a/b HEMPIS | 0 0 0,055 0,005 0,060 0,85] | 17 2
145 Wysoka 24/26 Dom Dziecka | 982 4135 0,075 0,045] 0,120 1,701 | 14A 2
146  [Topolowa 14a Przedszkole Nr 24 | 710 3179 0,060 0,010 0,070 0,99 | 17 2
147 |wojska polskiego 133 Przedszkole Nr 26 I 515 2200 0,040 0,000 0,040 0,57 | 17 2
201 Modrzewskiego 15 bl.3 (wezet) SMimJS G 2396 10403 0,180 0,020 0,200 2,881 M 13A 2
Konopnickiej 5 bl.6 SMimJS G 1631 7155 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2

202 Doroszewskiego 6 bl.4 (wezel) SMimJS W 0 0 0,320 0,030 0,350 6,33 M 13A 2
20201 |Doroszewskiego 6 bl.4/| SMIimJS W 2273 9747 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
20202 |Doroszewskiego 6 bl.4/1l SMimJS W 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 M 13A 2
20203  |Doroszewskiego 1 bl.5/I SMimJS W 3017 12594 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
20204  |Doroszewskiego 1 bl.5/11 SMimJS W 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 M 13A 2
20205 |Doroszewskiego 3 bl.2/I SMimJS W 1136 4834 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
20206 |Doroszewskiego 3 bl.2/1l "DOLNY" W 1260 5310 0,085 0,005 0,090 0,000 M 13A 2
203 Konopnickiej 3 bl.7 SMIimJS W 5824 26458 0,260 0,020 0,280 4,03] M 13A 2
Rejtana 1 bl.9 (wezet) SMimJS G 2516 10804 0,300 0,020 0,320 4,60 ™ 13A 2

204 Modrzewskiego 13 bl.8 SMimJS G 2516 10804 0,000 0,000 0,000 0,000 M 13A 2
Konopnickiej 4 bl.10 SMimJS G 1521 5976 0,000 0,000 0,000 0,00] M 13A 2
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205  |Matejki 3 bl.12 SMimJS [ 5824 26458 0,260 0,020 0,280 4,03 M 13A 2
206  |KoHataja 5 bl.16 (wezel) SMimJS W 0 0 0,320 0,030 0,350 6,33 M 13A 2
20601 |Kotigtaja 5 bl.16 SMimJS W 1828 7732 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
20602 |Kottgtaja 3 bl.16a SMimJS w 1260 5410 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
20603 |[Kottataja 9 bl.14 SMimJS W 1828 7732 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
20604 [Modrzewskiego 11 bl.13 SMimJS W 1828 7732 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
20605 |Kottataja 7a bl.15 "DOLNY" W 1260 5329 0,080 0,010 0,090 0,00f M 13A 2
207 |KoHataja 2 bl.22 SMimJS [ 4643 22329 0,240 0,020 0,260 3,74, M 13A 2
208  |Kolataja 6 bl.18 SMimJS [ 4643 22215 0,240 0,020 0,260 3,74, M 13A 2
209 Stowackiego 133 bl.23 (wezel) SMIimJS G 2345 10268 0,160 0,020 0,180 2,59 M 13A 2
Stowackiego 133a bl.21 SMimJS G 1172 5134 0,000 0,000 0,000 0,000 M 13A 2
Koltataja 4 bl.20 (wezeh) SMimJS G 2345 10268 0,260 0,020 0,280 4,03 M 13A 2

210  |Modrzewskiego 7 bl.19 SMimJS G 1759 7666 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Modrzewskiego 9 bl.17 SMimJS G 1172 5134 0,000 0,000 0,000 0,00] M 13A 2

211 Stowackiego 129a bl.26 (wezel) SMIimJS G 2345 10268 0,230 0,020 0,250 3,60 M 13A 2
Modrzewskiego 5 bl.28 SMimJS G 2345 10268 0,000 0,000, 0,000 0,00f M 13A 2

212 |Stowackiego 129 bl.24 SMimJS [ 2345 10268 0,130 0,020 0,150 2,16 M 13A 2
213 |zamenhofa 3 bl.29 SMimJs | 4643 22215 0,200 0,020 0,220 3,17 M 13A 2
214 |zamenhofa 1 bl.30 SMimJS [ 4643 22215 0,200 0,020 0,220 3,17 M 13A 2
215 |polna 64 bl.31 WM Polna 64 | 1032 5190 0,060 0,010 0,070 1,01 ™ 13A 2
-IModrzewskiego 10 TBS | 2523 12500 0,110 0,035 0,145 2,09] M 13A 2
217 Kostromska 41 "LOK" Wynajem Nier.Bieniek | 973 3941 0,050 0,000 0,050 0,72 | 13A 1
218  |Kostromska 1 SUPER-MARKET Kapuscinski I 1397 4764 0,180 0,000 0,180 2,59 | 13A 2
Stowackiego 107 bl.58 (wezel) SMimJS G 1352 7543 0,430 0,020 0,450 6,48 M 13A 2
Kostromska 53 bl.56 SMimJS G 1088 6506 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2

219 Kostromska 53a bl.56A SMimJS G 1051 6605 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
Stowackiego 105 bl.58a SMimJS G 1582 8420 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Stowackiego 107a bl.57 SMimJS G 960 5669 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Kostromska 53B bl.56B SMimJS G 384 2494 0,000 0,000 0,000 0,001 M 13A 2
Szkolna 65 bl.36 (wezel) SMimJS G 2345 10408 0,230 0,020 0,250 3,60 M 13A 2

220  [Kostromska 49 bl.25 SMimJS G 2054 9122 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
Szkolna 65 bl.36a SMimJS G 682 3576 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2

221 |Kostromska 49 ¢ Mastowski [ 31 195 0,010 0,004 0,014 0,20[ | 13A 2
222 |szkolna 63 bl.47 (wezel) SMimJS G 2345 10408 0,220 0,020 0,240 3,45 M 13A 2
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Danitowskiego 6 bl.38 SMimJS G 2054 9122 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Danitowskiego 4a bl.39 (wezel) SMimJS G 2345 10408 0,320 0,020 0,340 4,89 M 13A 2

Polna 60a bl.40 SMimJS G 1040 5031 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2

223 |Danitowskiego 2 bl.41 SMimJS G 1040 5031 0,000 0,000 0,000 0,00] M 13A 2
Polna 58 bl.42 SMimJS G 1040 5031 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Danitowskiego 4b bl.39a SMimJS G 681 3576 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
Wyspianskiego 2 bl.45 (wezet) SMimJS G 1702 7503 0,190 0,020 0,210 3,02 M 13A 2

224 |polna 54 hl.43 SMimJS G 989 4955 0,000 0,000, 0,000 0,00 M 13A 2
Danitowskiego 1 bl.44 SMimJS G 1702 7244 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Wyspianskiego 3 bl.47 (wezel) SMimJS G 2271 9923 0,240 0,020 0,260 3,74, M 13A 2

225  |wyspianskiego 1 bl.46 SMimJS G 1702 7274 0,000 0,000 0,000 0,00 M 13A 2
Koscielna 2 bl.46A SMimJS G 1702 7274 0,000 0,000 0,000 0,00f M 13A 2
Koscielna 6 bl.48A (wezet) SMimJS G 1097 5046 0,210 0,020 0,230 3,31 M 13A 2

226 [Koscielna 4 bl.48B SMimJS G 1205 5211 0,000 0,000 0,000 0,00] M 13A 2
Koscielna 4a bl.48 SMimJS G 1898 7910 0,000 0,000 0,000 0,00] M 13A 2
Koscielna 12 bl.55A (wezel) SMimJS G 1702 7503 0,270 0,020 0,290 4171 M 11 2

227 |Koscielna 10 bl.55B SMimJS G 1774 7545 0,000 0,000 0,000 0,00 M 11 2
Szkolna 48 bl.55 SMimJS G 2307 9998 0,000 0,000, 0,000 0,00f M 11 2
Wyspianskiego 10 bl.53 (wezel) SMimJS G 1898 8141 0,240 0,020 0,260 3,74 M 11 2

228  |szkolna 54 bl.53A SMimJS G 1206 5211 0,000 0,000 0,000 0,00] M 11 2
Wyspianskiego 12 bl.54 SMimJS G 2271 9676 0,000 0,000 0,000 0,00f M 11 2

229 Szkolna 60 bl.50 (wezel) SMimJS G 2961 12808 0,250 0,020 0,270 3,89] M 11 2
Danitowskiego 12 bl.51 SMimJS G 2271 9676 0,000 0,000 0,000 0,00f M 11 2

30  |Danitowskiego 9 bl.52A (wezel) SMimJS G 2271 9923 0,170 0,020 0,190 2,730 ™M 11 2
Danitowskiego 12 bl.52 SMimJS G 1257 5329 0,000 0,000 0,000 0,00f M 11 2

231 |Szkolna 62A bl.49 SMimJS [ 3085 13266 0,130 0,020 0,150 2,16 M 13A 2
232 |Armii Kraj. Kosciot Archidiecezja I 950 0 0,005 0,000 0,005 0,07] 1 11A 2
23201  |Armii Kraj. Szkota Katolicka Archidiecezja I 0 0 0,040 0,000 0,040 0,58 | 11 2
233 |Armii Krajowej 17 Ill L.O. 1l L.O. I 2431 10800 0,230 0,050 0,280 403 | 11 2
234 |Szkolna 30/38 (wezel) Komenda Wojew.Policji W 11783 59433 0,800 0,253 1,053 15,15 | 11 2
23401 |szkolna 28 Miasto Piotrkéw Tryb. W 1610 7020 0,144 0,036 0,180 259 | 11 1
23402 |szkolna 28 WK Miasto Piotrkéw Tryb. W 242 1055 0,028 0,005 0,033 0,00[ | 11 2
237 |Ammii Krajowej Przychodnia Nr Powiatowy Zesp.Opieki Zdr. I 925 4272 0,113 0,023 0,136 1,96 | 12 2
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238 |Danitowskiego Sp.Nr2 SP NR 2 [ 1038 5239 0,080 0,020 0,100 1,44 | 13A 1
239 |Stowackiego 101 bl.59 SMimJS [ 1930 10069 0,120 0,020 0,140 2,01 M 13A 2
240 |Armii Krajowej 9 ZUS [ 2974 11258 0,180 0,000 0,180 2,59 | 13A 2
241  |Sjowackiego 103 bl.60 SMimJS I 1349 8090 0,080 0,020| 0,100 1,44 M 13A 2
242 |Kostromska 50 Gimanazjum 5 Gimnazjum Nr 5 [ 8036 38303 0,400 0,080 0,480 6,91 | 13A 1
243 |polna 40 AT-COMP [ 2389 6332 0,096 0,115 0,211 3,04 M 13A 2
244 |Kostromska 47a bl.34 WAM [ 1172 5204 0,068 0,030 0,098 1,41 M 13A 2
245 |Kostromska 47A bl.34 SMimJS [ 1172 5204 0,050 0,020 0,070 1,01f ™ 13A 2
246 |Modrzewskiego 24 SMimJs I 2809 7837 0,130 0,020 0,150 2,16 M 13A 2
247 |Koscielna 2a bl.46B SMimJS [ 1250 4910 0,080 0,020 0,100 1,44) ™ 13A 2
248 |Stowackiego 131 WM Nr 50 WM TBS - (DOLNY) I 1759 5170 0,095 0,025 0,120 1,73 M 13A 1
249 |Doroszewskiego 5 bl.1 WM Nr 77 WM TBS - (DOLNY) I 2406 10404 0,120 0,030 0,150 2,16 M 13A 1
250 |Matejki 1 WM 26 WM TBS - (DOLNY) [ 1632 5283 0,100 0,020 0,120 1,73 M 13A 1
251 |Polna 62A WM 97 WM TBS - (DOLNY) I 2070 10062 0,130 0,040 0,170 2450 M 13A 2
252 |Modrzewskiego 5a bl.27 WM 95 WM TBS - (DOLNY) [ 1172 5201 0,070 0,020 0,090 1,30 ™ 13A 2
Szkolna 64 bl.62 "DOLNY" [ 2034 11600 0,140 0,040 0,180 2,59] M 13A 2
Zrodlana 33A "DOLNY" G 2524 8970 0,160 0,040 0,200 2,88] M 13A 2
Zrodlana 33B "DOLNY" G 3503 13382 0,000 0,000{ 0,000 0,000 M 13A 2
Modrzewskiego 36 TBS - (DOLNY) [ 2044 5480 0,080 0,030 0,110 1,58 ™ 13A 2
Modrzewskiego 36A TBS - (DOLNY) [ 2788 7470 0,105 0,035 0,140 2,01 M 13A 2
Stowackiego 123 Focus Park [ 74096 417150 2,700 0,000 2,700 38,85 | 13A 1
Zrédlana 64 TBS - (DOLNY) [ 2949 7867 0,115 0,035 0,150 2,16] M 13A 2
Zrc’)dlana B4A TBS - (DOLNY) [ 2920 7794 0,115 0,035 0,150 2,16] M 13A 2

260  |Wyspianskiego 1A Liszka M. I 72 180 0,010 0,005 0,015 0,22 M 13A 2
261 |Polna 29a Kabzinska Anna [ 200 530 0,010 0,002 0,012 0,17 ™M 13A 2
301  |stowackiego 80/88 bl.1 W-1 PSM I 2805 11345 0,151 0,040 0,191 2,750 M 10 2
302 |Stowackiego 80/88 bl.1 W-2 PSM I 3354 13215 0,176 0,040 0,216 311 ™ 10 2
303 |stowackiego 80/88 bl.1 W-3 PSM I 2805 11345 0,151 0,040 0,191 2,750 M 10 2
304 |Stowackiego 80/88 bl.1 W-4 PSM I 3354 13215 0,176 0,040 0,216 311 ™ 10 2
305  |stowackiego 98 bl.2b W-1 PSM I 3355 13216 0,178 0,040 0,218 3,14 ™ 10 2
306 |Stowackiego 98 bl.2b W-2 PSM I 3354 13215 0,178 0,040 0,218 314 M 10 2
307 |Stowackiego 106 bl.2c W-1 PSM [ 3355 13216 0,178 0,040 0,218 3,14 M 10 2
308 |Stowackiego 106 bl.2c W-2 PSM [ 3354 13215 0,178 0,040 0,218 3,14 M 10 2
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309 |Armii Krajowej 11/13 bl.2 W-1 PSM [ 3355 13216 0,178 0,040 0,218 3,14 M 10 2
310 |Armii Krajowej 11/13 bl.2 W-2 PSM [ 3354 13215 0,178 0,040 0,218 3,14 M 10 2
311 [Belzacka 49/57a bl.11 (wezel) PSM G 4316 17433 0,457 0,090 0,547 7,87 M 10 2

Belzacka 49/57 bl.12 PSM G 4316 17433 0,000 0,000 0,000 0,000 M 10 2
312 |Norwida 2 bl.8 PSM [ 2780 11417 0,147 0,040 0,187 2,69 M 9 2
313 [Norwida 1 bl.9 (wezef) PSM G 2780 11417 0,295 0,080 0,375 5,40 M 9 la

Norwida 3 bl.10 PSM G 2780 11417 0,000 0,000{ 0,000 0,000 M 9 la
314 |Belzacka 66 "Pawilon Kwadrat" PSM [ 3141 18553 0,204 0,019 0,223 3,21 | 9 1
315  |Belzacka 78a Przedszkole Nr15 Przedszkole Nr 15 I 834 4108 0,068 0,012] 0,080 1,15 | 9 2
316  |Belzacka "Bartek" $wietlica "BARTEK" [ 146 583 0,030 0,000 0,030 0,43] | 9 2
317 [Norwida 5 bl.15 W-1 PSM [ 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 M 9 1
318 [Norwida 5 bl.15 W-2 PSM [ 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 ™ 9 1
319 " INorwida 7 bl.20 W-1 PSM | 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 M 9 1
320 [Norwida 7 bl.20 W-2 PSM [ 1078 4258 0,057 0,010 0,067 0,96 M 9 1
321 |Belzacka 90/92 bl19 W-1 PSM [ 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 M 9 1
322 |Belzacka 90/92 bl.19 W-2 PSM [ 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 M 9 1
323 |Belzacka 90/92a bl.18 W-1 PSM [ 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 M 9 1
324 |Belzacka 90/92a bl.18 W-2 PSM [ 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,93 M 9 1
325  |Belzacka 64 bl.2a W-1 PSM [ 3355 13216 0,178 0,040 0,218 3,14 ™M 9 2
326 |Belzacka 64 bl.2a W-2 PSM [ 3354 13215 0,178 0,040 0,218 3,14 M 9 2
327  |Belzacka 69 Pawilon Handlowy FRAPO I 942 5103 0,080 0,020] 0,100 1,44 | 10 2
329 Stowackiego 114/118 Uniwer. (wezel) Uniwersytet Hum-Przyrod. G 13726 35880 1,230 0,420 1,650 23,74] | 10 la

Stowackiego Uniwer. Uniwersytet Hum-Przyrod. G 1141 11853 0,000 0,000 0,000 0,001 | 10 la
330 |Kostromska 57 bl.22 (wezet) PSM G 4290 17433 0,344 0,085 0,429 6,17 M 10 la

Kostromska 55 bl.21 PSM G 3491 15090 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10 la
33, |Belzacka 80/88a bl.16 (wezet) PSM G 4316 17433 0,457 0,080 0,537 7,73 M 9 la

Belzacka 80/88 bl.17 PSM G 4316 17433 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 la
332 [Armii Krajowej 17/25 PSM I 2890 11295 0,153 0,035 0,188 271 M 9 2

E.Plater 1 bl.4 (wezet) SMimJS G 2343 9566 0,460 0,070 0,530 7,63 M 9 2
403 |E:Plater 5bl.2 SMimJS G 2345 9566 0,000 0,000{ 0,000 0,000 M 9 2

E.Plater 3a bl.3 SMimJS G 2345 9566 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 2

E.Plater 3 bl.5 SMimJS G 1759 7122 0,000 0,000{ 0,000 0,00f M 9 2
404 |9-Maja 10 bl.1 (weze) SMImJS G 2345 9566 0,520 0,070 0,590 8,49 M 9 2
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9-Maja 12 hl.6 SMimJS G 1607 6343 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
9-Maja 14 bl.7 SMimJS G 2345 9566 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
9-Maja 8 bl.65 SMimJS G 1172 5201 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
9-Maja 5 bl.73 SMimJS G 2931 12932 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
405 |E:Plater 4a bl.8a (wezet) SMimJS G 5145 25391 0,500 0,080 0,580 8,35 M 9 2
E.Plater 4b bl.8b SMimJS G 4644 22376 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 2
Rudnickiego 1 bl.32 (wezel) SMimJS G 1172 4783 0,320 0,030 0,350 5,04 M 9 2
406 |Kotarbinskiego 12 bl.26 SMimJS G 1759 7122 0,000 0,000, 0,000 0,00 M 9 2
Kotarbinskiego 12a bl.27 SMimJS G 2931 12932 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
408 |Rudnickiego 3 bl.31 SMimJS | 2931 12932 0,160 0,020 0,180 2,59 M 9 2
Paderewskiego 3 bl.46 (wezel) SMimJS G 2931 12952 0,430 0,050 0,480 6,91 M 9 2
410  |paderewskiego 5 bl.47 SMimJS G 2345 10365, 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 2
Paderewskiego 6 bl.48 SMimJS G 2931 12932 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
Paderewskiego 2 bl.50 (wezel) SMimJS G 1759 7731 0,380 0,020 0,400 576] M 9 2
411 |Paderewskiego 4 bl.49 SMimJS G 1172 5201 0,000 0,000 0,000 0,00] M 9 2
Paderewskiego 1 bl.45 SMimJS G 1759 7731 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 2
Stowackiego 178 bl.51 SMimJS G 1759 7731 0,000 0,000 0,000 0,00] M 9 2
Stowackiego 184 bl.54 (wezel) SMIimJS G 4644 22329 0,820 0,080 0,900 12,95 M 9 2
413 |stowackiego 182 bl.53 SMimJS G 5145 23348 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 2
Stowackiego 180 bl.52 SMimJS G 5145 23348 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
9-go Maja 4 bl.67 (wezel) SMimJS G 1172 5201 0,470 0,070] 0,540 7,771 M 9 2
414 |9-90 Maja 6 bl.66 SMimJS G 2345 10365 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
9-go Maja 2 bl.68 SMimJS G 2931 12932 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
Stowackiego 164/168 bl.69 SMimJS G 2344 10365 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
Stowackiego 154/158 bl.71 (wezet) SMIimJS G 5657 25854 0,920 0,080 1,000 14,39 M 9 2
415 |stowackiego 160/162 bl.70 SMimJS G 5657 25854 0,000 0,000 0,000 0,00 M 9 2
Stowackiego 150/152 bl.72 SMimJS G 4644 22376 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2
416 |Kostromska 64 bl.26 W-1 SMimJS [ 3233 12968 0,160 0,020 0,180 2,59 M 9 2
418 |Stowackiego 144 bl.201 SMimJS [ 3844 18240 0,170 0,020 0,190 2,731 M 9 2
419 |Stowackiego 172 bl.202 SMimJS [ 3844 18240 0,170 0,020 0,190 2,73 M 9 2
420 |Stowackiego 186/188 bl.203 SMimJS [ 4153 18749 0,170 0,020 0,190 2,731 M 9 2
422 |Stowackiego D.H."Merkury" Huta Szkta Renasik I 600 3300 0,050 0,000 0,050 0,72] | 9 1
423 |paderewskiego 1A Przedszkole Nr 20 [ 908 3945 0,046 0,024 0,070 1,01 | 9 1
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424 |Belzacka 97 Przedszkole Nr 19 [ 852 2846 0,050 0,020 0,070 1,01 | 9 1
425 |Belzacka stobek Miejski $tobek Dzienny [ 902 5103 0,070 0,010 0,080 1,15 1 9 1
426 |Belzacka SP Nr12 SP NR 12 [ 4572 30998 0,515 0,085 0,600 8,63 | 9 2
427  |BELZACKA HALA PRZY KORT.TENIS. |OSIiR [ 981 7562 0,103 0,043 0,146 2,10 1 9 2
428  |Belzacka 98 P.H. JERONIMO MARTINS [ 0 5148 0,110 0,023 0,133 1,91 | 9 2
429  [Belzacka Basen OSiR [ 1809 0 0,260 0,260 0,520 7,48 | 9 1
430 |Rudnickiego bl.28 (wezel) SM "BARBORKA" G 1172 5201 0,220 0,060 0,280 4,03 M 9 2
Rudnickiego bl.29 SM "BARBORKA" G 2930 12932 0,000 0,000 0,000 0,00f M 9 2

431 |prus 4 BL.18 SMimJS [ 1172 5201 0,060 0,010 0,070 1,01 M 9 2
432 Prusa 2 bl.19 "DOLNY" | 1760 5201 0,090 0,015 0,105 151 M 9 1
433 Kostromska 68 bl.17 WM Kostromska 68 "St.OK" | 3200 11905 0,160 0,030 0,190 2,73 M 9 2
434 Belzacka 102 bl.20 WM Prusa 2 "Frankowski" [ 2345 9566 0,090 0,030 0,120 1,73 M 9 1
435 B.PRUSA 2 BL.19 WM Prusa 2 "Frankowski" [ 1172 4762 0,045 0,015 0,060 0,86 M 9 2
436 Kostromska 66 bl.22 SMimJS | 2931 11905 0,160 0,020 0,180 259 M 9 2
437 Belzacka 100 WM AT-COMP [ 1759 7122 0,105 0,025 0,130 1,87 M 9 1
438 Kostromska 62 bl.23 SMimJS [ 4309 17267 0,190 0,020 0,210 3,02l M 9 2
439 Kostromska 62a bl.24 SMimJS [ 4309 17267 0,190 0,020 0,210 3,02l M 9 2
440 Kostromska 64a bl.25 SMimJS [ 3233 12968 0,150 0,020 0,170 2,45 M 9 2
Tuwima 3 bl.7 (wezet) PSM G 1758| 7731 0,497 0,110 0,607 8,60 M 6 2

Tuwima 7 bl.5 PSM G 1034 4660 0,000 0,000 0,000 0,00 ™ 6 2
Ga’riczyhskiego 2 bl.6 PSM G 1035 4660 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2

501 Gatczynskiego 1 bl.1 PSM G 1004 4660 0,000 0,000 0,000 0,00 M 6 2
Gatczynskiego 3 bl.2 PSM G 1035 4660 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2
Galtczynskiego 5 bl.3 PSM G 1758 7731 0,000 0,000 0,000 0,00 ™ 6 2
Galtczynskiego 7 bl.4 PSM G 1758 7731 0,000 0,000 0,000 0,00 ™ 6 2
Tuwima 1 bl.17 (wezet) SM "BARBORKA" G 1172 4077 0,325 0,125 0,450 6,37 M 6 2

Tuwima bl.16 SM "BARBORKA" G 1172 4077 0,000 0,000 0,000 0,00 ™ 6 2

502 Tuwmia bl.13 SM "BARBORKA" G 1258 5329 0,000 0,000 0,000 0,00f ™ 6 2
Tuwima bl.14 SM "BARBORKA" G 1136 4930 0,000 0,000 0,000 0,00 ™ 6 2

Tuwmia bl.15 SM "BARBORKA" G 1260 5329 0,000 0,000 0,000 0,00 ™ 6 2
Tuwima 8 bl.10 (wezet) PSM G 1023 5031 0,147 0,045 0,192 2,72l M 6 2

503 Tuwima 6a bl.11 PSM G 1023 5031 0,000 0,000 0,000 0,00f ™ 6 2
Tuwima 4 bl.12 PSM G 1025 5031 0,000 0,000| 0,000 0,00 ™ 6 2
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Sygietynskiego 7 bl.22 (wezet) PSM G 2054 9121 0,416 0,098 0,514 7280 M 6 2
Sygietynskiego 5 bl.23 PSM G 1035 5031 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2
504 Trzcinskiej 6 bl.21 PSM G 1035 5031 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2
Trzcinskiej 4 bl.20 PSM G 1035 5031 0,000 0,000 0,000 0,001 ™M 6 2
Trzcinskiej 1 bl.19 PSM G 3517 15462 0,000 0,000 0,000 0,001 ™M 6 2
Natkowskiej 50 bl.28 (wezel) PSM G 2054 9122 0,455 0,092 0,547 7,751 M 6 2
505 Natkowskiej 42 bl.24 PSM G 2242 11543 0,000 0,000 0,000 0,00 M 6 2
Natkowskiej 48 bl.27 PSM G 4109 18244 0,000 0,000 0,000 0,00 ™M 6 2
506 Energetykow  bl.10 WM AT-COMP | 1205 4500 0,085 0,020 0,105 149 M 6 2
507 Kostromska 72 bl.9 SM "BARBORKA" | 3237 13099 0,190 0,060 0,250 354 M 6 2
508 Energetykdw 10a WM Energetykow 10a I 830 3410 0,054 0,016] 0,070 0,99] M 6 2
509 Kostromska 74 bl.8 SM "BARBORKA" [ 3242 13099 0,190 0,060 0,250 354 M 6 2
gEnergetykéw 8 "Posesja” | 1948 10500 0,070 0,080 0,150 2,12 M 6 2
511 Kostromska 76 bl.7 W-1 PSM | 2155 8710 0,114 0,020 0,134 1,90] M 6 1
512 Kostromska 76 bl.7 W-2 PSM I 1088 4389 0,057 0,010 0,067 0,95 M 6 1
513 Kostromska 78 bl.6 SM "BARBORKA" | 2164 8634 0,115 0,040, 0,155 2,191 M 6 2
514 Kostromska 80 bl.5 SM "BARBORKA" | 1082 4333 0,060 0,020 0,080 1,13 M 6 2
515 Kostromska 82 bl.4a SM "BARBORKA" | 1082 4333 0,060 0,020 0,080 1,13 M 6 2
516 Sygietynskiego 3 bl.18 TBS - (BOM) | 1759 4962 0,104 0,021 0,125 1,77 M 6 1
Poprzeczna 15 bl.1 (wezetf) PSM G 3240 13099 0,556 0,110 0,666 9,43] M 6 2
Poprzeczna 15a bl.2 PSM G 3240 13099 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2

517
Poprzeczna 15b bl.3 PSM G 3240 13099 0,000 0,000 0,000 0,00 M 6 2
Dmowskiego 37 Pawilon Handl. PSM G 767 3569 0,000 0,000 0,000 0,001 | 6 2
Armii Krajowej 35a bl.13 (wezet) PSM G 2612 11644 0,277 0,000 0,277 3,92 ™M 7 2

518
Armii Krajowej 35 bl.12 PSM G 2612 11644 0,000 0,000 0,000 0,00 M 7 2
Poprzeczna 5 bl.8 (wezel) PSM G 2070 10373 0,797 0,200 0,997 14,121 M 8 2
Poprzeczna 7 bl.7 PSM G 3240 13099 0,000 0,000 0,000 0,00 M 8 2
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519 Poprzeczna 9 bl.6 PSM G 3240 13099 0,000 0,000 0,000 0,001 M 8
Poprzeczna 11 bl.5 PSM G 3240 13099 0,000 0,000 0,000 0,001 M 8
Poprzeczna 13 bl.4 PSM G 3240 13099 0,000 0,000 0,000 0,001 M 8 2

520 Armii Krajowej 29 bl.9 PSM | 3179 13674 0,168 0,000 0,168 2,38] M 8 2

521 Armii Krajowej 31 bl.10 PSM | 3179 13676 0,168 0,000 0,168 2,38] M 8 2

522 Armii Krajowej 33 bl.12 SM "BARBORKA" | 3179 13143 0,158 0,000 0,158 2,241 M 7 2

523 Dmowskiego 25/31 bl.1 PSM | 2786 11873 0,147 0,040 0,187 2,65 M 6 2

524 Dmowskiego 25/31 bl.1a PSM | 2786 11873 0,147 0,040 0,187 2,65 M 6 2

525 Dmowskiego 17/23 bl.2 PSM I 2786 11873 0,147 0,040 0,187 2,650 M 6 2

526 Dmowskiego 17/23 bl.2a PSM | 2787 11873 0,147 0,040 0,187 2,65 M 6 2

527 Dmowskiego "Urzad Pracy" Powiatowy Urzad Pracy | 906 3171 0,054 0,006 0,060 0,85 | 6 1

528 \Wronia 43 WM 64 WM TBS - (DOM) | 3241 9237 0,210 0,050 0,260 3,68 M 1A 1

529 \Wronia 55/59 Blok TBS - (DOM) | 2265 6248 0,125 0,040 0,165 2,34 M 1A 1

530 Dmowskiego "Przychodnia Lek." Powiatowy Zesp.Opieki Zdr. | 3527 15023 0,190 0,030 0,220 3,12 | 6 2

531 Iwaszkiewicza 1 TBS - (DOLNY) I 3224 13741 0,175 0,050] 0,225 3,19] M 6 1

533 Dmowskiego 65 Baza PSM PSM I 1831 13344 0,120 0,005 0,125 1,77 | 6 2

534 Natkowskiej 3 SMimJS | 605 10612 0,140 0,020 0,160 2,27 | 6 2

535 $elazna 3 "ERBEDIM" Przedsieb. ERBEDIM | 1050 6230 0,070 0,017 0,087 1,23] P 5 2

537 Dmowskiego 22/24 ZSM Zaktady ZSM-PZL | 5760 34120 0,900 0,040 0,940 13,31 P 3 2

538 Tuwima 6 WM Tuwima 6 | 1758 7731 0,100 0,025 0,125 1,771 M 6 2

539 18-go Stycznia EURO-KERZE | 1942 24845 0,550 0,050 0,600 8,50 P 1A 2

540 Orla 22/24 REDNEX | 160 560 0,030 0,000 0,030 0,42] | 1A 2

541 Dmowskiego Pawilon Basenu Ptak I 1078 6477 0,060 0,000 0,060 0,85 | 1A 2

542 Wronia 47 bl.1 WM 65 WM TBS - (DOM) [ 3241 9237 0,230 0,040 0,270 3,82 M 1A 1

543 Wronia 55/59 TBS - (DOM) W 513 0 0,031 0,000 0,031 1,70 M 1A 1

54301  |wronia 55/59 Noclegownia Panaceum W 726 0 0,069 0,020 0,089 0,000 M 1A 1

544 \Wronia 65 Izba Skarbowa I 6641 19923 0,600 0,120 0,720 10,20] | 1A 2

545 Dmowskiego 30/e Cooper Standard I 6634 26240 0,500 0,000 0,500 7,08 P 3 2
Kostromska bl.65 (wezet) SM "BARBORKA" G 2159 8634 0,460 0,150 0,610 8,64 M 6 2

546 Kostromska bl.67 SM "BARBORKA" G 2159 8634 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2
Kostromksa bl.69 SM "BARBORKA" G 2159 8634 0,000 0,000 0,000 0,00 M 6 2
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Kostromska bl.71 SM "BARBORKA" G 2159 8634 0,000 0,000 0,000 0,001 M 6 2
547 Poprzeczna 7 Przedszkole Nr 7 I 794 3361 0,035 0,005| 0,040 0,57 | 8 1
548 Dmowskiego 38 ZSP Nr 2 | 1969 6011 0,150 0,050 0,200 2,83 | 6 1
549 Dmowskiego 38 ZSP Nr 2 | 4787 17716 0,310 0,090 0,400 5,66] | 6 1
550 Dmowskiego 38 Prywatna Szkota Podst. I 1587 6415 0,070 0,010 0,080 1,13[ | 6 2
551 Dmowskiego 20 Srodowiskowy Dom Sam. I 449 1900 0,060 0,010 0,070 0,99 | 6 2
601 Armii Krajowej "HORTEX" SPOLEM | 0 6245 0,075 0,000 0,075 1,08 | 7 2
602 Armii Krajowej Pekao Bank Pekao | 3030 18000 0,310 0,040 0,350 5,04] 1 7 2
602 Armii Krajowej Dom Technika Bank Pekao | 1560 7346 0,000 0,000 0,000 0,00 1 7 2
603 Przechodnia 13 bl.10 SM "BARBORKA" | 2164 8634 0,115 0,040 0,155 2,23] M 7 2
604 Rysia 7/9 bl.9 SM "BARBORKA" | 2164 8634 0,115 0,040 0,155 2,23] M 7 2
605 Dzielna 7a "DOM" | 2629 11416 0,150 0,030] 0,180 259 M 7 1
606 Dzielna 7 bl.14 WM 94 WM TBS - (DOLNY) | 2772 11416 0,220 0,040, 0,260 3,74 M 7 2
607 Dzielna 9 bl.15 WM 94 WM TBS - (DOLNY) | 2772 11416 0,220 0,040 0,260 3,74 M 7 2
608 Rysia 3 bl.11 WM 93 WM TBS - (BOM) | 2159 8634 0,110 0,040 0,150 2,16 M 7 1
609 Dzielna 11 bl.12 WM 67 WM TBS - (BOM) | 2159 8634 0,110 0,040, 0,150 2,16 M 7 1
610 Dzielna 14 bl.1 (wezet) SM "Karusia" G 3878 18250 0,250 0,050 0,300 4,32 M 7 la

Dzielna 16 SM "Karusia" G 948 4936 0,000 0,000 0,000 0,001 M 7 la
611 Gorna 37 bl.8 SM "BARBORKA" | 4195 19600 0,190 0,000 0,190 2,73 M 7 2
612 Goérna SP Nr 13 SP NR 13 | 2200 10230 0,180 0,020 0,200 2,88 | 7 2

Gorna bl.16 (wezet) SM "BARBORKA" G 998 5700 0,350 0,000 0,350 504 M 7 2

Gorna bl.16a SM "BARBORKA" G 912 5700 0,000 0,000 0,000 0,001 M 7 2
613 Gorna bl.16b SM "BARBORKA" G 912 5700 0,000 0,000 0,000 0,001 M 7 2

Goérna bl.18 SM "BARBORKA" G 1073 5520 0,000 0,000 0,000 0,001 M 7 2

Gorna bl.20 SM "BARBORKA" G 1020 5520 0,000 0,000 0,000 0,001 M 7 2

Gorna bl.22 SM "BARBORKA" G 1065 5520 0,000 0,000 0,000 0,00 M 7 2
614 Gorna 24 WM "DOM" | 932 5612 0,055 0,000 0,055 0,79] M 7 2
701 Mtynarska 2 RHSP RHSP | 2194 8160 0,250 0,000 0,250 3,60] | 10A 2
702 Narutowicza 35 PGE PGE | 3100 30000 0,154 0,013] 0,167 2,401 | 10A 2
703 Targowa Hala Targowa JERONIMO MARTINS | 1540 4660 0,150 0,000 0,150 2,16] | 10A 2
i Targowa 10b bl.1 (wezet) SM "Karusia" 3839 17759 0,520 0,110 0,630 9,07] M 10A la

Targowa 10 bl.1a SM "Karusia" 1536 6670 0,000 0,000 0,000 0,001 M 10A la
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Targowa 10 bl.1c SM "Karusia" 3146 14703 0,000 0,000 0,000 0,001 M 10A la

Targowa 10 bl.1d SM "Karusia" 1414 5922 0,000 0,000 0,000 0,001 M 10A la
705 Piastowska 14/16 bl.1 SM "Karusia" 3333 16750 0,170 0,040 0,210 3,02 M 10A 2
706 Piastowska 13 blok "Hortensja" AT-COMP 2267 13956 0,170 0,000 0,170 2,451 M 10A 2

Sienkiewicza 21 (wezel) PSM 2850 12539 0,303 0,092 0,395 568 M 10A 2
707

Sienkiewicza 23 PSM 2960 12249 0,000 0,000 0,000 0,000 M 10A 2
708 PasaS Rudowskiego "Urzad Miejs Miasto Piotrkéw Tryb. 2506 13807 0,150 0,030 0,180 2,59 | 10A 1
709 PasaS Rudowskiego 11 PSM 2941 15740 0,153 0,000 0,153 2,20 M 10A 2
710 PasaS Rudowskiego Szkoia Muz. Panstwowa Szkota Muz. 427 8520 0,100 0,050 0,150 2,16] | 10A 2
711 Al.3 Maja 13/15 Prokuratura Prokuratura 3103 12384 0,140 0,000 0,140 2,01 | 10A 2
712 Prochnika 18/20 PSM 3409 18850 0,172 0,000 0,172 2,48 M 10A 2
713 Prochnika bl.3/5 WM 34 WM TBS - (DROSDS) 3991 19413 0,235 0,000 0,235 3,38] M 10A 1
714 Sienkiewicza 7 Przedszkole Nrl1 Przedszkole Nr 1 995 7869 0,054 0,000 0,054 0,78 | 10A 1
715 Préchnika Gimnazjum 4 Gimnazjum Nr 4 3749 15917 0,235 0,035 0,270 3,89 | 10A 1
716 Prochnika Basen OSIiR 574 7410 0,150 0,240 0,390 5,61] | 10A 1
717 Al.3 Maja 6 bl.1a SM "Karusia" 3448 17335 0,170 0,040 0,210 3,021 M 10A 1
718 Al.3 Maja 6b "RELAX" OSIiR 1594 7836 0,320 0,080 0,400 5,76 | 10A 2
719 Stowackiego 8/10 Kino 'Hawana" "HELIOS" S.A. 160 4810 0,157 0,000 0,157 2,26] | 10A 2
720 Sienkiewicza 16 Dom Nauczyciel Zwigzek Naucz.Polskiego 399 2740 0,100 0,000 0,100 1,44 | 10A 2
721 Sienkiewicza 16a Powiat Piotrkowski 2905 12490 0,200 0,030 0,230 3,31 | 10A 2
722 Stowackiego 9 P.K.O. Powszechna Kasa Oszcz. 1420 4970 0,105 0,000 0,105 151 | 10A 1
723 Broniewskiego 12 WM TBS 908 2544 0,055 0,000 0,055 0,80] M 10A 1
724 Stowackiego 5 "Sad " Sad Okregowy 1490 43508 0,800 0,025 0,825 11,87 | 10A 1
725 Sienkiewicza 9 Telekomunikacja Telekomunikacja S.A. 5129 35280 0,415 0,071 0,486 6,99 | 10A 1
726 Stowackiego 17 Poczta Polska Poczta 2111 14490 0,255 0,045 0,300 4,32] | 10A 2
727 Dgbrowskiego 7 Powiat Piotrkowski 2320 13770 0,165 0,050 0,215 3,09 | 10A 1
728 Seromskiego 7 WM TBS - (DROSDS) 867 2463 0,045 0,000 0,045 0,65 M 10A 1
731 Jerozolimska 29 Biblioteka Miejska Biblioteka 1218 8339 0,070 0,000 0,070 1,01 | 10A 1
732 Jerozolimska 25 WM 57 WM TBS - (DOM) 901 8561 0,055 0,000 0,055 0,79] M 10A 1
733 Zamkowa 8 Muzeum Muzeum 673 8970 0,090 0,000 0,090 1,30 | 10A 1
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734 Farna 8 Konserwator Zabytkow TBS I 694 2082 0,060 0,023] 0,083 1,19 | 10A 1
735 Al.Kopernika | L.O. I L.O. | 1472 22072 0,145 0,055] 0,200 2,88 | 10A 1
736 Seromskiego 11 11 L.O. II'L.O. | 2784 13715 0,162 0,008 0,170 2,45 | 10A 1
738 Szmidta 11 (wezel) WM TBS - (BOM) \ 1160 3480 0,080 0,000 0,080 1,15 M 10A 1
739 Dabrowskiego 13 (wezet) Woje. Osrod. Dosk. Naucz. G 920 2904 0,105 0,010 0,115 1,65 | 10A la
Dagbrowskiego 11 (Klub START) Woje. Osrod. Dosk. Naucz. G 736 3289 0,000 0,000 0,000 0,00] | 10A la

740 Stowackiego 13 MOK MOK | 430 2772 0,070 0,000 0,070 1,01 | 10A 1
741 Dabrowskiego BG$ BG$ | 1284 5186 0,064 0,021 0,085 1,22 | 10A 2
Jagielloriska 9 bl.8 (wezet) PSM G 2463 12538 0,543 0,000 0,543 7,81 M 10A la
Krakowskie Przedm.17 bl.7 PSM G 2560 12262 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A la

742 Krakowskie Przedm.15 bl.6 PSM G 1954 8709 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A la
Jagiellonska 9 bl.5 PSM G 1945 8709 0,000 0,000 0,000 0,00] M 10A la
Jagiellonska 7 P.H. PSM G 929 7546 0,000 0,000 0,000 0,00 | 10A la
St.Batorego 13 bl.2 (wezet) PSM G 1603 7951 0,358 0,000 0,358 515 M 10A la

243 St.Batorego 11 bl.3 PSM G 1604 7701 0,000 0,000 0,000 0,000 M 10A la
St.Batorego 9 bl.4 PSM G 1605 7633 0,000 0,000 0,000 0,00] M 10A la
St.Batorego 15 bl.1 PSM G 1908 9614 0,000 0,000 0,000 0,00f M 10A la

744 [AL.3 Maja 28/38 (wezel) Specj.0srodek Sz-Wych, W 3187 17148 0,150 0,050 0,200 331 | 10A 2
74401 [AL.3 Maja 36/38 GABOR W 890 2670 0,030 0,000 0,030 0,00 | 10A 2
745 Pawlikowskiego 2 bl.1 WM 30 WM TBS - (BOM) | 1164 3492 0,090 0,000 0,090 1,32 10A 1
746 Wyzwolenia 12/14 bl.7 (wezet) PSM G 3240 13099 0,249 0,040 0,289 4,23 10A la
Leonarda 13/17 P.H. PSM G 1463 6767 0,000 0,000 0,000 0,001 | 10A la

747 Wyzwolenia 8/10 bl.8 (wezel) PSM G 3237 13099 0,343 0,080 0,423 6,19] M 10A la
Bugajska 16/20 bl.9 PSM G 3237, 13099 0,000 0,000 0,000 0,00f M 10A la
Sulejowska 13/15 bl.11 (wezel) PSM G 3237 13099 0,475 0,105 0,580 8,49] M 10A la

748  |wyzwolenia 2/4 bl.12 PSM G 3237 13099 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A la
Bugajska 13 bl.10 PSM G 2491 9716 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A la

749 Garbarska 26/28 bl.2 (wezel) PSM G 2158 8735 0,229 0,050 0,279 408 M 10A la
Garbarska 30 bl.3 PSM G 2158 8736 0,000 0,000 0,000 0,00f M 10A la
Garbarska 17/19 bl.4 (wezef) PSM G 3240 13099 0,515 0,120 0,635 9,29] M 10A la

750 Garbarska 21 bl.5 PSM 3233 13099 0,000 0,000 0,000 0,001 M 10A la
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Garbarska 23/25 bl.6 PSM G 3234 13099 0,000 0,000 0,000 0,00l M 10A la
751 Al.3 Maja 31 TBS - (DRO$DS) | 990 2970 0,120 0,000 0,120 1,73] | 10A 1
752 Al.3 Maja 33 Powiat Piotrkowski | 2402 7206 0,318 0,000 0,318 458 | 10A 1
753  [Narutowicza 23 Bartosik I 0 0 0,030 0,000 0,030 0,43] | 10A 2
754 |AL3 Maja 12 Dom Kultury Miejski Osrodek Kultury I 595 0 0,280 0,000 0,280 4,03] | 10A 1
755 Sienkiewicza 10/12 ZSP Nr 4 ZSP NR 4 | 5473 35901 0,180 0,180 0,360 518] | 10A 2
756 Sienkiewicza 8 Sp Nr8 SP NR 8 | 1591 5786 0,085 0,005 0,090 1,301 | 10A 1
757  |Jagiellonska 11 Komenda StraSy PoS. I 3366 17080 0,220 0,050 0,270 3,89 | 10A 2
758  |Préchnika 2 Administr. Ruzga | 750 2400 0,060 0,000 0,060 0,86 | 10A 2
759 Roosevelta 1 ZSP Nr 1 ZSP NR 1 | 1608 14889 0,250 0,000 0,250 3,60 | 10A 1
760  |Sciegiennego 11 WM 53 (wezet) WM TBS - (BOM) w 0 0 0,000 0,000 0,000 4,05 M 10A la
76001 Sciegiennego 11 WM 53 WM TBS - (BOM) W 876 3472 0,060 0,000 0,060 0,00 M 10A la
76002 |Sciegiennego 9 AT-COMP W 876 3472 0,066 0,000 0,066 0,00 M 10A la
76003 |Sciegiennego 4 WM 41 WM TBS - (BOM) w 1298 8588 0,085 0,000 0,085 0,00 M 10A 1la
76004 Sciegiennego 7 AT-COMP W 764 4693 0,066 0,000 0,066 0,001 M 10A la
761 Al. 3 Maja 8 Powiatowa Stacja Epid. | 2503 9142 0,400 0,020, 0,420 6,04 | 10A 1
762  |Krasickiego 10 (weze) WM TBS - (BOM) W 0 0 0,000 0,000 0,000 3,95 M 10A 1la
76201 |Krasickiego 10 WM 84 WM TBS - (BOM) W 2307, 9890 0,140 0,000 0,140 0,001 M 10A la
76202 [Krasickiego 8 WM 82 WM TBS - (BOM) W 885 4958 0,070 0,000 0,070 0,001 M 10A la
76203 |[Skargi 6 WM 78 WM TBS - (BOM) W 773 4280 0,060 0,000 0,060 0,00 M 10A la
763 Sienkiewicza 24 (wezet) PSM G 2482 12746 0,221 0,000 0,221 3,18] M 10A 2
Préchnika 3 PSM G 1686 8334 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A 2
764 Pawlikowskiego 4 bl.9 WM TBS - BOM | 799 2400 0,056 0,000 0,056 0,82 M 10A 1
765 Mieszka I-go 4 WM 87 WM TBS - (DROéDé) | 2140 6805 0,110 0,025 0,135 1,94 M 10A 1
766 Krak.Przed.11 SP Nr 16 SP NR 16 | 3540 16459 0,350 0,020 0,370 532 | 10A 1
767 Krak.Przed. 13 Przedsz. Nr
14 Przedszkole Nr 14 | 837 2955 0,080 0,000 0,080 1,15 | 10A 1
768  |Krasickiego 7 (wezef) WM TBS - (BOM) W 0 0 0,0000 0,000 0,000 6,95 M 10A 1la
76801 [Krasickiego 7 WM 66 WM TBS - (BOM) W 2060 8777 0,140 0,000 0,140 0,00 M 10A la
76802 [Skargi 10 AT-COMP W 892 4908 0,080 0,000 0,080 0,00 M 10A la
76803 |[Skargi 10a WM 88 WM TBS - (BOM) W 773 4270 0,060 0,000 0,060 0,00 M 10A la
76804 [Krasickiego 5 WM 12 WM TBS - (BOM) W 1151 6443 0,085 0,000 0,085 0,00 M 10A la
76805 [$ciegiennego 6a WM AT-COMP W 1239 6972 0,110 0,000 0,110 0,001 M 10A la
769 Dzialkowa 3 TBS - (BOM) | 2068 11620 0,120 0,040 0,160 2,34 M 10A 1
770 Piastowska 10 WM 91 WM TBS - (DRO$DS) | 1536 8085 0,070 0,000 0,070 1,011 M 10A 1
771 Piastowska 9 WM 32 WM TBS - (DROSDS) | 912 6042 0,045 0,020 0,065 0,94 M 10A 1
772 Piastowska 11 WM 33 WM TBS - (DROéDé) | 1547 8714 0,075 0,020 0,095 1,37 M 10A 1
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773  |Dziatkowa 12 WM 06 WM TBS - (BOM) | 752 3965 0,040 0,000 0,040 0,59] M 10A 1
774 |Dziatkowa 20 WM 08 WM TBS - (BOM) | 753 3983 0,040 0,000 0,040 0,59] M 10A 1
775  |Skargi 9 WM 20 WM TBS - (BOM) | 1126 8797 0,050 0,000 0,050 0,73] M 10A 1
776  |Sciegiennego 3 WM 17 WM TBS - (BOM) | 1133 6788 0,060 0,000 0,060 0,88] M 10A 1
777  |Préchnika 34 MOPR | 450 4700 0,059 0,000 0,059 0,85 | 10A 1
778  |Sienkiewicza 9 WM 35 WM TBS - (DRO$DS) | 1306 3919 0,065 0,020 0,085 1,22] M 10A 2
779  |Pawlikowskiego 14 WM 21 WM TBS - (BOM) | 836 2174 0,040 0,000 0,040 0,59] M 10A 1
781  |Préchnika 36 TBS - (DRO$DS) | 1389 6898 0,080 0,020 0,100 1,44 M 10A 2
782  |Préchnika 36a TBS - (DRO$DS) | 1974 10631 0,120 0,035] 0,155 2,231 M 10A 2
783  |Broniewskiego 16 (Szkota) ZSP Nr 3 | 4102 16593 0,200 0,010 0,210 3,071 | 10A 1
784 Broniewskiego 16 (Warsztaty) ZSP Nr 3 | 1375 7740 0,090 0,010 0,100 1,46 | 10A 1
785 Broniewskiego 16 (Bursa Nr 1)-wezet ZSP Nr 3 W 1642 8744 0,085 0,028 0,113 3,071 M 10A la
78501 [Broniewskiego (Bud. socjalny) TBS - (BOM) W 1325 0 0,056 0,028 0,084 0,00 | 10A la
78502 [Broniewskiego (Bud. Mieszkalny TBS - (BOM) W 192 0 0,013 0,000 0,013 0,000 M 10A la
786  |Pawlikowskiego 12 WM TBS - (BOM) | 1118 3146 0,070 0,000 0,070 1,02] M 10A 1
787  |Pawlikowskiego 9 WM TBS - (BOM) | 1230 3384 0,072 0,000 0,072 1,051 M 10A 1
788 |Krasickiego 1 WM TBS - (BOM) I 1109 3161 0,070 0,000 0,070 1,02l M 10A 1
789  |Krasickiego 2 WM TBS - (BOM) | 1668 4603 0,100 0,000 0,100 1,46] M 10A 1
790 |Krasickiego 3 WM TBS - (BOM) I 1918 7552 0,105 0,000 0,105 154 M 10A 1
Sulejowska 31 C TBS - (BOM) | 1180 3569 0,089 0,041 0,130 1,90] M 10A 2
Sulejowska 31 D TBS - (BOM) | 760 2435 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A 2

792 |AL3-go Maja 5 WM 01 WM TBS - (DRO$DS) | 5201 0 0,091 0,000 0,091 1,31 M 10A 1
793  |Mieszka l-go 1 WM 05 WM TBS - (DRO$DS) | 2156 0 0,100 0,020 0,120 1,73] M 10A 1
794 |Chrobrego 1 WM 03 WM TBS - (DRO$DS) | 1843 5932 0,114 0,000 0,114 1,64 M 10A 1
795  |Dgbrowskiego 5 (wezet) TBS - (DRO$DS$) W 0 0 0,000 0,000 0,000 1,80] M 10A 2
79503  |Dgbrowskiego 5 (KRUS) TBS - (DRO$DS) W 1384 0 0,090 0,000 0,090 0,00 M 10A 2
79504  |Dgbrowskiego 5 (BUD.MIESZK) TBS - (DRO$DS) W 0 0 0,000 0,000 0,000 0,00 M 10A 2
79502 |Dgbrowskiego 5 (OSA) Osrodek Dziatan Artyst. W 393 0 0,035 0,000 0,035 0,00] | 10A 2
796  |Mieszka I-go 3 WM 27 WM TBS - (DRO$DS) | 1784 24454, 0,100 0,020 0,120 1,73] M 10A 1
797  |Mieszka I-go 5 WM 28 WM TBS - (DRO$DS) | 2953 8328 0,115 0,020 0,135 1,94 M 10A 1
798  |Mieszka I-go 8 WM 29 WM TBS - (DRO$DS) | 2177 29372 0,120 0,000 0,120 1,73] M 10A 1
799  |Kazimierza WIk. 3 WM 10 WM TBS - (DRO$DS) | 1457 0 0,090 0,000 0,090 1,30] M 10A 1
800 [Kaziemirza WIk.7 WM 04 WM TBS - (DRO$DS) | 1438 0 0,090 0,000 0,090 1,30] M 10A 1
-Wojska Polskiego 46 WM 80 WM TBS - (DROS$DS) | 760 2400 0,032 0,023 0,055 0,79] M 10A 1
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-lFabryczna 7 Stec Katarzyna 2635 7112 0,100 0,030 0,130 1,87] M 10A 2
803 Armii Krajowej 22A AT-COMP 0 0 0,025 0,005 0,030 0,43] | 10A 2
804 Armii Krajowej 22C Vestil Hotel 2723 4200 0,150 0,050 0,200 2,88] | 10A 2
805 Wojska Polskiego 42 WM 45 WM TBS - (DRO$DS) 920 2900 0,045 0,015 0,060 0,86] M 10A 1

gPréchnika 17 "DOM" 1752 7487 0,060 0,025 0,085 1,22 M 10A 2
807 Pawlikowskiego 1 WM 55 WM TBS - (BOM) 1294 3807 0,120 0,000 0,120 1,76] M 10A 1
808 Ks.Skargi 2 WM 36 WM TBS - (BOM) 1172 3516 0,090 0,000 0,090 1,32 M 10A 1
809 Ks.Skargi 4 WM 52 WM TBS - (BOM) 739 2217 0,052 0,000 0,052, 0,76] M 10A 1
810 Garbarska 36 WM 09 WM TBS - (BOM) 1883 8096 0,120 0,020 0,140 2,05 M 10A 1
811 |Grota-Roweckiego 5 PTH "Trybunalskie" 2400 8300 0,130 0,020 0,150 2,16 | 10A 2
812  |Belzacka 4 Matyja 160 0 0,005, 0,002 0,007, 0,10 M 10A 2
813 Krasickiego 9 AT-COMP 1897 8157 0,125 0,000 0,125 1,831 M 10A 2
814  |Stowackiego 5 "Sad " Sad Okregowy 2326 16505 0,215 0,050] 0,265 3,81 | 10A 2
815  |Sciegiennego 13 WM 44 WM TBS - (BOM) 1903 8182 0,120 0,020 0,140 2,05 M 10A 2
816  |Broniewskiego 5 Gimnazjum Nr 2 2606 8220 0,246 0,000 0,246 3,60] | 10A 2
817 Szmidta 13 PSM 3360 14307 0,178 0,000 0,178 2,60 M 10A 2
818 Dziatkowa 6 WM 18 WM TBS - (BOM) 2030 9387 0,150 0,020 0,170 2,49 M 10A 2

-Préchnika 13 PSM 1361 4575] 0,072 0,057 0,129 1,86] M 10A 2

Chrobrego 3 PSM 1472 7840 0,078 0,061 0,139 2,000 M 10A 2
821 Targowa 3 CKP 1342 7134 0,125 0,009 0,134 193] M 10A 2
822 |Szmidta 3 SP Nr 11 1910 6456 0,170 0,000 0,170 2,49 ™ 10A 2
823  |Krakowskie Przedmiescie 2 "FARA" 1526 2740 0,030 0,000 0,030 0,43 I 10A 2
824 Zjazdowa 2 "ATEBA" 550 1400 0,010 0,005] 0,015 0,22 | 10A 2
825 Stowackiego 40 Jabtonski Marcin 300 2589 0,030 0,000 0,030 0,43] M 10A 2
826  |Sciegiennego 10 WM 43 WM TBS - (BOM) 1894 8144 0,120 0,020 0,140 2,05 M 10A 2
827 |Krakowskie Przedmiesci 36 ZSP Nr 6 18550 37893 0,205 0,005 0,210 3,02] | 10A 2
828  |Kazimierza Wielkiego 5 Przedszkole Nr 5 694 1837 0,025 0,000 0,025 0,36] | 10A 2
829 Skiodowskiej- Curie 1 KRUS 810 2600 0,013 0,000 0,013 0,19] | 10A 2
830  |Kazimierza Wielkiego 9 WM Kazimierza WIk.9 1721 9310 0,100 0,030 0,130 1,87 M 10A 2
831 Dziatkowa 8 WM 19 WM TBS - (BOM) 2030 8857 0,140 0,025 0,165 241 M 10A 2
832 Szmidta 15 WM 40 WM TBS - (BOM) 3341 10023 0,220 0,030 0,250 3,66 M 10A 2
833 Garbarska 31 WM 75 WM TBS - (BOM) 3360 13515 0,215 0,035 0,250 3,66 M 10A 2

RAZEM: 1247 679 5972 143 76,171 11,549 87,720] 1 252,56
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Wezly w naszej konserwacji- Grupy Odbiorcéw 1.1 Il.1A
W - Wieloadministracyjne

G - Grupowe

| - Indywidualne

Hydroelewatory

Osiedle 100;500 2°©C
200;300;400;600 +700 ( miasto) 3°C
700 (wyzwolenia) 4°C
13,73
13,94
14,16
14,39
14,63
14,87
15,12
15,39

dt

~N o o |w]N |- O
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9. PLAN SIECI WYSOKIEGO ORAZ SREDNIEGO NAPIECIA NA TERENIE MIASTA
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10. SEOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

B(a)P - benzo(a)piren
BDL

BIOPALIWO
BIOMASA

BOCIAN
B&R

CEPiK

CH,4
CNG

co
CO;
c.o.
c.W.u.
DK
DW
EEAP

EFRR
EK

EP

ESCO

GAZ CIEPLARNIANY

GAZELA

wielopierscieniowy weglowodoér aromatyczny, wykazuje silne
wladciwosci mutagenne i kancerogenne

Bank Danych Lokalnych

paliwo powstale z przetwoérstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpadéw i pozostatosci
z produkcji rolnej, lesnej i powiazanych galezi przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy i ulegajaca biodegradacji
frakcja odpadéw przemystowych ikomunalnych; w opracowaniu
piszac o biomasie ma sie na my$li gtéwnie drewno opatowe i odpady
drzewne.

program priorytetowy NFOSiGW dotyczacy rozproszonych,
odnawialnych Zrédet energii

parking z rowerami do wynajecia do jazdy po miescie (ang. Bike&Ride
-, Bierz rower i jedz”)

Centralna Ewidencja Pojazdéw i Kierowcéw - system informatyczny
obejmujacy centralng baze danych zawierajaca dane i informacje
o pojazdach, ich wlascicielach i posiadaczach, a takze osobach
posiadajacych wymagane uprawnienia do kierowania pojazdami.
metan, jeden z gazéw cieplarnianych

gaz ziemny sprezony do ciénienia 20-25 MPa, stanowi paliwo
(Compressed Natural Gas)

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych

dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych

centralne ogrzewanie

ciepla woda uzytkowa

droga krajowa

droga wojewddzka

Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (ang.

Enerqy Engineering Analysis Program)

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energie koncowa dla
ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i przygotowania
cieplej wody uzytkowej. Wielkoé¢ ta odniesiona jest do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajacy wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng niezbedna do zaspokajania potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1m?
powierzchni uzytkowej, podang w kWh/ (m?2rok)

firma oferujgca ustugi w zakresie finansowania dziatan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Energy Saving Company Ilub
Energy Service Company)
gaz zapobiegajacy wydostawaniu sie promieniowania
podczerwonego z Ziemi, pochtaniajacy je i oddajacy do atmosfery,
w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni
program priorytetowy NFOSiIGW dotyczacy niskoemisyjnego
transportu miejskiego
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GDDKiA
GEKON

GUS
HFC

Informacja BIOZ

JST
KAWKA

KOBIZE
LED

LPG

MF EOG

MPK
N0
NFOSiGW
NMF
NMLZO

NN
NOx
n.p.g.
OZE
PDK
PFC

PGN

PM10

PM2,5

POE

POIiS

PONE

POP
PROSUMENT

PROW
PSE
P&R

PV

RIPOK

Glowna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

program priorytetowy NFOSiGW Generator Koncepgji

Ekologicznych

Glowny Urzad Statystyczny

grupa gazéw fluoroweglowodoréw w tym: HFC-23, HFC-32, HFC-
125, HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HCF227ea, naleza do gazéw
cieplarnianych

Informacja Zasad Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia

jednostka samorzadu terytorialnego

program priorytetowy NFOSiIGW dotyczacy likwidacji niskiej

emis;ji

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

rodzaj o$wietlenia zaliczany do poétprzewodnikowych przyrzadéw
optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w zakresie §wiatla
widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu, inna nazwa dioda
elektroluminescencyjna, dioda $wiecaca (ang. light-emitting diode)
mieszanina propanu i butanu, stanowi zZrédio energii (ang. Liquefied
Petroleum Gas)

mechanizm finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu

Miejski Przedsiebiorstwo Komunikacyjne

podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Norweski Mechanizm Finansowy

niemetanowe lotne zwiazki organiczne, prekursory gazéw
cieplarnianych

linie energetyczne niskiego napiecia

tlenki azotu (NO + NO»), prekursory gazéw cieplarnianych

nad poziomem gruntu

odnawialne Zrédla energii

Plan dzialan krétkoterminowych

grupy gazow perfluoroweglowodoréw w tym: CF4, CoFs, C4F10 naleza
do gazéw cieplarnianych

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

pyl zawieszony o érednicy czastek nie wiekszej niz 10 pm

pyl zawieszony o srednicy czastek nie wigkszej niz 2,5 pm

Program Ograniczenia Emisji

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Program Ograniczenia Niskiej Emisji

Program (naprawczy) ochrony powietrza

program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy zakupu i montazu
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

Polskie Sieci Elektroenergetyczne

parking przeznaczony dla os6b korzystajacych z publicznego
transportu (ang. Park&Ride - , Parkuj i Jedz”)

fotowoltaika, wykorzystanie $wiatta stonecznego do produkgji energii
elektrycznej

regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych
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SEAP

SFe
SM
solar
SO,
SOWA

SN
SZE
TPU
WE

WFOSiGW
WM
WO

ZIT

kilo (k) =103 = tysiac
mega (M) = 106 = milion
giga (G) = 10° = miliard
tera (T) = 1012 = bilion
peta (P) = 10> = biliard
g = gram

W = wat

Plan dzialan na rzecz zréwnowazonej energii (ang. Sustainable
Energy Action Plan)

szesciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych
spétdzielnia mieszkaniowa

instalacja wykorzystujaca Swiatlo stoneczne do produkdji ciepla
dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych

program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy oswietlenia
ulicznego

linie energetyczne $redniego napiecia

system zarzadzania energia

tony paliwa umownego

wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy
KOBIZE

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
wspoélnota mieszkaniowa

wartos$¢ opatowa [G]/Mg; GJ/m?], wartosci liczbowe przyjeto
z bazy KOBIZE

Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysiac kilowatogodzin)
M] = megadzul = tysiac k]

GJ = gigadzul = milion k]

TJ = teradzul = miliard kJ

Mg CO; - tony emisji dwutlenku wegla

MPa - megapaskal (10¢ Pa), jednostka cisnienia
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11. DOKUMENTY ZRODEOWE

Bank Danych Lokalnych, GUS

Biata Ksiega Transportu, marzec 2011,

Dane pozyskane od operatoréw energetycznych,

Dokonywanie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31),
Dopuszczalne wartosci stezeri substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz. U. z 1998 r.
Nr 55, poz. 355),

Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. L1z 4.1.2003),

Dyrektywa 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogdlne zasady ustalania
wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie oraz zmieniajaca
dyrektywe Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE
i2000/55/WE (Dz. U. L 191 z 22.7.2005),

Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG
(Dz. U. L 114 z 27.4.2006),

Dyrektywa 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza iczystego
powietrza dla Europy (Dz. U. L 152 z 11.06.2008),

Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,
zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1i2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i2006/32/WE (Dz. U. L 315 z 14.11.2012),

Dyrektywa EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej kogeneraciji,

Energetyczna Mapa Drogowa Europy 2050 z 2011 roku,

Europejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 roku,

Jak planowac¢ zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe w gminach poradnik
FEWE,

Jak zarzadza¢ energia i srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej poradnik dla
samorzadow terytorialnych FEWE,

Karta Energetyczna z 23 wrzeénia 1997 r. (Dz. U. L 069, 09/03/1998 P. 0001-0116),

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta uchwala Nr 239 Rady
Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.,

Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zZrédet odnawialnych przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r.,

Krajowy Plan Dziataii dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 17 kwietnia 2012 r.,

Ludno$é. Stan i struktura ludnosci oraz ruch naturalny w przekroju terytorialnym. Stan w dniu
31 XI1 2014 r., GUS,

Metodyka pomiaréw emisji gazéw ze skladowisk odpadéw komunalnych, J. Niemczewska,
NAFTA-GAZ, Nr 8/2013,

Obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

Obwieszczenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego wykazu przedsiewzied
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2013 poz. 15),

Okredlenie potencjatu odpadow i ich rodzajéw do produkgji stalych paliw alternatywnych,
SIEC NAUKOWO-GOSPODARCZA ,ENERGIA”, J. Walendziewski, M. Kutazytiski, A. Surma,
styczeni 2007,

Pakiet energetyczno-klimatyczny z 10 stycznia 2007 r.,

Plan dzialania w celu poprawy efektywnoéci energetycznej we Wspoélnocie Europejskiej,
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e Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa tédzkiego,

e DPolityka ekologiczna Panistwa w latach 2009-2012 z perspektywg do roku 2016,

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku (Zatacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow
z dnia 10 listopada 2009 r.),

e Polityka Klimatyczna Polski przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 04 listopada 2003 r.,

o Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD) (Dz. U. z 2007 r. Nr 251, poz. 1885),

e Poziomy niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281, Dz. U. z 2012 r.
poz. 1031),

e Program ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie t6dzkim w celu osiagniecia poziomu
docelowego ozonu przyziemnego,

e Program ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie t6dzkim w celu osiggniecia poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle

zawieszonym PM10 oraz planu dzialan krétkoterminowych,
e Programy ochrony powietrza, programy poprawy jakosci powietrza, programy ograniczania

¢ Rejestr Form Ochrony Przyrody prowadzony przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w F.odzi_(stan na 02.02.2015 r.)

e Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewo6dztwie t6dzkim za rok 2014

e Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewo6dztwie 16dzkim za rok 2013

e Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewo6dztwie 16dzkim za rok 2012

¢ Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewédztwie 16dzkim za rok 2011

¢ Roczniki Statystyczne GUS,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wybér przedsiewzieé stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2012 poz. 1227),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie sposobu obliczania ilosci energii pierwotnej
odpowiadajgcej wartosci Swiadectwa efektywnosci energetycznej oraz wysokosci jednostkowej
oplaty zastepczej (Dz. U. 2012 poz. 1039),

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegbélowego zakresu isposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 2012 poz. 962),

e Rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko
(Dz. U. z 2013 r. poz. 817),

e Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U.
z 2013 r. poz. 762,

e Sposéb udostepniania informacji o srodowisku (Dz. U. z 2002 r. Nr 176, poz. 1453),

e Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku” (Uchwala
nr 58 Rady Ministréow z dnia 15 kwietnia 2014 r.),

e Strategia Europa 2020 z 2010 roku,

e Strategia monitoringu pytu PM2,5 zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z wrzeénia 2010 r.,

e Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do 2020 r.
e Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200),

e Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 nr 94 poz. 551 z p6zn. zm.),

e Ustawa o ochronie konkurengji i konsumentéw (Dz. U. 2007 nr 50 poz. 331 z pézn. zm.),

e Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz. U. 2015 poz. 478),

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717 z pdzn.
zm.),

e Ustawa o samorzadzie gminnym (Dz. U. 1990 Nr 16 poz. 95 z pézn. zm.),
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Ustawa o samorzadzie powiatowym (Dz. U. 1998 nr 91 poz. 578 z pézn. zm.),

Ustawa o samorzadzie wojewo6dztwa (Dz. U. 1998 nr 91 poz. 576 z pézn. zm.)

Ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz.
1227),

Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.),

Ustawa Prawo Energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 z p6zn. zm.),

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn. zm.),

Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 1996 r. Nr 132, poz. 622),

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014 - KOBIZE,

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690),

Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii z 2006 roku,

Raport o stanie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego za 2014r.,

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na lata 2013-2016,
z perspektywa na lata 2017-2020,

Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku,

Ocena konkurencyjnosci wykorzystania energii odnawialnej w wojewédztwie t6dzkim,

Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Miasta Piotrkowa
Trybunalskiego za 2014 rok,

Analiza mozliwoéci modernizacji i restrukturyzacji systemu cieplowniczego w Piotrkowie
Trybunalskim,

Plan rozwoju lokalnego dla Miasta Piotrkowa Trybunalskiego na lata 2008-2015,

Program rozwoju turystyki w Piotrkowie Trybunalskim na lata 2009-2015,

Strategia Rozwoju Miasta Piotrkéw Trybunalski 2020,

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Piotrkowa Trybunalskiego,

STRONY INTERNETOWE:

http:/ /bacon.umcs.lublin.pl/

http:/ /crfop.gdos.gov.pl/

http:/ /ekofront.pl/

http:/ /europa.eu/

http:/ /klimada.mos.gov.pl/

http:/ /ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl/
http:/ / oszczednydom.pl/

http:/ /rpo.lodzkie.pl

http:/ /stat.gov.pl

http:/ /szpital-piotrkow.pl/

http:/ /www.azp.com.pl/

http:/ /www.energiaisrodowisko.pl/

http:/ /www.gddkia.gov.pl/

http:/ /www.geoserwis.gdos.pl
http:/ /www.mzk.piotrkow.pl/

http:/ /www.oczyszczalniapiotrkow.pl/

http:/ /www.parp.gov.pl
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http:/ /www.piotrkow.pl/gospodarka/odpady/
http:/ /www.regionalne.gov.pl

http:/ /www.rozklad-pkp.pl
http:/ /www.ure.gov.pl/

http:/ /www.wios.lodz.pl/

http:/ /www.zdium-piotrkow.pl/
https:/ /administracja.mac.gov.pl

https:/ / polskawue.gov.pl
https:/ /www. imgw.pl
https:/ /www.bosbank.pl/
https:/ /www.mojregion.eu
https:/ /www.nfosigw.gov.pl
https:/ /www.pois.gov.pl/
https:/ / www.wfosigw.lodz.pl
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