Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.
D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe ,,DROMAX” STWIORB/211



Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.
D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe

Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe ,,DROMAX” STWIORB/212



Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.
D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla
projektu Budowa podfgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakéw ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 [1].

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru .

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-3, PN-EN 10025-4, PN-EN 10083-1, PN-EN 10084 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179. PN-H-82200.

2.4.1. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosfe-
ryczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producen-
ta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obu-
stronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabez-
pieczenia stalowych tarcz znakdow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami synte-
tycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co naj-
mniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastoso-
waniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatceh ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokal-
nych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, nade-
rwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowy-
wany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych koroduja-
co i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu: koparek kotowych, koparek ggsienicowych, zurawi samochodowych o
udzwigu do 4 t, ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, betoniarek prze-
woznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rod-
kami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka-
téw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przysta-
pi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Stupki dla tablic powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instruk-
Cjg 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.12. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datg produkciji,

- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostar-
czonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w STWIORB.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamo-
cowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z STWIORB,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z STWIORB,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z STWIORB,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z STWIORB.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Usfugowe ,,DROMAX” STWIORB/216



Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.

D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znakéw i tablic drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-
ng dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w

Dokumentacji Projektowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot;
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym;

- przygotowanie stupkow dla znakéw drogowych;

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw;

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw , wykonanie podsypki piaskowej;
- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw do znakéw;
- montaz znakéw na stupkach;

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty;

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 934-2

PwnPE

PN-EN 1008
PN-H-97080-06
PN-EN 10210-1

No o

8. PN-EN 10210-2
9. PN-H-74220
10. PN-EN 1179
11. PN-EN 10025-1

12. PN-EN 10025-3

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu — Defi-
nicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu

Ochrona czasowa. Warunki $rodowiskowe ekspozyciji

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopo-
wych i drobnoziarnistych -- Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopo-
wych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normali-
zowaniu lub walcowaniu normalizujgcym
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-EN 10025
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN ISO 4957
PN-EN 10056-1
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-EN ISO 14343

PN-EN ISO 636
PN-EN 970
PN-5-02205
BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlnych warunkéw technicz-
nych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. Zatgcznik do numeru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 4: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowa-
niu termomechanicznym

Stale do ulepszania cieplnego.

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal do naweglania.

Stale narzedziowe.

Katowniki rbwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
lukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania fukowego w ostonach
gazow elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich sto-
piwa .Klasyfikacja

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-
cjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysoko-
chromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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