Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.
ST-D - 03.02.01 - Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegétowe dotyczgce
wykonania i odbioru robot kanalizacji deszczowej zwigzanych z przebudowg fgcznika ul. 18
Stycznia i ulicy Wroniej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
Przytagcza kanalizacji deszczowej PVC @ 200

Kanaty deszczowe PVC315

Kanatly deszczowe PVC400

Kanatly deszczowe PVC500

Kanaty deszczowe WIPRO ®1200

Wpusty drogowe z osadnikami

YV V. V VYV V V V

Studzienki rewizyjne wiazowe @ 1200 z piytg zelbetowg nastudzienng, pierscieniem
zelbetowym odcigzajgcym i wtazem zeliwnym typu ciezkiego kl.40t.

Y

Studzienki rewizyjne witazowe & 1400 z pltytg zelbetowg nastudzienng, pierscieniem
zelbetowym odcigzajgcym i wtazem zeliwnym typu ciezkiego kl.40t.

» Wykonanie préb szczelnosci kanatéw sanitarnych

» Przebicie otworow w elementach z betonu zwirowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
wod opadowych
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wadd
opadowych

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.3. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekéw nastepuje
dzieki sile ciezko$ci

1.4.2.4. Przylgcze kanalizacji deszczowej - kanat przeznaczony do potgczenia wod opadowych
z wpustu deszczowego do kanalizacji deszczowej

1.4.2.6. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych

1.4.2.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m

1.4.3. Komora kanalizacyjna — na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw

1.4.4. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow
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1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.4.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.5. Studzienka sciekowa — urzadzenie do odbioru sciekdéw opadowych sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Ptyta przykrycia studzienki’komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg

1.4.5.2. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynno$Sci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

1.4.5.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek/komor rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych

1.4.5.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki/komory, przeznaczony do przeptywu
w nim $ciekéw

1.4.5.5. Spocznik - element dna studzienki’/lkomory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej

1.4.6. Rury WIPRO- fabrycznie wykonane rury z betonu zbrojonego

1.4.7. Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg.dcm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.8.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.9. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.10. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.11. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o
Srednicy do 40 mm.

1.4.12.Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe WIPRO

Kanaty deszczowe wykonac z rur zelbetowych WIPRO s$rednicy 1200 mm
2.2. Rury kanatowe PVC

Kanaty deszczowe wykona¢ z rur PVC litych s$rednicy 200, 315, 400 i 500 mm

2.1. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu C 35/45 $rednicy 1200, 1400,
2.2.2. Podtoze

Podtoze pod studnie i kanaty grub.20 cm i obsypke nad rurg grub.30 cm wykonac piaszczysto —
zwirowe wg PN-87/B-01100

2.2.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywal jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.3. Studnie betonowe
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Studnie betonowe ztozone s3g z zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studni (studnie D6, D11, D13, D15 i D17 obnizone o 40 cm).
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia kanalu powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych
0 wysokosci 250, 500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

Komore roboczg przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowg okragts .
2.3.2. Dno studzienki

Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy C 35/45,
wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego (ponizej 4%), i mrozoodpornego F-150.

2.3.3. Stopnie ztazowe

Stopnie wtazowe zamontowa¢ mijankowo w dwdéch rzedach w odlegtosci pionowej 300mm oraz
w odlegtosci poziomej w osi stopnia 300mm. Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-
74086.

2.4. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.4.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz
srednice pretéw : -St3SX ; 18G2 $rednice od @ 6-¢ 12 mm.

2.5. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, nalezy
stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw).

Do betonu klasy C 20/25 zaleca sie cement klasy 32,5.

Wymaga sie, aby cement charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzgcy z kazdej
dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania
w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym
laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw
tych prob, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest Zzgdanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli
istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajgcych sie w

wodzie.
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Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701.
2.6. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw
do betondw klasy powyzej C 20/25). Powinno skfada¢ sie z elementow niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylagcych czy o budowie warstwowej, gipsu
ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikdéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbedne badania laboratoryjne.

2.6.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C 20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%, 4

wskaznik rozkruszenia:

1. dla grysow granitowych do 16%,
2. dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwos¢ do 1.2%,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla
klasy 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10%
mrozoodporno$¢  zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartosé

podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
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- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :
- zawartos¢ pytébw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych

ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartoéci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosé zanieczyszczen obcych) lub wg
PN-b-06714/48. Nalezy

prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty
roboczej betonu. Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku
wynikoéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywno$ci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

2.6.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialno$é, zawartosé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka
4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego skfadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35
iwyzej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

2.8. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonoéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych
zadnych watpliwos$ci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwigzana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-
wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej
konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc
mikro- i makropory obnizajgce wytrzymato$¢  betonu. Woda powinna by¢ dodawana
w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie,
w sposob pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.9. Dodatki i domieszki do betonu
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Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:
- uptynniajgce; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opoOzniajgce wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie
wysokich temperatur bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem.

2.10. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-D-95017. Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-
B-06251 i PN-D-96000. Tarcica iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak
kliny, klocki itp. Powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sag elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementdéw powinien by¢ dokonany przez wytwaérnie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementdéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikow wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Rury kanatowe

Rury WIPRO powinny by¢ sktadowane na rownym i gtadkim podtozu, najlepiej w oryginalnym
opakowaniu fabrycznym (paletach). Nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikéw lub kontaktu z ogniem. Muszg by¢ chronione przed
Zanieczyszczeniem uszczelnien i dzialaniem obcigzen punktowych. Niedopuszczalna

jest wysokos¢ sktadowania powyzej 3-ch metréw.

Warstwy nalezy zabezpiecza¢ przektadkami z drewna i unieruchomic klinami. Przy sktadowaniu
bez przektadek drewnianych, rury nalezy uktadac¢ tak, by uniemozliwi¢ naktadanie na siebie
tgcznikéw i koncéwek.

Jezeli podczas transportu rury ulegly deformaciji, nalezy przecigé tasmy stalowe opasujgce
wigzki i przesungc kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowac drewniane
kantowki, zapewniajgce wystarczajgcg powierzchnie nosng. Powinna ona mie¢ szerokos¢ co
najmniej 20 cm, a rur nie nalezy uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy

3.2. Rury kanatowe PVC

Rury mozna przechowywa¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo,
w pozycji lezacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna z mozliwoscig odprowadzenia
wody opadowe;j.

Rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych
pokrywajacych co najmniej 50%

powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Przy diuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe potozy¢ na
klockach grubo$ci 75 mm utozonych co 1 metr.

Przechowywane rury muszg by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie i powinny by¢ tak
utozone, aby nie opieraty sie kielichami o podtoze. Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi¢ moze
1 metr lub trzy warstwy rur.

3.3. Kregi

Skfadowanie kregow moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m.
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Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

3.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

4. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :

- dzwigdéw kotowych

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych
- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych 6

- mtotéw pneumatycznych

- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT

5.1. Transport rur kanatowych WIPRO

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacii
zewnetrznych warunkow panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane
zadnym szkodom. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegac przepisow obowigzujgcych
w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta. Rury muszg by¢ transportowane
na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé z uzyciem podnosnika
widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w
rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy lub tgczniki rur
w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugosc¢ rur jest
wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ | m.

5.2. Transport rur kanatlowych PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego, z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub ftancuchdéw.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy)
przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce
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dodatkowe wymagania:
- przewoéz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych
prostopadle do osi rur

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1,0m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyh samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé¢ po pochyini,

- przy dlugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekraczac¢1,0m

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

5.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

5.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmg stalowa.

5.5. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatbw oraz ciegna z drutu do podkfadow lub zaczepow na srodkach
transportowych.

5.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Transport materiatéw sypkich do betonu

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywo
do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.8. Transport betonu

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:
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- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

6.2. Podloze wzmochnione

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnoéci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Podtoze nalezy wykonac z piasku i zwiru o grubosci 20 cm.
Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
6.3. Roboty montazowe

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy fgczy¢ za pomocg dwuzigczek kielichowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90 stopni.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyC
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o0S.
Podtoze pod studzienke wykona¢ z piasku i zwiru grub.20 cm.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac¢ poprzez przejscia szczelne
zamontowane w fazie produkgcji studni.

Studzienki wykonywaé bez kominéw wlazowych, umieszczajgc ptyte pokrywowg bezposrednio
na komorze roboczej a na niej skrzynke wlazowg wg PN-H-7405.
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Studzienki powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w
powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.

W scianie komory roboczej nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3 m.

Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci max 30cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢é rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia w jezdniach do gtebokosci

1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ IS = 1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem
zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z normg
PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zageszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.
W przypadku, gdy Projekt Techniczny posadowienia rurociggéw przewiduje wyzsze
wartosci wskaznika zageszczenia, wykonac je zgodnie z PT.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem
znajduje sie przynajmniej

30 cm materiatu wypetniajgcego wykop. Do wstepnej obsypki wokdt rury mozna stosowac
wypetnienie o maksymalne;j

Srednicy ziaren 20mm. Wykop zasypa¢ materiatem z odktadu po uprzednim sprawdzeniu
stopnia jego przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw grunt nalezy
wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy odwiez¢é w miejsce

wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Kontrola, pomiary i badania

7.1.1. Badania przed przystgpienie do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

7.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
Z kruszywa,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw, studzienek i komor
- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- wykonania robo6t betoniarskich.

7.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
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- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ = 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5mm.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla komor od projektu wynosza:

- usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wigcej niz £ 2,0 cm,

- grubos¢ + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne + 0,5cm.

Pekniecia  elementéw konstrukcyjnych sg  niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod

warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

- dla rys w kierunku dtugoséci; podwdjnej szerokosci,

- dla rys poprzecznych; potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie. nie
mniejsza niz 1 cm, a

powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m ( metr) dla kanalizacji,

- 1 szt. ( sztuka ) dla studni rewizyjnych,

- 1 m3 (metr szescienny) dla robét betoniarskich

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9.2. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan gruntdéw, ich uwarstwien, gtebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020;
poziom wdd gruntowych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie
znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz
i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
9.2.1. Zakres
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Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur,
- szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z

przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika
Budowy.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania

ogdlnego postepu robot.

9.3. Odbioér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty przy odbiorze czes$ciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatdw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcag usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej

- dostawe materiatéw,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- transport nadmiaru urobku,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania, 10

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia

- PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

- PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B,C,D (wlazy typu ciezkiego)

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jakoscig

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementdéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

- PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

- PN-H-93215. Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

- PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

- PN-B-06250 Beton zwykly.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

- PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta.

- PN-B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci

betonu na Sciskanie.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe ,,DROMAX” STWIORB/13



Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.
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- PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
- PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficijentow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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