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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogo6ine dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych poaks realizacji inwestycji ,Budowa ul. Dalekiej na
odcinku od istnigjcego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggpmwymagania ogolne, wspdlne dla robot ebgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi poszciegsh asortymentéw robét drogowych
i mostowych podczas realizacji rob6t jak w pkt..1.1

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmjacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdaroé&oliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.4. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylig¢geszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazsy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich iadpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatdéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumeantgurpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralmm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ziga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.15.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazdow, umieszczenia
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.21.Podtaze ulepszone - gérna warstwa paodiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqreinia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.25 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtaji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodigo
z dokumentagj projektowa, SST i poleceniami ltyniera.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimenistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
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SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidth@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegae Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadigiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawe

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyrerzekazane przezAyniera Wykonawcy
stanowg czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hpjednym z nichgobownzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W gragku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélinych warunkach umowy”. Wykonzanie
maoze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadomilnzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbienosci
opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkykonane roboty i dostarczone
materiaty kgda zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Dane okigone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowligauby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie raggzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materialy lub roboty niegbla w petni zgodne z dokumentagjrojektove lub SST i wpltynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernimgdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebydw sposob okéony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kot & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonawe na bieaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcainstaluje i bdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stairuwki
widoczndci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezayniera. Fakt przygpienia
do rob6t Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawownv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczgaie, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcawazelkie innesrodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowrs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasnixi spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopaledabsktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém oséb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane p@arem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe #yte do robdt bda
miaty aprobat technicza wydary przez uprawniogjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakéczeniu robdt ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagjgechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajicy powinien otrzymé&zgod; na uycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji
panstwowej. Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zegie
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEmninstalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocnawiadomi Irzyniera i zainteresowane wiadze orazitie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzzkta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidak zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdiplyi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone nadwiezo
ukonczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polaadrinzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczeg6léao Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spelniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedns odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordéa zhpewnienia
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bezpieczastwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelpmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiega to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposdb zwizane z robotami iduzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pra&episow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagé prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyege proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiekrddet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo
i jest zobowazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metaedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdlh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie edlzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materialébw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.
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W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, keda zachowane nagtujace
warunki:
a) Inzynier bkedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatow do innych robét, hite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mateido czasu gdy dua one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniohowaty swej jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byty
dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem materiatu, albo w okresie derym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych
przez Irkyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate miaze by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ltyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program zapaviai
jakosci) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowangrzez liiyniera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantow& przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotyszymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sptz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem spreztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu diizie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtei na osie i innych parametréw techniczny@nodki
transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych ofg@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z umoworaz za jaké&t zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhie dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSo
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostan, jesli wymaga' tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagina wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementobot kzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytylonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeanyia robo6t, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie robdt zgodnie z dokumerndagrojektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziiera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jadkoi terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceduar pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliylmier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrmdiokumentacji projektowej
i SST. Minimalne wymagania co do zakresu lieidah czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewri wykonanie rob6t zgodnie z umawwWykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwaze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tkedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zyicie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgurzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowyeld# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajicy.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezytmiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpée ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, l#ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovrédta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta raéev. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikow baddostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bad& albo
oprze st wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektova
i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnyab dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiada;
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1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kanca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa nha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob gty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doé&ntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni tzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegidici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, olgiosci beda wyliczone
w m’® jako diugdéé pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag byé obmierzone wagowo ¢ha wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlee w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblié leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ramieku miejsca szkice magoy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarzigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogéinego pagiu robét.

Odbioru robat dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawiargich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoyia konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiai@oiem na pgimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robo6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikagych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raixipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegowych lub robét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakad¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnekiacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsrrgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych rob6t witécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbor zwkzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarove
ustalor, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] ldzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogllnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,



14 Wymagania ogoélne D-M-00.00.00

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zakupy inwestycyjne:

* Nalezy zakupi¢ i zamontowa wiate przystankowa...........ccceeeviuvieeeeeiiiiieeeeesennne sit

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D¢r 89, poz. 414) z phiejszymi zmianami.

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rg 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z Fdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji ,Budowa ul. Dalekiejodcinku od istniejcego odcinka do
ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz podmia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtdwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrartagrzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiagy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasyity kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalow#ugasci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza gramcbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtuggci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaiej nawierzchni bolce
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stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugas¢ okoto
0,50 m i przekréj prostaitny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt | materialy do odtworzenia trasy tm@a przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien pegepd
Zamawiajcego dane zawietgje lokalizacg | wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz
reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przen&m@iapcego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poimfowa Inzyniera o wszelkich kgtlach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperow roboczych. Bdly te powinny
by¢ usunete na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lkgyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezimnera, zostagwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie
mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przeygrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punftgrednie osi trasy mugayc
zaopatrzone w oznaczenia aitegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockraszystkich punktéw pomiarowych i ich
ozhaczé w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo
zostam zniszczone przez Wykonawgéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.



4 Odtworzenie trasy i punktéw wysagkmwych D-01.01.01

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmiavidiowej realizacji robot nate
do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtbwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mony by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowiazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtgqpomicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza500 m. Zamawiagy powinien
zalazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®©800 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji. Repery robocze
nalery zatazy¢ poza granicami robot zadzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeaigocze naley zatary¢ w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattowmikstalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczafy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera. Rzdne reperéw roboczych
nalery okresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdéjra w nawhzaniu do reperow gatwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektow oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiago, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.§Q@rasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogadnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyanrenie nalgy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usugtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly
Wykonawca robot zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza
grania robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy roboét), zgodnie z dokumenigajojektowa
oraz w miejscach wymaggyych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion
miejscach zaakceptowanych przezyimera. Do wyznaczania krgdzi nasypow i wykopow
nalery stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowa w przypadku
nasypow o wysoliei przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtét
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznyalsi umaliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenggajojektow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie ofa (hektar przy
robotach powierzchniowych.
Jednostkobmiarow odtworzenia punktu geodezyjnego jest szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Naley wykonaé
* roboty pomiarowe w terenie pagorkowatym o4cznej dtugaci —0,25074km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyai@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

~NOoO Ok W
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagdanych z usugciem drzew i krzewdw podczas realizacji
,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istmriepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
usungciem drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach robdypgotowawczych rosgcych w
pasie drogowym ulicy Dalekie;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwizane z usuitciem drzew i krzewdw obejmajvyciecie
i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpingakzi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spaleniaiajscu pozostadoi po wykarczowaniu.
Krzewy ugte w opracowaniu przewidziano do przesadzenia vjsgeenvskazane przez \¥taciela
posesji na ktérej siznajduj.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@winnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejyipen by oczyszczony z drzew i krzakéw.
Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez
Zamawiajcego. W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérgehnt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nayeoczyscic¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie
tak, aby zawart® czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuahoavw nasypy nie
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przekraczata 2%. W miejscach nasypow terenzyadez\sci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowaty st na gebokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. $Roos¢ istniepca w pasie robot drogowych,
nie przeznaczona do usgcia, powinna b§ przez Wykonawg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pggipami powinny b§ scicte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogolnej zasady, wymages)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by $cicte rowno z powierzchaiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”. Doty w olagbie przewidywanych wykopdéw, natetymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody. Wykonawca ma obayzek prowadzenia robot w taki
sposOb, aby drzewa przedstawia wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wiaciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami ayniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewn za
pomoa specjalistycznego spital, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom
producenta spezu. Niewyteczne pozostatai po przerdbce powinny byusuntte przez
Wykonawe z terenu budowy. Zeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obawnek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpiecistwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca siosowanie
technologii, umaliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégilldymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagimuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch s¢
czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony naigoi spalenia stanowi przeszkos
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce tymczasowego skladowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przezihera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one uktadane w warstwach. ¥da warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaém robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplétmasunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno
spetnig odpowiednie wymagania okitene w SST

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwihzanych z usulciem drzew jest:
- dla drzew i krzewow - sztuka,
dla karpiny — metr przestrzenny, mp.
— dla gakzi — metr przestrzenny mp.
dla zargli — hektar , ha

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Nalery wykona¢:

Mechanicznescinanie drzew z karczowaniem pni $rednica drzew 26-35 cm -2,00 szt
Mechanicznescinanie drzew z karczowaniem pni $rednica drzew 36-45 cm - 2,00 szt
Wywozenie diuzyc na odlegt@éé do 5 km - 6,10 mp

Wywozenie karpiny na odlegi@é do 5 km - 5,20 mp

Wywozenie gaézi na odlegt@¢ do 5 km - 12,50 mp

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych ze zdgiem warstwy humusu przy
realizacji ,Budowa ul. Dalekiej na odcinku odhi®jacego odcinka do ulicy Wierzeje
w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ag@nych ze zdgciem
warstwy humusu gruldoi do 25 cm , wykonywanych w ramach robo6t przyg@wczych zwizanych
Z przygotowaniem korpusu drogowego.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Teren pod budawdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem do pejszego aycia przy umacnianiu skarp.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie spycharek lub koparek ( humus zalagekarpach nasypéw). W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntenjgstarczajce dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych
mechanicznie.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinn&lzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wymbtwania. Stan faktycznytzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humsuinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie nalg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémdnio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghidub innym gruntem nieorganicznytdumus w ilosci 22n7 nalezy pozostawt
na placu budowy z przeznaczeniem do wbudowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m?(metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu grulioi do25 cm za pomacspycharek
- m?®(metr szécienny robét ziemnych wykonanych za pomé&oparek) .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Nalezry wykonag¢:

* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z przerzutem na miejscu. Usungcie warstwy
ziemi urodzajnej (humusu) gr.warstwy do 25 cm ( davykorzystania na miejscu) - 22,00 m3
* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z transportem urobku na odl do 5km. Usungcie

warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr.warstwy do 25m - 402,00 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z rozbiérk elementéw drog, podczas
realizacji inwestycji ,Budowa ul. Dalekiej na adku od istniejgcego odcinka do ulicy
Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z&anych
Z rozbidrla:
- warstw nawierzchni,
- faw podkrawznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
) Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmugunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektows, SST lub wskazanych
przez Irxyniera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejentaryzacyjnej
lub/i rozbiérkowej, Irtynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozkiwe mana
wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.



D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég ,ogroddeprzepustow 3

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow draggjdujce s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagcprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje srykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagagjo terenu i zagci¢ zgodnie
Z wymaganiami okidonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0In
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po usettyich elementach powinno
spetnig odpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drog jest:
— dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M@QO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robo6t obejmuje dla rozbiorki warstwierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudpw
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlkielu ponownego jejaycia,
Z uteeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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9.3. NALEZY WYKONA C:

Rozbiorlke kraweznikéw betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piagkeb1,00 m
Rozbidrlke taw pod krawzniki z betonu - 3,6 m3

Rozbiorlke chodnikéw z ptyt betonowych o wym.50x50x7 cm naggpce piaskowej - 69,00 m2
Rozbidrke nawierzchni¢cznie z kostki betonowej - 25,00 m2

Rozbiorlk obrzery betonowych 8x25 - 71,00 m

Rozbidrke nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr.10 omchaniczne - 25,00 m2
Wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami sanameyyczymi na

odl.do 5 km - 16,15 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego
stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Kitowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru pionowej regulacji uggdzeh wodocihgowych , oraz studni teletechnicznych podczaszagili,,Budowa
ul. Dalekiej na odcinku od istnigjego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja technicznaantypionowej regulacji studni teletechnicznych
kolidujacych z budow drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedetvane midzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.
1.4.2 Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kabledvadowana neidzy chgi kanalizacji rozdzielcze;.
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powiniertlagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkévwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych. Zdemontuje skrzynki uliczne, ptyty
przykrycia SK w sposéb ktory zapewni niezniszczayidh elementdéw oraz w sposéb zaakceptowany przez
inzyniera.
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5.3. Roboty montaowe

Ponowny montaurzadzei przewidzianych do pionowej regulacji nafjavykona przed robotami
nawierzchniowymi. Gorna powierzchnia gtizer powinna licowé z powierzchri nawierzchni. Przewiduje i
regulacg urzadzen obcych za pomagchetonu B20. Po prawidtowym obsadzeniuadzah teren nalgy
zabezpieczg na okres co najmniej 7 dni przed zniszczeniem otmydub przesuriciem urzdzen obcych.

Podbudowa i warstwy lace ponkej bezpdrednio przylegte do regulowanego amizenia obcego powininny
mies taka samy konstrukcg jak na pozostatym odcinku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobzasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowuzany do statej i systematycznej kontroli prowadzaimgobdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowamnprzez Irkyniera.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie stanu technicznegoaglzenia obcego,
— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
— sprawdzenie rginych posadowienia pokryw wtazow i skrzynek uliczimy
- badanie odtworzonych warstw po#do poprzez badanie ich griooi wskaznikow zagszczenia.
- badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— rdznice rzdnych wykonanej regulacji idzen obcych pot@onych na jezdni nie powinna przekroézy
0,2cm,

— gruba¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstwajipotazonych nie powinna sirézni¢ o + 3 cm,
stopier zag:szczenia nie powinien wyn@sinniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) betonu do regulaciji pionowej adzer obcych
wykonanych i odebranych z rozréeniem sztuki uradzen przy zaldgeniu zuycia betonu do 0,1/ 0,1-0,2 ni
W miejscu regulacji pionowe;j
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mbetonu zaytego do pionowej regulacii :
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych (demontazadzenia obcego) ,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— monta urzadzenia na wigciwej rzednej,
— zabezpieczenie wdzenia przed przemieszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtwigagarstw poditga i podbudowy),
— pomiary i badania.

9.3. Nalery wykonaé:
Regulacje pionowa urzadzen obcyvh ( studni teletechnicznych) betonem C 20/2& ilosci :

« 0,1 n? betonu w miejscu studnie kablowe szt-2 —0,%n

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodagiowe.
5. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - karaaljjna.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
7. PN-87/H-74051 Wiazy kanatlowe. Ogo6line wymaganiadavea.
8. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagatiadania.
9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i
gazowych.
10. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadimie na cinienie
nominalne 1 MPa.
11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wyemaig i badania.
12. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.
14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchnigdnwych i
kolejowych.Zwir i pospoétka.
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamierar@ane do

nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych podszaalizacji ,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od
istniejacego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat/)l-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:

| = Py
==
lods
gdzie:
Oi - Gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (MgAp
Pas - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, Ellzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
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1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg WzOru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntdéw i innych materiatow na kategge@ wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy oki@no przecitne wartdci gestcsci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwpnie kgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie pracaipgh kontraktem, Wykonawca jest zobarany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowgypow, okrélone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odkfad zyatto obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]
Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnirub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésboponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 [ Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéri stosowa przy obliczaniu iléci materialtdw na warstwy nasypoéw przed ichgagzeniem
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| wigksze wartéci przy obliczaniu ohjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinows Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospdtka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie me przekracza+
1 cmi-3 cm. Szerokd korpusu nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamit
sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢
nieréwnaci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@ cm przy pomiarze taB-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalennie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszo6t ziemnych tak, aby zabezpieezy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek déadatych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istimiggh zbiornikow naturalnych i udzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirgenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.  Zrodta wody, odstonte
przy wykonywaniu wykopOw, naky uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadz
poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleden#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m|na
rowéw tukach 0 R= 100 m co 10 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 20 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wipliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 10 ni
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
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6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.RO6wnai¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.6.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ng -3
cm lub +1 cm.

6.3.7.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢esza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopoéw w gruntach |-V kategorii podczaslizacji ,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od
istniejacego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy przepustu wymienionego w pkt. 1.16jotuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kat.
I-V zwiazanych z wykonaniem wykopow , koryt nawierzchniieiz chodnikéw , zatok autobusowych oraz
taw podkrawgznikowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystpuja
3. SPRAET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DR0Z0(Qokt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosfa stateczn@& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykapl,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa wykopy w taki sposoéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob unighwaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny tezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem. Zi grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych ranych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy
od cezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych
w tablicy 1. Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irkynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlan. Naprawa uszkodiepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z
niedotrzymania podanych powsj warunkéw obeiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgiej i SST. W czasie kontroli szczegplmwag: nalery
Zwrock na:

a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy w wykopie wedlug wymagéreilonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0200pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu ,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkla@jminjace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie na odlegié 10 km i wyfadunek,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,
— wykonanie wykopu z transporetem urobku na placloiayg
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— rekultywacg terenu.

9.3. Nalezry wykonag:
* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z przerzutem na miejscu. - 130,00 m3
* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odl.do 1 km koparki o poj.tgki 1.20 m3, z wbudowaniem w nasyp. grunt
kat.lll-1V - 190,00 m3
* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odl.do 5 km koparki o poj.tgki 1.20 m3, grunt kat.IlI-1V- 334,00 m3

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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Wykonanie nasypéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypéw podczas realizacji gBwa ul. Dalekiej na odcinku od istrieggo odcinka do
ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambokiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
wykonywania nasypow podczas budowy i przebudowyplésu drogowego ulicy Dalekie;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone

w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
kamieniste,

otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i

Na dolne i tamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z
nasypow domieszlg frakcji

ponizej strefy
przemarzania

Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste twarde oraz grun

zwietrzelinowe, rumosze

drobnoziarniste, naturalng

1. Rozdrobnione grunty skaliste ¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty

piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z watkiem pylastych
Ypiaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz

inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwile, gliny zwkzle i

gliny pylaste zwizte oraz inne grunty o granig

- gdy pory w gruncie skalistymetla
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenig
- w miejscach suchych lub priejowo
zawilgoconych

<

ptynnasci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaid
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne 2
nowego studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- do nasypow nie waszych nz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenig
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje st na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podta

- 0 ograniczonej podatici na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lu
s izolowane od wody

m

m

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

Na gérne 3. otupki przyweglowe
warstwy na- | przepalone zawiergje
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn

fie przemar- | mniej-

zania szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéi mniejszej ni 35%
5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaid
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cemen
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
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cym pospo6tkom lub - 0 wskaniku nasnosci w210
zwirom
W wykopach
i miejscach - gdy 1 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gicbokasci popiotami itp.)
przemarzania,

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypoéw
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2.Zagszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegjch w gornej
strefie podt@a nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza uiokreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione. deli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#&n umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ |s dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.3.Spulchnienie gruntdéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglogbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powtania z podstagvnasypu.

5.3.1.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2.Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazerz
Inzyniera. Wykonanie zasypki przepustu wykémeedtug instrukcji producenta rur.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko
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b) Gruba¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprz;tu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuenasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspgwinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowaniéaieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &ecsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 metra pow®j najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwed popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier moze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Przy wykonywaniu nasypow na poszerzeniach jmmgch na skarpach nalewykona stopnie o wysoki
0,5-1m szerokei 1 m ze spadkiem w kierunku zbocza.

5.3.2.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waddopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigge z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osuszyjej i zag:;scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie dech opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac nahy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa niezagszczonego
gruntu zamarzia, to nie nalejej przed rozmarzatiem zagszcza ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.3.Zageszczenie gruntu
5.3.3.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw. Rozlmne warstwy gruntu
nalezy zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.3.4.
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Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jeli wilgotnos¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykofidrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien dyaakceptowany przezayniera. Sprawdzenie wilgotdo gruntu naley
przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.3.4.Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, coay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-

chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) _(?I,a gruzn'g’)w drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw ra@noziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganeskeznika zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lzda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwrzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychxey przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyR@woty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalsy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinnathyskazana w
dokumentacji projektowej lub przezzmiera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 metrow od kraxzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenungodnionym

do tego miejscu, obgtaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji itojeej lub przez Inyniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Epddrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaiea odktad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresidokumentacji projektowej, specyfikacjach lubgwrz
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wylkesa powinien upewadisie, ze spetnionegwarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynniei w catdici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikagiv dokumentacji projektowej.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:
a) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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b) badania zagszczenia nasypu,
c) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone sukcesywnie podczas
prowadzenia robdt . Badanie przydairigyruntu do budowy nasypu ograniczono do ocenyializej materiatu
z rozbiorki warstw podbudowy i warstwy egapcej na odcinkach usuwanej nawierzchni oraz dokopu.
Przewiduje si wykorzystanie materialdw z warstwy adgapcej bez zawartei gruntu rodzimego.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni
jeden raz na 50 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.2.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6ow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na wizualnym odemiu zagszczeniu
nasypu ( pod chodnikami) — nie powinien zostaglad buta po przégiu cztowieka. Prawidtows
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez iyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowe; .
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogdlnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o adtps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Ohjtos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach seennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruotlzimego lub poziom gruntu po usegiu warstw
gruntdw nieprzydatnych. O#ps¢ odkladu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypoéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przerzut poprzeczny urobku z ukopu na miejsce winaahia ,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp z ukopu ,
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— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu ,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

9.3. NALEZY WYKONA C:

* Formowanie i zagszczanie nasypow w gruncie kat. I-IV. Grunt z ukopu190,00 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zazanych z monteem wpustéw deszczowych podczas realizacji ,Budowa
ul. Dalekiej na odcinku od istnigjego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem montau wpustow deszczowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.2.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ipkdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgi mechanicznego. Szerdkowykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodajecsobustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewaian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanidgcian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawvecna odktad.
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5.4. Roboty montaowe

Montaz wpustow wykoné wedtug zalece producenta. Do patzenia wpustu z przepustem
stosowa rury kotnierzowezeliwne ® 200 wg PN 82/H -74002

Kratasciekowa wpustu powinna Byisytuowana wvicieku jezdni lub przy kragzniku, przy czym
wierzch kraty powinien hyyusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Wskenik zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrlonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopdéw Wykonawca uzgodni z zgnierem.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialéw do betonu i
zapraw i ustadi recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngobét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowamnprzez Irkyniera.
W szczeg6lngei kontrola powinna obejmowa
badanie i pomiary szerokd, grubdci, betonu przy wykonaniu posadowiepustow,
sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania rur patzeniowych,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rkgnych posadowienia studziengiekowych (kratek).

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

0Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest szt. (sztuka ) zamontowanego i odebranegatupu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonanie z rur pgézeniowych,
— uszczelnienie rur pgtzeniowych
— wykonane posadowienia wpustéw,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanego i odebranego wpustu obejmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V,
— przebicie stropu przepustu ,
— mont& rur pokczeniowych oraz i uszczelnienie,
— zasypanie wykopu,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- monta wpustow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalezry wykonag¢:
* Montaz wpustéw deszczowych typu WM — 200D za pomg&ro écow zeliwnych @ 200 — szt. 2
Do osadzenia wpustéw zastosaWseton C 20/25

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczei sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beigeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢i§r betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
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23.

24,

25.

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodochagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamez pfespédt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy - sierpiel984 r.
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2 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
podczas realizacji inwestycji ,Budowa ul. Dalekigj odcinku od istniggego odcinka do ulicy Wierzeje w
Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra§ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotye robdt podano w SST D-V-00.00.00 ,Wymagania egokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa | Kruszywa tamane .
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad- | pomoc| zasad-| pomoc
d- | -nicza| nicza | -nicza | nicza | -nicza
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 [ od2do| od2 [ od2 | od?2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 do | do12 10 do12| do 10| do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10

2 |zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz | ° | 1O 5 | 10| 5 10 -15 [3]

3 | Zawart@¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

> | Wekamik plaskowy po | o4 | o4 30|0d30dd od 30| ] BN-64/8931
pi< y 30 [ do70| 70 | do70 -01 [26]
zag:szczeniu metaogl do _—
lub Il wg PN-B-04481,

% 70

6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-06714
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po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35

7 Nas’ﬂ_‘“W_OSS- %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wigcej niz = -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie wicej

niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i .37 [10]
zele- S ] : L1 3 | pNn-B-06714
zawy hcznie, % (m/m),

oY R -39 [11]

nie wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu ng 1 1 1 1 2 4 PN_'ZZ'([)S]HA'
SG;, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci Wy
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy ri.
a) przy zagszczeniu d 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniu 4
21,03

2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinaaca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga st na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania instedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu



6 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00

budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

. . | podbudowy

na dziennej przy-padaica na

dZ|alce_ jedno badanie
roboczej ()

Minimalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] wedtug zaléd@zyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei1 < 22
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ pomiaréw ustali laynier.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kragznikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléai warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku whe | zag:szczenial Mgksymal(;ule( u+gue cenia mierzony ptyto
nie mniejszym ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
niz % mniejszy nk
40 kN 50 kN | od pierwszegq od drugiego
obciazenia § | obciazenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
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przez spulchnienie warstwy na pelgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitagciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkou tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnasici, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki

metody bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego podczas realizacji ,Budowa ul. Dalekiajodcinku od istniegego odcinka do ulicy Wierzeje w
Piotrkowie Tryb.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelna konstrukcji nawierzchni oraz profilowania ggszczenia
podiaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podie,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboatym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przez4yniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaainien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej TS wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzmiera. Profilowanie i zagzczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce razdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podfa przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchipiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cizki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twigorg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%. Profilowanie podt przewiduje si na dtugéci wykonywanych wykopow w
gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczg podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoreaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.1.1.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.1.2.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy £ 0,5%.

6.1.4.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.5.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie warti modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z noraBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®ST | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia.,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

9.3. Naley wykon&:

Profilowanie i zagszczanie podita pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdntpkaraz
chodnikéw wykonywane mechanicznie, kat.gruntu 11-21093,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstw aggapcych podczas realizaciji
,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istniepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem warstw odszapcych, stanowicych podsypk pod nawierzchgichodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzapcych s
— piaski,
2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca
robdt powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
Warstwy odsczapjce ( podsypka) powinny Bywytyczone w sposéb unliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach. Rozmieszcegpalikdw
lub szpilek powinno umdiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno ldyrozkiadane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagz:szczeniu osignieto grubd¢ projektowan. W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganjskywa
nalezy przed zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi cz:sciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi. Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny kiy
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodareusungcie materiatu, ado
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinmap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymia@szczanie nalsy kontynuowg do osignigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypFroctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat woudowany w wargtadsiczapca uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatealg:szczenia naley oprze na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy werBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&eré powinien przekracz2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywau$zgeza s ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych iewtasciwego utrzymania warstwy ohbgia
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2.ROwWNnas¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odgzapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy 4 metrows tata. Nierowndgci nie mog
przekracz& 20 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.5.Uksztaltowanie w planie



4 Warstwa odgczapca D-04.02.01

Krawedz w planie nie mae by przesungta w stosunku do projektowanej ocegj niz + 5 cm .
6.3.6.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm,
-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych paryledem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy natgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.  Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2. Wilgotnid kruszywa w czasie zagzczenia naley
bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna kyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubai i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

9.3. Nalezy wykona¢:
» Podsyplke piaskowg grubosci 10 cm pod nawierzchnie chodnikdw jako warstw odsiczajaca
z piasku mrozoodpornego— 694,00°m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni



Warstwa odgczajaca D-04.02.01

PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Piotrkow 2012



2 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgdilizowanego
mechanicznie podczas realizacji ,Budowa ul. Daghi odcinku od istniggego odcinka do ulicy Wierzeje
w Piotrkowie Tryb.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego statilanego mechanicznie w trakcie budowy ulicy
Dalekiej. Ustalenia zawarte 8 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialree” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyzz rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus#Vymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puday SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantéingtabilizowanych mechanicznie powinng by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigckszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszaasbcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04Ratlbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0da®0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsiVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykért@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogjolpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w 93D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D4am®,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie géab®2 cm.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04£00budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9.3. Nalezry wykona¢:
* Podbudow pomocnicza z kruszyw tamanych 0/63 stabilizowanych mechaméezgr.warstwy po
zag:szczeniu 22 cm —985 m2

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy

z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rguicznymi podczas realizaciji
.Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istraepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwkiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw z gruntéw lub krwgzstabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami haicznymi wykonuje s,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji jkmjerej, jako:
— podbudow zasadnicg,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@gblne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegbinych rodzajow podbuddéw i ulepszompegiaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wIpR, dotycacych poszczegdélnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
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D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podopowinny by
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegriiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokaé
prowadnic powinna odpowiad@rubagci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w spos6b
wykluczapcy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogopo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obagzeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kzt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowaetierycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobaxény wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystipi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.4. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokol
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wskr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloy maze odbyw& si¢ wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh
poszczegoblnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego giadz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmauj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpstzonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwas¢ bada

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Minimalna liczba
lub ulepszonego pod-
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne] },4 prgypada;%ap

dziatce roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt 2 600

Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszanid&

Zagszczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rA

~N| O OB W|N|F-

Wytrzymal@¢ nasciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 3
wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym

6 probek 400 nt

3 prébki

8 Mrozoodporné: ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkej zmianie
10 |- wapna,

11 .y

12 — popiotdw lotnych,

— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwegozrédia
13 Badanie wody go wtpliwegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

w przypadkach atpliwych i na zlecenie Agniera

15 Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej warttci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Whytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowychdednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywaé zgodnie z normami dotyazymi poszczegoélnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki najebadd po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjtlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymataici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dogyzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie prébek
poddawanych cyklom zamtania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyafila granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w SST dotyagezych poszczegdinych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi wSST doigyzh poszczegdlnych rodzajéow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw 't\)/l ;g??lgg rﬁgsrtéovﬂiwoéé

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rowna pouena o e e ¢

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podtaza na 2000
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozdonaley mierzyé 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paoaioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentac;j
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtaa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy i ulepszonego pode w planie nie mze by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na ca grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizinny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovwmrgz Irzyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerckd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa
ruchu i wobudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikébw mieszanki na miejscu. RobetWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich éetavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tydiot nastpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaita¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paata gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i udzeh
pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmurwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mepspodiae z gruntu

stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewska ngnaosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska aktywndci pucolanowej
popiotoéw lotnych z wgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgmw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu
stabilizowanego cementem podczas realizacji ,BudavaDalekiej na odcinku od istnigjego odcinka do
ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem ulepszonego podé#z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢D1R
o Rm= 1,5MPa pod jezdnie, zatoki autobusowe, tpagkraveznikowe .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnieciu wiasciwej wytrzymaidci nasciskanie, stanowi fragment mej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzmag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowirujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaeze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jirtlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
A . 0 .
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapig@tami lotnymi. Grunty o granicy ptyndoi od
40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogdéopod warunkiemaycia specjalnych maszyn, utidiviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodekayteria oceny przydatdo gruntu do stabilizacji
cementem; zalecagsizycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementenp wyniki wytrzymatcci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwili bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag PN-B-06714-26
S A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanizmemie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
maozna stosowawodockgows wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodar normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa i z woch
wodocihgowa. Brak rénic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@ajce
aproba¢ techniczi wydar przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601] fibivinna spetniawymagania okrdone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad| — mrozood-
(MPa) porngci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 25 07
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna ces¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubi@i co najmniej 10 cm dla KRp

i KR6 lub gérna czs¢ warstwy ulepszenia stabedo ©d 1,0 od 1,5 0,6
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz do 1,6 do25
wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podia z gruntéw

) ; . - od 0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszadiqze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d03odbudowy i ulepszone pod&z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie by wykonywana wtedy,
gdy poditae jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,jeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury pomj 5°C
w czasie najbfiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne”

pkt 5.2
5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR®6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd@¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolywymaganiami okéonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ideghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych pigipien by krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego
predkos¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnai¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartcsci.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna luktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régm@rofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu technologii gwaramtgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubiég poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpemn rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeveli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnytlsyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah,zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpacsic
od krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocz¢ si¢ od nizej potazonej kravgdzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sig, w strorg wyzej potazonej kravgdzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musye
natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
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zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania na miejs@gracje zagszczania i obrébki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oléglenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRB6012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca fine, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zmgczenie. Roboty tessvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokséri. Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zurit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu
jej wodh nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢
wtedy, gdy czas portizy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotzm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkergat odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeliz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk3.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” plk4.5
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowsgpszone podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbline” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone giediz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pl&.6
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddbyy i ulepszone podie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatwdpodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. NALEZY WYKONA C:

e warstwe wzmacniajaca podtaze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa ,
gr.warstwy po zagszczeniu 10 cm wykonanej na miejscu - 274,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspogéae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgizzas realizaciji
,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istniepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betasialtowego grubwi 8 cm z AC 16 P wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe8(65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostar&jon
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5. Podbudogwz betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iemne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgiddu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 | AC16P,AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -5@5
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ng
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, pie % PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz
7 Temperatura nagknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivgi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) :
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura } °
temperatu- rach mieknienia PN-EN 1427 [22] c 260 6
eksplo-atacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkoic PN-EN 13703 [57] Jent NPD* 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata } o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie wg PN- Wzrost tem-
EN 12607-1 lub -3 | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
[31] migknienia
Inne wigciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
zaptonu [63]
femperatura | pEN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrét
sprezysty w PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilna¢
magazynowanig
A PN-EN 13399 [52] o
. R&@&nica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
] magazynowanig PN-EN 13399 [52]
Wymagania . R&nica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1 [31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 [22] ¢ TBR L
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C po >50 4
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét PN-EN 13398 [51]
sprzysty w
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
llub -3[31]
@NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerangcj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidziszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjaelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do| od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100| 100 - 90 100
16 90 100 80 90 | 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
ﬁqai:\{;rltj?}:i)leplszcza, Brina,2 Bmina,o Bhmina,o Bmina.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 20 120 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Buins.o Buminz.0

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

. . . . 2650
wspétczynnik@ wedtug réwnaniadd = ——

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metot?;d;‘;]vg“”k' AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12397-8 [33], \\/_/mé,hO \\//mmo
przestrzeni uderze P —nax10.0 max10,0
Wolne I
przestrzenie | SL2UDIANT 5N N 196978 [33], | VEBLies VFBiinso
wypeione €, 250 p.5 VEB i VFBy,
) uderzé ' ~——=min7# in74
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani ) )
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1{)26597 8 [33], VMA rin16 VMAninie
w mieszance | uderzé '
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSR7g ITSRo
wody uderzé zamreania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé Zagszczania |- \1atada i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V mina.o Vmina,o0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxio Vimaxio

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B| WTSyr1
Odporng¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108; WTSRr10
deformacje trwate | Pgg-Pigg 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarg, | PRDarg,0

[38] 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, | ——2 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbamd, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ agszCzana | - \atoda i warunki badania AC16H AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vins,0 Vins,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vmax1o
PN-EN 1269722, metoda B

Odpornd¢ na vc\:/;alk.)%/f/)énie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSiros | WTSiros
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli © 0

) Pos-P1oo (36] Y| PRDu70 | PRDug10

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
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Tablica 11. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \roiada j warunki badania| AC16P AC22P
wg PN-EN —_—
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin3.0 Vinz,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v __ .o Vinax10
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSyr:,
do(g‘g(r)rfnnic'en?rwalre watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, o WTS\r10
J Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDarg, | PRDairs,0
0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, | ——=2° 0
badanie w 15°C
Sztywndié vc\:/élk')%:/)a’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
y temp.lO°C, (\gstcﬁé 10HZ ~min11000 in11000
I:)98'P100
Odporndg¢ na C.1.20
zmegczenie, wék')wa’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kategoria nie risza ’ temp.10°C, cgstas¢ 10Hz o115 f6-115
niz I:)98'P100

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \raroda i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33], p. 4| V.10 Vinax10
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;alk')wa’nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSros | WTSiRro,6

deformacje trwate Po..P ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli o 0
g [38] PRDur70 | PRDar70
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtaania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnd¢ watowanie, tePrEpE]’.\(I)}é,G(?;t?c ngZPR Shin11000 | Smin11000
P98'P100
Odporna¢ na C.1.20
Zmeczenie, Wék.)wénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . c
kategoria nie risza | temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6-115
nIZ P98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaleu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias Kt
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazbnia 12
i wylaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przecivekpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovd@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyttonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez/era technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warsty asfaltov llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np scieki
uliczne) oraz przy uggddzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczeniatady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . Zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4 P 50=+14.0 > 08 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR4P 7,0+140 >08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6” 50=+14,0 >08 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0+140 >08 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4P 50=+14.0 > 08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+140 >08 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6? 50=+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+140 >08 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidenlub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi og6lne
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o
wartasci podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczikadadego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych
nalery stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej uzyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk r6zni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancgy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
AC16P 35/50 grubii 8 cm po uwatowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 16 jmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Nalery wykonaé:

» Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego grub. B1po zagszczeniu
z AC 16 P 35/50 - 958,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszénbatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséedaosci kruszyw — Ocena zawatiz drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Oznaczanie;stasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtaci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloici podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpéaima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metagPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metbestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaekry i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lisfiee na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lémfige na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclapjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygoisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Piotrkow 2012



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigpueliczas realizacji
.Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istraepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, regularnej tdowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drdg o duch pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navalenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia skt dwie klasy
kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci
(cm):

— kostka regularna i ezrlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakziowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

5 ScieralnGé na tarczy Behmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwitose), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odpornéé¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]

Sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa
a , \ b
o %L
(=) o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +05| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 204 ] £04 | +06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza ni i ) i i 0.4 0.8 038
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie weksza ni ) ) ) - | 204 hie bada &
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diudgi nie wigkszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich diugét nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie
wigkszej nz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastiezna ich dtugéc nie powinna przekracza
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka radowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna kgié€ sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokd¢ lub gkebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkosé¢ .
Wyszczegolnienie (cm) OdChyH(é Cdr:]e; gatunkt
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5|/+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i i i - [¥04/206] 0.8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyexce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogflokasci nie wigkszej nk
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza nk

Odchyiki od lta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnoleggoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniact,
nie wieksze nk

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypkstosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawrimytow w kruszywie na podsyplcementowo-
zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nieaa@rzekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gaeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grstabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunk
wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadvlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi wSST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosow&jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinie kgodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsygivinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgeskowej lub cementowdwirowej,
powinien wynost od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emusasfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spehiaga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej
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Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki ¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na keej

potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinid dostosowany do wielkai kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecasiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @oym nie
wymaga przycinania kostek przy kraxmikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézbe2 mm. Spoiny wesiednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnackigdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygtstpuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywrizi podiaza.

Szczeliny podigne naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szerggiamraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdghni potowy szerokdci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudov@ééonowej - na podsypce cementoivarowe]

z zalaniem spoin zapraveementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej naglevykonywa
nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna ukltadé bezsrodkdw
ochronnych przed mrozemyzgi temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, aw
nocy spodziewaneaprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy/ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnynSwiezo wykonam nawierzchrg na podsypce cementowvirowej nalery
chronié w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.
a) Kostle na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzettigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoyvmazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki kdego typu
uktadanej na podsypce cementogvairowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanepadsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowe].
Wypetnienie spoin piaskiem moa stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularne;j uktagjara
podsypcexwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogyypowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaldé zaprawy nasciskanie powinna wynoginie mniej ng 30 MPa,

- przed rozpogxiem zalewania kostka powinna byczyszczona i dobrze zjwiha wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku obiiosciowym,

- glebokasé¢ wypetnienia spoin zapragcementowo-piaskogvpowinna wynost okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wgpespoiny i tworz¢ monolit z kostlg.
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5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zaprawcementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpwa kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotngci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej
wilgotnasci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmizaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypa@he mag zalewows, maze by oddana do
ruchu bezpérednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyyahe piaskiem i pokryte warstvpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygsimbiny i po kilku dniach piggnacg
nawierzchni mana uzné za ukdczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitasciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prokksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy ka&dym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanejdtd kostek jest dla poszczegbinych sprawdeavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest gksza od 4, catpartie
nalezy uzna za niezgodpz wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartk naley uzna za niezgodnz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wstk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsti uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5. 5.

Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyabkd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywenegakuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegane.
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6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzeniegtokasci
wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zavesy - rownie: przez
sprawdzenie przyczepém zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierownaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [18]. Nieréwniei podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi
G5 nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
2 | Rzdne wysokeciowe ing :ea}gyna 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie ing :ea}gyna 1 km i w charakterystycznych punktach
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotypze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Naley wykonaé:

e nawierzchnig z kostki granitowej regularnej 16/16 na podsypceamentowo-piaskowe;j
z zalaniem spoin zaprayvcementovg — 211n3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wwodporngci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdtjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
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ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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2 Podbudowa z betonu cementowego D-05.03.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej nakaatopostojowych
z betonu cementowego podczas realizacji ,BudoviaDalekiej na odcinku od istnigjego odcinka do ulicy
Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyenionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu cémago. W rozwizaniu projektowym na zatokach
postojowych przyjto podbudow z betonu cementowego C 20/25 . Proponujevgimagania kruszywa jak dla :
— betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drég o ruekkosrednim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptcici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeazentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmikzytych do wykonania betonu przed i po
zagszczeniu, lecz przed zawianiem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betokiasy B40 przy Fg = 40 MPa)okreslajacy
wytrzymatai¢ gwarantowasm betonu (If ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawierey dodatkowo wprowadzone powietrze, wsdbnie mniejszej ri
3% objtosci zag;szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatadomieszek napowietragjych,
dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony oelgzonej wytrzymatéci na rozciganie i zwekszonej
trwalosci i mrozoodpornéci.

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadej powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, zéy liczby bardzo drobnych epherzykéw powietrza, réwnomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowe;j.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekte &fne do piedgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj powtoke pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgial ptyty betonowe na cafej ich grdled i umazliwiajaca
wydtuzanie sg i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dz&ptyty betonowe na egci gérnej ich grubgci

i umozliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.13.Szczelina poditna - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi, przy szerokei jezdni ponad
6,0 m.

1.4.14.Masa zalewowa na ggro - mieszanina sktadgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwgziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
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1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniajce, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagdav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

2.2.1.Cement do betonu klasy B25
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 iglstosowd cement portlandzki klasy 32,5.

W uzasadnionych przypadkach iedoy¢ stosowany rowniecement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy
klasy 35 i 45.

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 3218,b6 wedtug PN-B-19701 [15] zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla cementu do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5 42,5
1 | Wytrzymal@¢ nasciskanie, MPa, nie mniej hi
- po 2 dniach 10
- po 7 dniach 16 -
- po 28 dniach 32,5 42,5
2 | Czas wizania:
pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie minut 60
koniec wizania, najpéniej po uptywie godzin 12
3 | Rbwnomierné zmiany obgtosci:
- wg préby Le Chateliera, mm, nieasij niz: 10
- wg préby na plackach normalna
4 | Powierzchnia wigiwa, cnf/g, nie mniej ni: 2500 2700
5 | Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5
6 | Zawartd¢ MgO, % masy cementu, nieggiej niz: 5
7 | Dodatki, % (m/m), nie wtej niz: 1,0
Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzbketonowych stosuje gkruszywo famane
i naturalne, wedtug PN-B-06712 [3] i spetaieg wymagania zawarte w niniejszych SST.

2.3.2.Kruszywo do betonu klasy B 25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nglstosowa:
— grysy marki 20 i 30,
— zwir marki 20 i 30,
— piaski i piaski tamane uszlachetnione.
Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takiejciloaby w mieszance
kruszyw zawart& ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.
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Grysy izwir powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 280.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-@8[&] powinny spetnid wymagania okrdone
w tablicy 3 pkt 2.3.1.
Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcow nie by uzyte do betonu B25 wéwczas, gdy badania
laboratoryjne stwierdgbrak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgddzyniera.

Tablica 4 Wymagania dla grysu izwiru do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Grys marki| Zwir marki Badanie
30 20 30 20 wediug

1 | Wytrzymaitaé na miadzenie,

wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej| 12 | 16 | 12 | 16 PN-8-06714-40

niz: [13]
2 | Zzawartd¢ ziarn stabych, %, nie wacej PN-B-06714-43
- - 5 10
niz: [14]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 15| 30| 1,0/ 3,0 PN_B_%?714_18
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: PN-B-06714-19
po 25 cyklach 30| 50 ( 50100 [9]
po 5 cyklach 3,0 50| 50 | 10,0| PN-B-06714-20

(10]

— - 5 — -
5 Zgwart@is ziarn nieforemnych, %, nle 20 o5 20 o5 PN-B-06714-16
wiecej niz: [7]
A A 1 0, e -B- -
6 Zgwart@is pytdbw mineralnych, %, nig 15| 30| 15| 20 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
A i 0 -B- -
7 Zawqrtdg zgmeczyszca’eobcych, % 025! 05| 029 05 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [4]
8 Zgwart@is zwiazkow siarki, %, nig 01| 05| 01| 05 PN-B-06714-28
wiecej niz: [12]
9 | Zawartdé zanlleczyszcz(eorganlcz— _ PN-B-06714-26
nych, barwa cieczy nad kruszywem hie barwa wzorcowa [11]

ciemniejsza i

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi piekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [16].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgowa wodk pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmo

wyzej podam norma.
2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowe] mdiy¢ stosowane domieszki napowietiga, posiadagce
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictimegowym lub aprobattechniczi, wydane przez
odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowsgirzapcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byyzgodne z PN-S-96015 [18].

2.6. Masy zalewowe

Do wypeiania szczelin w nawierzchniach betondwymalery stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, posiadgie aprobattechnicza.
Dopuszcza gimasy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpQy¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
— wibkniny wedtug PN-P-01715 [17],
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- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

2.8. Beton nawierzchniowy
2.8.1.Wymagania dla betonéw nawierzchniowych

Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien sp&t wymagania okrdone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla betonéw nawierzchniowylelsy B40 i B25

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
B 40 B 25 wediug

1 Wytrzy_ma_kic na sm_slganle. po 28 dniadh 45 o5 PN-B-06250 [2]
twardnienia, nie mniejszaniMPa

2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy
zginaniu, po 28 dniach twardnienia, hie 5,5 4,5 PN-S-96015 [18]
mniejsza ni, MPa

3 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 5 PN-B-06250 [2]

Mrozoodporné po 150 cyklach, prz
badaniu bezpwednim, ubytek masy, %
nie wigcej niz:

S
(€2}
(3]

PN-B-06250 [2]

2.8.2.Sktad betonu
Sktad betonu powinien bytak dobrany, aby zapewniat eghiecie wiaciwosci okreslonych

w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawi&ra
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [16],
¢) wyniki bada kruszywa (wHciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),
d) skfadniki betonu (zawaré6 kruszyw, cementu, wodysrodka napowietrzagego),
e) wyniki bada wytrzymalaci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 [18],
f) wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],
g) wyniki badan mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnathyykonywana w temperaturachzazych ni 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zajaewrawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymejgaytrzymaldci i trwatosci nawierzchni. Betonowania
nie mazna wykonywé podczas opaddw deszczu.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podizem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbgdetanowi: chudy beton wg SST D-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, Podbudowainoa by przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST dla poszczeg6lnych rodzajow podbudow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonows o Scisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygch otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania \w&po
zabezpieczony przed segregaojysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej #eost odbywa dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzghmaley wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrz zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaayniera.

5.5.1.Whudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu ystalodbywa si za pomog maszyn
poruszajcych seé po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byrzytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniakegonu i nattuszczone olejem
mineralnym w sposéb unierziwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkéw podtnych i poprzecznych.

5.5.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje mizktadarly, ktéra przesuwag sk formuje plyh
betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Przed przysipieniem do uktadania nawierzchni nglavykona& czynndci zabezpieczafge sterowanie
wysokaciowe ukfadarki. Drut profilujcy uktadarki musi by napkty w taki sposob, aby jego napie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie bylo widoczne. Gelch drutu profilupcego od wymaganej wysos@ w
odniesieniu do sieci punktéw wysadlaiowych, nie mae przekracza+ 3 mm. Ods{p punktéw podparcia drutu
profilujacego nie mge by wiekszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy
betonowej byto réwnomierne na catej szerako grubaci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcda
przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszatletonowy nalezy wbudowa nie pé&niej niz 45 minut po jej
wyprodukowaniu. Ridkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynésik. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien léyptynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaino
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowanilgiyana nawierzchni wykoriaszczelir robocz.

Powierzchnia utponej mieszanki musi gy rbwna i zamknita. Skrapianie wag przed i po
zagszczeniu, zacieranie szczatkw celu fatwiejszego zamlgtia powierzchni betonu lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni zapraveementow jest niedopuszczalne.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegcaomlpania wody, nafs
stosowa pielegnacy; powlokows, jako metod najbardziej skutecari najmniej pracochtorm

Preparat powtokowy natg natryskiwg mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu, lecz
nie p&niej niz 90 minut od zakeczenia zagszczania. 1é¢ natryskiwanego preparatu powinnattsgodna z
ustaleniami SST. Preparatem powtokowym aal®wniez pokry boczne powierzchnie phyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogdavilgotnos¢ powietrza pordej 60%)
powierzchnia betonu powinnady mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkskrapiania wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni cienk warstwy piasku, o grubgi co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w starilgatnym przez
7 do 10 dni.
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Stosowanie innyclrodkéw do piedgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kdorazowej zgody Liyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipno by zgodne z dokumentacprojektova. W
nawierzchniachastosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,

Szczeliny skurczowe poprzeczne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gbokas¢ 1/3 grubdci piyty. Nacinanie szczelin powinno dyykonane w dwdch
etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 10 do 24 godzin poagoiu nawierzchni wykonuje starcz, grubgci 3 mm na
gkebokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,

— drugie cécie, majce na celu poszerzenie szczeliny, wykonugewsiterminie péniejszym, do szerokai 8
mm i gkbokasci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podine powstaj na styku pasm betonu, wbudowywanych uktaglark
Slizgowa. Krawedz boczr istniepcego pasma betonu - przed agaiem nowego - smarujeesdokiadnie
asfaltem lub emulgjasfaltows dla zabezpieczenia przed ge#eniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu,
przy wyciu tarczowej pity, wykonuje siszczelig o gkbokasci 20 mm i szerokii 8 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szergko gtebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie maogje
rozni¢ wigcej niz + 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowanitoine B25 dopuszczagst po uzyskaniu zgody
Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak wwibrowywanie wkitadek z drewna lub tworzywa,
formowanie szczelin przyzyciu naza wibracyjnego itd.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, madzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Wypetianie szczelin masami, zaréwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaw temperaturze
powyzej 10°C przy bezdeszczowej, rdiwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wegin powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szei@kok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa gosaco, pionowescianki powinny by zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na goo powinna mié temperatuf podam przez producenta. Szczeliny nale
wypetniat z meniskiem widstym, bez nadmiaru.

Wypetianie szczelin maszalewow na zimno (poliuretanoyy naley wykonywa s$cisle wedtug
zalec@ producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w  pkt 2.2 i 2.3
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Jeli Inzynier nie zaleci inaczej to egtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania
nawierzchni betonowej podano
w tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i

1 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg pkt 2.3 przy kadej zmianie kruszywa

2 | Badanie wody Dla kalego vatpliwegozrédia

3 | Badanie cementu Dla kazdej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszange 3
betonowej

6 Oz_naczenle wytrzymadoi na sciskanie po 28 3 probki
dniach

7 Oz_nac_zeme wytr_zymaiol na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

8 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 probki na 1 km

9 | Oznaczenie mrozoodporm betonu 4 probki na 1 km

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Aiej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4.Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékégego wigciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badla
powinny by zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.

6.3.6.Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-S-96015 [18].
Wyniki bada powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irtyniera.

6.3.7.Wytrzymalai¢ betonu naciskanie

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badla
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakai betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9.Nashkliwo$¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki bafigpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodportoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki bafigoowinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [21].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé
-5 mm na drogach Kkl. I i Il,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwngci poprzeczne nawierzchni najemierzy tata 4-metrows. Nierbwnaci nie mog
przekracz&d 6 mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.4.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.5.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.4.6.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edrinach zewegtrznych i otwarciu szczeliny na diugn 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinné bgodne z dokumentacprojektove.

6.4.7.Wytrzymata¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na wgciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchrspeséb okrdony w
PN-S-96015 [18].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowvs, SST i wymaganiami hyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygz®e podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Naley wykonag¢:

- podbudowg zasadnica z betonu cementowego C 25/30 grubci 22 cm , pie¢ggnacja poprzez
posypanie piaskiem i polanie wogl, BETON Z WYTWORNI- 228 m?
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporsoi
metod, krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici czesci
organicznych
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti siarki
metody bromowy
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wytrzymaléci na
miazdzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei ziarn
stabych
15. PN-B-19701 Cement powszechneggytku. Sktad , wymagania i ocena
zgodndci
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw
17. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie  wskaikéw  technicznyct
i uzytkowych oraz metod bada
18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnetmonu cementowego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni

planografem i fat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstwy wyrdwnawczej hivicejz betonu asfaltowego
podczas realizacji inwestycji ,Budowa ul. Dalekigj odcinku od istniegego odcinka do ulicy Wierzeje
w Piotrkowie Tryb. "

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyrdwnawczej iawjcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanknenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &emne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W,AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 — KR4 | AC1I6WAC22W 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] | 5058 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
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(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 23 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz =
10 I':I'emperatqra _ }_an_1-l|vém oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, hie wtcej niz —=

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltoéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja  w
posrednich Penetracja ) }
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- rach
eksploa-tacyjnych
Sita rozcihgania (mata| PN-EN 13589 [55]  PN- o
predkosé rozcgania) EN 13703 [57] Jent z2w5C 3
Sita rozcagania w 5°C
: . o n PN-EN 13587 [53]  PN-
Kohezja (duza prdkosé rozch EN 13703 [57] Jicnt NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit (meto-
da uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji . ) o
(Odporndé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg )
PN-EN 12607-1 \rf]’lzﬁslte;?;“ peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3[31] ¢
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Wymagania o o
dodatkowe Temperatura tamlinei PN-EN 12593 [29] C <-12 6
ggl’gm Spezysty W | pN.EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét —spgzysty w
10°C NPD 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 1?_)01239 [59] Punkt °C TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Stabilng¢
magazynowania. PP’\II\IIE,\II\I 113;32%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] oC TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] % - 50 2
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 13398 [51]
[31]
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Nawr6t speg-zysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

NPD? 0

2NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik&d niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skltadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny, przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@aoych pohkczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralra) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsj; asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrngfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé ACl11wW AC1l6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [nm]| od do od do| od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100| 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80| 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10

0,063 3,0 8,0 3,0 8,01 3.0 7,0 3,0 7,0

ﬁ,]a”\:\ll;rltji.lc*) |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 EMA Bmin4,2

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne|
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 20 120 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
_B.min3 0 Bmin3,0

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

2650

Ad




7 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgwda i D-05.03.05b
wyréwnawcza wg PN-EN

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Z;gzizﬁ?ga'a Metoda i warunki badania| AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina.o Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v __ 0 | Viaro
WT
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B R0
dOdfporncig n? | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, %RD \évggmo,s
elormacie trwale | o P D.1.6,66C, 10 000 cyKli [38] | —==AIRS. AIRS.0
0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, —=8 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikobw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minensyakata temperaterr
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuegsrainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze stanowd bedzie nowa podbudowa zasadnicza z mieszanek mireebdiumicznych.
W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 9.

Tablica9. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tad
4-metrowvy lub rGwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iomaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalg, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Inzynier podejmuje decyzg 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/rf,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemtlizeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczaicych. W razie potrzeby
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urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaldbwy dodatkiem obwajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wiizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t przed przysfpieniem do robéf  w czasie robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . . Zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR@& 5,0+10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 > 08 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Podczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punt[B85].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65]. Na etapie oceny jad@ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&javartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweifiia s&: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadito
metod bad& oraz ods{pstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienr dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
| 2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowdizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawadima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosow@ metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazékgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej wedtug niniejszej S8arstwy wazacej
grubasci 6 cm z betonu asfaltowego (AC 16W).
Jednostkobmiarow jest Mg (megagram) wykonanej wedtug niniejszej S&ifstwy wyréwnawczej
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Z betonu asfaltowego (AC 22W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 rwarstwy wizacej z (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej ,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wbudowania 1 Mg warstwy wyrdwnawczej z (ABgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatoéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej ,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlygdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Nalezry wykonag¢:
*  Wyrdwnanie istniejacej podbudowy mieszank mineralna-bitumiczng AC 22W 35/50

wbudowana mechanicznie — 118,00 Mg
*  Warstwe wigzgca z AC 16W 35/50 , gr.warstwy po zagzczeniu 6 cm — 1218 m2
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychégetaosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdiciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqebzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod

i PN-EN 12607-3  wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €€ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



16 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgwga i D-05.03.05b
wyréwnawcza wg PN-EN

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannimodczas realizacji
,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istniepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma lsykonywane w celu:
- usungcia istniepcych warstw mineralno-bitumicznych na odpowiedittbokasé
- dowiazania projektowanej niwelety do istrieych radnych w km 0+185,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;

z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom, glebokasé.

1.4.3. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia przy patzeniach powinna liyfrezowana do gbokaosci 4cm . Na pozostatych
odcinkach w miejscach projektowanych uwidocznionyicbzesci obliczeniowej projektu. Zeli frezowana
nawierzchnia ma kiyoddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna by
jednorodna, ztzona z niecigtych przkéw podtenych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownasé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) naley usurnyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wg&b podiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekraczd 40 mm, przy lokalnych naprawach poleggich na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika
(Scieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

c) kravnedzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

Materiatu zescinki nie przewiduje sido powtdrnego przetopienia .
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢é nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST
6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentacprojektows,
Z toleranc + 0,5%.
6.2.4.Szerokéc¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia + 5 cm.
6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm. Powysze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania powinnycby
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgth z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Naley wykonaé :
- frezowanie na zimno nawierzchni bitumicznych o grubsci 4cm na calej szerokeci jezdni, na
odcinku od km 0+120,00 do km 0+185,00 z wywozem tedatdéw z rozbiérki na odlegtosé
do5km — 475 h

Materiat z rozbidrki nalezy do Inwestora

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej podczas realizacji ,Budowa ul. Bkikj na odcinku od istniggego odcinka
do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot lekalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdkostki brukowe.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, peronowagiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drégsciekow, rowoéw, schoddw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugigdadych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexldany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wickszy
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage
Wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow igow pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okfenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, ctome
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy fakturowej
(gérnej) zwykle barwionej gruoi min. 4mm,
2. gatunek, w zalaosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej a0 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaemn nieorganicznymi),
. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami of@ymi przez producenta ,
. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géolaomi s1: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziop
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaninawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym

o 01

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczia, wydary przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadegmaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wysggecych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiNydrg z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugas¢ i szeroké¢ = 3,0 mm,
— grubas¢ +5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporn&t: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zamvania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
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— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobzngow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracs&o masy probek nie zanianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie
powinno by wicksze ni 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea straq wysokaci, nie powinna
przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, gkniec i ubytkdw
betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyt zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczaartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyglam - powstajw wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych veyatjacych w betonie podczas jegoawania
i twardnienia; naloty te powoli znikaw okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne |niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej |dopuszczalne
producenta partii réznice w odcieniu
tego samego kolory
- przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrasto-we

niekontras-towe przebarwienia tego
przebarwienia na |samego koloru na
— plamy, zabrudzenia |Poiedynczej kostce | poje-dynczej kostce
niezmy-walne wod niedopuszczalne
- naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne
dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchr

bocznych:
— dopuszczalnéiczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielléd
(dhugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i naray
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalng

4 | Uszkodzenia kragdzi




D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédid 5
lokalnych oraz placéw i chodnikow

pionowych
— dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielléd
(dtugasé¢ i glebokas¢) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtiog by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegczo naley stosowa
nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskova pod nawierzchni

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiackajwymaganiom dla gatunku 2
lub 3,

— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetm powszechnegozytku
spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianydpowiadajcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcjetd (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetnigice wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinncilagodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” [10] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkamaiemarzania, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodniggmaganiami SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@” .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataic)jektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje ganik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowe]
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR> 35 wg [8].

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@enspoin zaprawcementowo-
piaskowa, obejmuj:

. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiig ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest
mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkiskiowej, z& poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub
SST. Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto grubac¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypk

~NOoO o~ WNBRE
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powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyilki od Zakrowanej grubci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukiadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywat& sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &mtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpmskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalg ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakaczone
przed rozpoazxiem whzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek otesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.2.
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje da@gatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidioru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, laynier maze poleci Wykonawcy ut@enie po 1 mwstkpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementow o jednakowej
grubaci. Na wikszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenaspalety warstw ksztattek na miejsce ich
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utozenia z wymagandokitadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nizenmiet

duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkost
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsusi by wsparte pracbrukarzy,

ktérzy uzupetnigj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystdveal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych uradzer oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa
uzywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziemek, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostkq cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki #mej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulmng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.6.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne wywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci
powierzchniowe mogbyc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pzknicte) naley wymienic
na kostki cate.

5.6.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4.1 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3
mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopaikmnych kostek brukowych zaleca si
aby osie spoin porailzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asirogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonegomka prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §e nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu viedvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piGrami



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédid 9
lokalnych oraz placéw i chodnikow

gumowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalezy zabezpieczyprzed
zalaniem ri szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koboych i z r&nymi deseniami
uktadania.

5.6.4.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfpaskowej | wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoay nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagrojektowy lub SSTwzglednie nie wigkszych niz
co 8 m Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna ugdiwviaé przegcie przez nie
przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e. Szczeliny dylatacyjne popzexnaley stosowa
dodatkowo w miejscach, w ktérych wygptije zmiana sztywrsai podtaza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad direei dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.7. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpem mana
odd& do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubasci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchenalery oczyci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowe]
— aproba¢ technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewsgtrznych materiatow prefabrykowanych
(krawgznikow, obrzey),
— ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAgpnierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z

Wyszczegblnienie N Wartasci
Lp. ba)éiaﬁ i pgmiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchiaig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhenym (wg | Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze prz@witu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzongJw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokaosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieaca Wg dokumenta-

ich utazenia

Cji projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

podano w tablicy 3.

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,
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kraweznikOw, obrzey, sciekdw prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ | Co 25 m i we wszystkich

podiwzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych waéto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
I szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST-DAMO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itm)ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- wypetnienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmobot
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseédbbiny przez inne SST

9.3. Nalery wykona¢ nawierzchnie z betonowej kostki brukowej :

. szarej grubadsci 6 cm klasy 35 uktadanej na podsypce cementowogskowe]
z zasypaniem spoin piaskiem (chodniki}694 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy icaome;
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegw Skiad,
wymagania I ocena zgofirio

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska

piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§eno
nawierzchni planografem i tat

N



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp 1

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

Piotrkow 2012



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp 2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp i korony
ulicy podczas realizacji ,Budowa ul. Dalekiej odcinku od istniejcego odcinka do ulicy Wierzeje
w Piotrkowie Tryb. "

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i korony drogstgujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) — ziemialiona zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespoét czydoioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowst, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revedbjetymi niniejsz SST g

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

- plyty azurowe 40x60x10 lub inne drobnowymiarowe elwmentypohewe zaakceptowane przezyniera
— kamien tamany lub polny 60/250.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowa& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentacprojektows i SST,
spetniajce wymagania BN-80/6775-03/04

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaeggat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 5 do 10 cm.

Utozona warstve ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomagosprztu agrouprawowego,
aby uzyské zawartd¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowovy etonowe
piyty azurowe.

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane standvieedzie grunt , powinno ky
wyréwnane i obrobione na czysto do wymaganego ylenka. Na przygotowanym podio nalery utozy¢
elementy prefabrykowane z zachowaniem spadku podfo i rednych cieku zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

Otwory w pitytach naley wypetic humusem i posiatrawe, lub za zgod Inzyniera, zapraw
cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Dopuszcza gizastosowanie inego rodzaju wyrobéw i sposobu uieia skarp cieku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakibwykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wa@aj roslin,
taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna lBywicksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych jstenie powinien przekraceeD,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwyskpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokladndgci wypetnienia ptyt aurowych - petna gbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i dna rowugarhumusowanie i obsianie
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i dna rowu:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

9.3. Nalery wykona¢:
» Profilowanie i obrobienie na czysto korony ,skarp wkopow i nasypow.Grunt kat. I-11l —358 m2

* Humusowanie i obsianie traw korony , skarp nasypow i wykopOw przy grubdci warstwy
humusu 10 cm — 358 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogow
2. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchrkestki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinaolniczych



Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN

Piotrkow 2012



2 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstvégieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) podczas realizacji ,Budowa ul. &déj na odcinku od istniggego odcinka do ulicy
Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta.r¥ygadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavata
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mima wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgiddu na wymiar najwkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kojazdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —zaigsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producengemej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),
IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz8ivek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55
SMA 8Y PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA 5" 50/70" PMB 65/105-68
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainian temperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-y0  -1G0
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54| 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n¢
4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej n¢
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5 Zmiana masy po starzenju % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni.

7 Temperatura  mknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie vecej niz

10 Temperatura famlivéei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe s¢ badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w . )
pasrednich temperatu-| - enetracia | PN-EN 150 0| 45.80 4 45-80 4 | 65106 6
- w 25°C 1426 [21]
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w )
wysokich temperatu- | |emperatura; - PN-EN o > 55 7 > 65 5 > 60 6
: migknienia 1427 [22]
rach eksploa-tacyjnyc
PN-EN
Sita rozcaga- 13589
nia (mata pg- [55] >1 >2 >1
dkoscrozca- | PN-EN | T | wsee | 4| waec 3 | wse 4
gania) 13703
[57]
Sita rozciga- | N-EN
Kohezja N 5039 13587
@uwaped- | LI | dent | NeDt |0 NPD? o | NPD 0
kos¢ rozci- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPDC! 0 NPD! 0
da uderzenia) [54]
Stalgi kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
- ] Pozostata PN-EN
systencji (Odpornig ; by > 60 7 > 60 7 > 60 7
na starzenie) \B\?znrf)tst?giw 1426 [21] >
wg PN-EN 12607-1 : PN-EN o
lub -3 [31] peratury 1427 [22] C <8 2 <8 2 <10 3
mieknienia
Temperatura |  FNEN
Inne wiaciwosci P ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura | T N-EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
l%lSavf/:rét 13398 %
Sprezysty w [51] NPD? 0 NP 0 NP 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania lastveznec [59] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
dodatkowe plastyczneci Punkt
519
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ JUVAN
magazynowa-\ - zo1 | o1mm| NPD 0 NPD 0 NPD! 0
nia. Rczn!pa PN-EN
penetracji 1426 [21]
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Spadek tem-
pgratury lel\éoE7Nl
micknienia po| ™4, °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania 0 starzeniu
dodatkowe \?vg PN-EN PN-EN =50 4 z 60 3 =50 4
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC 0 NPC 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 $¢22 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstsieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapsym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagnwzywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotysze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kadc: 90/10
. . . 0
Zawartdé pylu PN-EN 933-1 [5] 416 l((rit/rrzl) tj. przesiew przez sito 0,063 mm1%
Odporng¢ na
polerowanie ) i : .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] 4.2.3 katPS\{, tj.odpornd¢ > 50
nizsza nk

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

431 deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz kat.m pc0,1, tj. zawartéé zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 45.3 |wymiarze wegkszym od 2 mm poinna wyn@si
nie wyzsza nk p. 14.2[25] 0,1 % (m/m)
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpay¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetiajice wymagania okéone przez producenta. Wtokna te mdg¢ stosowane tale w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje splyw§w lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramntejgo
odpowiedna przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayawta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrtgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.
Wymagane wisciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&iriepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0] 8,0 120
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁ]?r\:\ilgqrfj?inc*)leplszcza’ Bmine.s Bmine.6 Bhins.0
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgestai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartaé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik @
wedtug réwnania:
_ 250
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
.. | zagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

ZawartGe | o 4 5 | piianie Vi Vi Vi
wolnych -L.4,ubljanié, pN.EN 12697-8 min2,0 min2,0 Y min3,0
przestrzeni | X0 uderze [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa Vinaxa

PN-EN 12697-22
Odporngé [38],
na C.1.20, ; metoda B WTSiro,70 | WTSiro70 | WTSairo70
deformacje | atowanie, Wpowietrzu, | pppy nro | PRDamro | PRDamro

Pog-P10o PN-EN 13108-20, : 0 | ZRRARTO

trwate D.1.6, 60°C,

10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12

[35],
Odporna¢é I przechowywanie
na dziatanie gx]éé' ’Sggfzr;e’ w 40°C z jednym ITSRg ITSRg ITSRgg
wody cyklem
zamraania,

badanie w 15°C
Splywnai¢ ] PN-EN 12697-18 b b b
lepiszcza [37],p.5 03 03 Zos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanlk SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).
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Dozowanie skftadnikbw mieszanki SMA w otaczarkaeh, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@wvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lkywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfieych lub stabilizuicych powinien zapewai jednorodnéé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstyw SMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwebd podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidahogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawvartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwén podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtpomiar tag
4-metrovy lub rownowana metody) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania
A 'S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci poprzeczneswieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni lul jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iomaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
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Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o whiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziee podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalg, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca gsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdemenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Jeli Inzynier nie zarzdzi inaczej to przed przygiieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek probny celerdaislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag;szczania i uzyskiwanych parametrow jé&iowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakEi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ud@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiaa organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dyggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. WHaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubag¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zag:szczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+50 >97 3.0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladaszk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosow& wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zalega stosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie jednorodl tekstue i struktug, dostosowam do
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecag stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
o D> 11 mm mana stosowéposypk: o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhyskamaszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dgshych dopuszczagsivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednictaidasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speitniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w ablicy 12

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowd: ®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza
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1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.1.2. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrdt spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwriigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najenvtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

. Temperatura rgknienia,
Rodza nie wigcej nz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73




D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 13

PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie /aoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica
14). Do wynikéw bad&nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego ‘wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do4 | do& | do19

Rodzaj

mieszanki 1 2 > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+0,35| +0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzigtych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalngj
odchytki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuEpeg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badéa z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 15 + 18.

Wymagania dotyege udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypetiapaavinny by spetnione
jednoczénie.

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] dlwao dodatki kruszywa o szczegélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llcz%?jv;ymko;v db;\dﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 4o 4 4o 8 do19 | = 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,( +2,7 +24 +2|]1 1,& +15

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

SMA +8 6,1 +50 +4,1 +3,3 + 3,0
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%()}/f85]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

. : od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 4o 8 do19 | = 20

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, -6,8, 6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista| -8, +6 6.7, -5,8, 5,1, 44, | +40
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawmddni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia =10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

A%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczyke&dego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 11, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav
i parkingbw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown& podiwna jest okr@lona przez wart& odchylenia réwngci (przéwitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§od rozumie st najwieksza odlegid¢é miedzy tat a mierzon
powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza ni 8 mm. Badanie wykonujecsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwkdpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@vimna by wicksza nk podana w tablicy 20 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wadtd odchyleéd réwnasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Nalery wykonaé¢:

*  Warstwe $cieralng z mieszanek SMA 11 PMB 45/80-65, gr.warstwy
po zagszczeniu 4 cm - 1 459,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczazdevartéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena

wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych swikmosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyésciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia —
Metoda Piedcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsjo

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania mefod
pozostaléci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detewvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivioi
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfei parafiny — Czs¢

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiama twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okreglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypethiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsgania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejidia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég padcrealizacji ,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od
istniejacego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starsoWiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, aek, napiséw, symboli oraz innych linii zganych z
oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyzijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacazg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowstrayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniagce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praygitowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzawierajice rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdudre mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeapodwyszonej. Materiaty te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstgvgrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mateniaktadane warsiwgrubaci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, kt6sey st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz
folie do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 mm, ktdre s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokasé

oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoraddqszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahi® barwiezéttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§&awosci
antypgalizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia  zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogldpkt 1.5. S2.
materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobat
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okgonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertada® od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79pF2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnychyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magstpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, ddkanenia cienkowarstwowego, na nawierzehni
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworarstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym. Wiaiwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwger okréla
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [4]. Nie dopuszczasiosowania materiatow
zawierajicych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenjdws) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza
sie stosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podné&niem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizawa
powinny ponadto wykazywastopier hydrofobizaciji co najmniej 80%. Wdaiwosci kulek szklanych okrga
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaflaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierda wiecej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoéjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
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2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@iaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych naleustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraahni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego fatezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zayszczg, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigyi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosow& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystiosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajcagymi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi
Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroécio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si
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przeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naktadé rownomier warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej naddeo malowarki. 116¢ farby zuyta w czasie prac,
okreslona przezérednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ky wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy
wykona® jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentiyé wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po uswoiu oznakowania nakgy usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynéspo 12-miesijcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.2. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracz&d2 godzin.

6.3.1.3. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad goésnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania cienkowarstwowego (grédbpna mokro bez kulek szklanych), co najey800um,
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6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufisiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngstjace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumenta@j projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozytmer mae zlece
wykonanie bad&

- widzialngici w dzien,

- widzialngici w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w
»~Warunkach technicznych POD-97" [4].z84i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-

twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Egtzgzgnmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarnia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130

- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100
4 |Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz. > 0,60 > 0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowaniaswiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 >300

- 76kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskanik
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- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatow o

mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maée mig wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do  pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych to@r@oedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow, 0znakowania poziomego jest §metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovsa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaran@ wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &sncy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z  powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpusiziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st® zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych ut@zonych do 1 miesica przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pdadane jest skrocé okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przeg dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miasiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Naley wykona¢:
Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne struktralne:

 P-l1le, linia prowadzgca szeroka” — 36 mbx0,12 m2 = 4,32 m2
e P-4 Jinia podwdjna ciagta” — 238mb x0,24 m2= 57,12 m2
e P-7a, linia kraw ¢dziowa przerywana”’ 120mbx0,12m2= 14,4 m2
e P-7d, linia kraw ¢dziowa ciagta waska” 124mb x 0,12 m2= 14,88 m2
P-10 ,przejscie dla pieszych” — 14 h
P-13 ,linia warunkowego zatrzymania ziazona z tréjkatow” — 3mb x 0,2625 i¥mb = 0,79 M

t aczna powierzchnia malowania — 105,51 m
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20}L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podcBaglpwa ul. Dalekiej na odcinku od istrieggo odcinka
do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryl.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych
- znakdéw informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegn ktory nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B") nadany przez uprawnigjednostik.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow maj by¢ wykonywane:
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z propozygjWykonawcy

zaakceptowanprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 14
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczainodchyllq dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei rury. Rury
powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N384030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyséadnic i grubdci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia péwipowinna
by¢ jednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych wad jak rysy, einiecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od patHo
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Tablica 2. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$gacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugsawykazywa& petrs odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiie?, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerop;. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrimamej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwés, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku. Wytrzymai6 dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzztucznych.
Wytrzymatdi¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofaldofiyavgie¢,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku. Krazie tarczy znaku mugdyc rowne i
nieostre. Znieksztatcenia kradri tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngoficesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanysbgmenty tarczy) byta poddana, mubgé usunite.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaerstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinygdry sisiednimi segmentami znaku skladanego nie g wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcgz znaku
przez caly okres wymaganej trwétdoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgadczenia folii z
powierzchm tarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczemilezy
stosowa folig Il generaciji.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwtocznie wymieniony.W znakach nowych niedopmalne jest wygpowanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponkej. W znakach zytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najejydwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcigh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanm&pgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd@8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@imie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy sol elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegnied,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMy0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Oznakowanie wykortawedtug projektu organizacji ruchu.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z projektem oznakowania i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca. Konstrukcja wsporcza znaku musihyykonana w sposob ogranicaey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyclythkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwaj mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad & powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdo@cych se
poza koroa drogi, goérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane g@mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwagznych o konstrukcji unienitwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§watm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigersk od niej
odlaczat w spos6b powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkod.Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasfibagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.
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5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petry czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego aytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehywniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
- poprawndé¢ ustawienia stupkdw z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne”
pkt 8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” §kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Naley wykona¢:

« Demontaz istniejacych tarcz znakéw drogowych — 9 szt.
» Demontaz istniejacych stupkéw ( konstrukcji wsporczych) — 7 szt.
* Montaz stupkéw do znakoéw drogowych z rur fi 70 mm ocynkownych — 9 szt
e Montaz tarcz znakéw drogowych odblaskowych Il generacj§rednich — nowych 10 szt
* Montaz tarcz znakéw drogowychsrednich, odblaskowych Il generacji .
Tarcze z demonta — 5 szt
e Montaz stupkéw U-12 C — 4 szt

Tarcze znakéwsrednie folia odblaskowa Il generacji.
A-7 , ustap pierwszaistwa” — 1 szt. - nowy

B-1 , zakaz ruchu” — 1 szt. - nowy

B-33 ,ograniczenie prdkosci’ (40) — 2szt. - nowe

D-1, droga z pierwszeistwem przejazdu” —3 szt. — z demontal
D-4A ,droga bez przejazdu” — 1 szt. — z demontau
D-4B ,wjazd na droge bez przejazdu — 1 szt. - nowy
D-6 ,przejscie dla pieszych” — 2szt. - nowe

D-15 ,przystanek autobusowy” — 2 szt. z demontai
T-6A ,symbol drogi z pierwszaistwem” — 2 szt. nowe
T-6C ,symbol drogi podporzadkowanej” — 1 szt - nowy
U-12C ,, stupki blokuj ace” — 4 szt. - nowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. | PN-B-06250 Beton zwykty
2. || PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. [ PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. || PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécid
5. [ PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. [ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
7. || PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewatrznego
8. [ PN-H-04651 Ochrona przed korgZlasyfikacja i okrélenie agresywrizi korozyjnej
srodowiska
9. [ PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco 0ogolnego zastosowania
10. || PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia

11. | PN-H-82200 Cynk

12. || PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podagonej wytrzymaléci. Gatunki

13. || PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. || PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

15. || PN-H-84023-07| Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. || PN-H-84030-02| Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. || PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
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at i

18. || PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. || PN-M-06515 Bwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowychajéir nagsnych

20. || PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podz
wymagania

21. [ PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. || PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogdine
wymagania i badania

23. || PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgio
na podstawie ogllzin zewrtrznych

24. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

25. | BN-89/1076-02 | Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. || BN-82/4131-03 | Spawalnictwo.dg®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. | BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@y stosowania znakow i gdzeh bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjnia 3 marca 1994 r.
Polski Nr 16, poz. 120).

(Monitor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikow betonowych podczas realizagfiudowa
ul. Dalekiej na odcinku od istnigjego odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy dazie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikOw
betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia krawgnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczZawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, poniej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nayeprzechowywa w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cemaat podsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ;82,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10]. Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B15 , wg PN-B-0625]) K6rego sktadniki powinny odpowiaélatymaganiom
punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sir szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3],przy czym nalezy stosow& co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn mas
zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi 12 cm ,na zjazddocm i przejciach 1 cm. Zewgtrznasciana krawznika od
strony chodnika powinna Byo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.Ustawikraveznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce podsypce cementowo-piaskowej o
grubcici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapravg
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny keamikow
przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvieaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sgbiaalanych zaprawnalery zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikbw
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego naley przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy diugdci i
gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulriay zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigdw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przylaenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadimiy do 1 mmKraw ezniki powinny posiada¢
aprobate techniczm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prztawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagijojektow.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@a 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzea; girzez przylaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorrmy powierzchni tawy i przylazom fata nie mae przekracza 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznajezsi
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin mazalewowy,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalezry wykonaé :
e ustawienie krawgznika wibroprasowanego szarego UA-1/15/30/100 na téevz betonu C 12/15
( 0,07 mb) i podsypce cementowo-piaskowej- 307 mb

Uwaga : koryta pod tawy ujgto w robotach ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoERlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRrBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczedtowe]j specyfikacjhtécznej (SST) swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem krawnikéw kamiennych podczas realizacji
,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istniepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zaganych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— drogowych na tawach z betonu z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicasg chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kiganikdw kamiennych &
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju pod ustawienie kraxnikow, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrénia sk w kazdym z typdéw dwa rodzaje krasanikow: AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr&nia sk nastpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéi 23118 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4 Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego do wyrobu
kraweznikow, rozr@nia sk trzy klasy:
klasa I,
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klasa I,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1  BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragiznikow s1 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrélonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe I Il [

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cinco 1200 1000 600
najmniej

2 Sqeralnoﬁc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 075
nie wiecej niz

3 | Wytrzymata¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 [Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie bada € | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraveznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyymar tablicy 3.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2.

Wymiary kraveznikdéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 30 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
| 100 od 50 do 200 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalezy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichvygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe| A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych [ 0,2cn | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; si |
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licowych dopuszczasina diugdci 1 m danej powierzch
ni jedno wgetbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki [ bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza ez ograni-

powierzchni czer. Wypuktas¢ poza lico pasa obrobionego pa

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedp-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony|  nie
chodnika) dopuszczaesivypukiosci poza lico | sprawdzd
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w ob¢bie pasa diutowanego vegienia niedo-
puszczalne, pozostatagsz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi
szczerby i usztilos¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5 cm
0,3cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni na
diugo-
Sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkei.

Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych
podkitadek pormidzy poszczegolinymi warstwami, przy czym suma wysokwearstw nie powinna przekracza
1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuklad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stoséw nie powinna przekraczh,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsygplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy nieszej nt ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadtymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
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- wibratorow ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedlinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 , Kyavki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétggodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmuj
sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nagkliwosci woda,

- badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

— badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzat na polecenie lityniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wyaogtych z
zakwestionowanych kraveznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi krawgzniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkai. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz#00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaekiszej ilcsci krawgznikow, naley dostaw podzielt na partie
sktadajice sk co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafEzeprowadzawg PN-B-06720 [5].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzépoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatly milimetrowy z dokfadnécia do 0,1
cm.

Sprawdzenie rowrsai powierzchni obrobionych przeprowadzsalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkéei z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwisniu kravgznikdw kamiennych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nahy sprawdzé:
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie taw,
— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypenienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalery wykonaé:
« ustawienie kraweznika granitowego UPB 25 Il krytego na tawie z C 2/15 (0,06nVmb) -116 mb

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaprasowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
i ocena zgodryi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegiki uliczne, mostowe i

drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego podczas realizacji
,Budowa ul. Dalekiej na odcinku od istniepgo odcinka do ulicy Wierzeje w Piotrkowie Tryb. ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych afounikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>cih
gat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt

betonowego obrza

chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny liydwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkod#e

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorn
(Scieralne)

172

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dhugas¢, mm, max

gfebokas¢, mm, max

2 2
20 40
6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonolveeza chodnikowe nalgy uktada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach co najmniej: grusé 2,5 cm, szerok@ 5
cm, diugd¢é minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy estowo-piaskowej powinny odpowiatla
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kegwiki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Poditae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu. Podsypktawe) wykonuje sg przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowej.Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitymSpoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley
wypetni¢ je piaskiem lub zapramwcementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem male
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obezechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#aevystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw paglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktad§eia do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinngjmlowa
wszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplnaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-MY0Q@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalezry wykonag:

e ustawienie obrzey betonowych Q,-1/8/30/100 typ gazonowy na tawie piaskowej i
wypetnieniem spoin piaskiem — 346 mb
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2
3.
4,
5

6.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robd6t zwzanych z wykonanieniciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych
podczas realizacji ,Budowa ul. Dalekiej na odcimdiistniejcego odcinka do ulicy Wierzeje
w Piotrkowie Tryb.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob4t nwymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem:
— $ciekow terenowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadub chodnikiem stincy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz faghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement do betonu powinienbgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskoywpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Woda
Woda powinna b¥,,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.4. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonanigciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED).

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracxs mm.

Wytrzymaitai¢ betonu naciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- na dlugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane w pozycji wbudowania, na pagdiautwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng bjosowana na ggeco i odpowiadéd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw tawie powinnocbyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumenfacjektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatby
zgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawiewirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie
betonowej naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkieey i 0 spoinach zalanych
zapraw, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy
betonowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatldw stosowanych do wykonauaiaku z prefabrykatow powinny obejmoévevszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:

wykop pod taw,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw
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Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacjprojektowy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctiktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

— wysokdci (grubdgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,

— roéwnaci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przylgona czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonankzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puikiza kade 100 m dtugéri,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tag czterometrow,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
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- wykonanie tawy fwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewows,

— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Naley wykona¢:
» $ciek drogowy trojkatny wg KPED karta nr 01.05, 01.06 — 123 mb
tawazwirowe grub. 15 cm podsciek — 61,5 m2
e $ciek podchodnikowy wg KPED karta nr 01.30 -3 mb

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Skfad, wymagani
i ocena zgodrzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mvggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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