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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja komputerowa 1 telefoniczna) w pomieszczeniach Straz Miejska w budynku ul.
Stowackiego 19 97-300 Piotrkéw Trybunalski. Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i
zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem wymagan uzytkownikéw, co do elastycznos$ci systemu
oraz standardow nowoczesnych urzadzen do transmisji danych.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujace instalacje:

a) instalacja okablowania strukturalnego (FTP kat. 6) na dwoch kondygnacjach w
pomieszczeniach Strazy Miejskiej z lokalizacja Punktu Dystrybucyjnego w piwnicy

b) instalacja telefoniczna stuzaca integracji laczy teletechnicznych, umozliwiajac
przeniesienie centrali telefonicznej do Punktu Dystrybucyjnego

2. PODSTAWA OPRACOWANIA, NORMY, WYTYCZNE.

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozostac
w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Normy Europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz wymagan specyficznych dla srodowisk
biurowych, w zgodzie z ktdrymi powinien pozostawa¢ przedmiot zamowienia:

* PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czeg$¢ 1: Wymagania ogélne, lub rownowazna.

* PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Budynki biurowe, lub rownowazna.

* EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci, lub rownowazna.

* EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow, lub rownowazna.

* PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow, lub rownowazna.

* PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania facznie z dodatkiem z 2009 r.,
lub rownowazna.

* PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczen wyrownawczych 1 uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym, lub rownowazna.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej
zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i
administracji.



3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA 1 PRZYJETE ROZWIAZANIE
SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Przy projektowaniu uwzgledniono nastepujace zatozenia szczegdtowe:

ilo$¢ stanowisk roboczych — 15

ilo$¢ gniazd RJ 45 sieci strukturalnej — 50

Wdrozenie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie srodowiska sieciowego,
ktore zapewni niezawodng i1 wydajng prace warstwy fizycznej sieci teleinformatyczne;.
W przysztosci bedzie takze wspiera¢ nowo projektowane aplikacje. W celu zapewnienia
wysokich wymogow parametrow jakosciowych 1 wydajnosciowych przedmiot zamowienia
powinien odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita, spdjna
bezptatng gwarancja systemowa, w zakresie lacza Permanent Link, wydawang
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat, obejmujaca
wszystkie pasywne elementy toru miedzianego. Gwarancja musi by¢ dwustronng umowa
podpisang pomi¢dzy Wykonawca a Producentem.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie
zgodnie z zaleceniami producenta oraz obowigzujacymi normami okablowania
strukturalnego przez Certyfikowanego Instalatora. W imieniu Zamawiajacego
Certyfikowany Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-cio letnig gwarancja
systemowa.

Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentéw, wszystkie elementy
okablowania (w szczegoOlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujace
przebiegi kablowe) maja by¢ oznaczone logo lub nazwag producenta i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow
komponentow np: rozne zrodia dostaw kabli, modutow RJ45 lub paneli krosowych.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢
zgodnos¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujacymi
normami, wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub
rownowazne) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi
normami ISO/IEC 11801:2011, ENS50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy przedlozy¢
odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spehiac
wymagania mi¢dzynarodowych norm odnosnie standardéw jakosci ISO 9001:2008.
Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania strukturalnego musi spetlnia¢ wymagania mi¢dzynarodowych
norm odno$nie standardéw jakosci ISO 14001:2004, okreslajacy metody wdrazania
efektywnych systemow zarzadzania S$rodowiskowego na produkcje okablowania
strukturalnego, nalezy przedlozy¢ odpowiedni dokument.

Celem zapewnienia jak najwyzszej jakos$ci producent okablowania strukturalnego
powinien mie¢ w zaktadach produkcyjnych wdrozony proces optymalizacji produkcji Six
Sigma. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.
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* Potwierdzeniem najwyzszej troski o S$rodowisko naturalne, producent okablowania
strukturalnego musi potwierdzi¢ cztonkostwo w USGBC ( U.S Green Building Council),
lub w rownowaznej organizacji. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

* System okablowania miedzianego ma posiada¢ mozliwo$¢ zwielokrotnienia portéw i
realizacji transmisji przez zastosowanie spliteréw w panelu i1 gniezdzie koncowym bez
koniecznosci ponownego ,zarabiania” zlacza. Wykonawca powinien wykazaé
Zamawiajacemu, ze producent okablowania posiada takie rozwigzanie w swojej biezacej
ofercie produktowe;.

e Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ w przyszloSci zainstalowania
aktywne] naktadki na caly system tzw. inteligentnego okablowania bez potrzeby
wymiany modutéw RJ45. Wykonawca musi wykaza¢ Zamawiajagcemu posiadanie przez
producenta takiego rozwigzania.

* System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zakonczony na
panelach telefonicznych portowych RJ45 z mozliwos$cig rozszycia 2 par na porcie.

 Srodowisko, w ktérym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostalo ono sklasyfikowane jako MIIICIEI (tagodne) wg. Specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2009.

* Do budowy okablowania strukturalnego, w celu zapewnienia jak najlepszego
dopasowania do obecnie posiadanego przez Zamawiajacego sprzetu aktywnego, nalezy
wykorzysta¢ komponenty producenta posiadajagcego udokumentowang wspolprace z
firmg CISCO Inc. w ramach CISCO Developer Program oraz HP Alliance One Partner.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego) musza by¢
opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne w ofercie rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzanie celem zapewnienia jak najwigkszych marginesow pracy. Ze wzgledu na
niedopasowanie komponentow okablowania niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
pochodzacych od réznych producentow, dostawcow (w szczegélnosci dotyczy to kabli
skretkowych, modutow RJ45 oraz kabli krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego maja by¢ zgodne z wymaganiami norm z
najnowszymi normami [SO/IEC 11801:2011, ENS50173-1:2011, TIA-568-C.2 1 spelniac¢
wymagania jakoSciowe potwierdzone certyfikatami laboratoriow badawczych z akredytacja
ILAC MRA takich jak: GHMT lub DELTA, lub rownowazne.

4. STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajno$ci i niezawodnej transmisji
danych 1 glosu pomig¢dzy punktami dystrybucyjnymi a punktami przylgczeniowymi
uzytkownikéw koncowych. Dlugo$¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a
gniazdem przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.
Celem zapewnienia wysokiej wydajno$ci nalezy zastosowa¢ okablowanie spelniajace
wymagania rzeczywistej klasy E (kategoria 6) ekranowane, z kablem typu F/UTP 250 MHz kat.
6 wedlug najnowszych aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2. Zapewni to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet na transmisj¢ danych Ethernet 1Gbit/s. Celem
zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajacego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at, o mocy
do 30W, potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium.



4.1 Budowa punktu logicznego

Zaktada si¢ montaz 15 szt. Punktow Logicznych w tym 13 zlokalizowanych na parterze, a dwa
zlokalizowane na pigtrze.

Wystepuja dwa rodzaje PL:
* PL Typ 1 — sktada si¢ z 4 x RJ45 (tacznie 5 szt. PL tego typu)
* PL Typ 2 — sktada si¢ z 3 x RJ45 (tacznie 10 szt. PL tego typu)

Szczegolowe rozmieszczenie Punktéw Logicznych przedstawiono na zataczonych rysunkach nr
021 03.

Na rysunku Punkty Logiczne opisane s3 w nastepujacy sposéb PD/X/Y-Z, gdzie:
X — oznacza numer panelu w szafie PD

Y — oznacza numer pierwszego portu w PL’u

Z — oznacza numer ostatniego portu w PL’u

W zwigzku z powyzszym, oznaczenie np.

PD/1/10-13 - okre$la PL typu 1 zakonczony na 1 panelu PD

PD/1/1-3 - okresla PL typu 2 zakonczony na 1 panelu PD

Ustalono z inwestorem nastepujacg ilos¢ PL: 15

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ instalacji cze§¢ gniazd PL w pomieszczeniach w ktorych
zamontowano panele Scienne w dedykowanych puszkach podtynkowych oraz doprowadzenie
okablowania w rurach ostonowych pod panelami $ciennymi po szczegdtowym ustaleniu sposobu
realizacji 1 akceptacji przez inwestora.

Budowa punktu logicznego PL zostata oparta na prostej ptycie czolowej w standardzie Mosaic
45x45mm 2 modutowej RJ45 lub 22,5x45mm jednomodutowej RJ45 lub 45x45mm
jednomodutowej RJ45 wykonanej z tworzywa sztucznego. Zastosowany uniwersalny standard
montazowy Mosaic zapewni tatwg organizacj¢ gniazd koncowych uzytkownikow w zaleznosci
od zapotrzebowania. Umozliwia montaz w instalacjach natynkowych, podtynkowych lub w
rozwigzaniach podtogowych w polaczeniu z osprzgtem elektroinstalacyjnym. Zastosowany
standard jest kompatybilny z rozwigzaniami wielu producentow i umozliwia tatwg budowe tzw.
punktow elektryczno-logicznych PEL. Plyta umozliwia montaz dwdch ekranowanych modutow
gniazd RJ45. Ramka ma posiada¢ (w celach opisowych) w gornej czesci pola pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modulu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢
zabezpieczone przezroczystymi pokrywami. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwo$¢ montowania
dodatkowych bialych lub kolorowych wkladek oznaczajacych komputer lub telefon. Nie
dopuszcza si¢ stosowania ramek nie posiadajagcych mozliwo$ci montowania spliterow dla
zwielokrotnienia portow.
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Rys 1. Przyktadowa ramka mocujaca do 1 ztacza RJ-45 K6 22,5x45, biata.

W uchwytach montazowych nalezy zastosowa¢ moduly RJ45, ktore maja spelnia¢ zatozenia
uzytkownika:

W zwigzku z zapewnieniem wysokiej niezawodno$ci przestanych danych dla aplikacji
dziatajacych z przeptywnoscig 1Gbit/s , nalezy zastosowa¢ komponenty systemu o
wydajnosci kategorii 6 250MHz (Klasa E), zgodnie z najnowszymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.

Zastosowane moduty RJ45 musza by¢ kompatybilne w dot (kat 5) bez wymiany modutu
RJ45.

Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane module przytaczeniowym RJ45 kat 6
FTP umozliwiajagcym obstuge aplikacji 10/100/1000 BASE-T.

Zapewni¢ ochrong przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pinow
wewnatrz zlacza. Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang z
modulem ostong ztacza RJ45. Ostona musi zlagcza musi zintegrowana z modutem tzn.
przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie chowata si¢ wewnatrz modutu, a
po wyciagnigciu ztgcza RJ45 kabla krosowego wracata na swoja pozycje. Nie nalezy
stosowa¢ modutéw bez takiego zabezpieczenia, poniewaz nie zapewniaja one
wymaganego zabezpieczenia.

Aby zapewni¢ szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma si¢ odbywac bez uzycia
narzedzi. Nie nalezy stosowa¢ modutéw narzedziowych lub modutéw w ktorych element
zaciskajacy zyly nie jest zintegrowany z modutem. Moduly RJ45 majg by¢
wykorzystywane do potaczen telefonicznych jak i komputerowych nie powodujac
odksztalcenia si¢ pindw skrajnych. Naprzemienny montaz ztgczy RJ11 oraz RJ45 ma by¢
objety 25-cio letnig systemowa gwarancja producenta okablowania. Modut RJ45 ma
posiada¢ standard montazu Keystone, lub rownowazny umozliwiajagcy mocowanie ztgcza
w ogdlnodostepnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

Zakonczy¢ wszystkie 8 zyl kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie
dozwolone jest rozwigzanie, w ktérym zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktore
stanowig dodatkowe polaczenie w torze transmisyjnym. Takie potaczenie wptywa
negatywnie na parametry ze wzgledu na warto$¢ thumienia IL, odbicia RL oraz zwigksza
prawdopodobienstwo uszkodzenia.

W zwigzku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych oraz montazu w
kanatach elektroinstalacyjnych  konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwia¢
wprowadzenie kabla zardwno nie tylko z gory jak i z dotu ale w calym zakresie 180
stopni, dzigki czemu tlatwiej bedzie zachowaé promienie gigcia bez uszczerbku na
parametrach technicznych.

Modut RJ45 ma mie¢ mozliwos$¢ podtaczenia kabli o srednicy zyly od 0,5 do 0,65mm 1
izolacji zyty 1,5mm.



* Zlacza IDC muszg by¢ umieszczone pod katem oraz posiada¢ srebrzone styki IDC w
ztaczu (nie dopuszcza si¢ cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych
parametréow fizycznych, doskonatego kontaktu z zyla kabla oraz ochrony ztacza IDC
przed korozje 1 zanieczyszczeniami.

» Ze wzgledu na wymoOg zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych,
odpornosci na korozj¢ oraz zapewnienia dtugoletniej bezawaryjnej pracy piny w ztaczu
muszg by¢ pokryte warstwa zlota.

* Zapewnienia latwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portoéw okablowania
strukturalnego w zalezno$ci od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane
poprzez wymienne ikony przynajmniej w 4 kolorach znacznikdéw. Rozwigzanie musi
umozliwia¢ instalacj¢ znacznikéw kolorystycznych po stronie panelu rozdzielczego i
adaptera w gniezdzie abonenckim.

* Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazdy ztacze musi posiada¢ unikalny numer
ztacza umieszczony na zlgczy w sposob trwatly.

* Zapewnienia tatwej identyfikacji system, moduly RJ45 musza by¢ dostepne w
przynajmniej 8 kolorach.

*  Modut RJ45 musi posiada¢ oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze
standardem T568A Iub T568B.

* W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania system powinien
zapewni¢ mozliwo$¢ zainstalowania na potaczeniu gniazdo — kabel krosowy
zabezpieczenia przed pylem 1 wilgocig o min. [P67 lub wyzszym,

* Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajacego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg.
IEEE 802.3at o mocy do 30W.

* Celem zapewnienia elastycznosci w eksploatacji system okablowania strukturalnego
musi zapewnia¢ modularng budowe, ten sam modut po stronie w patchpanelu jak i w
wykonczeniowce.

Charakterystyka transmisyjna modulu gniazda ma by¢ potwierdzona przez -certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do min. 250MHz.

Ekranowane moduty gniazd RJ45 maja zapewnia¢ wspotprace z drutem miedzianym o $rednicy
od 0,5 do 0,65mm (24 — 22 AWG) i izolacji do 1,6mm, bedacym elementem kabla 4 parowego
ekranowanego (konstrukcji F/UTP) o impedancji falowej 100Q. Zitacza maja gwarantowac
mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia — min. do 100 razy ponownego zarobienia zlacza.

Rys 2. Przyktadowe ztacze RJ45 kat. 6 FTP.



4.2 Okablowanie poziome

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynki okablowanie poziome zostanie rozprowadzone
w korytach 1 listwach kablowych na tynku w cze$ci umieszczonych w przestrzeni ponad sufitami
podwieszanymi z zejSciem do lokalizacji Punktéw Logicznych, przewidziano zastosowanie
koryt wyposazonych w przegrody umozliwiajgce w przysztosci wykonanie dedykowanej
instalacji zasilajacej 230 V.

W celu zaspokojeniu potrzeb ze wzgledu na implementacj¢ wysoko wydajnych aplikacji
przewidziano zastosowanie kabla skretkowego F/UTP kat 6, ktory przewyzsza wymagania
kategorii 6 (250 MHz) i zostat przetestowany do 450 MHz. Zyta miedziana 23 AWG w izolacji
1,45mm w powtokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o $rednicy zewngtrznej 6,3 mm (co determinuje maksymalng $rednic¢ zyly na
23AWG) 1 minimalnym promieniu gi¢cia 50 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o innej $rednicy
zewnetrznej. Ekran takiego kabla ma by¢ realizowany w postaci jednostronnie laminowane;j folii
aluminiowej oplatajacej wigzke par transmisyjnych - w celu redukcji oddziatywan kabli miedzy
sobg.

Taka konstrukcja pozwala osiaggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejsza¢ przestuch
NEXT 1 PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglgdnia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 450 MHz.

Kabel ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujace normy
ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2, réwnocze$nie zapewniajac peina
zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania. Spelienie powyzszych norm musi by¢ poparte
certyfikatami niezaleznym laboratoriow badawczych (np. Delta, GHMT, lub réwnowaznych)
potwierdzajacych przetestowanie kabla pod katem ww. norm.

1. Zyty skrecone

2. Tasma polietylenowa
3. Zyta uziemiajaca

4. Tasma AL/PET

5. Powtoka zewnetrzna

Rys 3. Przyktadowy kabel kat. 6 F/UTP LSOH.

Podstawowe parametry elektryczne kabla:
* max. rezystancja przewodnika — 98,6 Ohm/lm
* asymetria rezystancji zyt - <2%
* asymetria pojemnosci zyl w wzgledem ziemie - <1600 pF/km

* min. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km



* impedancja falowa — 100 (+15) Ohm
* wytrzymato$¢ dielektryczna izolacji (V DC/V AC) — 1000/700 V.
* NVP-66%

4.3 Panele dystrybucyjne i kable krosowe

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 32 portowym modularnym panelu dystrybucyjnym o
wysokosci montazowej 1U posiadajacym nieekranowane moduty FTP RJ45 kat. 6 (takie same
jak w gniazdach). Panel ma mie¢ mozliwo$¢ instalowania dowolnego rodzaju zlacza w
standardzie Keystone, lub rownowaznym oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portow

Takie rozwigzanie zapewnia latwy montaz, zwarta konstrukcje¢ oraz zapewnia tatwa rozbudowe i
rekonfiguracje. Panele majg zapewni¢ duzg uniwersalnos$¢ ze wzgledu na liczb¢ modutow, ktore
mozna w nich zakonczy¢.

Panele dystrybucyjne:
1U 32 - portowy

D S Y N Y S Y S
17 18 19 [ |20 21 22 T | 25 26 2|z 29 30 3 32
< | oL oL 4O | DEI | | O oL 0oL 4O O | DD <

Rys 4. Przyktadowy panel dystrybucyjny 1U 32 x modutoéw kat.5, kat 6 lub kat 6A.

Zastosowane panel dystrybucyjne oraz kable krosowe maja spetnia¢ zatozenia uzytkownika:

*  Uniwersalng wysoko$¢ 1U oraz szeroko$¢ 19”. Pojemnos¢ paneli dystrybucyjnych musi
zapewni¢ zakonczenie do 24 modutéow RJ45 Keystone lub rownowaznych w panelu
prostym lub katowym. System okablowania musi takze, celem zapewnienia zakonczenia
wigkszych ilosci modutdow oraz zapewnienie podwyzszonej gestosci aplikacji, panele
dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o wysokosci 2U o
pojemnosci 48 portow.

* Modularng budowe, tj. skalowalnos$¢ z doktadnoscig do jednego modutu oraz wypetieni
panelu w dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowa¢ paneli dystrybucyjnych
narzedziowych, wykonanych w technologii PCB ze wzgledu na szybko$¢ usuwania
uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany catego panelu a nie tylko pojedynczego
zlacza RJ45.

* Instalacje moduldéw RJ45 tego samego typu po stronie PL jak i w panelu
dystrybucyjnym.

* Mozliwo$¢ instalowania dowolnego rodzaju zlacza w standardzie Keystone lub
rownowaznym, UTP, FTP , STP oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portéw w sieciach
realizujgcych transmisj¢ Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

* Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania
portow RJ45 w celu tatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa,
telefon itp.

* Ze wzgledu na zapewnienie elastyczno$ci oraz skalowalno$ci system ma umozliwiaé
zainstalowania zlacza $§wiattowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym
miedzianym 1U, 19”.
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* Kompletne, w pelni wyposazone (§ruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

 Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi miec
mozliwo$¢ zabezpieczenia wpigciowo—wypieciowego wszystkich portéw w panelu
dystrybucyjnym.

* Celem zapewnienia jak najwyzszej jako$ci 1 powtarzalno$ci parametrow transmisyjnych
kable krosowe musza by¢ wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie s3
dopuszczane kable krosowe wykonywane narzgdziowo.

* Spelienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla
aplikacji dzialajacych z przeptywnosciag 1 Gbit/s, nalezy zastosowa¢ kable krosowe
S/FTP o wydajnosci kategorii 6 (250 MHz).

» Jak najlepsze dopasowanie wzglgdem zainstalowanych podzespotéw okablowania (kabel
trasowy poziomy oraz moduly RJ45 Keystone lub rownowazne). Nalezy zastosowac
kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty producenta pozostalych elementow sieci
strukturalnej. Nie dopuszcza si¢ uzycia kabli krosowych innych producentow.

5. SIEC TELEFONICZNA

Przy realizacji laczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych. Polaczenie sygnatow dwoch krosownic daje rozwigzanie,
ktore realizuje potrzebg skierowania sygnatu telefonicznego do odpowiedniego gniazda
koncowego przez proste polaczenie odpowiednich portéw obydwu paneli kablem krosowym.
Panel telefoniczny — krosownica telefoniczna z interfejsem RJ45.

Patch Panel telefoniczny kat. 3 ma stanowi¢ punkt integrujagcy kanaty telefoniczne z
okablowaniem strukturalnym budynku. Telekomunikacyjne kable o duzej liczbie par idace z
centrali telefonicznej oraz dwoch puszek krosowych zlokalizowanych w miejscu
dotychczasowych przylaczy linii miejskich od operatoréw zewnetrznych powinny by¢
przejrzyscie 1 kompaktowo zakanczane na stelazu 19” i dalej rozprowadzane za pomoca zalaczy
RIJ45.

Panel powinien by¢ dostepy w wersji 1U z 25 lub 50 gniazdami RJ45 (4 styki z 8) i
podiaczeniem kablowym opartym na taczéwkach SID-P (0,32 — 0,8mm). Zaleca si¢ aby panel
byt wykonany z galwanizowanej blachy stalowej i posiadat oznakowanie portdéw oraz
zintegrowang tylng prowadnice kabla.

Puszki krosowe wraz z listwami nalezy zamontowa¢ w miejscach istniejgcych przytaczy
telekomunikacyjnych zlokalizowanych na parterze w pomieszczeniach biurowych, na panelu
telefonicznym rozszy¢ puszke nr 1 na ztaczach 1-10, puszke nr 2 na ztgczach 11-20.

6. PUNKT DYSTRYBUCYJNY PD

Dla lokalizacji szafy krosowniczej Punktu Dystrybucyjnego PD przewidziane zostato
pomieszczenie umieszczone w piwnicy budynku o wymiarach 3,82x3,56m szczegdtowe miejsce
lokalizacji szafy przedstawiono na rysunku O1.

Calos¢ wychodzacego okablowania logicznego tacznie 50 przewodow nalezy wyprowadzic¢
poprzez tylne otwory szafy zachowujac w szafie przynajmniej 2m nadmiaru dla kazdego
obwodu. Najlepszym rozwigzaniem przeprowadzenia pionu okablowania logicznego bedzie
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zainstalowanie przepustu PCV o $rednicy minimum 70mm od pomieszczenia PD do
pomieszczenia parteru zlokalizowanego zgodnie z rysunkiem.

Projektowana powinny posiada¢ nastepujace parametry:
*  Wysoko$¢ szafy: 42U
* Szerokos¢: 800 mm
*  Glebokosé: 800 mm
*  Wysoko$¢:2057 mm
* Kolor RAL 7035 (jasno-szary)
* Stopien szczelnosci IP 20 zgodnie z normg 60529 EN
*  Drzwi przednie szklane z uchwytem i standardowym kluczem
*  Drzwi tylne blaszane
* Ostony boczne blaszane peine
* Dach z otworem pod zaslepki
*  Otwor do wprowadzenia kabli, ostona otworu w postaci szczotki,
* Dwie pary belek no$nych w rozstawie 19”
*  Cokot o wysokosci 100 mm

Szczegdblowe wyposazenie szafy zgodnie z zestawieniem materialowym przedstawionym
w dziale 10.

Sposob wyposazenia szafy przedstawiono na rysunku nr 04.

Wykonanie zasilania i uziemienia szafy lezy po stronie Inwestora i nie jest objete zakresem
niniejszego opracowania.

7. CIAGI KABLOWE

Trasy kablowe pokazano na rysunkach nr 01-03. Ze wzgledu na warunki budowy i status
budynki okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w korytach i listwach kablowych na
tynku w czes$ci umieszczonych w przestrzeni ponad sufitami podwieszanymi z zejSciem do
lokalizacji Punktéw Logicznych, przewidziano zastosowanie koryt wyposazonych w przegrody
umozliwiajgce w przyszitosci wykonanie dedykowanej instalacji zasilajacej 230 V.

Z uwagi na istniejacy stan budynku 1 wystgpowanie szeregu kolizji 1 utrudnien na ktore natrafi
wykonawca podczas wykonywania prac konieczne jest dokonanie wizji lokalnej na budowie i
oszacowanie wszystkich naktadow zwigzanych z montazem ciggdéw kablowych.

Dla prowadzenia instalacji kablowych projektuje si¢ montaz:
» Kanatow instalacyjnych wykonanych z PCV,

* Rur ostonowych z PCV.
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Wszystkie przej$cia kablowe przez §ciany, stropy nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z
PCV, przekrdj rur nalezy dobra¢ uwzgledniajac ilos¢ przewodow i rezerwe 30%.

Szczegdlowe rozmiary kanatow instalacyjnych zgodnie z zestawieniem materialowym
przedstawionym w dziale 10.

7.1 Kanaty PCV

Projektuje si¢ kanaty wykonane z PCV. Wszystkie kanaty uzyte do wykonania instalacji musza
pochodzi¢ od jednego producenta, wymaga si¢ stosowania jednego typu kanatow.

Podstawowe parametry jakie powinny spetnia¢ kanaty:
*  Wytrzymalo$¢ temperaturowa: 30-65 stopni C.
* Kolor - czysta biel RAL 9010
* Dhugos¢ handlowa: odcinki 2 m
* Stopien ochrony: IP 40
* Montaz osprz¢tu: standardowy lub Modul45
* Perforacja dna do tatwego poziomowania i montazu.

Zaktada si¢ ze przekrdj kanalu ma umozliwia¢ rozbudowg instalacji i wymagana jest rezerwa
min. 30% przekroju kanalu. Kanaty nalezy montowa¢ do $cian (stropéw) przy uzyciu kotkow
plastikowych / metalowych. Z uwagi na r6zny stan $cian w budynku ilo$¢ i typ kotkéw nalezy
dobiera¢ zaleznie od potrzeb. Wymagane jest stosowanie ztaczek systemowych w narozach, na
zatamaniach trasy (katy ptaskie), koncowkach. Nie dopuszcza si¢ uzupetniania szpar pomigdzy
kanatami masami do wykonywania uszczelnien (np. silicon)

Przej$cia przewodow przez przegrody ($ciany) nalezy zabezpieczy¢ stosujac rury ochronne PCV
(np.rury peszla) o §rednicy dostosowanej do ilosci przewodow. Ubytki w $cianach powstate przy
prowadzeniu rob6t nalezy uzupetni¢ zaprawa.

Dla montazu gniazd sieci logicznej zastosowano osprzet w standardzie Mosaic 45.

7.2 Rury ochronne PCV

Projektuje si¢ stosowanie rur ochronnych PCV do prowadzenia czg$ci kabli FTP do gniazd PL w
pomieszczeniach w ktorych zamontowano panele $cienne.

Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane s3 z
mieszanki polichlorku winylu (PCV modyfikowanego), ktory zapewnia im w szerokim zakresie
temperatur wysoka wytrzymato$¢ mechaniczng, odporno$¢ na dzialanie czynnikow
chemicznych, atmosferycznych oraz promieniowania stonecznego. Rury te spetniajag wymagania
bezpieczenstwa zawarte w dyrektywie Unii Europejskiej " Niskonapigciowe wyroby
elektroinstalacyjne"( nr dyrektywy 2006/95/WE) i posiadaja znak CE oraz znak bezpieczenstwa
B.
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8. SPRAWDZENIE SIECI - POMIARY

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie spetia standardy norm ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 i ewentualne inne wymagania konieczne do
wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. Lacznie z pomiarami
nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z
dokumentacja powykonawcza i gwarancja.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Wykonawca powinien wykona¢ komplet pomiaréw czesci miedziane;.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowigzujacych standardow norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé¢
jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowaé sie¢
minimum IIle poziomem doktadnosci.

Po wykonaniu wszystkich potaczen kabli miedzianych nalezy przeprowadzi¢ badania ich
parametréw elektrycznych i dokonaé sprawdzenia zachowania obowigzujacych norm i
przepisow.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173, lub
rownowaznych, co najmniej nastepujacych parametrow linii:

Mapa potaczen;

Impedancja;

Rezystancja petli statlopradowej;

Predkosc¢ propagacji;

Opoznienie propagacji;

Thumienie;

Zmniejszenie przestuchu zbliznego;
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;
Stratnos¢ odbiciowa;

Zmniejszenie przestuchu zdalnego;
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej;

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dhugosci linii
transmisyjnej;
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*  Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;
* Sumaryczny wspdlczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu.

Wyniki pomiaréw nalezy dotaczy¢ w formie elektronicznej (ptyta CD, inny no$nik) do
dokumentacji powykonawczej i zweryfikowa¢ z warto§ciami granicznymi podanymi w normach.

Wykonawca w toku realizacji zamdwienia zobowigzany jest zastosowaé si¢ do procedur
certyfikacji okablowania producenta celem uzyskania 25-cio letniej gwarancji producenta.

Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia parametrow transmisyjnych
zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi normami przez przedstawienie
certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych, tj. w razie
watpliwosci.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zadania okazania przez Wykonawce stosownych
dokumentow potwierdzajacych ww. okolicznos¢.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:
* Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
* Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych
* List¢ materialowg

Raporty pomiarowe wszystkich toréow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezplatnej gwarancji udzielanej przez producenta
systemu okablowania.

9. WYMAGANIA GWARANCY]JNE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig bezptatng gwarancja systemows
producenta oraz gwarancja aplikacji, obejmujaca cala cze$¢ transmisyjng ,,miedziang”.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

* gwarancj¢ systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

» gwarancje¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanal transmisyjny
zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801)

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng uslugg serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim
zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i1 poziome, zarowno dla
projektowanej czgsci logicznej jak i telefoniczne;.
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W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania strukturalnego. Wniosek o udzielenie
gwarancji sktadany przez firme¢ instalacyjng do producenta ma zawiera¢: list¢ zainstalowanych
elementow systemu, imienng list¢ instalatorow, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu
transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich torow transmisyjnych wedlug norm ISO/IEC
11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007, lub rownowazne.

W celu zabezpieczenia interesu Zamawiajgcego by dowie$¢ zdolnosci udzielenia 25-letniej
gwarancji systemowej producenta systemu okablowania, wykonawca powinien przedstawic
Zamawiajacemu:

* dokument (imienny) pos$wiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego Certyfikowanego Instalatora— wydany terminowo (na okres nie dtuzszy
niz 12 miesiecy) przez producenta (a nie w imieniu producenta).

* aktualng umow¢ z producentem okablowania regulujacg warunki udzielenia bezptatnej
gwarancji Zamawiajacemu.
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10. ZESTAWIENIE MATERIALOWE
Lp. Nazwa urzadzenia Tlos¢ J.m,
1 |Szafa stojaca 800x800 42U, drzwi szklane, zdejmowane ostony boczne 1 Kpl.
2 |Przepust kablowy szczotkowy 1 Szt.
3 [Panel wentylacyjny z 4 wentylatorami dla szaf stojacych z termostatem 1 Kpl.
4 [Listwa zasilajaca 19"- 9x230V (z bolcem) 1U 2 Szt.
5 |Organizator kabli 19” 1U 4 Szt.
6 |Opaska mocujca rzepowa 20x200 15 Szt.
7 |Potka stata 1U moc. 4 belki 650mm nosnosc 100kg z mozliwoscig regulacji rozstawu 1 Szt.
uchytow
8 |Potka 1U/250 ladowno$¢ 15kg 2 Szt.
9 |[Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6, Volition™, SSTP, LSOH, 0,5m. 50 Szt.
10 [Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat. 6, Volition™, SSTP, LSOH, 3m. 10 Szt.
11 |Panel Classic 32xRJ45 do ztacz K6 lub KSE, niewyposazony, U, czarny firmy 3M 2 Szt.
12 Ztacze RJ-45 K6, FTP firmy 3M 100 Szt.
13 [Kompleta puszka natynkowa 2M typu Mosiac (czteromodutowa) bez modutéw (puszka 15 Kpl.
NT + support + ramka)
14 [Ramka mocujaca do 1 ztacza RJ-45 K6 lub KSE 22.5X45 firmy 3M 50 Szt.
15 |Zaslepka 22,5x45 (08-ZMA-1) 10 Szt.
16 |[Kabel kat.6, F/UTP, LSOH, 4 pary, firmy 3M 1450 Mb.
17 |Panel telefoniczny 19" kat.3 ISDN czarny 50xRJ45 z potka 1 Kpl.
18 [Puszka KRONECTION BOX I 30 par niechermetyczna z ryglem 2 Szt.
19 [Listwa roztaczna KRONE 0-9 2 Szt.
20 |Przewod telefoniczny YTKSY 10x2x0,5 60 Mb.
21 |Kanat PCV przekroj 130x40 mm ze zatczkami system. (zaslepki ; narozniki ; katy itp.) 25 Mb.
22 [Kanal PCV przekréj 60x40 mm ze zatczkami system. (zaslepki ; narozniki ; katy itp.) 25 Mb.
23 [Kanal PCV przekrj 40x40 mm ze zatczkami system. (zaslepki ; narozniki ; katy itp.) 35 Mb.
24 |Przegroda separacyjna do listew 40 85 Mb.

Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie materiatow rownowaznych do opisanych w powyzszym

zestawieniu.

Za materialty rownowazne do opisanych w pkt 7 powyze] Zamawiajacy uzna materialy o

parametrach 1 funkcjonalno$ci nie gorszej niz opisana przez Zamawiajacego. Materiaty

rownowazne nie moga obnizy¢ funkcjonalno$ci

Zamawiajacego infrastruktury sprzetowe;.
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11. WYKAZ RYSUNKOW

Nr 01

Nr 02

Nr 03

Nr 04

Rzut piwnic
Rzut parteru
Rzut pigtra

Rozmieszczenie elementéw wyposazenia PD
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