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A. CzeSc opisowa

1. Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa lokalne;j sieci teleinformatycznej (komputerowe;j i
telefonicznej), alarmowej, monitoringu i dedykowanej instalacji elektrycznej w budynku Urzedu
Miasta w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Szkolnej 28.

2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowi:

e umowa z Inwestorem nr 807/RIM/|/14 z dnia 19.05.2014r.
e wytyczne otrzymane od Inwestora
e archiwalia UM Piotrkéw Trybunalski
e mapa ewidencyjna
e koncepcja sieci komputerowej, telefonicznej, alarmowej i wydzielonej instalacji elektrycznej
wytworzona podczas rozmoéw z przedstawicielami Urzedu Miasta
e wizja lokalna
e inwentaryzacja istniejgcej instalacji
e uzgodnienia branzowe oraz foldery i katalogi stosowanych technologii i urzadzen zwigzanych
e wytyczne projektowe oraz eksploatacyjne producentdw zaoferowanych rozwigzarn/urzadzen
e obowigzujgce normy i przepisy zwigzane:
o PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przeciwporazeniowa
o PN-IEC 60364-4-43 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym
o PN-IEC 60364-4-443 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
przepieciami.
o PN-IEC 60364-5-523 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata
o PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
o PN-IEC 60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie
odbiorcze.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;
o PN-EN50173-1:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;
o PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe
o PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
o PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
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PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-1 - 5:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbiér
zwigzany)

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises - Amendment 1 JTC 1/SC N 1255

PN-EN-50132 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV

PN-E 50132-5 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach Cze$¢ 5: Teletransmisja

PN-EN 50131 Systemy Alarmowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych": Tom V -
Instalacje elektryczne

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - cze$¢ D: roboty
instalacyjne, zeszyt 2 : Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej". ITB poradnik 390/2004.

o dla robdt towarzyszacych:

O

PN-78-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach(1)

PN-EN 12102:2008 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepta i odwilzacze ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, wykorzystywane do ogrzewania i oziebiania -
Pomiary hatasu - Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej

PN-EN 13053:2008 Wentylacja budynkdéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji
PN-EN 15243:2007 Wentylacja budynkéw - Obliczanie temperatury wewnetrznej,
obcigzenia i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji pomieszczen
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych": Tom Il -
Instalacje sanitarne i technologiczne

Wytyczne projektowe oraz eksploatacyjne producentéw zaoferowanych
rozwigzan/urzadzen

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120, poz. 1133)
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o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz.U. nr 21, poz. 1138)

Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. nr 156, poz. 1118 - tekst jednolity)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz. 690) z pdzniejszymi zmianami (z 7.04.2004r. Dz.U. nr 109, poz. 1157)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650)

o Obowigzujgce normy, przepisy w zakresie projektowania, wymiarowania, wykonania i
odbioru robét budowlanych

o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych": Tom | -
Budownictwo ogdlne - czes¢ 1 do 4.

3. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa lokalnej sieci teleinformatycznej (komputerowej i
telefonicznej), alarmowej, monitoringu i dedykowanej instalacji elektrycznej w budynku Urzedu
Miasta w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Szkolnej 28. W ramach zadania prowadzonego wewnatrz
budynku przewidziano do wykonania nastepujacy zakres robét:

e budowa instalacji 400/230V zasilania dedykowanego wraz z zasilaniem bezprzerwowym
(UPS) serwerowni,

e budowa instalacji sieci komputerowej - okablowania strukturalnego wraz z integracjg tgczy
teletechnicznych,

e budowa instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), kontroli dostepu (KD) i
monitoringu zewnetrznego i wewnetrznego,

e budowa instalacji systemu rejestracji czasu pracy (RCP), systemu kolejkowego (FCM) i centrali
telefonicznej.

3.1 Stan istniejacy
Obiekt jest inwestycjg zlokalizowang w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Szkolnej 28 — na dziatkach
89/20, 89/8, 89/21 obreb 0023 w obrebie ewidencyjnym Piotrkdw Trybunalski. Wejscie do budynku
znajduje sie od strony pétnocnej od ulicy Szkolnej. Od strony potudniowej znajduje sie dziedziniec i
parking na ktéry wjazd odbywa sie z ul. Owocowej. Od strony parkingu znajduje sie dodatkowe
wejscie do budynku.

W chwili obecnej teren dziatek jest juz zagospodarowany, a ze wzgledu na charakter rozwigzan
projektowych oraz przedmiot inwestycji, nie przewiduje sie zadnych zmian w projekcie
zagospodarowania dziatek.

3.2 Projektowany stan
Ze wzgledu na charakter prac nie zmienia sie sposobu zagospodarowania terenu, a tym samym nie
zmienia sie uktadu komunikacyjnego, sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem w
wode, uksztattowania terenu i zieleni.
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3.3 Ochrona konserwatorska

Dziatki oraz budynek, na ktérej znajduje sie projektowany obiekt nie sg wpisane do rejestru zabytkow
oraz nie podlegajg ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

3.4 Zagrozenie dla sSrodowiska
Ze wzgledu na charakter prac, nie wystepujg zagrozenia dla sSrodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow.

4. Dane ogolnobudowlane obiektu
Urzad Miejski w Piotrkowie Trybunalskim miesci sie w trzy kondygnacyjnym budynku potozonym na
dziatkach pgr. nr 89/20, 89/8, 89/21 przy ulicy Szkolnej 28 w Piotrkowie Trybunalskim. Budynek
pokryty jest stropem z ptyt kanatowych prefabrykowanych gr. 24cm . Wejscie gtéwne do budynku
znajduje sie od strony pétnocnej z ul. Szkolnej. W czesci wschodniej na poziomie parteru w korytarzu
istnieje dodatkowe wejscie gospodarcze od strony parkingu.

Przedmiotowa dokumentacja obejmuje zakresem parter obiektu w zakresie koniecznym do
wykonania opracowania projektowego zwigzanego z przebudowg budynku przy ul. Szkolnej 28 dla
potrzeb UM.

Planowana inwestycja nie powoduje zmiany powierzchni zabudowy, zmiany wskazZnika intensywnosci
zabudowy, wysokosci zabudowy ani zwiekszenia ilo$ci miejsc parkingowych. W zwigzku z planowang
przebudowg nie zmienia sie obstuga komunikacyjna, jak rowniez sposéb zaopatrzenia w media.

Charakterystyka obiektu:

Pow. zabudowy bud. ,B” 446,41m2
Pow. zabudowy bud. ,,C” 371,64m?2
Pow. uzytkowa bud. ,B” 1753,90m2
Pow. uzytkowa bud. ,,C” 910,23m?2

Kubatura catosci 11 000,00m3

Warunki techniczne

Budynek ,B” i, C” jest wykonany w technologii mieszanej - jako konstrukcja nosna sciany
wewnetrzne podtuzne z cegly petnej ceramicznej na zaprawie cem.-wap., Sciany zewnetrzne z
gazobetonu 24cm i cegty ceramicznej kratowki 12cm na zaprawie cem.-wap.

Sciany piwnic z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cem.-wap.
Sciany dziatowe wykonane z pustakdw gazobetonowych i cegty ceramiczne;.
Podciagi zelbetowe monolityczne.

Stropy z ptyt kanatowych prefabrykowanych gr. 24cm
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Obiekty przykryte stropodachem wentylowanym z ptyt kanatowych i ptyt korytkowych z pokryciem z
papy na lepiku.

Spadek stropodachéw jednospadowych w kierunku wewnetrznej czesci dziatki Inwestora.
Okna PCV lub drewniane, drzwi wewnetrzne drewniane ptytowe zewnetrzne aluminiowe
lub PCV.

Tynki zewnetrzne i wewnetrzne cementowo-wapienne.

Obrdbki blacharskie z blachy ocynkowanej. Rury spustowe i rynny stalowe ocynkowane.
Wentylacja obiektéw w stanie istniejgcym grawitacyjna.

Uwaga

Ze wzgladu na fakt, iz prace inwentaryzacyjne prowadzone byty na uzytkowanym obiekcie podczas
inwentaryzacji budynkéw wykonano ograniczong ilos¢ odkrywek.

Budynek wyposazony w instalacje:

e zimnej i cieptej wody,
e kanalizacji sanitarnej,
e ogrzewania c.o.,

e kanalizacji deszczowej,
e telefoniczng,

e odgromowsa,
elektryczng 230/380V.

5. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje budowe instalacji i urzadzen strukturalnych sieci logicznych i telefonicznych
oraz dedykowanej instalacji zasilajgcej na zerowej kondygnacji (parter) w budynku wraz z
wykonaniem uktadu bezprzerwowego zasilania UPS dla serwerowni oraz budowe systemu
alarmowego, kontroli dostepu, rejestracji czasu pracy i systemu monitoringu wizyjnego na zewnatrz i
wewnatrz budynku.

5.1 Stan istniejacy
Wedtug stanu obecnego w budynku znajduje sie okoto 30 stanowisk komputerowych oraz okoto 50
stacji telefonicznych. Istniejgca instalacja teletechniczna jest przestarzata i nie spetnia obecnie
obowigzujgcych standardéw jakie wykorzystujg obecne aplikacje. Podczas inwentaryzacji i ogledzin
budynku stwierdzono brak wydzielonej instalacji zasilajgcej stanowiska komputerowe oraz brak
zasilania rezerwowego dla podtrzymania pracy systeméw komputerowych na okoliczno$¢ zaniku
zasilania podstawowego. W istniejgcych tablicach stwierdzono brak miejsca dla zabudowania
dodatkowej aparatury zabezpieczajgcej. W zwigzku z powyzszym proponuje sie wykonanie nowe;j
instalacji na potrzeby sieci komputerowej. Brak jest instalacji alarmowej. System monitoringu
wizyjnego, kontroli dostepu, rejestracji czasu pracy i telefoniczny nie wystepuje.

5.2 Stan projektowany
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy w zakresie budowy:
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e instalacji 400/230V zasilania dedykowanego wraz z zasilaniem bezprzerwowg (UPS)
serwerowni,

e instalacji sieci komputerowej - okablowania strukturalnego wraz z integracja tgczy
teletechnicznych,

e instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), kontroli dostepu (KD) i
monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego,

e budowa instalacji systemu rejestracji czasu pracy (RCP), systemu kolejkowego (FCM) i centrali
telefonicznej,

wraz z wykonaniem niezbednych robdét towarzyszacych branzy ogélnobudowlanej oraz sanitarnej.

5.2.1 Instalacja 400/230V zasilania dedykowanego
W zakresie budowy instalacji zasilania dedykowanego nalezy wykonaé:

e instalacje i modernizacje tablic elektrycznych,

e instalacje WLZ wraz z dobudowg uktadu awaryjnego zasilania serwerowni,
e instalacje gniazd 230V,

e instalacje uziemiajaca,

e potaczenia wyrdwnawcze,

e ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrone przepieciows,

e zabudowe modutowego systemu UPS dla serwerowni w szafie GPD.

5.2.1.1 Zatozenia projektowe
Na podstawie wizji lokalnej oraz aktualnych warunkéw ZE:

Napiecie zasilania 400/230V

Moc czynna zainstalowana (szacunkowa) 31 kW
Moc czynna szczytowa 37 kW

Przewidywany cos¢ 0,9

Zabezpieczenie przelicznikowe 63 A

Ukfad sieci TN-C-S

Ochrona przeciwporazeniowa szybkie wytgczenie napiecia dla instalacji TN-C-S z zastosowaniem w
instalacji odbiorczej wytgcznikéw réznicowo- pragdowych.

Przy projektowaniu uwzgledniono nastepujace zatozenia szczegétowe:

e stanowisko robocze ~ 2-3 [m2],

e jako standardowy punkt elektryczno-logiczny PEL zaprojektowano zestaw gniazd 2xRJ45 +
2x230V/10A typu czerwone kodowane z kluczem, tzw. DATA,

o |okalizacje punktow przytaczeniowych oraz tablic zasilajgcych uzgodniono z uzytkownikiem,

e przyjeto zatozenie, ze obcigzenie jednego punktu przytgczeniowego PEL wynosi¢ bedzie
maksymalnie 500W,
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przyjeto zachowanie warunku, ze spadek napiecia w catej linii zasilajgcej od rozdzielni do
gniazda odbiorczego uzytkownika wynosi¢ bedzie < 5%,

w projektowane;j sieci energetycznej zastosowano ochrone przed przecigzeniami i
przepieciami,

w celu zachowania spdjnosci systemu zasilania z systemem okablowania strukturalnego,
dedykowana instalacja zasilajgca jest projektowana w oparciu o rozwigzanie firmy R&M i
Emiter Katowice,

wszelkie przejscia przez oddzielne strefy ogniowe (przepusty przez sciany i stropy) nalezy
zabezpieczy¢ masg ogniochronng wedtug opisu pkt. 5.3.5.

Podstawowe elementy instalacji elektrycznej /tablice, aparatura modutowa/ muszg pochodzi¢ z
jednolitej oferty producenta reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego producenta w powigzaniu z

elementami instalacji okablowania strukturalnego. Certyfikat musi by¢ wystawiony bezpos$rednio na
Inwestora.

Na wykonany system dedykowanej instalacji zasilajgcej wykonawca musi udzieli¢ minimum 5- letniej
gwarancji producenta.

5.2.2 Instalacja okablowania strukturalnego

W zakresie instalacji sieci strukturalnej nalezy wykonaé:

okablowanie poziome klasy EA - kabel skretka ekranowana (S/FTP 7 LSZH 1000MHz), osprzet
kat. 6,,

okablowanie pionowe dla sieci komputerowej —tgczace istniejacy punkt dostepowy
znajdujacy sie na kondygnacji 2 z Gtdwnego Punktu Dystrybucyjnego (GPD) zrealizowane za
pomocg Swiattowodu,

okablowanie pionowe - dla sieci teletechnicznej - wykonanie przetgcznicy 150 par przy
istniejacej centrali telefonicznej wraz z wykonaniem pofaczenia do Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego (GPD).

5.2.2.1 Zatozenia projektowe

Przy projektowaniu uwzgledniono nastepujace zatozenia szczegétowe:

ilos¢ stanowisk roboczych — 70,

ilos¢ gniazd RJ45, sieci strukturalnej — 230,

mozliwo$¢ udostepniania pasma 10/100/1000/10000 MBps uzytkownikowi koicowemu sieci
komputerowej,

struktura okablowania winna umozliwié tatwg implementacje urzadzen sieciowych oraz
pozniejszg rozbudowe,

ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktécen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie
réznych instalacji pragdowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
ekranowanej,

okablowanie poziome punktéw logicznych ma by¢ wykonane podwdjnie ekranowanym
kablem typu S/FTP o pasmie czestotliwo$ciowym 1000 MHz, w ostonie bez halogenowej LSZH
(Srednica zyty 23AWG),
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e jako standardowy punkt logiczny zaprojektowano podwdjne gniazdo 2xRJ45 oparte na
uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym R&M kat.6, montowanym w
adapterach w standardzie 45x45 w systemie natynkowym w korytach PCV.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg pochodzié z
jednolitej oferty producenta reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania
strukturalnego w powigzaniu z zastosowanymi elementami instalacji elektrycznej (tablice, aparatura
modutowa, przewody) tego samego lub réwnowaznego producenta.

Wykonawca musi posiadac status certyfikowanego instalatora oferowanego systemu okablowania
strukturalnego. Na wykonany system okablowania wykonawca musi udzieli¢ minimum 25-letniej
gwarancji systemowej obejmujace;j:

e gwarancje materiatowg
e gwarancje parametrow tacza/kanatu
e gwarancje aplikacji

5.2.3 Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), kontroli dostepu
(KD) i monitoringu wizyjnego zewnetrznego i wewnetrznego (CCTV)

W zakresie instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), kontroli dostepu (KD) i
monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego nalezy wykonac:

e instalacje sygnalizacji wtamania i napadu,
e instalacje kontroli dostepu,
e instalacje monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego.

5.2.3.1 Zatozenia projektowe
Ze wzgledu na charakter pracy instytucji dostep do budynku Urzedu Miasta w Piotrkowie
Trybunalskim nie jest utrudniony. Ocenianie poziomu zagrozenia pozwala na zlokalizowanie miejsc o
réoznym stopniu narazenia na dane przestepstwo. W trakcie opracowywania projektu kierowano sie
informacjami okreslajgcymi rozpoznanie warunkdéw powstania potencjalnych zagrozen ze wzgledu na
ich strukture:

e przeciwko bezpieczenstwu powszechnemu: Sprowadzenie niebezpieczenstwa katastrofy;
Sprowadzenie niebezpieczenstwa pozaru; Sprowadzenie pozaru; Sprowadzenie
niebezpieczerdstwa powszechnego

e przeciwko zyciu i zdrowiu: Zabdjstwo; Nieumysine spowodowanie $Smierci; Uszkodzenie ciata;
Pobicie

e przeciwko mieniu: Zagarniecie mienia spotecznego; Kradziez; Kradziez zuchwata; Kradziez z
wiamaniem; Rozbdjniczy zabdr mienia

e przeciwko funkcjom publicznym: Czynna napasé; Opér przeciwko czynnosci stuzbowej;
Zniewazenie funkcjonariusza publicznego



FIRMA UStUGOWA
GAWM//EOW//SIKIE

e przeciwko tajemnicy: Ujawnienie tajemnicy panstwowej lub stuzbowej; Naruszenie zarzadzen
dotyczacych tajemnicy panistwowej; Ujawnienie tajemnicy stuzbowej; Ujawnienie tajemnicy
przedsiebiorstwa

oraz wzieto pod uwage warunki powstania zagrozenia, sktadajgce sie z takich elementow jak:

e przyczyna - motywacja dziatania, w zaleznosci od charakteru obiektu nalezy przewidzie¢
prawdopodobne motywy dziatania przestepcy;

o fatwo$¢ uzyskania tupu - niski stopien ryzyka zacheca do podjecia akcji przestepczej;

e bezkarnosc - brak ochrony technicznej i fizycznej oraz niski stopier wykrywalnosci;

e optacalnos$¢ - wiedza o wielkiej wartosci fupu uzyskana w wyniku ujawnienia tajemnicy;

e okazja - szereg sprzyjajacych okolicznosci wynikajacych z razgcego zaniedbania ochrony
obiektu.

Z uzyskanych danych wynika, ze do najistotniejszych zagrozen naleza: przeciwko zyciu i zdrowiu;
kradziez - wszystkie rodzaje; ujawnienie tajemnicy;

Reasumujac: nalezy zwrdcié szczegblng uwage na fakt, ze oprécz wartosci materialnych, ktére zawsze
stanowity motyw dziatan przestepczych, coraz wiekszej wagi nabiera wartos¢ pozornie niematerialna,
jaka jest informacja i miejsce jej przechowywania (wiekszos¢ informacji dotychczasowo
przechowywanych w postaci papierowych akt, obecnie przenosi sie do pamieci komputerdow -
digitalizuje).

W analizowanym obiekcie nalezy zainstalowa¢ nastepujace systemy:

e sygnalizacji wtamania i napadu

e system kontroli dostepu

e system monitoringu

e oraz przeprowadzi¢ szczegétowe szkolenia personelu obstugi; sprawdzié skutecznos¢ stuzb
ochrony zatrudnié lub przeszkoli¢ odpowiednio kwalifikowang obstuge

Przy wykonaniu niniejszego opracowania oparto sie na zasadach kwalifikacji systemow i urzadzen
alarmowych zawartych w normie PN - E-08390/14.

Instalacjg sygnalizacji wtamania i napadu oraz kontroli dostepu nalezy objg¢ pomieszczenia:

e Referatu Komunikacji,
e Serwerowni,
e Kasy,

Lokalizacja kamer dla systemu alarmowego zostata opracowana wytgcznie dla obszaréw objetych
granicg opracowania.

Uwaga !

Powyzsze instalacje nie obejmujg wszystkich zidentyfikowanych zagrozen i wszystkich pomieszczen w
budynku.
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524 Instalacja systemu Rejestracji Czasu Pracy (RCP)
W zakresie instalacji systemu rejestracji czasu pracy (RCP) nalezy wykonaé:

e instalacje czytnikow kart bezprzewodowych wraz z klawiaturami numerycznymi,
e przytgczenie instalacji do istniejgcego systemu.

5.2.4.1 Zatozenia projektowe
Przy projektowaniu uwzgledniono nastepujace zatozenia szczegétowe:

o ilos¢ punktéw rejestracji wejsé i wyjsé — 4,
e ilos¢ gniazd RJ45, sieci strukturalnej do obstugi systemu — 4,

Obecnie w urzedzie stosowany jest system kontroli wejs¢ i wyjs¢ pracownikow oparty o czytniki kart
magnetycznych i rejestratory firmy ROGER podpiete przez IP do sieci i oprogramowania
zaczytujgcego z nich dane. Inwestor stasuje karty EMC-1, EMC-4 z pamieciag ROM 64 bity
programowane fabrycznie i kompatybilne z EM4100/4102. Kodowanie MANCHESTER, modulacja
amplitudowa ASK, EM 125 kHz (UNIQUE).

Instalacjg systemu RCP nalezy rozmiesci¢ zgodnie z zatozeniami projektu i po uzgodnieniu doktadnej
lokalizacji z przedstawicielem Inwestora.

Trasy kablowe systemu rejestracji czasu pracy, tgczgce nowq instalacja z posiadanym przez Inwestora
systemem, wychodzg poza obszar objety granicg opracowania.

5.2.5 Instalacja systemu kolejkowego (CFM)
W zakresie instalacji systemu kolejkowego (CFM) nalezy wykonad:

e instalacje klawiaturami numerycznych,
e tablic przywotawczych,

® Wwzmachiacza,

e instalacji serwera,

e instalacja okablowania sygnatowego

e instalacja okablowania zasilajacego.

Do zbudowania instalacji systemu CFM nalezy wykorzystaé elementy uprzednio zdemontowane z
obecnej lokalizacji Referatu Komunikacji.

5.2.5.1 Zatozenia projektowe
Przy projektowaniu uwzgledniono nastepujgce zatozenia szczegétowe:

e ilo$¢ punktéw obstugi interesanta — 8,

o ilos¢ gniazd RJ45, sieci strukturalnej do obstugi systemu — 8 (wykorzystac gniazda w PEL Typ
B,

o ilosc¢ tablic swietlnych — 9,

e ilos¢ automatdéw biletowych — 1.

Obecnie w urzedzie stosowany jest system kolejkowy (CFM) oparty o serwer i oprogramowanie firmy
Qmatic podpiete przez IP do sieci i klawiatur stanowiskowych. Inwestor zamierza wykorzystac
posiadane w obecnej chwili elementy systemu i zainstalowad je w nowej lokalizacji.
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Wszystkie tablice $wietlne nalezy dodatkowo zasili¢ napieciem 230V AC przewodem OMY 2x1 mm?>.
Automat biletowy nalezy zasili¢ napieciem 230V AC przewodem OMY 3x1,5 mm?

Instalacjg systemu CFM nalezy rozmiesci¢ zgodnie z zatozeniami projektu i po uzgodnieniu doktadnej
lokalizacji z przedstawicielem Inwestora.

5.2.6 Instalacja centrali telefonicznej
W zakresie instalacji systemu centrali telefonicznej nalezy wykonac:

e instalacje centrali telefonicznej,
e instalacje krosownicy,
e wykonanie potaczenia miedzy nowa i stara centralg

5.2.6.1 Zatozenia projektowe
Przy projektowaniu uwzgledniono nastepujace zatozenia szczegdtowe:

e Liczba linii abonenckich — do 500,

e Liczba linii zewnetrznych — do 50,

e Rozszy¢ kable na krosownicy ISDN,

e Zamontowac centrale telefoniczna,

e Potgczyé centrale z centralkg Panasonic KX-TDA200.

Obecnie w urzedzie stosowany jest centrala Panasonic KX-TDA200, ktdra nie posiada mozliwosci
rozbudowy o wymagana ilos¢ numerdéw abonenckich.

Do zbudowania instalacji systemu centrali telefonicznej nalezy uzgodnié¢ numeracje linii abonenckich
z przedstawicielem Inwestora.

5.3 Opis rozwiazan
5.3.1 Instalacja zasilania dedykowanego

53.1.1.1 Modernizacja tablic elektrycznych
Ze wzgledu na projektowany uktfad sieci w podziale na niezalezne przytgcze projektuje sie
odpowiednio nowg Tablice Komputerowg Serwerowg (TKS) umiejscowiong w pomieszczeniu
serwerowni pok. 8 na parterze budynku Urzedu. Tablica TKS projektuje sie jako rozdzielnice
metalowe podtynkowe. Miejsca, w ktdrych nalezy zabudowaé tablice przedstawiono na rysunku.

Nowa tablice wyposazy¢ w aparature modutowgq zgodnie z rysunkami oraz zestawieniem materiatéw
dotgczonym do niniejszego opracowania.

Nalezy sprawdzi¢ rezystancje uziemienia. Musi by¢ mniejsza niz 30Q.

53.1.1.2 WLZ
Wewnetrzne linie zasilajgce z TG do TKS wykona¢ przewodami YDYzo 5x10mm?2. Odpowiednio z
tablic TKS wykonac¢ wewnetrzne linie zasilajgce do zasilenia UPS przy zastosowaniu przewodu 1 x YDY
5x6mm?. Trasy kabli prowadzi¢ we wczeéniej przygotowanych korytach zgodnie z rysunkami.
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53113 Tablica komputerowa w serwerowni
Dla potrzeb serwerowni zlokalizowanej w pomieszczeniu 8 projektuje sie nowa tablice TKS zasilang z
TG oraz rozdzielnie RUPS zasilana z UPS. Zasilanie TKS wykona¢ przewodem WLZ YDY 5x6mm?>.
Tablice TKS zabudowaé w wykonaniu natynkowym - szczegdty na rysunku. Trase WLZ prowadzié¢ w
korytach przewidzianych dla instalacji silnopragdowych zgodnie z rysunkiem.

Tablica TKS zasilaé bedzie trojfazowy UPS 8kVA znajdujacy sie w szafie rack GPD. Z UPS’a do
rozdzielnicy RUPS nalezy utozy¢ przewdd YDY 5x6mm?. Z RUPS wyprowadzi¢ obwody do zasilania
urzadzen i szafy GPD. Obwody zasilane z RUPS wykona¢ przewodem YDY3x2,5mm?2 450/750V i
zabezpieczy¢ aparatami zgodnie ze schematem i rysunkiem. Obwody prowadzié¢ w trasach z koryt
PCV. Przewody zakoniczy¢ w gniazdach w standardzie 45mmx45mm 2P+Z 10A czerwony z kluczem
kodowym tzw. DATA. Zaprojektowano 4 zestawy gniazd elektrycznych, sktadajgcych sie z 3 gniazd
gniazd 2P+Z 16A czerwonych z kluczem kodowym. Rozmieszczenie gniazd w serwerowni przedstawia
rysunek. Dodatkowo nalezy zamontowaé awaryjny wytgcznik UPS’a OP1, zlokalizowany przy wejsciu
do pomieszczenia.

Przyktadowy wyglad zespotu zasilajgcego sktadajgcego sie z 3 gniazd gniazd 2P+Z 16A czerwonych z
kluczem kodowym.

Czerwony klucz kodowy

Projektuje sie zasilanie obwoddéw, wyprowadzonych z RUPS, poprzez wytgczniki réznicowopradowe o
pradzie zadziatania IAn = 30mA.

Szafy w GPD nalezy uziemi¢ za pomoca przewodu 10mm®.
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53114 Instalacje odbiorcze obwody 1-fazowe (230V)
Na potrzeby zasilania urzadzen projektuje sie wykonanie obwoddw 1 -faz 230V:

dla szafy teleinformatycznej GPD - 3 obwody. Obwody nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 mm?
450/750V i zabezpieczy¢ aparatami réznicowo-nadmiarowo prgdowymi zgodnie ze schematem i
rysunkiem. Obwody prowadzi¢ w trasach z koryt metalowych lub PCV w czesciach komunikacyjnych,
a w pomieszczeniach biurowych w korytach PCV.

dla Punktow Elektryczno-Logicznych (PEL) zlokalizowanych w pomieszczeniach przedstawionych na
rysunkach obwody wykonaé¢ przewodem YDY3x2,5mm? 450/750V i zabezpieczyé aparatami zgodnie
ze schematem i rysunkiem. Obwody prowadzi¢ w trasach z koryt metalowych lub PCV w czesciach
komunikacyjnych, a w pomieszczeniach biurowych w korytach PCV Przewody zakorczy¢ w gniazdach
w standardzie 45mmx45mm 2P+Z 10A czerwony z kluczem kodowym tzw. DATA.

obwdd dla potrzeb Systemu Sygnalizacji Napadu i Wtamania oraz Kontroli Dostepu oraz monitoringu
wizyjnego nalezy zasili¢ z szafy TKS.

dla potrzeb zasilania urzgdzen klimatyzacyjnych wykona¢ zasilanie z Tablicy TKG przewodem YDY
5x6mm? 450/750V.

53115 0bwdd zasilania bezprzerwowego UPS
Zgodnie z wytycznymi Inwestora dla potrzeb zasilania urzadzen korzystajgcych z dedykowane;j sieci
zasilajacej projektuje sie zasilacz UPS. Zadaniem UPS-a bedzie podtrzymanie zasilania dla urzadzen.

Zaprojektowano zasilacz tréjfazowy UPS w szafie GPD SURT8000RMXLI z dwoma modutami baterii
SURT192RMXLBP.

Ze wzgleddw bezpieczeristwa UPS wyposazony jest w tzw. styk EPO, ktdre nalezy podtaczyé
przewodem HDGs 2x1mm?’ do stykéw wytacznika PPOZ (umiejscowionego przy wejsciu do
serwerowni) celem wytgczenia UPS-6w w przypadku odciecia zasilania sieciowego np. z powodu
pozaru obiektu. Instalacje wykonaé zgodnie z rysunkami. Montaz nalezy powierzy¢ autoryzowanemu
serwisowi, w szczegoélnosci pierwsze uruchomienie.

Specyfikacja zasilacza awaryjnego UPS ujeta zostata w pkt. 5.3.3.3.4

53.1.1.6 Ochrona przeciwprzepieciowa
Zaprojektowany system ochrony przed przepieciami atmosferycznymi, tgczeniowymi ogranicza
spodziewany poziom przepie¢ do wartosci < 1 kV. Drugi stopien ochrony (Il kategoria przepiec)
zamontowany bedzie w rozdzielnicy TKG oraz TKS. Ochrone przepieciowg nalezy wykonac zgodnie z
PN-IEC 60364-4-443. Do ochrony odbiornikéw przed przepieciami projektuje sie zastosowanie
ochronnikdéw przepieciowych Il stopnia,,C" T-N-C-S.

53.1.1.7 Ochrona przeciwpozarowa
Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S. W uktfadzie sieci TN-C-S przewdd neutralny N
prowadzony jest jako oddzielna izolowana zyta w kablach i przewodach zasilajgcych. W
projektowanej instalacji wewnetrznej zastosowano wytgczniki réznicowopradowe o pradzie
réznicowym 30mA i charakterystyce impulsowo sinusoidalnej - ,,A". Do przewodu ochronnego PE
nalezy podtgczy¢ bolce ochronne gniazd wtykowych oraz metalowe obudowy pozostatych urzadzen
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takich jak szachty, kablowe, koryta metalowe, szafe teleinformatyczng, obudowe przetacznicy
telefonicznej, obudowy kamer, obudowe UPS-a oraz wszystkie inne metalowe obudowy w urzadzen
o | klasie ochronnosci. Potaczenia te wykonaé przewodem co najmniej LgY 16mm?, jednak nie
mniejszym jak Vz przekroju zyty przewodu zasilajgcego dane urzadzenie. Catosc¢ instalacji wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej, tj. zgodnie z wymogami PN-IEC
60364-4-41 i PN-IEC 60364-7-701.

53.1.1.8 Potgczenia wyréwnawcze
W celu zabezpieczenia 0séb i urzadzen technicznych w budynku przed przepieciami atmosferycznymi
i taczeniowymi nalezy zastosowac w budynku ochrone zewnetrzng i wewnetrzng. Ochrone
zewnetrzng - instalacje odgromowa - nie jest objeta zakresem opracowania. Ochrone wewnetrzng
projektuje sie zapewnié przez:

e ekwipotencjalizacje,

dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce stanowigce dwu stopniowy system ochrony przed
przepieciami wykonane zgodnie z projektem wykonawczym.

Ochronie podlegajg wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, styki ochronne gniazd,
korytka kablowe metalowe. Dodatkowo nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze, tgczac
stalowe elementy instalacji z zaciskiem ochronnym PE rozdzielni gtéwnej, przewodem LgY 16 mm?
oraz bednarka FeZn 30x4. Gtéwnga szyne wyréwnawczg rozdzielni TG nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng
wyréwnawcza serwerowni za pomocg przewody LgY 16mm? 450/750V. Do szyn wyréwnawczych
nalezy podtgczyc¢ szafe teleinformatyczng, centrale telefoniczng i metalowe obudowy innych
urzadzen. Ochrone przeciwprzepieciowa opisano w pkt 5.3.1.1.6.

5.3.2 Obliczenia elektryczne

53211 Bilans mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc zapotrzebowana na jeden PEL — P = 500W, a w tym:
Ppc = 250W

oS¢ npc = 58 szt.

Wspétczynnik jednoczesnosci k; = 1

Wspdtczynnik wykorzystania k,, = 1

Moc zainstalowana Pspc = 14 500 kW

PPrinter =250W
110$¢ Nprinter = 58 szt.
Wspétczynnik jednoczesnosci k; = 0,5

Wspdtczynnik wykorzystania k,, = 0,5
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Moc zainstalowana Pspyinter = 7 250 kW

Serwerownia

Pserwerownia = 10000W

08¢ Neerwerownia = 1 Szt.

Wspotczynnik jednoczesnosci k; = 1
Wspodtczynnik wykorzystania k,, = 1

Moc zainstalowana Psserwerownia = 10 000 [W]
Psiks= 31750 W

53212 Dobér kabli i zabezpieczen

|= P
obl V3 «Uxcosd
B 31750
lobi=

+/3 + 400 +0,928
|obI: 49,44 [A]

wg danych katalogowych NKT - WLZ YKYZo 5 x 16 jest wystarczajacy:
laa = 98 [A]

Warunek I,y < l4q jest spetniony, poniewaz 49 [A] < 98 [A]
W TG WLZ zabezpieczenie wytacznika nadmiarowo prgdowego typu selektywnego o |, = 63 [A]
Warunek Iy, £ 1, € l4q jest spetniony, poniewaz 49 < 63 < 98
Sprawdzenie zabezpieczen kabla na przecigzenia

l,=1,45 * l44 = 142 [A]
l,=1,2*1,=76[A]

Warunek: I, < 1, jest spetniony, poniewaz 76 [A] < 98 [A]
lop — prad obliczeniowy
I, — prad znamionowy urzadzenia

lgq — dtugotrwata obcigzalnos$¢ pragdowa przewodu
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I,— prad zwarcia

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

53213 Spadki napiecia

TKS
3-fazy
V3= In*[*cosd * 100
AU = [%)]
gxUn=s
gdzie:

I, - prad znamionowy [A],

| - dtugosc linii [m],

o - konduktywno$¢, dla miedzi 58 [S*m / mm?],

U, - napiecie znamionowe [V], 78759,81432177199

s - przekroj kabla zasilajgcego [mm?], 371200

V3 *49 10 *0,928 * 100

U = [%]

58 * 400 = 16

AU ~ 0,2122 [%]

Warunek AUy3; < 1 % jest spetniony.

Gniazda 230V PEL

1-faza
2xIn=[*cosd =100
AU = [%)]
gxUn=s
gdzie:

I, - prad znamionowy [A],

| - dtugos¢ linii [m],
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o - konduktywno$¢, dla miedzi 58 [S*m / mm?],
U, - napiecie znamionowe [V],

s - przekrdj kabla zasilajacego [mm?],

Ly 2750070 <100 y
~ 58+%52900+25 (%]

7000000

AU = ————
7670500 [

AU = 0,9126 [%]

Warunek AUy3s <5 % jest spetniony.

5.3.3 Instalacja okablowania strukturalnego

e Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na ekranowanym
modularnym module przytgczeniowym kat. 6, umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10GBase-T;

e Zardéwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodng wymagan
Uzytkownika korncowego oraz obowigzujgcych norm. Dane te muszg by¢ przekazane firmie
wykonawczej przed rozpoczeciem prac;

e Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase EA,
a wszystkie komponenty spetniac kryteria kategorii 64;

e Zaktada sie, iz Srodowisko pracy budowanej sieci bedzie srodowiskiem tagodnym t;.
okreslonym jako M111C1E1 wg. skali MICE zgodnie z PN-EN 50173-1:2007;

e Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego powinny
pochodzi¢ od jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

e Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty techniczne wystawione przez
akredytowane jednostki certyfikujace, np. 3P, DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO
potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w projekcie
normami. Inwestor nie dopuszcza rozwigzan opartych jedynie o certyfikaty Polskiego
Instytutu tacznosci.

5.3.3.1 Okablowanie poziome
Okablowanie poziome nalezy wykona¢ podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP o pasmie
czestotliwosciowym 1000 MHz, w ostonie bez halogenowej LSZH (srednica zyty 23AWG). Kable te
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przeznaczone s3g do instalacji pionowych i poziomych w sieciach teleinformatycznych. Obstuguja
wszystkie aplikacje klas od D do EA takie jak np.: telefon, 100Base-TX, 1000Base-T, 10GBase-T jak
rowniez VolP (Voice over IP) i PoE (Power over Ethernet).

5.3.3.1.1 Podstawowe wytyczne co do okablowania poziomego:
Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: min. S/FTP 100MHz (PiMF), kat.7

Kategoria komponentow: Kat. 6, wg ISO/IEC 11801 Edition 2.2
Wydajnosé systemu: Klasa EA wg ISO/IEC 11801 Edition 2.2

Pasmo przenoszenia: min. 1000 MHz

Srednica zewnetrzna: max. 7,6 mm

Typ instalacji: natynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL: natynkowo

Montaz PEL: natynkowo (mozliwos$¢ montazu w korycie kablowym)
llos¢ toréw logicznych: 240

Parametry techniczne wymagane dla skretki przedstawiono ponize;j:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN 50288-4-1

Kategoria Kat.7 1SO

Pasmo przenoszenia 1000 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/FTP (ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i
dodatkowym ekranie ogdlnym z siatki miedzianej

Liczna przewodnikow 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla max. ¢ 7.6 mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 23

Materiat powtoki LSZH
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Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
(oplot z folii aluminiowej )

|zolacja

Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
(LSFRZH)

Uziemienie —

™ Kabel PiMF 600 MHz

4 pary F/FTP

7.4

Schemat ideowy kabla S/FTP kat. 7

Przyktadowy wyglad kabla S/FTP kat. 7

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP— ekranowany
kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogdlnym z siatki miedzianej, o
pasmie przenoszenia min. 1000MHz i $rednicy zyty 23AWG i Srednicy zewnetrznej max. 7,6 mm

53.3.1.2 Kable krosowe miedziane
Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatos¢ i niezawodnosé oraz doskonate parametry kontaktu
nalezy stosowac kable przytagczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem
ztacz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable przytgczeniowe i krosowe powinny by¢
przetestowanymi przez producenta.

Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.
Zaprojektowano nastepujace kable krosowe miedziane:

e wyposazone w zestyk IDC na styku z zytg kabla,
e kabel typu linka,
e powtoka LSZH,



e Srednica kabla (dla S/FTP kat 6A : 6 mm),

e przystosowany do montazu 3 poziomowego systemu zabezpieczen(kodowanie kolorem,
ksztattem oraz zabezpieczenie przeciw wpieciowo - wypieciowe),

e material: wolny od zwigzkdéw halogendéw oraz metali ciezkich zgodny z wytycznymi EU, RoHS
i WEEE.

Kable przytagczeniowe

Kabel przytaczeniowy -

Parametry Dtugos¢ llo$¢ szt.
typ

Patch Cord UTP e Kat. 6 S-FTP, ztgcza RJ-45 3m 100 szt.
e Kolorystyka ciemna stonowana.

e Kat. 6 S-FTP, ztgcza RJ-45
e Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajgcym na
etapie realizacji zamdwienia.

Patch Cord UTP 1,5m 50 szt.

e Kat. 6 S-FTP, ztgcza RJ-45
Patch Cord UTP . - 2m 50 szt.
e Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajgcym na

etapie realizacji zamdwienia.

53.3.1.3 PEL - Punkt Elektryczno-Logiczny
Punkt Elektryczno-Logiczny zabudowany jest z w ramkach systemowych w korytach PCV.

Wystepuja 3 rodzaje PEL.
PEL Typ A - skfada sie 3xRJ45 + 3x230V gniazdo czerwone kodowane z kluczem tzw. DATA.
PEL Typ B - sktada sie 5xRJ45 + 6x230V gniazdo czerwone kodowane z kluczem tzw. DATA.

PEL Typ C (WiFi)- sktada sie 2xRJ45.

Rozmieszczenie punktdw przedstawiono na rysunku.
Ustalono z inwestorem nastepujgcy ilo$¢ PEL: 58

Montaz PEL wykona¢ na wysokosci okoto 30 cm od podtogi.

- — T

L (s L | L

Schemat ideowy PEL
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Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych zabezpieczen
gniazda przed dostepem dla oséb niepowotanych, powinny umozliwiac ich zaslepienie
zabezpieczajac przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci, przed podtgczeniem do innego
systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego.

— ﬁ% =

Przyktadowa ptyta czotowa dla 2xRJ45 kat. 6A STP, standard Mosaic 45x45
PEL-e nalezy w petni obsadzi¢ modutami RJ45 zgodnymi z zatozeniami z pkt. 5.3.3.1.4.

53314 Modut R]45
Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
zaprojektowano moduty przytaczeniowe kat.6, ISO typu RJ45 jednego rodzaju. Modut musi pozwalaé
na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz pozwalaé
na zarabianie kabla instalacyjnego metodg beznarzedziows (nie wymagajacga specjalistycznych
narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.). Modut jest wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce
uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe réwniez muszg by¢
wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zfaczu IDC, co ma decydujgcy wptyw na jakos¢ kontaktu
wtyk-modut. Modut musi byé wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji
wystepujgcych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewniaé mozliwosé
dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych bteddéw instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na
przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwaé protokoét 10GBase-T zgodnie z IEEE
802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowac sie wsteczng
kompatybilnoscig do komponentdéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwos$¢ terminacji kabla w
zakresie $rednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut
musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% prébek. Kabel instalacyjny musi by¢
przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziataé wyszarpaniu go z
modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwosc¢ rozszycia zyt zarowno w sekwencji
T568A jaki i T568B oraz pod katem 90 °Ci 180 °C. Powinien by¢ rowniez kompatybilny z Power over
Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+). Ekranowany modut RJ45 kategorii 6, 1ISO w
gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg samga konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000 cykli
taczeniowych (podtaczania do niego wtyku RJ45). Modut nie posiada ptytki PCB.

Standaryzacje IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics of the Telecommunication
Outlets; ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011; EN 50173-1: May 2011;

Typ zlacza (A) RJ45
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Kategoria ztacza (A)

Kat.6, (wg ISO)

Ekranowanie — ztacze (A)

TAK

Mocowanie

Plytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B
Ilos¢ kontaktow 8
Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Zarabianie kabla

Beznarzedziowy (nie wymagajacy specjalistycznych narzedzie taki jak
n6z uderzeniowy)

Kodowanie kolorem Tak
Metoda rozszycia 568A i Tak
568B

149

=) 0

43,25

Schemat ideowy modutu przytgczeniowego kat. 6, — widok z boku

5.3.3.2 GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

5.3.3.3 Wyposazenie szaf

53331 Szafa krosowa 45U
Specyfikacja szafy krosowniczej:

Szafa krosowa serwerowna GPD

Szafa
teleinformatyczna
wraz z osprzetem Opis

llos¢

2 szt.

Wysokos¢ szafy: 45U
Szerokos¢: 800 mm
Gtebokosé 1000 mm

Drzwi przednie blaszane z perforacjg oraz zamkiem
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Drzwi tylne blaszane z perforacja

trzypunktowym

Ostony boczne blaszane petne
Dach z otworem pod zaslepki

Dwie pary belek nosnych w rozstawie 19” + jedna para
belek nosnych srodkowych

Cokdt o wysokosci 100 mm w konfiguracji: przdéd facznik
petny, boki perforowane, tyt przepust szczotkowy,

Dwie potki 19” montowane na 2 parach belek nosnych
1U, gtebokos¢ regulowana

Mikroprocesorowy Panel Sterowania (4 wyjscia do
sterowania wentylatorami; 3-stopniowe sterowanie
pracg wentylatoréw; 3 wejscia dla czujnikdw rejestracji
zdarzen, wyswietlacz LCD 2x16 znakow oraz klawiatura
do programowania i monitorowania urzadzenia;
asynchroniczne tacze szeregowe RS 232/RS 485;
wysokos¢ 1RU)

Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory sterowany
dostarczonym panelem sterowania

Panel wentylacyjny dachowy, 2 wentylatory sterowany
dostarczonym panelem sterowania

Zintegrowany czujnik temperatury i wilgotnosci
obstugiwany przez dostarczony panel sterowania

llos¢ 2
Litwa zasilajaca,
dtuga Opis Sposdb montazu: 19"
8 gniazd z uziemieniem
llos¢ 4
Prowadnica kabli Prowadnica poprzeczna
Szerokos¢ 19”
Opis Wysokoé¢ 1RU
Liczba uchwytéw: 5
Kolor: ciemny, stonowany
llosé 20
Uchwyty kablowe
boczne Opis Materiat: Stal ocynkowana.
Rozmiar: min. 65x85 mm
llos¢ 50

Elementy




Montazowe o Wkret M6x16

o Nakretka klatkowa M6
e Podktadka z tworzywa sztucznego - 50 szt.

Opis

Szafy krosownicze PD1.1i PD1.2 nalezy trwale potgczy¢ ze sobg klamrami — zdemontowa¢ drzwi
tworzac wolng przestrzen dla kabli krosowych. Szafy PD1.1 i PD1.2 skrosowac ze sobg za pomoca
panelu replikujgcego min. 24 porty RJ45 Cat 64,

53.3.3.2 Przetgcznice miedziane
Ze wzgledu na oszczednosé miejsca w szafach dystrybucyjnych, zaprojektowano przetacznice
miedziane 48p HD 1U, 19”'- 48-portowa ekranowana przetgcznica typu 1U 48p o wysokosci
montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i szybki sposéb instalacji,
niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji T568A lub T568B, przy czym zaprojektowanie rozszycie w standardzie T568B. Przetacznica
musi zapewnia¢ jednoportowg skalowalnosé portéw oraz mozliwos$é migracji/implementacji taczy
Swiattowodowych. Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 6 lub 12 portowych
paneli montazowych umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz paneli montazowych
ma odbywac sie bez konieczno$ci demontowania/wyciggniecia catej przetgcznicy z szafy rack/stojaka
rack. Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli
instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych. Przetgcznica musi mie¢ mozliwosc zastosowania
systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym
wpieciem lub wypieciem kabli krosowych.

Z obliczen wynika, ze do projektowanej ilosci gniazd przytaczeniowych nalezy zastosowac 4
przefacznice miedziane.

Przetgcznice miedziane powinny charakteryzowac sie brakiem kategorii. O tym, jakiego rodzaju
okablowanie mozna terminowac na przetacznicach decyduja zainstalowane modutu. Wptywa to na
nieograniczona elastycznos¢ i mozliwosc¢ tatwej i taniej migracji do okablowania o wyzszej kategorii.

Ekranowana przetgcznica miedziana 48p HD 1U 19” — 4 x 12 modutdw kat. 6A STP

Przetgcznice nalezy w petni obsadzi¢ modutami RJ45 zgodnymi z zatozeniami z pkt. 5.3.3.1.4
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Zaprojektowano rozwigzanie oparte o zarzadzalne, stackowalne przetgczniki sieciowe 1Gb RJ45,

dodatkowo wyposazonych w 4 porty combo (pracujgce jako porty 10/100/1000 RJ-45 lub jako porty

Swiattowodowe 1Gbps), pozwalajgc na dalszg rozbudowe i podtaczanie nastepnych kondygnacji

budynku oraz routerze UTM do zabezpieczenia sieci przed niepowotanym dostepem z zewnatrz.

Zaprojektowano montaz 4 przetacznikdw 48 portowych np. Brocade FCX648S i 1 przetacznika 24

portowego np. Brocade FCX624S-HPOE dedykowanego do monitoringu IP.

Catos¢ rozwigzania ma stanowic jeden stack logiczny.

5.3.3.3.3.1 Przetqczniki sieciowe

Specyfikacja przetacznika 48p

Przetacznik dostepowy 48p

Architektura

Minimum 48 portéw 10/100/1000 Mbps RJ-45

Minimum 4 porty combo (pracujgce jako porty
10/100/1000 RJ-45 lub jako porty $wiattowodowe 1Gbps)

Minimum 2 porty CX4 do stackowania o przepustowosci

Porty .
minimum
16 Gbps kazdy
e Przetacznik musi posiadaé¢ dedykowany port konsoli oraz
dedykowany port typu out-of-band management
’ e Szybkos¢ przetgczania min. 150 Mpps
Wydajnosé
R e Przepustowosc¢ min. 200 Gbps
e Urzadzenie musi posiada¢ modut wentylacji
o Przeptyw powietrza w kierunku przéd-tyt lub tyt-przod
Wentylacja e Urzadzenie musi posiada¢ automatyczng kontrole
szybkosci wentylatoréw w zaleznosci od temperatury
¢ Wymienny modut wentylatoréow
e Urzadzenie musi posiadaé mozliwos¢ zainstalowania
dwéch  wewnetrznych  zasilaczy  redundantnych,
wymienialnych w trakcie pracy urzadzenia - hot-swap,
Zasilanie redundancja zasilaczy typu 1+1
e Minimum jeden zainstalowany zasilacz AC
e Maksymalny pobdr mocy (przy jednym zasilaczu) — 125W
e Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie
Obudowa teletechnicznej 19 cali

Wysokos¢ urzadzenia 1RU

Stackowanie
urzadzenia

llos$¢ urzadzen

e Mozliwos¢ stackowania minimum 8 urzadzen w
jednym stosie

Interfejs stackowania

e Minimum 2 porty CX4 do stackowania, kazdy o
szybkosci min. 16 Gbps
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Wydajnos¢ w stosie

e Przepustowosé min. 64 Gbps (full duplex)

Funkcje dodatkowe

Hitless failover w przypadku awarii przetacznika typu
master w stosie

Mozliwos¢ dodania i usuniecia urzadzenia ze stosu bez
przerywania pracy stosu

Tablica MAC

e Urzadzenie musi obstugiwaé¢ min. 32000 adreséw MAC

llos¢ VLAN

e Urzadzenie musi obstugiwaé min. 4096 sieci VLAN

Obstugiwane

Wsparcie dla 802.1s Multiple Spanning Tree oraz
PVST/PVST+/PVRST

Wsparcie dla 802.1x

Obstuga IGMP snooping (v1/v2/v3)
Obstuga Dynamic Voice VLAN Assignment
Obstuga Link Fault Signaling (LFS)
Obstuga MLD Snooping (v1/v2)

Obstuga Multi-device Authentication
Obstuga MAC Address Locking

Funkcjonalnoé¢ | protokoty .
e Port-based Access Control Lists
warstwy |l
e Single-instance Spanning Tree
e Single-link LACP
o Uni-Directional Link Detection (UDLD)
e Minimalny rozmiar obstugiwanych ramek typu Jumbo —
9000 bajtéw
e Obstuga do 254 instancji STP
e Obstuga protokotu CDP (Cisco Discovery Protocol)
e Urzadzanie musi wspiera¢ wielokrotne potgczenia w
oparciu o standard IEEE 802.3ad
Uiy e Minimalna liczba portéw na jedno logiczne pofaczenie: 8
e Minimalna liczba jednoczesnych grup trunkowych: 56
e Statyczny routing dla IPv4
Routing

Funkcjonalnos¢
warstwy I

Statyczny routing dla IPv6

Tablica routingu

e Obstuga do 16000 wpiséw routingu w urzadzeniu

Wspierane protokoty

Obstuga routingu multicastow, PIM (PIM—DM i PIM-SM,
PIM-SSM)

Obstuga Policy Based Routing
Obstuga protokotu RIP v2 oraz RIPng
Obstuga protokotu OSPF v2 i OSPFv3
Obstuga protokotu VRRP

ECMP

Mozliwosé
rozbudowy

Opcjonalna mozliwos$é obstugi protokotu BGP (po
wykupieniu licencji, bez wymiany sprzetu)
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DHCP

DHCP relay
DHCP server

Mechanizmy
bezpieczenstwa

Listy dostepowe

Limitowanie ruchu wejsciowego na kazdym porcie w
oparciu o listy ACL

Mozliwos¢ konfiguracji mirroringu w oparciu o listy ACL
MAC Filter-based i VLAN-based

Inne

Obstuga Private VLAN

Limitowanie ruchu dla pakietéw typu
Broadcast/Multicast/
unknown traffic

Zarzadzanie
ruchem

QOos

Obstuga co najmniej 8 kolejek QoS na jednym porcie
fizycznym

Algorytm Weighted Round Robin (WRR)
Algorytm Strict Priotity (SP)
Mapowanie za pomocg ACL do kolejki priorytetowej

Mapowanie na podstawie adresu MAC do kolejki
priorytetowej

Limitowanie pasma na wejsciu w oparciu o ACL

Limitowanie pasma na wyjsciu na porcie fizycznym dla
okreslonej kolejki

Obstuga DHCP Relay
Obstuga Diffserv oraz DSCP

Dodatkowa
funkcjonalnos¢

Wsparcie dla SNMPv2c/v3, SSHv2 oraz RADIUS, TACACS i
TACACS+

Funkcjonalnos¢ sFlow zgodnie z RFC 3176 umozliwiajgca
monitorowanie ruchu w warstwach 2 do 4 modelu OSI

Funkcjonalnos¢ sFlow wspomagana sprzetowo
(sprzetowy agent protokotu sFlow)

Wyposazenie
dodatkowe

2 moduty 1000Base-SX, SFP LC, MMF

Minimum jeden dedykowany kabel do faczenia
urzadzenia w stos, tego samego producenta, co
urzadzenie

Gwarancja

Dozywotnia gwarancja na sprzet (Gwarancje Limited
Lifetime Warranty czyli wspieranie urzadzenia do 5 lat po
zakonczeniu produkcji danej linii produktowej),
zapewniajgca wymiane urzgdzenia w trybie NBD,
potwierdzona pisemnie przez producenta urzgdzenia
Dozywotnia gwarancja na oprogramowanie (Gwarancje
Limited Lifetime Warranty czyli wspieranie urzgdzenia do
5 lat po zakonczeniu produkcji danej linii produktowej,
zapewniajgca mozliwos¢ aktualizacji i korekty bteddw,
potwierdzona pisemnie przez producenta urzadzenia

Wsparcie rozszerzone przez okres 36 miesiecy,
obejmujgce wymiane/tymczasowa podmiane urzadzenia
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w siedzibie zamawiajgcego w ciggu 4 godzin od momentu
zgtoszenia usterki (8x5x4h)

e Dostep do Centrum Wsparcia Technicznego producenta
(TAC) przez okres nie krotszy niz 36 miesiecy,
potwierdzony pisemnie przez producenta urzgdzenia.

Specyfikacja przetacznika 24p PoE Class 3

Przefacznik dostepowy 24p PoE Class 3

Architektura

Porty

e Minimum 24 portéw 10/100/1000 Mbps RJ-45

e Minimum 2 porty typu combo (pracujgce jako porty
10/100/1000 RJ-45 lub jako porty $wiattowodowe 1Gbps)

e Minimum 4 porty combo (pracujgce jako porty
10/100/1000 RJ-45 lub jako porty $wiattowodowe 1Gbps)

e Minimum 2 porty CX4 do stackowania o przepustowosci
minimum 16 Gbps kazdy

e Przetgcznik musi posiada¢ dedykowany port konsoli oraz
dedykowany port typu out-of-band management

Wydajnos¢

e Szybkos¢ przetgczania min. 150 Mpps
e Przepustowos¢ min. 200 Gbps

Wentylacja

e Urzadzenie musi posiadaé¢ modut wentylacji
e Przeptyw powietrza w kierunku przéd-tyt lub tyt-przod

e Urzadzenie musi posiadaé automatyczng kontrole
szybkosci wentylatoréw w zaleznosci od temperatury

e Wymienny modut wentylatoréw

Zasilanie

e Urzadzenie musi posiadaé mozliwos¢ zainstalowania
dwoéch  wewnetrznych  zasilaczy  redundantnych,
wymienialnych w trakcie pracy urzadzenia - hot-swap,
redundancja zasilaczy typu 1+1

e Minimum jeden zainstalowany zasilacz AC

e Maksymalny pobdr mocy (przy jednym zasilaczu) — 510W

Obudowa

e Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie
teletechnicznej 19 cali

e Wysokos$¢ urzadzenia 1RU

Stackowanie
urzadzenia

llos¢ urzadzen

e Mozliwos¢ stackowania minimum 8 urzadzen w jednym
stosie

Interfejs stackowania

e Minimum 2 porty CX4 do stackowania, kazdy o szybkosci
min. 16 Gbps

Wydajnos¢ w stosie

e Przepustowosé min. 64 Gbps (full duplex)
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Funkcje dodatkowe

Hitless failover w przypadku awarii przetgcznika typu
master w stosie

Mozliwos¢ dodania i usuniecia urzadzenia ze stosu bez
przerywania pracy stosu

Tablica MAC

Urzadzenie musi obstugiwa¢ min. 32000 adreséw MAC

llos¢ VLAN

Urzadzenie musi obstugiwaé min. 4096 sieci VLAN

Obstugiwane

Wsparcie dla 802.1s Multiple Spanning Tree oraz
PVST/PVST+/PVRST

Wsparcie dla 802.1x

Obstuga IGMP snooping (v1/v2/v3)
Obstuga Dynamic Voice VLAN Assignment
Obstuga Link Fault Signaling (LFS)
Obstuga MLD Snooping (v1/v2)

Obstuga Multi-device Authentication
Obstuga MAC Address Locking

Funkcjonalnos¢ protokoty
warstwy |l Port-based Access Control Lists
Single-instance Spanning Tree
Single-link LACP
Uni-Directional Link Detection (UDLD)
Minimalny rozmiar obstugiwanych ramek typu Jumbo —
9000 bajtéow
Obstuga do 254 instancji STP
Obstuga protokotu CDP (Cisco Discovery Protocol)
Urzadzanie musi wspiera¢ wielokrotne potgczenia w
oparciu o standard IEEE 802.3ad
Trunking Minimalna liczba portéw na jedno logiczne potgczenie: 8
Minimalna liczba jednoczesnych grup trunkowych: 56
Statyczny routing dla IPv4
Routing

Funkcjonalnos¢
warstwy |

Statyczny routing dla IPv6

Tablica routingu

Obstuga do 16000 wpiséw routingu w urzadzeniu

Wspierane protokoty

Obstuga routingu multicastéw, PIM (PIM—DM i PIM-SM,
PIM-SSM)

Obstuga Policy Based Routing
Obstuga protokotu RIP v2 oraz RIPng
Obstuga protokotu OSPF v2 i OSPFv3
Obstuga protokotu VRRP

ECMP

Mozliwosé
rozbudowy

Opcjonalna mozliwosé obstugi protokotu BGP (po
wykupieniu licencji, bez wymiany sprzetu)
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DHCP

DHCP relay
DHCP server

Mechanizmy
bezpieczenstwa

Listy dostepowe

Limitowanie ruchu wejsciowego na kazdym porcie w
oparciu o listy ACL

Mozliwos¢ konfiguracji mirroringu w oparciu o listy ACL
MAC Filter-based i VLAN-based

Inne

Obstuga Private VLAN

Limitowanie ruchu dla pakietéw typu
Broadcast/Multicast/
unknown traffic

Zarzadzanie
ruchem

QOos

Obstuga co najmniej 8 kolejek QoS na jednym porcie
fizycznym

Algorytm Weighted Round Robin (WRR)
Algorytm Strict Priotity (SP)
Mapowanie za pomocg ACL do kolejki priorytetowej

Mapowanie na podstawie adresu MAC do kolejki
priorytetowej

Limitowanie pasma na wejsciu w oparciu o ACL

Limitowanie pasma na wyjsciu na porcie fizycznym dla
okreslonej kolejki

Obstuga DHCP Relay
Obstuga Diffserv oraz DSCP

Dodatkowa
funkcjonalnos¢

Wsparcie dla SNMPv2c/v3, SSHv2 oraz RADIUS, TACACS i
TACACS+

Funkcjonalnos¢ sFlow zgodnie z RFC 3176 umozliwiajgca
monitorowanie ruchu w warstwach 2 do 4 modelu OSI

Funkcjonalnos¢ sFlow wspomagana sprzetowo
(sprzetowy agent protokotu sFlow)

PoE Class 3

Wyposazenie
dodatkowe

1 modut 1GBase-SR, XFP/SFP+ LC, MMF

Minimum jeden dedykowany kabel do taczenia
urzadzenia w stos, tego samego producenta, co
urzadzenie

Gwarancja

Dozywotnia gwarancja na sprzet (Gwarancje Limited
Lifetime Warranty czyli wspieranie urzadzenia do 5 lat po
zakonczeniu produkcji danej linii produktowej),
zapewniajgca wymiane urzgdzenia w trybie NBD,
potwierdzona pisemnie przez producenta urzadzenia
Dozywotnia gwarancja na oprogramowanie (Gwarancje
Limited Lifetime Warranty czyli wspieranie urzgdzenia do
5 lat po zakonczeniu produkcji danej linii produktowej,
zapewniajgca mozliwos¢ aktualizacji i korekty bteddw,
potwierdzona pisemnie przez producenta urzadzenia
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e Wsparcie rozszerzone przez okres 36 miesiecy,
obejmujgce wymiane/tymczasowa podmiane urzadzenia
w siedzibie zamawiajgcego w ciggu 4 godzin od momentu
zgtoszenia usterki (8x5x4h)

e Dostep do Centrum Wsparcia Technicznego producenta
(TAC) przez okres nie krétszy niz 36 miesiecy,
potwierdzony pisemnie przez producenta urzgdzenia.

5.3.3.3.3.1 Zapora sieciowa UTM
Specyfikacja zapory sieciowe klasy UTM np. CR750iNG-XP

Uwaga:

e Dostarczony system bezpieczenstwa musi zapewniaé¢ wszystkie funkcje bezpieczenstwa
oraz funkcjonalnosci wymienione w minimalnych wymaganych parametrach (tabele
ponizej) niezaleznie od dostawcy tacza.

e Dopuszcza sie aby elementy wchodzgce w sktad systemu ochrony byty zrealizowane w
postaci zamknietej platformy sprzetowej lub w postaci komercyjnej aplikacji instalowanej na
platformie ogdlnego przeznaczenia. W przypadku implementacji programowej dostawca
powinien zapewnié¢ niezbedne platformy sprzetowe wraz z odpowiednio zabezpieczonym
systemem operacyjnym.

e Sprzedawca musi posiadaé oswiadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora
oferowanych rozwigzan na terenie Polski, iz oferent posiada autoryzacje producenta w
zakresie sprzedazy oferowanych rozwigzan oraz Swiadczenia ustug z nimi zwigzanych.

Zapora sieciowa UTM

Lp. Minimalne wymagane parametry

1. System zabezpieczen musi by¢ dostarczony jako dedykowane urzadzenie zabezpieczen
sieciowych (appliance).

2. System zabezpieczen nie moze posiada¢ ograniczen licencyjnych dotyczacych liczby
chronionych komputeréw w sieci wewnetrzne;.

3. System zabezpieczen firewall musi dawaé mozliwos¢ pracy w jednym z dwdch trybow:
Router/NAT lub bridge.

4, Urzadzenie zabezpieczern musi dysponowac¢ minimum 8 interfejsami miedzianymi Ethernet
10/100/1000 oraz 8 portami 1 GbE SFP.

5. Musi istnie¢ mozliwos¢ rozbudowy urzadzenia o minimum 4 interfejsy optyczne 10 GbE
(SFP+) za pomocg instalowanego modutu.

6. System zabezpieczed musi umozliwia¢ tworzenie minimum 230 interfejséw wirtualnych
definiowanych jako VLANy w oparciu o standard 802.1Q.
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W ramach dostarczonego systemu zabezpieczen muszg by¢ realizowane wszystkie z
ponizszych funkcjonalnosci:

— Kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection.
— Ochrona przed wirusami — antywirus [AV] (dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP, HTTP,
FTP, HTTPS).
— Poufnos¢ danych - IPSec VPN oraz SSL VPN.
— Ochrona przed atakami - Intrusion Prevention System [IPS/IDS].
— Kontrola stron Internetowych — Web Filter [WF].
— Kontrola zawartosci poczty — antyspam [AS] (dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP).
— Kontrola pasma oraz ruchu [QoS i Traffic shaping].
— Kontrola aplikacji oraz rozpoznawanie ruchu P2P.
— Mozliwosc¢ analizy ruchu szyfrowanego SSL'em.
Musi istnie¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu o ochrone przed atakami na serwery webowe i

aplikacji [WAF].

Urzadzenie zabezpieczen musi posiada¢ przeptywnos¢ nie mniej niz 22 Gbps dla
kontroli firewall.

Urzadzenie zabezpieczeh musi obstugiwac nie mniej niz 2 500 000 jednoczesnych potgczen
oraz 120 000 nowych potaczen na sekunde.

10.

Urzadzenie zabezpieczen musi posiada¢ przeptywnosé nie mniej niz 3.1 Gbps dla
kontroli antywirus.

11.

Urzadzenie zabezpieczen musi posiada¢ przeptywnosé nie mniej niz 6.5 Gbps dla
kontroli IPS.

12.

Wydajnosé szyfrowania AES, nie mniej niz 2 Gbps.

13.

W zakresie realizowanych funkcjonalnosci VPN, wymagane jest nie mniej niz:

— Tworzenie potaczen w topologii Site-to-site oraz mozliwos$¢ definiowania potaczen
Client-to-site.

— Monitorowanie stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci.

— Rozwigzanie powinno wspierac lokalne i zewnetrzne centra certyfikacji.

— Praca w topologii Hub and Spoke oraz Mesh.

— Obstuga mechanizméw: IPSec NAT Traversal, DPD.

14.

System zabezpieczen musi zapewniaé: obstuge Policy Routingu, routing statyczny i
dynamiczny w oparciu o protokoty: RIPv2, OSPF, BGP.

15.

System zabezpieczen musi zapewniac¢ translacje adresdw NAT adresu Zrddtowego i NAT
adresu docelowego.

16.

Polityka bezpieczeristwa systemu zabezpieczern musi uwzglednia¢ adresy IP, adresy MAC,
interfejsy, protokoty, ustugi sieciowe, uzytkownikéw, rejestrowanie zdarzen oraz zarzgdzanie
pasmem sieci (m.in. pasmo gwarantowane i maksymalne, priorytety).

17.

System zabezpieczerh musi wspiera¢ obstuge modemoéw 3G/4G. Modemy powinny pochodzi¢
od dowolnie wybranych producentow.
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18. | System zabezpieczen musi umozliwia¢ tworzenie wydzielonych stref bezpieczenstwa
Firewall np. DMZ.

19. | System musi umozliwia¢ automatyczne przetgczanie na inne tacze w przypadku awarii
podstawowego tacza. System musi wspiera¢ podtgczenie co najmniej trzech niezaleznych
tacz.

20. | W ramach ochrony IPS system musi:

— Opierac sie, co najmniej na analizie protokotéw i sygnatur. Baza wykrywanych
atakéw musi zawierac, co najmniej 4000 wpisow.

— Pozwala¢ na definiowanie wtasnych wyjatkéw lub sygnatur.

—  Wykrywaé anomalie protokotéw i ruchu stanowigcych podstawowg ochrone przed
atakami typu DoS oraz DDos.

— Pozwala¢ administratorowi na wiaczanie i wytgczanie okreslonych sygnatur w celu
zminimalizowania opdZniel w przesytaniu pakietow.

— Generowac alerty w przypadku préb atakéw.

21. | W zakresie kontroli aplikacji oraz rozpoznawania ruchu P2P wymagane jest co najmniej:

— Kontrola ruchu na podstawie gtebokiej analizy pakietéw, nie bazujac jedynie na
wartosciach portéw TCP/UDP.

— Bazarozpoznawanych aplikacji musi zawierac co najmniej 2000 wpiséw.

— Blokowanie komunikatoréw internetowych przynajmniej: GG (dawne Gadu-Gadu) w
wers;ji klienckiej i webowej, Skype, Gmail Web Chat, Facebook Chat).

— Blokowanie medidw strumieniowych przynajmniej: YouTube, Vimeo, radio
internetowe.

— Blokowanie uruchamiania aplikacji i gier w serwisie Facebook.

— Blokowanie aplikacji proxy przynajmniej: TOR, Ultrasurf, JAP.

— Blokowanie aplikacji P2P przynajmniej: Gnutella, BitTorrent, uTorrent, eMule.

— Przydzielanie polityki QoS dla kategorii aplikacji np. komunikatory i dla konkretnej
aplikacji np. Skype.

22. | W zakresie kontroli stron internetowych system musi:

— Zapewnia¢ baze filtra WWW o wielkosci, co najmniej 40 milionéw adreséw URL
pogrupowanych w kategorie tematyczne — minimum 46 kategorii. Administrator
musi mie¢ mozliwo$¢ nadpisywania kategorii oraz tworzenia wyjgtkdw i regut
omijania filtra WWW.

— Umozliwia¢ definiowanie polityk dostepu do stron internetowych w oparciu o
harmonogramy czasowe dla uzytkownikdéw i grup uzytkownikow.

—  Wyswietla¢ komunikat uzytkownikom wyjasniajgcy powdd zablokowania dostepu do
strony internetowej. Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ personalizacji tresci
komunikatu i dodania logo organizacji.

— Umotzliwiaé przydzielanie polityki QoS dla kategorii stron internetowych np. portale
spotecznosciowe.

23. | System zabezpieczen w ramach funkcji Antyspam musi udostepnia¢ kwarantanne
antyspamowg, ktéra jest obstugiwana przez uzytkownikéw (co najmniej w zakresie
zwalniania wiadomosci).

24. | System zabezpieczernt musi zapewniaé¢ automatyczne Scigganie sygnatur atakéw, aplikacji,

szczepionek antywirusowych.
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25. | System zabezpieczed musi umozliwia¢ wykonywanie uwierzytelniania tozsamosci
uzytkownikdéw za pomocg nie mniej niz:

— Haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w lokalnej bazie
systemu.

— Haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w bazach zgodnych z
LDAP.

— Rozwigzanie musi umozliwiaé¢ budowe architektury uwierzytelniania typu Single Sign
On w Srodowisku Active Directory.

— Rozwigzanie musi zapewnia¢ wsparcie dla uwierzytelniania w srodowiskach
Microsoft Terminal Server i Citrix.

26. | Poszczegdlne elementy oferowanego systemu zabezpieczen muszg posiadaé nastepujgce

certyfikaty:
— ICSA lub EAL4 — dla funkcjonalnosci Firewall.
— ICSA lub Checkmark — dla wszystkich wymienionych funkcjonalnosci: antywirus,
antyspam, IPS, Web Filter, VPN.

27. | Elementy systemu muszg mie¢ mozliwos¢ zarzadzania lokalnego (HTTPS, SSH) jak i
wspotpracowac z dedykowanymi do centralnego zarzgdzania i monitorowania platformami.
Komunikacja systeméw zabezpieczen z platformami zarzadzania musi by¢ realizowana z
wykorzystaniem szyfrowanych protokotow.

28. | System zabezpieczern firewall musi posiada¢ wbudowany twardy dysk do
przechowywania logéw i raportéw o pojemnosci nie mniejszej niz 120 GB.

Wszystkie narzedzia monitorowania, analizy logédw i raportowania muszg by¢ dostepne
lokalnie na urzadzeniu zabezpieczen. Nie jest wymagany do tego celu zakup
zewnetrznych urzadzen, oprogramowania ani licencji.

29. | System zabezpieczen musi zawiera¢ modut logowania zdarzen i raportowania. W ramach

modutu raportowania system musi zapewniac:

— Sktadowanie oraz archiwizacje logéw

— Gromadzenie informacji o zdarzeniach dotyczacych protokotéw Web, FTP, IM, VPN,
SSL VPN, wykorzystywanych aplikacjach sieciowych, wykrytych: atakach sieciowych,
wirusach, zablokowanych aplikacjach sieciowych oraz powigzanie ich z nazwami
uzytkownikow

— Monitoring ryzyka zwigzanego z dziataniem aplikacji sieciowych uruchamianych
przez uzytkownikéw

— Przegladanie archiwalnych logéw przy zastosowaniu funkcji filtrujgcych

— Generowanie raportéw na zgodnos¢ z normami: HIPAA, SOX, PCI

— Eksport raportéw do plikéw PDF i HTML

— Eksport zgromadzonych logéw do zewnetrznych systeméw sktadowania danych
(dtugoterminowe przechowywanie danych)

53334 Zasilacz awaryjny UPS

Zaprojektowano tréjfazowy zasilacz awaryjny UPS z dwoma dodatkowymi modutami bateryjnymi dla

znacznego przedfuzenia czasu podtrzymania urzadzen.
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Zasilacz awaryjny UPS

UPS w technologii on-line

Automatyczny wewnetrzny tor obejsSciowy. Zasilanie sieciowe dla podtgczonego obcigzenia
na wypadek przecigzenia lub usterki zasilacza UPS.

W razie potrzeby pozwala na szybkie rozszerzenie o dodatkowy zestaw baterii, wydtuzajacy
czas podtrzymania.

Maksymalizacja wydajnosci, czasu eksploatacji i niezawodnosci akumulatoréw dzieki
inteligentnemu fadowaniu precyzyjnemu.

Zasilanie bezprzerwowe. Akumulatory wymienialne przez uzytkownika “na gorgco” bez
przerywania pracy systemu

Automatyczne wtaczenie UPS-a po powrocie zasilania. Automatycznie uruchamia
podtaczony sprzet w momencie wznowienia zasilania z sieci miejskiej.

Wydtuzenie czasu eksploatacji akumulatoréw przez regulacje napiecia tadowania w
zaleznosci od temperatury akumulatora.

Zdalne zarzadzanie UPS-em przez sie¢ Ethernet.

Scentralizowane zarzgdzanie UPS-ami poprzez specjalistyczne oprogramowanie dotgczone
wraz z urzgdzeniami.

Gniazdo kart do zarzadzania.

Szybkie raportowanie stanu urzadzenia i zasilania za pomocg wizualnych wskaznikow LED.

Zarzadzanie zasilaczem UPS przez port szeregowy.

Akumulatory zewnetrzne typu plug-and-play umozliwiajgce niezaktécone, nieprzerwane
zasilanie urzadzen podczas operacji wydtuzania czasu pracy zasilacza UPS.

Szyny do montazu w szafie przemystowej 19”

Oprogramowanie sprzetowe w pamieci flash z mozliwoscig uaktualniania. Uaktualnienia
oprogramowania sprzetowego moga by¢ instalowane zdalnie przy uzyciu FTP.

Automatyczny test akumulatora.

Woczesne ostrzeganie o nieprawidtowosciach umozliwia proaktywng wymiane
komponentow.

Powiadomienie o roztgczeniu akumulatora.

Alarmy dZzwiekowe, ktére zapewniajg powiadamianie o zmieniajacych sie warunkach
zasilania z sieci miejskiej i z UPS-a.

Regulacja czestotliwosci i napiecia realizowana dzieki funkcji korygowania stanéw
nieprawidtowej czestotliwosci i napiecia bez uzycia akumulatoréow.

Filtrowanie napiecia chronigce podtaczone urzadzenia przed przepieciami, impulsami
elektrycznymi, uderzeniami pioruna i innymi zaktéceniami zasilania.

Korekcja wejsciowego wspdtczynnika poboru mocy.

Kompatybilny z generatorem.

Mozliwos¢ zimnego startu.

Wytgcznik obwodu z mozliwoscig resetu, bez potrzeby wymieniania bezpiecznikow.

Do kazdego UPS-a dotaczone zostanie: CD z oprogramowaniem, wsporniki montazowe do
szaf przemystowych, kabel do sygnalizacji RS-232, Podrecznik uzytkownika,
oprogramowanie zarzadzajgce.

Potwierdzenia zgodnosci: Znak C,CE,EN 50091-1,EN 50091-2,EN 55022 klasa A,EN 60950,EN
61000-3-2,GOST,VDE

e Gwarancja realizowana w miejscu instalacji sprzetu:

e 36 miesiecy serwisu obejmujgcego naprawe lub wymiane zasilacza

e 24 miesigce serwisu obejmujgcego naprawe lub wymiane akumulatora
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Architektura

Zasilacz awaryjny UPS 8000 VA

Typ urzadzenia

Montaz

Moc wyjsciowa

Napiecie wyjsciowe

Czestotliwos¢ na wyjsciu

Wspodtczynnik szczytu

Typ przebiegu

Zasilacz typu on-line

Szyny do montazu w szafie teletechnicznej 19
cali

Minimum 6400W / 8000 VA

Konfigurowalne dla 220 : 230 lub 240

50/60 Hz +/-3 Hz z regulacjg w zakresie +/-0,1

3:1

sinusoida

Wyjscie e Minimum 4 x IEC 320 C13
Gniazda wyjsciowe e Minimum 4 x IEC 320 C19
e  Minimum 4 x IEC Jumpers
Uktad obejsciowy (bypass) Wewnetrzny bypass (automatyczny i manualny)
Wydajnos¢ przy petnym min. 92%
obcigzeniu
Znieksztatcenia napiecia max 3%
wyjsciowego
Napiecie wejsciowe 230V
Czestotliwos¢ na wejsciu 50/60 Hz +/- 5 Hz ( autodetekcja )
Hard Wire 3-wire (1PH+N+G)
Weikci Tvo eniazda weiciowego Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)
escie ype ) g (Uwaga ! Wymagane podtaczenie do
przygotowanego przytacza 5x6mm?)
Zakres napiecia wejsciowego 160 - 280V
Zmienny zakres napiecia 100 - 280V
wejsciowego
Typ akumulatora Bezobstugowe baterie
Akumulator Typowy czas petnego

Zarzadzanie

tadowania akumulatora

Port komunikacyjny

Maksymalnie 2,5 godziny

DB9 RS-232, RJ-45 10/100 Base-T

Gniazdo montazu kart rozszerzen




Wymiary

Zainstalowane karty
zarzadzajgce

Panel przedni

Alarm dzwiekowy
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Tak. Zarzadzajaca karta sieciowa wraz z
mozliwoscig monitorowania warunkow z
urzadzen zewnetrznych

Diody LED wskazujgce prace z sieci : prace z
baterii : stan wymiany baterii : stanu
przecigzenia oraz pracy w trybie "Bypass"

Alarm podczas pracy na baterii sygnalizujacy:
znaczny stan wyczerpania baterii, ciggty sygnat
dzwiekowy w stanie przecigzenia

Awaryjny wytacznik zasilania Tak
Maksymalna gtebokos¢ 750 mm
Maksymalna szerokos¢ 432 mm
Wysokos¢ w szafie Max. 6U
przemystowej

Ciezar netto Max. 120 kg

Poziom hatasu

W odlegtosci 1 m od powierzchni urzgdzenia max
55 dBA

Srodowisko

Odprowadzanie ciepta

max. 1650 BTU/godz

Zgodnosc¢ srodowiskowa

RoHS

Dodatkowy modut baterii do UPS

Architektura

Typ urzadzenia

Dodatkowy modut baterii kompatybilny z
zaoferowanymi zasilaczami

Montaz

Szyny do montazu w szafie teletechnicznej 19 cali

Akumulator

Wymiary

Wstepnie zainstalowane baterie

Typ akumulatora

Pojemnos¢ akumulatora

Maksymalna gtebokos¢

Maksymalna szerokos¢

e Bezobstugowe baterie ofowiowo-kwasowe

e Autonomiczny zestaw akumulatoréw

Minimum 1900 VAh

670 mm

432 mm
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Wysokos¢ w szafie przemystowej | Max. 3U

Ciezar netto Max. 110 kg

Srodowisko Zgodnos¢ érodowiskowa ROHS 7b Exemption

53331 Przetqcznik KVM

Konsola KVM min. 8-portowy

Obstuga jednoczesnej pracy jednego lokalnego operatora i co najmniej jednego zdalnego

Montaz w szafie rack, wysokos¢ 1U

Mozliwos¢ pozostawienia otwartego wyswietlacza przy zamknietej klawiaturze

Mozliwos¢ podtaczania i odtgczania PC bez wytaczania zasilania

Mozliwos¢ jednoczesnej obserwacji odczytéw z min. 8 portdw na podzielonym na min. 8 okien
ekranie

Szyfrowanie 1024 bit RSA, 256 bit AES, 56 bit DES, 128 bit SSL

Dostep z poziomu przegladarki internetowej

Obstugiwane protokoty sieciowe: TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, RADIUS, DHCP, SSL, ARP, DNS

Wyswietlacz 19" LCD rozdzielczoscig 1280 x 1024@75Hz

Zintegrowana klawiatura

Kable KVM, liczba zgodna z iloscig dostepnych portéw

53332 Wyposazenie dodatkowe
Panel porzadkujace kable 1U

Zaslepki plastykowe 1U — 40 szt.

Opaski rzepowe 20x200 mm do wigzania kabli — 50 szt.

Zestaw montazowy 50x(sruba M6, podktadka, nakretka) — 4 kpl.
Listwy 19” 9 gniazd el. Do montazu w szafie — 4 szt.

Narzedzie niezbedne do serwisowania okablowania strukturalnego — 2 szt.

5.3.3.4 Okablowanie pionowe dla sieci komputerowej

5334.1 Okablowanie pionowe miedzy serwerowniami
Okablowanie pionowe projektuje sie jako tgcze pomiedzy projektowang serwerownia, a
pomieszczeniem nr 29 w budynku Szkolna 28 Il pietro.

Okablowanie swiattowodowe tgczace obie serwerownie powinno by¢ zrealizowane kablem
Swiattowodowym jednomodowym z wtdknami kategorii OS2 (24 wtdéknowy kabel swiattowodowy w
ostonie trudnopalnej — LSZH z wtdknami jednomodowymi o rdzeniu E9/125um), aby zapewnic
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mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale rowniez dtugi
okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia.

Zgodnie z zyczeniem Inwestora, Swiattowdd nalezy poprowadzi¢ trasg biegngcy czesciowo 2 pietrem
obok starej serwerowni, zejscie do piwnicy i piwnicg prowadzi¢ przewdd (korytami przemystowymi
metalowymi) do nowej lokalizacji przy ul. Szkolnej. Wejscie do serwerowni na parterze wykonac
przepustem kablowym o przekroju 150 cm?. Kabel z piwnicy prowadzi¢ po drabinkach kablowych.

53.3.4.2 Okablowanie pionowe miedzy posrednimi punktami dystrybucyjnymi PP
Okablowanie swiattowodowe tgczace punkty dystrybucyjne w remontowanej czesci w topologii
gwiazdy (sie¢ szkieletowa, okablowanie pionowe) powinno by¢ zrealizowane kablem
Swiattowodowym wielomodowym z wtéknami kategorii OM3 (8 wtdknowy kabel Swiattowodowy w
ostonie trudnopalnej — LSZH z wtéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125/900um), aby zapewni¢
mozliwosé przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale rowniez dtugi
okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia.

Zastosowane przetacznice (panele krosowe $wiattowodowe) dla czesci Swiattowodowej nalezy
wykonac z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

Wszystkie przepusty w scianach i podtogach nalezy zabezpieczy¢ rurg PCV, a nastepnie przeprowadzic
przez nie kabel swiattowodowy. Kabel swiattowodowy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem
zbrojonym na catej dtugosci kabla.

Dopuszczalne jest zastosowanie kabla swiattowodowego typu MultiPatchcord 8 wtéknowego.

5.3.34.2.1 Kabel Swiattowodowy
Zaprojektowano jako okablowania szkieletowego, miedzy serwerowniami nowa i starg, uzycie kabla
Swiattowodowego o konstrukcji w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe OS2 E9/125um). W celu
tatwej identyfikacji wtdkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réoznymi kolorami. Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych przeznaczonych do stosowania w
budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

Wtasciwosci okablowania szkieletowego, pionowego miedzy serwerowniami:
Rodzaj sieci transmisji danych: $wiattowdd SM/0S2

Kategoria komponentéw swiattowodowych: OS2 wg PN-EN 50173-1:2009
Interfejs Swiattowodowy: LC potgczenie wtyk-adapter-wtyk duplex

llo$¢ torow potaczenia pionowego: 12 tory dwuwtéknowych (razem 24 wtdkna) SM G.652.D
(0S1, 0S2) dla kazdej serwerowni (nowej i starej).

Trasy kablowe okablowanie pionowego, swiattowodowego okablowania szkieletowego, miedzy
serwerowniami nowaq i starg, wychodzg poza obszar objety granicg opracowania.

Zaprojektowano jako okablowania szkieletowego, pionowego w budynku, uzycie kabla
Swiattowodowego o konstrukcji w $cistej tubie (wtdkna swiattowodowe OM3 50/125mm w buforze
900um). W celu tatwej identyfikacji widkna sSwiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na
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catej dtugosci réznymi kolorami. Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych przeznaczonych do
stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

Kable swiattowodowe zakonczy¢ na panelach krosowniczych swiattowodowych LC-LC.

Wiasciwosci okablowania szkieletowego, pionowego w budynku:

Rodzaj sieci transmisji danych: $wiattowéd MM/OM3

Kategoria komponentdéw $wiattowodowych: OM3 wg PN-EN 50173-1:2009
Interfejs Swiattowodowy: LC potgczenie wtyk-adapter-wtyk duplex

llos¢ toréw potaczenia pionowego: 4 tory dwuwtéknowych (razem 8 wtdkien) MM OM3 dla
kazdej szafy PP.

5.3.3.5 Okablowanie pionowe dla sieci teletechnicznej z wytaczeniem sieci
komputerowej
Okablowanie pionowe - dla sieci teletechnicznej z wytagczeniem sieci komputerowej wykonaé w
postaci kabli telefonicznych w specyfikacji 3 x 50 x 2 x 0,5 rozszyte po stronie po obu stronach na
panelach ISDN.

Zgodnie z zaleceniem Inwestora, trasa kablowa ma by¢ zgodna z trasg kabla swiattowodowego
taczacego starg z nowq serwerownig (pkt. 5.3.3.4).

Zgodnie z zyczeniem Inwestora, przewody telefoniczne, wieloparowe nalezy poprowadzic¢ trasg
biegnacg czesciowo 2 pietrem obok starej serwerowni, zejscie do piwnicy i piwnicg prowadzi¢
przewdd (korytami przemystowymi metalowymi) do nowej lokalizacji przy ul. Szkolnej. Wejscie do
serwerowni na parterze przepustem kablowym wykonanym w pkt. 5.3.3.4.1.

Trasy kablowe okablowanie pionowego dla sieci teletechnicznej z wytgczeniem sieci komputerowej
wychodzg poza obszar objety granicg opracowania.

Kable swiattowodowe zakonczy¢ na panelach krosowniczych swiattowodowych LC-LC.

5.3.3.6 Serwer sieciowy NAS
Zaprojektowanie uzycie profesjonalnej 16 dyskowej macierz np. QNAP TS-1679U-RP, reprezentujacej
linie mocnych, wydajnych i pojemnych systeméw NAS.

Produkt adresowany do klientéw biznesowych, duzych firm wymagajgcych wydajnosci, pojemnosci i
skalowalnosci, w szczegdlnosci tych pracujgcych na duzych plikach (jak agencje graficzne, studia
video).

Specyfikacja serwera NAS:

Serwer sieciowy NAS
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Gtéwne funkcje:

Zainstalowane 16 dyskéw twardych o pojemnosci 3TB kazdy.

Procesor Intel® Core™ i3-2120 3.3GHz Dual Core

Pamieé¢ RAM: 8GB DDR3 (Mozliwos¢ rozbudowy pamieci RAM do pojemnosci 32GB)
Porty: 4xGbE (mozliwosé rozbudowy o kolejne 2 porty GbE lub 10GbE)

Obstuga plikdw w sieci lokalnej przez CIFS/SMB (Obstuga DFS), AFP, NFS(v3), FTPWebD
Stacja monitoringu (do 4 kamer IP)

Obstuga standardu USB3.0

Obstuga dyskdw na magistrali SATA IIl 6Gb/s

Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne jednostki JBOD (do 72 dyskow w stosie)

Opis szczegétowy:

System Operacyjny:
QNAP Turbo NAS Firmware 3.6

Wspierane systemy operacyjne: Microsoft Windows, XP, Vista (32/64-bit), Windows 7 (32/64-
bit), Server 2003/2008 R2, Apple Mac OS X, Linux & UNIX

Obstuga wielu jezykéw: Chinski (tradycyjny i uproszczony), czeski, dunski, holenderski,
angielski, finski, francuski, niemiecki, grecki, wegierski, wtoski, japonski, koreanski, norweski,

portugalski (Brazylia), rumunski, rosyjski, hiszpanski, szwedzki, tajski, turecki i polski

System plikow:

EXT3 (wewnetrzny/ zewnetrzny HDD)
EXT4 (wewnetrzny/ zewnetrzny HDD)
FAT32 (zewnetrzny HDD)

NTFS (zewnetrzny HDD)
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HFS+ (zewnetrzny HDD)

taczenie w sieci: TCP/IP (IPv4 IPv6 Dual Stack), dwa porty GbE z obstugg ramek Jumbo

Failover

Ustawienia Multi-IP

Port Trunking/ NIC Teaming (Tryby: Balance-rr, Active Backup, Balance XOR, Broadcast, IEEE
802.3ad/ Link Aggregation, Balance-tld, Balance-Itd.)

Przypisywanie ustug do interfejséw sieciowych

Obstuga VLAN

klient / serwer DHCP

Protokoty: CIFS/SMB, AFP (3.2), NFS (v3), FTP, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH, iSCSI, SNMP, SMTP,
SMSC

Network Service Discovery (UPnP & Bonjour)

Obstuga adapteréw WiFi802.11n

Kopia zapasowa:

RTRR zdalna replikacja w czasie rzeczywistym (klient / serwer, kopiazapasowa za pomocy

harmonogramu lub w czasie rzeczywistym, szyfrowanie, kompresja, filtrowanie plikow)

Kopia zapasowa dla klientéw sieci lokalnej: NetBak Replicator, QBack

Obstuga Apple Time Machine i zarzgdzanie kopiami

Zdalna replikacja na poziomie blokowym:

Obstuga zaréwno Rsync Serwer oraz klient

Obstuga szyfrowanej replikacji pomiedzy serwerami Qnap

Kopia zapasowa na zewnetrzne urzadzenie magazynowania danych

Kopia zapasowa Cloud Storage (Amazon S3 ElephantDrive, and Symform)

Wspotpraca z oprogramowaniem typu: Veeam Backup & Replication , Acronis
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True Image, CA BrightStor, ARCserve Backup, EMC Retrospect, Symantec Backup Exec, LaCie

SilverKeeper

Bezpieczenstwo:

Filtracja IP

Ochrona dostepu do sieci z automatycznym blokowaniem
Potgczenie szyfrowane: HTTPS, FTP z SSL/TLS (Explicit), SSH/SFTP (tylko admin)
Szyfrowana zdalna replikacja (Rsync poprzez SSH)

CIFS: kontrola dostepu hosta dla wspétdzielonych folderéw
Ochrona antywirusowa

Serwer RADIUS

Szyfrowanie FIPS 140-2 Certified AES 256-bit

Syzfrowanie zewnetrznych dyskéw twardych: AES 256bit
Import certyfikatu SSL

Powiadomienia o zdarzeniach za posrednictwem Email i SMS i LCD

Zarzadzanie dyskiem:

Single Disk, JBOD, RAID O, 1, 5, 6, 10, 5+Hot Spare, 6+Hot Spare , 10+Hot Spare, Global Hot
Spare

Rozszerzanie pojemnosci Online RAID

Migracja poziomow Online RAID

HDD S.M.A.R.T.

Skanowanie uszkodzonych blokéw (pliku)

Przywracanie macierzy RAID

Obstuga map bitowych

Obstuga plikéw 1SO
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iSCSI

Wbudowana obstuga iSCSI

Obstuga napedow wirtualnych

Wirtualizacja:

Obstuga VMware vSphere (ESX/ESXi 4.x)

Obstuga Citrix XenServer (5.x)

Obstuga Windows Server 2008 R2 Hyper-V & Failover Clustering
Zarzadzanie zasilaniem:

Wake on LAN

Obstuga harmonogramu witgczen/wytgczen (maksymalnie 15 ustawien)
Automatyczne wigczenie, po utracie zasilania

Sieciowy UPS z obstugg SNNMP

Zarzadzanie prawami dostepu:

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw

Zarzadzanie grupg uzytkownikéw

Zarzadzanie wspotdzieleniem w sieci

Tworzenie uzytkownikéw za pomocg makr
Importowanie/eksportowanie uzytkownikéw

Obstuga uprawnien dla podfolderéw CIFS/SMB, AFP, FTP oraz WFM
Uwierzytelnianie w domenie

Microsoft Active Directory

LDAP

Logowanie uzytkownikéw do domeny poprzez CIFS/SMB, AFP, FTP oraz WFM
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Uwierzytelnianie NTLMv2

Ustuga MyCloudNAS

Prywatny magazyn danych w chmurze

Darmowa rejestracja nazwy hosta

Automatyczna konfiguracja routera (poprzez UPnP)

Administracja:

Interfejs uzytkownika oparty na systemie AJAX
Potgczenia HTTP/HTTPS

Powiadamianie przez e-mail (uwierzytelnianie SMTP)
Powiadamianie przez SMS

Ustawienia inteligentnego chtodzenia

DDNS

SNMP (v2 & v3)

Obstuga UPS z zarzgdzaniem SNMP (USB)

Obstuga sieciowej jednostki UPS

Monitor zasobdw

Kosz sieciowy dla CIFS/SMB oraz AFP

Monitor zasobdw systemu w czasie rzeczywistym
Rejestr zdarzen

System plikoéw dziennika

Catkowity rejestr systemowy (poziom pliku)
Zarzadzanie zdarzeniami systemowymi, rejestr, biezgce potgczenie uzytkownikéw on-line

Klient SysLog
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Aktualizacja oprogramowania

Mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania

Ustawienia: Back up, przywracania, resetowania systemu

Zastosowanie:

Sieciowy menadzer plikéw

Stacja monitoringu

Serwer Apache Web

Serwer MySQL

Serwer Syslog

Serwer RADIUS

Serwer TFTP (bootowanie PXE)

Serwer wydruku

Cloud Computing

QPKG

534 Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), kontroli dostepu
(KD) i monitoringu wizyjnego zewnetrznego i wewnetrznego (CCTV)

5.3.4.1 Systemu sygnalizacji wtamania i napadu, kontroli dostepu

W sktad systemu wchodzi bedzie:

e centrala alarmowa

e podcentrale

e czujniki (w tym PPOZ)

e powiadamianie

e sygnalizatory zewnetrzne
e manipulator gtéwny

e manipulatory strefowe

e akumulatory

o ekspandery

e obudowy, trafo

o moduty komunikacyjne Ethernet i GSM
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Centrala alarmowa zgodna z Grade 3 np. Integra 256 Plus wyposazona w dodatkowe klawiatury
strefowe z funkcjg kontroli dostepu wraz z elektrozaczepami oraz kontaktronami.

System dzieli parter budynku na 6 stref bezpieczeristwa z czego szczegélnym nadzorem objete s3:

e Kasy znajdujgce sie w pom. 13.
e Serwerownia znajdujgca sie w pom. 8.
e Referat Komunikacji zajmujacy pom. 10,11,12,16,17,18.

Centrale nalezy zainstalowac w serwerowni na Scianie w skrzynce metalowej z czujnikiem
antysabotazowym i wewnetrznym podtrzymaniem bateryjnym. Zasilanie centrali wyprowadzié z
obwodu gwarantowanego (dedykowanej sieci zasilajgcej) z tablicy TKS i zabezpieczy¢ 10A.

Od centrali nalezy podtynkowo rozprowadzi¢ instalacje przewodem min. YTDY 8x0,5 mm” w uktadzie
gwiazdy do kazdego elementu systemu (czujka, manipulator, sygnalizator, etc.). Zabronione jest
instalowanie na jedne;j linii (kablu) wiecej anizeli jednego elementu, chyba, ze mowa tu o czujniku
dualnym.

W pomieszczeniach objetych kontrolg dostepu nalezy w drzwiach wejsciowych od strony wejscia
zainstalowac gatke statg w celu uniemozliwienia otwarcia drzwi. Od strony pomieszczenia w drzwiach
zainstalowac klamke na okolicznos$¢ awaryjnego otwarcia drzwi w przypadku awarii lub innych
zdarzen losowych umozliwiajgc tym samym ewakuacje osoby znajdujgcej sie w pomieszczeniu.
W oscieznicach drzwi nalezy zainstalowac elektrozaczep rewersyjny podtgczony do klawiatur
strefowych systemu Satel. Wyzej wymieniony zamek - elektrozaczep stanowi zamek pomocniczy,
ktory w przypadku zaniku napiecia zwalnia dostep do pomieszczenia. Dlatego, tez jako
zabezpieczenia podstawowe przyjmuje sie obecnie zainstalowane zamki patentowe w drzwiach.
Dopuszcza sie rozwigzanie oparte o dotychczas uzywany w Urzedzie system oparty o klawiatury
numeryczne z czytnikami kart bezprzewodowych np. PR311SE-G-B i centralke CPR32 potaczong z
posiadana centrala obstugujaca system PR Master.

Przyktadowa klawiatura numeryczna z czytnikiem kart do systemu KD.



FIRMA UStUGOWA
GAWM//EOW//SIKIE

Caty system alarmowy zostanie zwizualizowany na ekranie w pomieszczeniu ochrony. Wizualizacja
pozwoli na zdalng weryfikacje uzbrojenia stref, naruszenia stref oraz poszczegdlnych elementéw
systemu na mapie obiektu, za pomocg darmowego oprogramowania np. GuardX firmy Satel.

Czujki PIR zainstalowaé w pomieszczeniach wskazanych na rysunkach. Doktadne miejsce montazu
nalezy uzgodnic¢ przed instalacjg z przedstawicielem Inwestora.

Czujki dymu i temperatury zainstalowaé¢ w pomieszczeniach wskazanych na rysunkach. Doktadne
miejsce montazu nalezy uzgodnié przed instalacjg z przedstawicielem Inwestora.

Manipulator gtéwny, manipulatory strefowe i czytniki kart zblizeniowych nalezy zainstalowac w
miejscach wskazanych na rysunkach. Doktadne miejsce montazu nalezy uzgodni¢ przed instalacjg z
przedstawicielem Inwestora.

Uwagal!

Ze wzgledu na charakter pomieszczen Serwerowni i Referatu Komunikacji oraz zlokalizowanie ich na
zerowej kondygnacji budynku zaleca sie wzmocnienie otwordéw okiennych poprzez zastosowanie folii
antywtamaniowej i dodatkowych oku¢ WK3 do istniejgcych okien lub zainstalowaé nowe okien
antywtamaniowe z szybami P4 i okuciami minimum WK3. W oknach Referatu Komunikacji
dopuszczalne jest zamontowanie krat, a w Serwerowni rolet antywtamaniowych zewnetrznych.

Zaprojektowano system oparty np. na:

e Centrali alarmowej od 16 do 256 wejs¢, zgodna z Grade 3 np. INTEGRA 256 Plus

e Manipulatorze LCD - typ L, zielone podswietlenie np. INT-KLCDL-GR

e Konwerterze monitoringu na transmisje GPRS/SMS w obudowie OPU-2A np. GPRS-T1
e Sygnalizatorze zewn. akust-opt.,0b.PC,ost.met,piezo,LED (R,0,BL) np. SP-4003

e Ekspanderz 8 wejs¢ z zasilaczem 2.2A do CA 64, INTEGRA np. CA-64 EPS

e Czujku magn. mont. powierzchn, przytacza $rub,obud.plast np. MC 440

e Czujka sttuczenia akustyczna z antymasking. Np.AD-700AM

e Przycisk napadowy nozny np. PULSAR AWZ700

e Czujka PIR, BluelLine GEN2, zasieg 12x12m, temp -30°C - +55°C np. ISC-BPR2-W12

e Czujka PIR+MW, BlueLine GEN2, zasieg 12x12m, temp -30°C - +55°C np. ISC-BDL2-W12G
o Czujka dymu i temperatury np. NB 338-4H

e Czujka zalania wodga np. SATEL FD-1 /BR zamontowany w serwerowni

e Sygnalizator akustyczno-optyczny SATEL piezo, diody LED (R,O,BL) np. SPW-220

Specyfikacja centrali alarmowej

Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale serii np. INTEGRA Plus doskonale
sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systeméw zabezpieczenia w obiektach o szczegdlnie
duzym zagrozeniu wtamaniem — np. bankach, sklepach jubilerskich czy budynkach uzytecznosci
publicznej. Centrale te charakteryzujg sie rozbudowang funkcjonalnoscia, co pozwala zastosowad je
do realizacji systemow kontroli dostepu czy nawet systeméw inteligentnego budynku.

Podstawowe funkcje:

e petna zgodnos$¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3)

e wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka

e obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstugg
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linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtdwnej)

e port USB do programowania za pomocg PC

e mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

e rozbudowa do 256 programowalnych wyjsé

e magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania

e obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komdérkowego

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

e funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

e pamiec 24575 zdarzen z funkcjg wydruku

e obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

e mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

DANE TECHNICZNE

Definiowane przez instalatora komunikaty tekstowe 64

Ekspandery do 64

Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 Il

Komunikaty gtosowe 32

Magistrale komunikacyjne 1+2

Maksymalna liczba wejs$é programowalnych 256

Maksymalna liczba wyjs$¢ programowalnych 256

Maksymalna wilgotnosé¢ 93+3%

Maksymalny pobdr pragdu z akumulatora 200 mA

Maksymalny pobdr pradu z sieci 230 V 400 mA

Maksymalny prad tadowania akumulatora 1500 mA

Manipulatory do 8

Masa 320 g

Napiecie odciecia akumulatora (+10%) 10,5 V

Napiecie wyjsciowe zasilacza 10,5...14 V DC

Napiecie zasilania (£15%) 20 V AC, 50-60 Hz

Napiecie zgtoszenia awarii akumulatora (£10%) 11 V

Numery telefonéw do powiadamiania (gtosowe/PAGER + SMS) 16+16

Obcigzalnos¢ wyjs¢ +EX1 i +EX2 (£10%) 3000 mA

Obcigzalnos¢ wyjs¢ programowalnych niskopragdowych 50 mA

Obcigzalnos¢ wyjs¢ programowalnych wysokoprgdowych (£10%) 3000 mA

Obcigzalnos¢ wyjscia +KPD (£10%) 3000 mA

Pamiec zdarzen 24575

Partycje 8

Pobdr pradu w stanie gotowosci z sieci 230 V 135 mA

Pobor pradu z akumulatora — w stanie gotowosci 130 mA

Stopien zabezpieczenia wg EN 50131 Grade 3

Strefy 32

Timery 64

Uzytkownicy + Administratorzy 240+8

Wejscia przewodowe programowalne 16

Wydajnos¢ pragdowa zasilacza (zasilanie urzgdzen + tadowanie akumulatora) 2000 + 1500 mA

Wyjscia przewodowe programowalne 16

Woyijscia zasilajace 3

Wymiary ptytki elektroniki 264 x 134 mm
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Zakres temperatur pracy -10...+55 °C

Zalecany typ transformatora 75 VA

Manipulator LCD z czytnikiem kart do central Integra

Manipulatory LCD przeznaczone sg do codziennej obstugi systemdow INTEGRA. Dzieki
wyswietlaczowi, na ktérym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z
zaawansowanej funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste i wygodne. Dodatkowo, wbudowany
czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu bez koniecznosci zapamietania hasta.

WEASCIWOSCI

Podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu,

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

2 wejscia,

sygnalizacja utraty fgcznosci z centralg,

tacze RS-232 do wspodtpracy z programem GUARDX

czytnik kart zblizeniowych

DANE TECHNICZNE

e Napiecie zasilania 12 V DC £15%

e Pobdr prgdu w stanie gotowosci 61 mA

o Maksymalny pobdr pradu 147 mA

e Klasa Srodowiskowa wg EN50130-5 I

e Zakres temperatur pracy -10°C...+55°C

e Wymiary obudowy (szerokos¢ x wysokosé x grubosé) 140 x 126 x 26 mm

Czujnik magnetyczny MC440

Magnetyczny kontaktron MC440 to niezawodne urzgdzenie, wykorzystywane w systemach
alarmowych i kontroli bezpieczenstwa. Doskonale sprawdza sie przy zabezpieczeniu okien i drzwi
przed nieautoryzowanym otwarciem. Posiada zastosowanie w miejscach podwyzszonego
bezpieczenstwa, takich jak banki, centra handlowe i inne.

e kontaktron nawierzchniowy klasy C

e styk: N.C.

e odlegtos¢ zamkniecia stykow kontaktronu:

e drewno: 30mm

e stal: 20mm

e 3 przyfaczenia na Sruby

e max. obcigzenie stykow: 200V DC/szczytowo AC/500 mA/10 VA

e klasa szczelnosci: IP43

e kolor: biaty

e obudowa z tworzywa sztucznego

e magnes ze stopu Alnico 5 (aluminium-nikiel-kobalt)

e w zestawie podkfadki dystansowe i wkrety mocujgce

Napiecie przetgczane - maks. 200 V DC/AC szczytowo

Prad przetgczany - maks. 500 mA DC/AC szczytowo

Prad przewodzenia - maks. 1500 mA DC/AC szczytowo

Obcigzalnosc¢ stykéw - maks. 10 VA

Temperatura pracy - od - 40° do + 70°C
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Wilgotnos¢ (kategoria DIN) - maks. 95% RH, klasa F

Odpornosé na uderzenia - 100 g/11 ms/0,5 Hz

Odpornosé na wibracje - 20 g/10 do 5000 Hz

Gwarantowany czas zycia kontaktu - >20 millionéw operacji przy 12 V/10 pA obcigzenia

Kategoria ochronna obudowy IEC 529 - IP 43

&S ® |
Am m!

o=

Przyktadowy czujnik magnetyczny, kontaktron.

Detektor akustyczny

AD 700-AM wykrywa wszelkie préby wtamania przez okna lub oszklone elementy $cian i drzwi.
Zbudowany jest w oparciu o najnowsza technologie z dziedziny mikrokontroleréw z
oprogramowaniem uwzgledniajgcym wiele czynnikdw zwigzanych z akustyka pomieszczenia
(cyfrowa kompensacja akustyki pomieszczenia DRC). Detektor precyzyjnie rozréznia sygnat
powstajgcy w wyniku zbicia szyby od innych, zaktécajacych dZzwiekdw, zapewnia 100% odpornosci na
zaktécenia. Posiada funkcje antymaskingu z oddzielnym przekaznikiem AM. W przypadku préby
sabotazu mikrofonu lub emitera (zaktécenia okresowego sygnatu kontrolnego), przekaznik AM
zostanie rozwarty sygnalizujgc stan alarmu. Przeznaczony do stosowania wewnatrz pomieszczen, w
obiektach publicznych i prywatnych. Moze by¢ montowany na suficie lub $cianie przeciwlegtej do
chronionego okna. Kat ,,widzenia” mikrofonu wynosi 165°, pozwala to zabezpiecza¢ w danym
pomieszczeniu kilka okien jednym detektorem. Zabezpiecza szyby ze szkta standardowego (float),
hartowanego, foliowanego, laminowanego.

Napiecie zasilania 9-15 VDC

Pobdr pradu w stanie czuwania 30 mA

Pobdr pradu w stanie alarmu 28 mA

Wyjscie alarmowe Przekaznik, NC

Dane wyjscia alarmowego 100 mA/100 V DC

Zabezpieczenie sabotazowe zdjecia pokrywy TAK

Dane stykéw przet. antysabotazowego 50 mA/35 V DC

Zasieg detekcji / kat widzenia max. 9 m / 165°

Wskazanie alarmu Dioda LED

Podtfaczanie Przytacza srubowe

Temperatura pracy -10 do +55°C
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Obudowa / kolor Plastikowa ABS / biaty

Kategoria ochronna obudowy IP 31

Wymiary (Lx W x H) mm 98 x 60 x 32

Powierzchnia max. chronionej szyby 6 x 6 m

Grubos¢ max chronionej szyby 6,5 mm

Czujnik ruchu PIR

Mikroprocesorowy czujnik ruchu BPR2-W12 to wysokiej jakosci urzadzenie przeznaczone do pracy w
systemach alarmowych. Posiada optyke Fresnela oraz funkcje przetwarzania FSP (First Step
Processing), co zapewnia prawidfowe i niezawodne dziatanie, minimalizujgc jednoczesnie ryzyko
fatszywych alarmoéw. Czujka jest odporna na cyrkulacje powietrza i owady. Posiada takze
kompensacje temperaturowg oraz sygnalizacje LED (granatowa dioda - mozliwos$¢ wytgczenia
poprzez zdjecie zworki).

Na uwage zastuguje ciekawa konstrukcja czujki. Otwarcie obudowy nastepuje po przekreceniu
specjalnego zamka. Ptytka elektroniki a takze optyka pozostaje zabudowana nawet po otwarciu
zewnetrznej obudowy urzadzenia, co zapewnia utrzymanie tych elementéw w czystosci a co za tym
idzie - ich poprawne dziatanie.

Znacznie ufatwiony jest takze montaz czujki dzieki specjalnej, wpinanej listwie zaciskowej do
taczenia przewododw. Strefe podejscia mozna uaktywnié po usunieciu specjalnej folii umieszczonej
wewnatrz obudowy.

Parametry techniczne:

Optyka: soczewki Fresnela,

Zasieg: 11x11m - 85st.,

Zasilanie: 9...15V,

Pobér pradu: 10mA czuwanie (18maA - alarm),

Woyjscia: Alarm (NC), Sabotaz (NC),

Sygnalizacja dziatania: dioda LED,

Temperatura pracy: -29°C...+49°C,

Wysokos¢ montazu: 2,25...2,7m,

Wymiary: 107x61x48mm,
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Przyktadowa czujka PIR lub PIR+MW

Konwencjonalny czujnik dualny (optyczny i ciepta) z gniazdem

OPIS

zastosowanie w liniach 2 lub czterozytowych

dwa bloki LED w celu zapewnienia petnej optycznej dookdlnej sygnalizacji

zastosowane zaawansowane algorytmy detekcji i odrdzniania stanow

tatwy montaz i obstuga

estetyczne wzo rnictwo

trwaty sensor ciepta bez koniecznosci okresowej wymiany

niezawodne uktady elektroniczne

zintegrowany detektor ciepta zaréwno dla modelu NB338-2H

funkcja auto reset opcjonalnie dla wersji czterozytowej

SPECYFIKACIA

Model NB-338-2h

Sposdb detekcjiczujnik dualny (optyczny i ciepta)

llos¢ zyt 2

Temperatura zadziatania 570C

Napiecie DC  12~35V

Pobdr pradu w stanie dozoru (Max) 0,070mA

Pobdr pradu w stanie alarmu (Max) 70mA

Prad udarowy (Max) 0,16mA

Czas rozruchu (Max) 120sec

Dopuszczalny pobér pradu (Max) 80mA

Czestotliwos¢ 3-5sec

Model gniazda P/N772912

Certyfikaty UL, EN-54, CE
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Czujka zalania

wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach

zagrozonych zalaniem

wewnetrzny tatwy w montazu sensor

5.3.4.2 System monitoringu wizyjnego zewnetrznego i wewnetrznego
Zgodnie z wymaganiami inwestora zabezpieczenie budynku realizowane bedzie poprzez kamery IP
HD z zasilaniem w standardzie PoE. Zastosowanie systemu telewizji dozorowej opartej na technologii
IP pozwoli na dowolne modyfikacje instalacji w przysztosci bez ponoszenia nadmiernych kosztéw,
oraz uprosci w znaczny sposéb zarzadzanie systemem i uzytkownikami. Monitoringiem zostanie
objety teren wokét budynku, w tym parking oraz ciggi komunikacyjne i wejscia do budynku, a takze
okienka kasowe - tgcznie 15 kamer.

Projektuje sie wykonanie okablowania do kamer IP z zastosowaniem takiego samego przewodu jak
do catosci sieci strukturalnej opisany w pkt. 5.3.3.1. Przewdd S/FTP bedzie dokonywat transmisji
sygnatu video oraz realizowat zasilanie od punktu konsolidacyjnego - szafa GPD w serwerowni.
Kamery zewnetrzne nalezy podtaczy¢ bezposrednio do przewodu S/FTP bez gniazda posredniczacego
w spos6b zapewniajgcy szczelnos¢ na poziomie IP66. Nalezy zastosowac kamery zewnetrzne z
zamontowanymi grzatkami. Obudowy zewnetrzne kamer winny charakteryzowac sie stopniem
szczelnosci minimum IP66.

Lokalizacje kamer dla systemu CCTV przedstawiono dla obszaréw okreslonych na rysunku.

Kamery wewnetrzne nalezy instalowac bezposrednio pod sufitem w celu zabezpieczenia kamer przed
uszkodzeniem lub manipulacjg przez osoby nieupowaznione.

Kamery zewnetrzne instalowacd nalezy na elewacji zewnetrznej na wysokosci od +0,2 do +0,5m od
poziomu podtogi pomieszczenia | pietra dla kamery przy wejsciu od dziedzirca i bezposrednio pod
daszkiem, dla kamery przy wejsciu gtéwnym. Przepust przewodu zostanie wykonany pod sufitem
poziomu 0 - nawigza¢ do wysokosci koryt i kanatdw instalacji okablowania strukturalnego. Taki
sposéb montazu pozwoli na zachowanie wtasciwej wysokosci kamer z perspektywy obserwowanego
obszaru oraz uniemozliwi proby manipulacji bez uzycia dodatkowych srodkéw, np. drabiny. co
zapewni wiasciwy stopien ochrony przed ewentualnymi aktami wandalizmu lub manipulacji przez
osoby nieuprawnione.

Przewdd do kamery nalezy wprowadzic¢ z wykorzystaniem przepustu w specjalnie do tego celu
przygotowanym wysiegniku - uchwycie, tak aby zadna czes¢ przewodu nie byta widoczna.

534.2.1 Kamery IP
Kamery wewnetrzne

Kamery wewnetrzne w ilosci 13 sztuk projektuje sie jako kamery koputkowe. Podstawowe parametry
jakimi powinny charakteryzowac sie instalowane kamery opisano ponizej.

Kamera IP koputkowa wandaloodporna 2 Mpx Full HD, VF, 2.8~12mm np. GCI-K1523V
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Kamera IP koputkowa wandaloodporna

Specyfikacja techniczna

Przetwornik obrazu 1/2.7" CMOS Omnivision, 2 Mpx

Catkowita ilos¢ pikseli 1920(H) x 1080(V)

Kolor / cz-b Wt. / wyt. / Auto, zdejmowany Eltr IR (ICR)

Czutosc (kolor) 0.5 Lux (F1.2, IRE50), 0.2 Lux (F1.2, IRE30)

Czutos¢ (cz-b) 0.1 Lux (F1.2, IRE50), 0.02 Lux (F1.2, IRE30)

Sterowanie przestong Auto Iris, DC

Ogniskowa obiektywu 3 ~ 9 mm

Kat widzenia 104°(H) ~ 33°(V)

BLC WH. / wyt.

WDR Wysoki / $redni / niski

Cyfrowa Redukcja

Szuméw (DNR) WH. / wyt. 2D / 3D filtr szuméw

Wykrywanie ruchu Wt. / wyt. / czuto$é / ustawienia obszaru

Alarm sabotazowy

(zastoniecie obrazu,

zZmiana ostrosci,

zmiana kierunku)

Wt. / wyt.

Strefy prywatnosci 5, prostokaty

Balans bieli ATW, AWB, reczny

Zoom cyfrowy Tak

Szybko$¢ migawki 1 s do 1/10.000 s

Wejscia alarmowe 1

Woyjscia alarmowe 1

Przegladarka

internetowa

MS Internet Explorer 6.0 (lub wyzsza), Firefox, Google Chrome,

Safari

Liczba uzytkownikéw Do 20

Kompresja video H.264, MJPEG

Rozdzielczo$¢ video Full HD 1080 px / SXGA / HD 720 px / XGA / SVGA / 4CIF / VGA /

CIF

Protokot sieciowy IPv4 / v6, TCP / IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, DHCP, PPPOE,

UPnP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMP, IEEE802.1x, QoS, ONVIF

Pamie¢ SD Do 32GB Micro SD / SDHC

Zdarzenia alarmowe

Alarm, wykrycie ruchu lub harmonogram: transfer obrazu przez FTP,

e-mail, zapis na karte Micro SD, wyjscie alarmowe oraz

powiadomienie przez HTTP

Kompresja dzwieku G.726, G.711

Wskaznik LED Zasilanie, pofaczenie, aktywny

Woyjscia video 1Vpp, BNC

Wejscia / wyjscia

Wyjscie video (BNC), zasilanie (3-Piny), RJ-45, slot kart Micro SD,

wyjscie terminala alarmowego 4-Piny (wej. alarmowe 2-Piny, wyj.

alarmowe 2-Piny, zmiana zdjecia 300V DC/AC),

audio (4-Piny)

Aktualizacja
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oprogramowania Przez przegladarke internetowg

KonBlguracja Za pomocg komputera PC

Stopien ochrony IP66

Temperatura pracy -10°C ~ +50°C

Wilgotnos¢ 10 ~ 90% bez kondensacji

Certyl@kat CE, FCC, RoHS

Napiecie zasilajgce 12V DC/ 24V AC / PoE IEEE 802.3af

Pobdér mocy W5 W

Waga 0.8 kg

Wymiary @ 151 x 130 mm

(Zl:'!Lll']D'Q

Przyktadowa kamera wewnetrzna koputkowa, wandaloodporna.

Kamery zewnetrzne.

Kamery zewnetrzne w ilosci 2 sztuk projektuje sie jako kamery koputkowe w obudowach
zewnetrznych o wodoszczelnosci IP66 z ramieniem. Podstawowe parametry jakimi powinny
charakteryzowac sie instalowane kamery opisano ponizej.

Kamera IP szybkoobrotowa zewnetrzna wandaloodporna PTZ 2 Mpx Full HD, 18x Zoom, ICR, WDR np.
GCI-K1779P

Kamera zewnetrzna IP66

Specyfikacja techniczna

Przetwornik obrazu 1/2.8" CMOS

Kolor / cz-b Wt. / wyt. / Auto, zdejmowany fltr IR (ICR)

Catkowita ilo$¢ pikseli 1920(H) x 1080(V)

Czutos¢ (kolor) 0.05 Lux (F1.2, IRE50)

Czutosc (cz-b) 0.001 Lux (F1.2, IRE50)
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BLC WH1. / wyt + WDR

Balans bieli Auto, reczny, wewnatrz, zewnatrz, ATW

Strefy prywatnosci 16

Predkos$¢ obrotu Recznie: 0,5°/s ~ 90°/s, prepozycja: 400°/s (max.)

Predkos$¢ nachylenia Recznie: 0,5°/s ~ 90°/s, prepozycja: 400°/s (max.)

Zakres obrotu 360° nieograniczony

Zakres nachylenia -10° ~ 190°

Liczba prepozycji 256

Liczba szablonéw 8

Sterowanie przestong Auto Iris, DC

Dtugos¢ ogniskowej 4.7 ~ 84.6 mm

Zoom optyczny x 18

Wejscia alarmowe 4

Wyijscia alarmowe 2

Przeglagdarka

internetowa

MS Internet Explorer 6.0 (lub wyzsza), Firefox, Google Chrome,

Safari

Rozdzielczos¢ video 1920x1080 px, SXGA, 1280x720 px, XGA, SVGA, D1, VGA, CIF

Protokét sieciowy IPv4 / v6, TCP / IP, UDP, RTP, RTSP,HTTP, HTTPS, DHCP, PPPOE,

UPnP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMP, IEEE802.1x, QoS, ONVIF, FTP

Pamie¢ SD Do 32GB Micro SD / SDHC

Zdarzenia alarmowe Alarm, wykrycie ruchu lub harmonogram: transfer obrazu przez FTP,

e-mail, zapis na karte Micro SD, aktywnos¢ wyjscia alarmowego

Kompresja dzwieku G.711 / G.726 ADPCM / AAC

Aktualizacja

oprogramowania Przez przegladarke internetowa

Temperatura pracy -40°C ~ +50°C

Stopien ochrony IP66 / IK10

Certykat CE, FCC, UL, RoHS, IP66

Napiecie zasilajgce 24V AC/ DC / PoE (grzatka dziata tylko z 24V AC / DC)

Pobdér mocy W 50 W

Waga 2,32 kg

Wymiary @ 192 x 283 mm

Ramie do mocowania do Sciany.
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GRUNDIG

Przyktadowa kamera zewnetrzna koputkowa, obrotowa, wandaloodporna z ramieniem.

53422 System rejestracji i zarzqdzania obrazem
Dla zarzadzenia obrazem, rejestracjg i obstugg projektuje sie system, ktéry zostanie zainstalowany na

dedykowanym serwerze rejestracji obrazu. Minimalne parametry serwera przedstawiono ponizej:

Specyfikacja rejestratora:

Model

np. NVH-1004-XR z dyskiem SSD 64GB
Procesor

Intel® Xeon® CPU with 8M Smart Cache
Liczba rdzeni: 4

Liczba watkdéw: 8

Szybkosc¢ zegara: 3.4 GHz

Max. czestotliwosc¢ turbo: 3.8 GHz
Intel® Smart Cache 8 MB

Zestaw instrukcji: 64-bit



Maksymalny rozmiar pamieci (w zaleznosci od typu): 32 GB
Maksymalna przepustowos¢ pamieci: 21 GB/s

Ptyta gtéwna

Intel® Micro ATX Form

Gniazdo LGA 1155

Wsparcie dla DDR3 1333 / 1066 MHz DIMM ECC Dual Channel
Ztacza VGA

2 interfejsy sieciowy (10/100/1000 Mb/s)

2 porty SATA 6.0 Gb/s

3 porty SATA 3.0 Gb/s

1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA

1 port eSATA 3.0 Gb/s

2 porty USB 3.0

Pamieé

8GB DDR3

ECC CLS DIMM

Dysk SSD

1x SSD (Solid State Disk) SATA Il Multi-level cell (MLC)
525 Mbps (odczyt)

475Mbps (zapis)

Dyski twarde

Zainstalowane 3 dyski twarde 3TB kazdy

SATA 6GB/s Interfejs 3.5 cala

64MB Cache

7200RPM

Mozliwos¢ rozbudowy do 4 dyskdw twardych, 4 TB kazdy.
Obudowa

EATX M/B 1U 19" obudowa

FIRMA UStUGOWA
GAWM//EOW//SIKIE
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Wbudowany zasilacz 300W

Wymiary (D x W x H): 660 x 429 x 43mm
Modut gniazd dyskowych 4 x Hot swap
Opcjonalne szyny do montazu Rack
Kontroler RAID

Kontroler RAID dla max. 4x 3,5 "HDD, do 6Gb / s

Sewer rejestracji obrazu nalezy zainstalowac w szafie teleinformatycznej GPD - zgodnie z rysunkiem.
Wykonaé potgczenie serwera kablem krosowym z przetgcznikiem sieciowym dla kamer IP. Zasilanie
serwera wykonad z gniazda zasilania dedykowanego z podtrzymaniem awaryjnym.

Zainstalowany serwer wraz z aplikacjg zarzadzajacg winien umozliwié archiwizacje obrazu przez okres
minimum 14 dni przy zatozeniach, ze parametry zapisu bedga nie gorsze niz. 1,3 Mpx 10 kl/s przy
zapisie 24h.

16 x 9,3 KB (Srednia wielkos¢ klatki) x 10 FPS = 18 Mbps strumienia danych
Co daje = 6 TB przestrzeni dyskowej.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia integracji i podglagdu do obecnie posiadanego systemu
INTERNEC, nalezy w pomieszczeniu stréza zainstalowac stanowisko komputerowe o parametrach
pozwalajgcych na potgczenie z siecig z min. predkoscig 1Gb/s i mozliwoscig dotgczenia min. 3
monitoréw. Stanowisko musi by¢ wyposazone w zasilacz awaryjny min. 800VA i 2 monitory LCD 24”.

53.4.2.3 Przetgczniki sieciowe do kamer IP
Wszystkie przewody z kamer nalezy doprowadzi¢ do punktu konsolidacyjnego - szafa
teleinformatyczna GPD, a nastepnie zaterminowac¢ na wtasciwym panelu krosowym. Jako przetacznik
sieciowy projektuje sie przetacznik tej samej serii, co w przypadku przetgcznikdw 24p zdefiniowanych
do obstugi sieci strukturalnej pkt. 5.3.3.3.3. Powyzsze rozwigzanie zapewni ustandaryzowanie
rozwigzania oraz umozliwi petng integracje oraz zarzadzanie przetgcznikami znajdujgcymi sie w szafie.

5.3.4.3 Integracja systemu SSWiN, KD i CCTV
Zainstalowane oprogramowanie zarzgdzajgce do kamer posiada mozliwos¢ integracji systemu SSWiN
oraz KD w jeden spéjny system - komunikacja dwukierunkowa oparta o dedykowane sterowniki.

Cato$¢ rozwigzania ma spetnia¢ wymagania systemdw klasy SMS (Security Management System),
ktdrego czesé stanowié bedzie System sygnalizacji wtamania i napadu oraz kontroli dostepu.
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5.3.1 Instalacja systemu Rejestracji Czasu Pracy (RCP)

5.3.1.1 System Rejestracji Czasu Pracy (RCP)
W sktad systemu wchodzi bedzie:

e  Czytniki kart zblizeniowych z wyswietlaczem i klawiaturami numerycznymi,
e Okablowanie,
e Centrala komunikacyjna.

Ze wzgledu na zachowanie zgodnosci z posiadanym systemem, projektowany system RCP oparty jest
na zaawansowanych kontrolerach dostepu Roger PR602LCD , pracujacych jako terminal rejestracji
czasu pracy. Potgczenie z istniejgcg infrastrukturg systemu RCP oparta jest o centralke umozliwiajgca
ciggta komunikacje terminali z oprogramowaniem PR Master.

Zastosowane okablowanie oparte jest o specyfikacje kabla strukturalnego z pkt. 5.3.3.1.1.

Przyktadowy wyglad klawiatury numerycznej z wyswietlaczem LCD do sys. RCP.
5.3.2 Instalacja systemu kolejkowego (CFM)

5.3.2.1 System kolejkowy (CFM)
W sktad systemu wchodzi bedzie:

e stanowiskowe klawiatury numeryczne z wyswietlaczem,
® serwer,

e wzmachiacz,

e tablice przywotawcze,

e biletomat,

o okablowanie.

Ze wzgledu na zachowanie zgodnosci z posiadanym systemem, projektowany system CFM oparty jest
na posiadanych przez Inwestorach elementach, ktore zamierza zdemontowacd z obecnej lokalizacji i
zainstalowac je w nowej lokalizacji.
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Zastosowane okablowanie oparte jest o specyfikacje kabla strukturalnego z pkt. 5.3.3.1.1.
53.3 Instalacja centrali telefonicznej

5.3.3.1 System centrali telefoniczne;j
W sktad systemu wchodzi bedzie:

e Centrala komunikacyjna,

e Karty rozszerzen,

e Panele ISDN,

e Okablowanie pionowe telefoniczne.

Zastosowane okablowanie oparte jest o specyfikacje kabla strukturalnego z pkt. 5.3.3.1.1.

Okablowanie zaku¢ na panelach ISDN 1U 50xRJ45.

Przyktadowy wyglad panelu ISDN wraz z modutem 10xRJ45.

Ze wzgledu na koniecznos¢ wspotpracy z posiadang przez Inwestora centralg, projektuje sie
nastepujace parametry nowej centrali.

Zainstalowana centrala musi naleze¢ do grupy biznesowych serweréw komunikacyjnych, oferujacych
rozwigzania, ktére sprostajg wyzwaniom biznesowym, takim jak upraszczanie i udoskonalanie
komunikacji, obnizanie kosztéw, zwiekszanie produktywnosci, obstuga matych lub domowych biur
oraz réznicowanie miejsca pracy. Powinny spetnia¢ kazde z powyzszych zadan, réwnoczesnie
dostosowujac sie do sposobu dziatania organizacji. Centrale projektuje sie w oparciu o np. biznesowy
serwer komunikacyjny KX-NS1000 firmy Panasonic lub rownowazny. Serwer integruje modutowo
sktadniki sprzetu i oprogramowania, umozliwiajgc dostosowanie systemu komunikacji do okreslonych
potrzeb. Potaczenie z serwerem umozliwia uzytkownikom starszych systeméw PBX firmy Panasonic
tatwa migracje do systemu IP. Umozliwia rdwniez migracja czesciowq przez rozbudowe starszych
systemow.

Istniejgcy system mozna w prosty sposob zintegrowac z serwerem w zaleznosci od potrzeb oraz
dostepnych srodkow.

Gtéwne zalety:
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e Zintegrowana obstuga zunifikowanych wiadomosci - do 24 portdw na urzadzenie

e Sieciowy serwer komunikacyjny IP i SIP

e  Obstuga do 8000 uzytkownikdéw

o Niezawodny system kopii zapasowych chronigcy przed skutkami awarii

o Mozliwosé zastosowania w telecentrach z instrukcjami gtosowymi dla klientow
e Nadaje sie nawet do wymagajacych zastosowan

Specyfikacja

KX-NS1000

Gtowna jednostka centralna Dwurdzeniowa o czestotliwosci 650 MHz

Tasilanie 100V (prad przemienny) do 130 V [prad przemienny): 0,95 A/200V [prad przemienny] do 240 V [prad przemienny): 0,6 A; 50 Hz/60 Hz
Iuiycie energii [przy petne] instalacji) 50 W (240 V: 132 VA, 200 V: 120 VA, 130 V- 104 VA, 100 V: 95 VA)
Zewnetrzny akumulator zapasowy Brak obstugi zewnetrznego D 0. Obstuga zasilacza UPS: USB 2.0: 1 port (ztacze: typ AJ
Czas podirzymania pamieci 7lat
Wybieranie pulsowe 10 pps, 20 pps

Wykonywanie potaczeri Magistrala Wyhieranie tonowe (DTMF) z identyfikacja numeru rozmawcy (FSK/DTMF)
Maksymalnie 1600 0

Wybieranie pulsowe 10 pps, 20 pps
Wejscie Wybieranie tonowe [DTMF] z identyfikacja numeru rozmowcy [FSK/DTMF)
Port SLC1 obstuguje port PFT wraz z portem LCOT1 pota 7 magistrala analog
Konwersja trybu DP-DTMF, DTMF-OP
Czestotliwosé dzwonka 20 Ha/25 Hz (wybierana)
Warunki pracy Temperatura od 0°C do 40°C
Wilgotnosé 10% do 90% (bez kondensacji)
Magistrala potaczenia konferencyjnego 0d 24 konferencji 3-osobowych do 9 konferencji 8-0sobowych
. . o - 1 port (kontrola poziomu: -31,5 dB do +31,5 dB w krokach co 0,5 dB)
e e I]Splc\'flamniu rlluzpy':(zi podczas zawieszenia potaczenia: Wybor wewnetrzn
ZIewnetrzne opcje utaiwiajace majdowanie 1 port [} la gtosnosci: -15,5 dB do +15,5 dB w krokach co 0,5 dB)
Szeregowy port interfejsu RS-232C 1 symalnie 115, kb/s) ;
Port MNT dla potaczenia z komputerem PC
Port RJ&5 Port LAN 1 (dla potaczenia z siecia LAN) &nﬂzshﬁl;{':dngrﬁnm HRSET
Port WAN 1 (dla potaczenia  siecia LAN)
Przedtuzacz SLT Jednoparowy przewod [T, R
Chtodzenie
Wymiary kosc) x 88 mm |
Waga (przy petnej instalacii] Poniiej 5,1 kg

etrznego portu Zrodtowego muzyki

kosc] x 340 mm (g

Pojemnos¢ systemu

TYP KX-NS1000 KX-NS1000 z 1 bramka starszeqo typu
System samodzielny KX-TDE200, KX-TDAZ200

Catkowita liczba magistrali 256 kanatow 256 kanatow

373 48 kanatow"[48 kanatow/96 48 kanatow /48 ‘kanalc'm"-‘"»‘ﬁ
. kanatiw™ kanatdw

SIp 256 kanatow' /256 kanatow'/160 256 kanatow'/256 kanatow™2/160

kanatiw™ kanatdw

BRI 8 kanatow 128 kanatiw

PRIZ3* 13 kanaty 92 kanaty

PRI30™ 30 kanatdw 120 kanatiw

n nie dotyczy 96 kanatiw

Er* nie dotyczy 120 kanatow

Analogowy 2 linie 128 linii

Ponizej podano liczbe kazdego typu urzadzen terminalu obstugiwanych przez system PBX.
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TYP KX-NS1000
System samodzielny KX-TDE200, KX-TDA200
Telefon 640
SLT 2 128
DPT z serii KX-DT300/KX-T7600 nie dotyczy 128
KX-T7560/KX-T7565DPT nie dotyczy 128
Pozostate DPT nie dotyczy 128
nie dotyczy b4
256/640°%/256™ 256640%/256™
64074/2567/384" 6407256384
Telefon SIP” 640256384 64074256384
= S-PS 255 255
Konsola DSS nie dotyczy 8
S [13 b4
Interfejs PT CS (2-kanatowy) nie dotyczy 2
Interfejs PT CS (8-kanatowy]® nie dotyczy 16
IP-CS b4 [grupa synchronizacji 16CSs x & | 64 [grupa synchronizacji 16C5s x 4)
SIP-CS b4 [grupa synchronizacji 32CSsx 2) | 64 [grupa synchronizacii 32CSs x 2)
PS 512 512
System obrdbki gtosu (VPS) nie dotyczy 1
Domofon 1 17
Obstuga otwierania drzwi 1 17%
Czujnik zewnetrzny 1 17
Przekainik zewnetrzny nie dotyczy 177

Pojemnosc funkcji systemowej

ELEMENT POJEMNOSC
Wiadomosc nieodebrana — numer wewnetrzny 1x 16 makiw
Wiadomosc nieodebrana — system B8 x 16 nakiw

Strefa parkowania potaczenia

100
3-32 uczestnikow w jednej konferencji

Konferencja tacanie 72 uczestnikow w jednym serwerze KX-NS1000 PBX
tacanie 32 uczestnikow w jednej bramce starszego typu
cos 912
Tabela DID/DDI 32 cyfry, 1000 pozycji
Numer wewnetrzny 1-5 cyfr

Kod PIN [Personal Identification Number] numeru wewnetrznego

10 cyfr, 1 pozycja na numer wewnetrzny

Kod dostepu do hosta PBX 10 cyfr, 10 pozycji na grupe magistrali
Numer do wielu subskrybentdw [MSN, Multiple Subscriber Number] 10 pozycji na jeden port ISON-BRI
Liczba znakaow na imie 20
Drukowanie wiad 8
Tabela czasu oczekiwania 128
Plan wzoru dzwonka 8
i Jeden programator zarzadzajacy + 63 programatory osobiste/64
Rownoczesne programatory programatory osabiste
Iapisywanie potaczen SMDR 1000 potaczen
Specjalny kod dostepu operatora 16 cyfr, 100 pozycji
Najemca hm
Ustawianie dni wolnych 2
Kod weryfikacyjny 4 cyfry, 1000 pozycji
Kod PIN kodu weryfikacyjnego 10 cyfr, 1000 pozycji
Potaczenie awaryjne 32 cyfry, 10 poaycji
Goraca linia 32 cyfry
Potaczenie p 7a pomoca klawiatury (dostep do ustugi ISDN] 32 cyfry
Dsobiste szybkie wybieranie 32 cyfry, 100 pozycji na numer wewn.
Skracone wybieranie 8 cyfr, 4000 pozycji
Ponowne wyhieranie 32 cyfry
Y szybkie wybi 32 cyfry, 1000 pozycji na najemee Lub 32 cyfry, 300 pozycji na najemce”
Jednoprzyciskowe wybieranie numeru — PT 32 cyfry, 5000 pozycji na system
Jednoprzyciskowe wybieranie numeru — PS 32 cyfry, 1000 pozycji na system
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32 (32 cztonkdw na grupe w trybie Grupa konferencyjna,

Grupa konferencyjna 32 cztonkdw na grupe w trybie emisji)
Grupa uzytkownika 298
Grupa odbierania potaczenia 9%
Grupa poszukiwania wolnego numeru wewnetrznego 128 (16 numerdw wewnetrznych na grupe)

128 (128 numerdw wewnetrznych na grupe]

Grupa dystrybucyjna potaczen przychodzacych
Grupa opcji utatwiajacych znaj i

Grupa dzwonka PS 32
Grupa magistrali 96
Grupa UM 1 grupa na system PBX
Grupa VM [DPT) 8 grup x 12 portow (24 kanaty
Grupa VM (DTMF) B grup x 32 kanaty
Grupa P2P 206
TRS/Poziom ograniczania potaczed 7

TRS/Ograniczanie potaczei

TRS/Kod odmowy ograniczania potaczen

16 cyfr, 100 pozycji na poziom

TRS/Kod wyjatku ograniczania potaczen

16 cyfr, 100 pozycji na poziom

Tabela planu przekazywania 48 pozycji
Tabela numerdw poprzedzajacych 16 cyir, 1000 pozycji
Tabela wyjatka 0w poprzedzajacy 16 cyfr, 200 pozycji
(Operator ARS 128
Kod iani dw na liscie 10 cyfr
Kod autoryzacji dla najemcy 16 cyfr
Kod autoryzacji dla grupy magistrali 10 cyfr

Rejestr potaczen —PT 100 rekorddw na numer wewn. /5000 rekorddw na system
Rejestr potaczen wychodzacych — PS 100 rekorddw na numer wewn. /2560 rekorddw na system

Rejestr potaczen przychodzacych — PT

100 rekorddw na numer wewn. /10 000 rekorddw na system

Rejestr potaczei i wiadomosci oczekujace

Rejestr potaczen przychodzacych — PS + grupa dystrybucyjna potaczen

przychodzacych

100 rekorddw na numer wewn. lub grupe/tacznie 5120 rekorddw na system

Wiadomosci oczekujace — PS + grupa dystrybucyjna potaczen

Wiadomost wychodzaca (OGM, Outgoing Message)

Funkcije dla hoteli i zarzadzania rachunkami

przychodzacych baD
Wiadomosci oczekujace — PT + SLT 1000
Wiadomosc wychodzaca (0GM, Outgoing Message] [
Catkowity czas nagrywania wiadomosci wychodzacej Okoto 64 min
Elementy rachunku za pokoje gosci 4000 rekorddw na system PBX
Operator hotelu 4
Wysokosc optaty 7 cyfr wraz z miejscem dziesietnym
Nominat kwoty 3 znaki waluty na symbol
Siec 7 funkcja ..0ne-look” 1jednostka gtdwna/15 jednostek podrzednych

Naktadanie potaczenia [bramka 00 typul

8 [siec  funkcja ,,One-look”)

Potaczenia sieciowe

PBX

Magistrala E1/adapter PRI 16
Tabela przekazywania i modyfikacji linii TIE 32 porycje
Numer poprzedzajacy Joyfry
Kod PBX Toyfr
NDSS: Monitorowane systemy PBX 8
NDSS: Zarejestrowane numery wewnetrzne dla monitorowanych systemaw 750

Po konsultacjach z przedstawicielem Inwestora, projektuje sie centrale w nastepujgcej konfiguracji:

e Main Unit - Rack Kit, 2 port / 2 hour Unified Messaging, 8 x UT/NT License, Max 30 Extension

Capacity — 2 szt.

e Legacy Gateway Slave Card for TDE - Needs NS1000 v2. Connects 1 port on Master Card -
TDE100/200/600/620 — 2 szt.

e DSP-S Card: 63 channels - Max 2 per NS1000 — 1 szt.

e Onelook Networking - Per NS1000 unit in OneLook Network (Master and Slave) — 2 szt.
e OneNet Networking - Per NS1000 unit in OneNet Network (to NCP, TDE or NS500,NS1000) —

1 szt.

e Capacity Expansion - 31 to 300 users - Expand max capacity from 30 to 300 extension — 1 szt.

e "Basic control unit — 1 szt. w tym:
o 6 ports analog trunk I/F w/CID (RJ45x3)
o 16 ports SLT I/F w/CID + MWL (RJ45x5)
o 2 ports DPT I/F (RJ45x1)
o 2 ports Power failure transfer
o 2 ports DISA /Simplified VM

e Expansion control unit — 1 szt. w tym:
o -16ports SLT I/F w/CID + MWL (RJ45x5)

o - PFTI/F(RI45x2)

o - Power failure transfer port:4ports

e 3ports Expansion Master card, Connection length:3m (CAT5 cable) - 1 szt.
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e VOIP DSP-S card - VOIP, DISA, Conference & Unified Messaging - 1 szt.
e 16ports DPT I/F card, Support KX-DT300/KX-DT7600 series DPT - 1 szt.
e 16ports SLT I/F card, 16ports SLT I/F w/CID and MWL control (RJ45x4) — 1 szt.

Podczas uruchomienia systemu telefonicznego Inwestor zamierza wykorzystaé posiadane aparaty
telefoniczne.

Przyktadowa centrala telefoniczna.

Uwaga !
Numeracje i rozmieszczenie telefondw uzgodnié z przedstawicielem Inwestora.

534 Trasy kablowe
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznej oraz systemu okablowania strukturalnego, sygnalizacji
wtamania i napadu, kontroli dostepu i monitoringu uwzglednié nalezy nastepujace zalecenia:

e wprowadzane i wyprowadzane kable z gtdwnych tras przebiegu winny by¢ pod katem 90°,
natomiast ich promien zgiecia powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta,

e instalujac kable zwracac uwage czy nie sg naprezone na konicach i na catym swoim przebiegu,

e nie owija¢ kabli dookota rur, kolumn i innych elementéw konstrukcyjnych,

e nie dopuszczalne jest wystepowanie jakiegokolwiek dodatkowego potaczenia
(mostek/lutowanie) na trasie przebiegu kabla od punktu rozdzielczego do gniazda
uzytkownika

e ustalajgc trase kabli nalezy uwzgledni¢ minimalne odlegtosci od Zzrédet mogacych
wprowadzac interferencje i zaktécenia w transmisji zgodnie z wytycznymi zawartymi w
tabelach producenta kabli.

Uwaga !

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego nalezy skoordynowac z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.

Na korytarzach oraz w szachtach kablowych instalacje projektuje na systemowych konstrukcjach,
wspornikach, uchwytach oraz korytach i drabinkach marki BAKS. Szczegéty i detale przedstawiono na
rysunkach. Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ na wspornikach pod sufitem (wsporniki montowac do
sufitu).

W pomieszczeniach trasy kablowe prowadzi¢ w korytach tworzywowych PCV LSZH 100x65.
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Sposdéb montazu oraz detale konstrukcyjne, zawiesia, wsporniki, koryta siatkowe, metalowe oraz
drabinki pokazano na rysunkach.

Nalezy zachowaé wysoce idgcg starannos$é oraz estetyke w zwigzku przeznaczeniem pomieszczen.

Uwaga! Ze wzgledu na umozliwienie dalszej rozbudowy instalacji sieci strukturalnej, niedopuszczalne
jest zamalowywanie koryt kablowych.

53.5 Zabezpieczenia przepustéw PPOZ
Przejscia instalacyjne przez wszystkie przegrody pozarowe nalezy izolowaé p.poz zgodnie z Aprobatg
Techniczng na dany system zabezpieczen. Projektuje sie uszczelnienia przejsé¢ kablowych dowolnie
wybranym systemem PROMAT lub réwnowaznym np. HILTI .

5.3.5.1 Przejscia kablowe
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego, budynki musza by¢ podzielone na
okreslonej wielkosci strefy pozarowe. Instalacje techniczne, a w szczegdlnosci rury i kable
elektryczne, przechodzg wielokrotnie przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych. Przejécia te
- zwane réwniez przepustami lub grodziami - podobnie jak przegrody, w ktorych wystepujg, spetniac
muszg kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. W systemach ogniochronnych przepustéw
instalacyjnych PROMASTOP®, Promat oferuje zestaw urzedowo sprawdzonych rozwigzan
konstrukcyjnych. W zaleznosci od potrzeb i dokonanego podziatu nalezy zastosowad rozwigzanie -
zgodnie z podziatem:

e przejscia kablowe w Scianach i stropach - klasa EI 120

Dla przejs¢ kablowych w scianach i stropach dla klasy odpornosci ogniowej El 120 stosowac
rozwigzanie - PROMASTOP® Typ A

Dane techniczne:
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1. PROMASTOP® - Coating, d = zgodnie z Aprobatg Techniczng bezrozpuszczalnikowa powtoka o
dziataniu endotermicznym, nie przepuszcza wody i oleju

ptyty niepalne wetny mineralnej

potka kablowa

podwieszenie potki kablowej

kabel, wigzka kabli

oV wNnN

$ciana masywna

Aprobata techniczna: AT-15-3656/2007
Certyfikat zgodnosci: ITB-0129/W

Przez przepusty mogg przechodzi¢ wszelkiego rodzaju kable i przewody elektryczne (rowniez
Swiattowody). P6tki kablowe z blachy stalowej, siatki drucianej, aluminium lub tworzywa sztucznego
mogg by¢ réwniez przeprowadzane. Wigzki kabli i rury miedziane lub stalowe o srednicach do 35 mm
byty rowniez poddane prébie. PROMASTOP® - Coating jest substancjg bezrozpuszczalnikowa, nie
przepuszcza wody i oleju.

e przejscia kablowe w Scianach i stropach masywnych - klasa EI 120

Dla przejs¢ kablowych w $cianach i stropach masywnych dla klasy odpornosci ogniowej El 120
stosowad rozwigzanie - PROMASTOP® Typ S

Dane techniczne:

zaprawa ogniochronna PROMASTOP® TypS
kliny PROMATECT®-H
kabel, wigzka kabli, Swiattowdd, rura (metal lub tworzywo sztuczne)

i s

przegroda

Aprobata techniczna: AT-15-5730/2007
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Przez przepust kablowy mogg by¢ przeprowadzone kable i przewody elektryczne wszystkich rodzajéw

Certyfikat zgodnosci: ITB-0949/W

(réwniez swiattowody). Wielkos¢ przekroju pojedynczego kabla jest nieograniczona. Pojedyncze rury
ze stali lub plastyku (¢ <15 mm) mogg byc¢ réwniez przeprowadzone, pod warunkiem, Ze nie
zawierajg substancji palnych.

Rowniez konstrukcje nosne do kabli (rynny, pétki, drabinki) z profiléw stalowych, aluminiowych lub z
tworzywa sztucznego moga byé przeprowadzone przez przepusty.

Alternatywne rozwigzanie stanowi system PROMAFOAMZ®-C, tam gdzie maksymalne wymiary
przejscia wynoszg 300x400mm.

=100

<300

=100

Detal B - Przekrdj przez sciang lub strop

Dane techniczne:

pianka ogniochronna PROMAFOAM®-C

masa ogniochronna PROMASTOP®-Coating, d 2 2mm
pasma ptyty PROMATECT®-H

kable, wigzka kabli, Swiattowdd, przewdd multimedialny

LA o A

$ciana masywna lub strop

Aprobata techniczna: AT-15-5548/2009
Certyfikat zgodnosci: ITB-1921/W
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Przez przepust kablowy mogg by¢ przeprowadzone kable i przewody elektryczne wszystkich rodzajéw
(réwniez swiattowody). Wielkos¢ przekroju pojedynczego kabla jest nieograniczona. Maksymalne
wymiary przejscia 300x400mm.

e uszczelnienia pojedynczych kabli elektrycznych

Dane techniczne:

1. masywny element budowlany
2. masa ogniochronna PROMASEAL-Mastic
3. kabel elektryczny

Aprobata techniczna: AT-15-4968/2007
Certyfikat zgodnosci: ITB-0180/W

Kable elektryczne czesto przechodzg przez sciany i stropy o okreslonej odpornosci ogniowej. Aby
przejscia te w przypadku pozaru nie umozliwiaty przedostawania sie ognia i dymu do innych stref i
pomieszczen, konieczne jest zastosowanie szczegdlnych srodkéw zaradczych. Opisane powyzej
przejscie kablowe, uszczelnione masg ogniochronng PROMASEAL®-Mastic, skutecznie chroni
sgsiednie pomieszczenia przed ogniem.

5.3.6 Roboty towarzyszqgce

5.3.6.1 Wykonanie szachtéw kablowych
Dla rozprowadzenia instalacji pomiedzy kondygnacjami projektuje sie wykonanie pojedynczego
szachtu kablowego dla czesci stabopradowej. Pojedynczy szacht wykonac o wymiarach minimalnych
15x15x15 [cm] - szczegbty na rysunku.



5.3.6.2 Tynkowanie po robotach elektrycznych

We wszystkich miejscach prowadzenia instalacji, powstate bruzdy, przebicia oraz wykucia nalezy
pokryé tynkiem. W przypadku pojawienia sie miejscowo tzw. gtuchych tynkdw nalezy tynki te odbié¢, a
w ich miejsce wykonaé nowe. Wykonane tynki nalezy przetrze¢ w celu wygtadzenia powierzchni.

5.3.6.3 Montaz i zabudowa drzwi klasy 4 do serwerowni
W pom. 8 przeznaczonym na serwerownie, zabudowac drzwi o klasie 4 z minimum jednym zamkiem
patentowym z wktadka klasy 5 zgodnie z normg PN-EN 1627:2012 "Drzwi, okna, sciany ostonowe,
kraty i zaluzje -- Odpornosé na wtamanie -- Wymagania i klasyfikacja" o parametrach ($wiatto
przejscia: szer x wys.): 90/202 [cm]. Drzwi wyposazy¢ w samozamykacz, elektrozaczep rewersyjny
wspotpracujacy z klawiaturg strefowg systemu Kontroli Dostepu.

5.3.7 Numeracja

5.3.7.1 Numeracja dedykowanych obwodoéw elektrycznych
Wszystkie obwody - przewody powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony rozdzielnicy. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na
panelach czotowych tablic rozdzielczych oraz w dokumentacji powykonawczej.

Przyktadowa konwencja oznaczen:
TB-X/Y-22

Gdzie:

T B —tablica bezpiecznikowa

X —numer przytacza

Y — numer pietra

Z Z - numer obwodu

5.3.7.1 Numeracja szaf i paneli teleinformatycznych
Szafy nalezy ponumerowaé w nastepujacy sposéb. Pierwsza od lewej szafa krosownicza w Gtéwnym
Punkcie Dystrybucyjnym, nada¢ numer PD1.1, nastepna PD1.2.

Nalezy przyjg¢ numeracje paneli od PO1 do P42 poczawszy od dotu szafy ku gérze.

5.3.7.2 Numeracja gniazd teleinformatycznych
Gniazda teleinformatyczne nalezy oznaczy¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara poczynajgc od
pierwszego pomieszczenia za Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym (GPD) od pierwszego gniazda po
lewej stronie w pomieszczeniu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara tak jak to pokazano na
schematach ideowych.

Przyktadowa konwencja oznaczen:

PX/Y.ZZ
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Gdzie:

P X — numer punktu dystrybucyjnego

Y — numer panelu w punkcie dystrybucyjnym
Z Z— numer gniazda na panelu

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

5.3.7.3 Numeracja czujek alarmowych
Wszystkie przewody instalacji alarmowej nalezy oznaczyé w sposdb umozlwiajacy ich tatwa
identyfikacje. Oznaczenie powinno by¢ naniesione w sposdéb trwaty zaréwno od strony czujki jak i od
strony szafy montazowej.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania systemu alarmowego:
X/YY
X —numer pietra

Y Y — numer pomieszczenia

5.3.7.4 Numeracja kamer monitoringu zewnetrznego i wewnetrznego
Wszystkie przewody instalacji alarmowej nalezy oznaczy¢ w sposdb umozlwiajgcy ich tatwa
identyfikacje. Oznaczenie powinno by¢ naniesione w sposdb trwaty zaréwno od strony czujki jak i od
strony szafy montazowej.

Numeracja zgodna z zapisami pkt. 5.3.7.2.
5.3.8 Pomiary

5.3.8.1 Pomiary instalacji zasilania dedykowanego
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzic:

e pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L3,(PEN),N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a
ziemig / przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy
napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ,

e pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pragdowych

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - probna dziatania wyt.
Roéznicowopradowego

e pomiar wyt. IA / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego IAn

e pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

e pomiar rezystancji uziemienia
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Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty z przeprowadzonych pomiaréw, z ktérych
wynika, ze:

e instalacja odpowiada przepisom Polskiej Normy
e zostata wykonana prawidtowo
e nadaje sie do eksploatacji.

Préby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-11
5.3.8.2 Pomiary okablowania strukturalnego

5.3.8.2.1 Pomiary statyczne
W procesie testowania nalezy:

o wykry¢ wszelkie uszkodzenia przewododw, tj. zwarcia, rozwarcia, odwrdcone pary,

e sprawdzi¢ poprawnosé dotaczenia kazdego punktu przytgczeniowego oraz sprawdzic¢
poprawnos$¢ poszczegodlnych toréw transmisyjnych oraz ich zgodno$¢ z przyjeta numeracjg i
oznaczeniami.

53822 Pomiary dynamiczne
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg zosta¢ wykonane pomiary czesci
miedzianej i Swiattowodowej. Komplet pomiaréw wykonaé i umiesci¢ ich wyniki i opis w
dokumentacji.

Pomiary swiattowodu:

e Pomiary nalezy wykonad¢ specjalizowanym reflektometrem (przyktadowo FLUKE DTX 1800)
posiadajgcym aktualne Swiadectwo kalibracji

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé
dwu-kierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850 nm i 1300 nm (MM).
Powinien zawiera¢:

Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar.

Metode referencji.

Ttumienie toru pomiarowego.

Podane wartosci graniczne (limit).

Podane zapasy (najgorszy przypadek).

O O O O O

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.
Pomiary miedzianego okablowania poziomego:

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem) np. FLUKE DTX 1800, ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowacé sie minimum IV
poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapteréw
typu Channel) dajacej w wyniku analize catego tacza, ktdre znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z kablami
krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji
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tacza statego (wykorzystac adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od
panelu krosowego do gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktore sg zawarte w normie PN-EN 50173-1:2013lub ISO/IEC 11801 Edition 2.2 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspétczynnik
propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e |L (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kom-
binacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

5.3.8.3 Pomiary okablowania teletechnicznego
W celu odbioru instalacji nalezy wykonaé pomiary:

e koncowe prgdem statym,
e ttumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwosci.

5.3.8.4 Pomiary instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), kontroli
dostepu (KD) i monitoringu wizyjnego zewnetrznego i wewnetrznego (CCTV)
W celu odbioru instalacji nalezy wykona¢ pomiary:

e pomiar rezystancji izolacji,
e ciggtosci przewodu.

5.3.9 Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatow ujeto w kosztorysie.

6. Kolejnos¢ wykonania roboét
e Wykonanie przepustow przez Sciany i stropy
e Budowa systemu koryt i kanatéw kablowych w wyszczegdlnionych pomieszczeniach
e Prace adaptacyjne - ogdélnobudowlane
e Montaz i adaptacja rozdzielnic
e Budowa instalacji elektrycznej i okablowania strukturalnego
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e Budowa instalacji systemu sygnalizacji i wtamania, kontroli dostepu i monitoringu
e Instalacja szafy dystrybucyjnej i wyposazenia

e Zabudowa i podtaczenie UPS

e Instalacja klimatyzacji

e Pomiary

e Dokumentacja powykonawcza

7. 0Odbiodr robot
Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji i urzadzen.

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych. Odbidr koncowy
przeprowadzi¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektow. Odbiér koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czeSciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez
inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru korncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inwestora. Moze on korzystaé z opinii
komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organdw.

Przed przystapieniem do odbioru korncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru.

Dokumentacja odbiorowa winna zawierac:

e Dokumenty podstawowe:

kopie umowy

umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

dziennik budowy lub dziennik montazu w jednym egzemplarzu
protokdt przekazania placu budowy wykonawcy

oswiadczenie o zakoriczeniu robét

O O O O O

oswiadczenie kierownika robdt o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujgcymi Polskimi Normami
e Dokumenty instytucjonalne:
o ewentualne opinie rzeczoznawcéw
o zgtoszenia do wtasciwych organéw administracji
e Dokumenty materiatowe: certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne
e Protokoty pomiaréw
e Protokoty odbioru testéw funkcjonalnych
e Instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe zainstalowanych urzadzen
e Raporty szkolenia uzytkownikéw
e Dokumentacja powykonawczg - rysunki wraz z naniesionymi zmianami jesli takowe wystgpia
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e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotach,

e stwierdzié, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzié istniejgce wady i usterki.

Z odbioru kocowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli Inwestora, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w
czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawieraé odnosne
oswiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

8. Wymagania gwarancyjne

8.1 Instalacja zasilania dedykowanego
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowga oferowang Inwestorowi przez producenta
systemu zasilania dedykowanego. Udzielona gwarancja winna obejmowac swoim zakresem catos¢
urzadzen i elementéw wchodzacych w skfad systemu. Okres udzielonej gwarancji winien wynosic co
najmniej piec (5) lat od daty wydania gwarangji.

8.2 Instalacja okablowania strukturalnego
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujacg catg czes¢ transmisyjng (miedziang i Swiattowodowg) wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

e gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione bgdZ wymienione);

e gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801
2nd edition:2002 dla klasy EA)

e wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i
stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania
klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2002);

e wymagana gwarancja ma byc¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
korncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,
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w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci
logicznej jak i telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg status Partnera (co najmniej 2
przeszkolonych pracownikdw z waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawniajacy do
udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme
instalacyjng do producenta ma zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wyniki pomiaréw dynamicznych
kanatu lub tacza statego wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002
wyd. drugie lub EN 50173-1:2007, rysunki i schematy wykonanej instalacji. W celu
zabezpieczenia interesu Uzytkownika koricowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji
25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi koncowemu (lub
Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:

o dokument (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika - wydany bezterminowo przez producenta (a nie w
imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

o wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang,
kompleksowa realizacjg projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracjg, wraz z budowg infrastruktury pasywne;j.

8.3 Wyposazenie szaf Gl6wnego Punktu Dystrybucyjnego
Szczegdblne warunki gwarancji i serwisu urzagdzen aktywnych i serwera.

Wymagania ogdlne dla dostarczanych rozwigzan :

e catos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
sprzedazy producentéw na teren Polski,

e wymagane jest aby dostarczone urzadzenia byty fabrycznie nowe,

e catos¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancjg opartg o Swiadczenia gwarancyjne
producentéw w okresie zapisanym w specyfikacjach sprzetu,

e zamawiajgcy wymaga, by dostarczone oprogramowanie byto oprogramowaniem w wersji
aktualnej na dzien dostawy,

e catos¢ dostarczonego sprzetu i oprogramowanie musi by¢ ze sobg kompatybilna,

e Wykonaweca winien przedtozy¢ oswiadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora
producenta na terenie Polski, iz posiada autoryzacje producenta w zakresie sprzedazy
oferowanych rozwigzan oraz Swiadczenia ustug z nimi zwigzanych.

Warunki gwarancji i serwisu :

e o ile wymagania szczegétowe nie specyfikujg inaczej, na dostarczany sprzet musi by¢
udzielona min. 36-miesieczna gwarancja; Inwestor wymaga, by serwis byt autoryzowany
przez producenta urzadzen, to jest by zapewniona byta naprawa lub wymiana urzadzen lub
ich czesci, na czesci nowe i oryginalne, zgodnie z metodyka i zaleceniami producenta
dostarczonych rozwigzan,

e o ile wymagania szczegétowe nie specyfikujg inaczej, serwis gwarancyjny Swiadczony ma by¢
W miejscu instalacji sprzetu; czas reakcji na zgtoszony problem (rozumiany jako podjecie
dziatan diagnostycznych, diagnoze usterki i kontakt ze zgtaszajgcym) nie moze przekroczyc
jednego dnia roboczego; usuniecie usterki (naprawa lub wymiana wadliwego podzespotu lub
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urzadzenia) ma zosta¢ wykonana w przeciggu nastepnego dnia roboczego od momentu
zdiagnozowania usterki; Wykonawca ma obowigzek przyjmowania zgtoszen serwisowych
przez telefon (od poniedziatku do pigtku, w godzinach 8-17), fax, e-mail lub WWW (przez catg
dobe); Wykonawca ma udostepnié pojedynczy punkt przyjmowania zgtoszen dla wszystkich
dostarczanych rozwigzan.

W przypadku sprzetu, dla ktorego jest wymagany dtuzszy czas na naprawe sprzetu, Inwestor
dopuszcza podstawienie na czas naprawy sprzetu o nie gorszych parametrach
funkcjonalnych. Naprawa w takim przypadku nie moze przekroczy¢ 14 dni roboczych od
momentu zgtoszenia usterki. Dostarczony sprzet zastepczy musi zosta¢ skonfigurowany w
sposéb umozliwiajgcy mu podjecie pracy zgodnie z poprzednig funkcjg jaka petnit w
infrastrukturze,

e o ile wymagania szczegdtowe nie specyfikujg inaczej, Zamawiajacy otrzyma dostep do
pomocy technicznej Wykonawcy (telefon, e-mail lub WWW) w zakresie rozwigzywania
problemdw zwigzanych z biezgcg eksploatacjg dostarczonych rozwigzan w godzinach 8-17

e o ile wymagania szczegétowe nie specyfikujg inaczej, Inwestor uzyska dostep do stron
internetowych producentéw rozwigzan, umozliwiajacy:

o bezptatne pobieranie najnowszego oprogramowania aktualizujgcego system do
najnowszej wersji przez okres trwania gwarancji,
dostep do dokumentacji sprzetu i oprogramowania,
dostep do narzedzi konfiguracyjnych i dokumentacji technicznej,
dostep do pomocy technicznej producentéw.

8.4 Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN), kontroli dostepu (KD)
i monitoringu wizyjnego zewnetrznego i wewnetrznego (CCTV)
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Inwestorowi przez
Wykonawce. Udzielona gwarancja winna obejmowac swoim zakresem catos¢ urzadzen i elementédw
wchodzacych w sktad systemu. Okres udzielonej gwarancji winien wynosi¢ co najmniej trzy (3) lata od
daty wydania gwarancji.

8.5 Instalacja systemu Rejestracji Czasu Pracy (RCP)
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowga oferowang Inwestorowi przez
Wykonawce. Udzielona gwarancja winna obejmowac swoim zakresem catos¢ urzadzen i elementéw
wchodzacych w sktad systemu. Okres udzielonej gwarancji winien wynosi¢ co najmniej trzy (3) lata od
daty wydania gwarancji.

8.6 Instalacja systemu kolejkowego (CFM)
Ze wzgledu na wykorzystanie elementdw pochodzgcych z demontazu, system CFM objety jest jedynie
gwarancjg na wykonanie instalacji, a nie na wykorzystane komponenty. Wymagana gwarancja ma by¢
bezptatng ustugy serwisowg oferowang Inwestorowi przez Wykonawce. Okres udzielonej gwarancji
winien wynosi¢ co najmniej trzy (3) lata od daty wydania gwarancji.

8.1 Instalacja centrali telefonicznej
Wymagana gwarancja ma byc¢ bezptfatng ustuga serwisowg oferowang Inwestorowi przez
Wykonawece. Udzielona gwarancja winna obejmowacd swoim zakresem cato$¢ urzadzen i elementéw
wchodzacych w sktad systemu. Okres udzielonej gwarancji winien wynosi¢ co najmniej trzy (3) lata od
daty wydania gwarancji.
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8.2 Roboty towarzyszace
Wymagana gwarancja dla robét towarzyszacych (dla branzy budowlanej: wykonanie szachtow
kablowych, tynkowanie i malowanie po robotach elektrycznych, montaz i zabudowa drzwi klasy 4, a
dla branzy sanitarnej: wykonanie instalacji systemu klimatyzacji dla serwerowni) ma by¢ bezptatna
ustugg serwisowg oferowang Inwestorowi przez Wykonawce. Udzielona gwarancja winna obejmowac
swoim zakresem catos¢ robdt towarzyszgcych wraz z urzgdzeniami. Okres udzielonej gwarancji
winien wynosi¢ co najmniej trzy (3) lata od daty wydania gwarancji.

9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

9.1 Zakres robét dla zamierzenia budowlanego
Zamierzeniem budowlanym jest budowa instalacji 400/230V zasilania dedykowanego wraz z
zasilaniem bezprzerwowym (UPS) szaf w GPD, instalacji sieci komputerowe] - okablowania
strukturalnego wraz z integracjg taczy teletechnicznych, instalacji systemu sygnalizacji wtamania i
napadu (SSWiN), kontroli dostepu (KD) i monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego wraz z
wykonaniem niezbednych robdt towarzyszacych branzy ogélnobudowlanej oraz sanitarnej

Celem niniejszej informacji jest okreslenie specyficznych zagrozen dla robdt i prac instalacyjnych w
zakresie: instalacji elektrycznych, systemodw zasilania bezprzerwowego, instalacji teletechnicznych:
okablowania strukturalnego, systemu sygnalizacji napadu i wtamania, kontroli dostepu i monitoringu
wraz z robotami towarzyszgcymi z branzy ogélnobudowlanej i sanitarnej pod katem uwzglednienia
zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres powyzszych robot obejmuje:

e instalacje i modernizacje tablic elektrycznych,

e instalacje WLZ,

e instalacje gniazd 230V,

e instalacje uziemiajaca,

e pofaczenia wyréwnawcze,

e ochrone dodatkowa przed porazeniem pragdem elektrycznym,
e ochrone przepieciowa,

e instalacje UPS dla szaf w GPD,

e wykonanie okablowania poziomego kat. 6A

e wykonanie okablowania pionowego - dla sieci teletechnicznej - wykonanie przetgcznicy,
e montaz szaf i urzadzen teleinformatycznych,

e wykonanie instalacji systemu SSWiN i KD i CCTV,

e montaz kamer, konsoli, manipulatoréw,

e w zakresie robét towarzyszacych:

Dla branzy budowlanej:

o wykonanie szachtu kablowego,
o tynkowanie po robotach elektrycznych
o montazizabudowa drzwi klasy 4
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o wykonanie instalacji systemu klimatyzacji dla serwerowni.

Dla branzy sanitarnej,

9.2 WyKkaz istniejacych obiektéw budowlanych
Zakres robét wyspecyfikowany w dokumentacji projektowej obejmuje swoim zasiegiem budynek
Urzedu Miejskiego w Piotrkowie Trybunalskim wraz z ciggami komunikacyjnymi bez terenu
przylegtego do budynku.

9.3 Elementy zagospodarowania ternu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
Nie stwierdzono wystepowania tego typu elementow.

9.4 Przewidywane zagrozenia
Na terenie projektowanych robét mogg pojawic sie czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe
dla zdrowia pracownikdéw:

e podczas transportu materiatow,

e podczas roztadunku materiatéw,

e podczas robét z narzedziami mechanicznymi

e podczas prac na instalacjach zasilanych pradem elektrycznym,
e podczas prac na wysokosciach (na drabinach, rusztowaniach).

9.5 Metodyka instruktazu stanowiskowego
Przed przystapieniem do robdt powinno zosta¢ przeprowadzone szczegétowe szkolenie pracownikéw
dotyczace zakresu i sposobu realizacji zadania oraz zwigzane z tym zagrozenia. Pracownicy zostang
poinstruowani o zasadach zachowania sie w przypadku wystgpienia zagrozenia i udzielenia pierwszej
pomocy. Pracownicy winni zostac¢ pouczeni o koniecznosci stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej (ubrania robocze, rekawice, kaski, pasy, obuwie). Prace z uzyciem urzadzen
mechanicznych (wiertarki, bruzdownice, wiertnice, i inne) powinny by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone w zakresie bezpiecznego ich uzytkowania ze zwrdceniem uwagi na obowigzek
przeprowadzania ogledzin stosowanych urzadzen zaréwno przed przystgpieniem do prac jak i w
trakcie ich wykonywania. Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw pod kierunkiem osoby uprawnionej zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i montazowych”. Kazdy pracownik powinien
znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, brac¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego
zakresu oraz poddaé sie wymaganym egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy musza posiadac
aktualne badania lekarskie oraz byé wyposazeni w kaski ochronne oraz inny sprzet zabezpieczajgcy.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenistwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz brygadzista budowy, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

9.6 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu
W celu unikniecia zagrozenia podczas wykonywania robét budowlanych, teren budowy powinien
zosta¢ w odpowiedni sposdb zabezpieczony i wygrodzony biato —czerwona tasma na wysokosci 1,5m
nad powierzchnia terenu, oraz oznakowany tablicami ostrzegawczymi. Nalezy wygrodzi¢ i oznakowac
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strefy gromadzenia i usuwania odpaddéw. Na terenie budowy wydzieli¢ strefy komunikacyjne, w
ktérych nie mogg znajdowad sie zadne przedmioty.

9.7 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom i

zagrozeniom zdrowia

Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ sprzet ochrony osobistej — kaski, rekawice, okulary, sprzet
zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci.

Technicy i monterzy instalacji teletechnicznych i elektrycznych powinni legitymowac sie aktualnym
Swiadectwem uprawniajgcym do wykonywania robdt na urzagdzeniach, instalacjach i sieci
elektroenergetycznych zasilanych energia elektryczna do 1kV na stanowisku Eksploatacji -
wydawanym przez Komisje Kwalifikacyjna dziatajgca zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. Nr 89, poz. 828). Wszystkie prace elektryczne nalezy prowadzi¢ w stanie bez napieciowym.

Wszystkie narzedzia i urzgdzenia wykorzystywane w czasie robdt budowlanych musza posiadac
atesty oraz instrukcje okreslajgce sposob ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania. Na terenie
robot budowlanych musi znajdowac sie przenosna apteczka pierwszej pomocy. W razie wypadku
kierownictwo budowy zapewni dostep do srodka lokomocji i zapewni transport do punktu pierwszej
pomocy.

9.8 Uwagi ogélne

e Zgodnie z art. 21 a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest obowigzany sporzadzié lub
zapewni¢ sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje robdt stwarzajgcych wysokie ryzyko
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemia lub upadku z
wysokosci - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. Nr
120).

e Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych.

e Przy pracach budowlanych moze by¢ zatrudniony wytgcznie pracownik ,ktory posiada
kwalifikacje na dane stanowisko pracy oraz posiada orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do
okreslonej pracy.

e Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie obowigzku stosowania niektérych
Polskich Norm dotyczgcych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz. U. Nr 148 p. 974).

e Przed przystgpieniem do robdt budowlanych Kierownik Budowy zobowigzany jest do
sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.



B. Czes¢rysunkowa

No ks wnNR

Opracowania

Elektryczna - schemat blokowy

Prowadzenie tras kablowych

Instalacja teledacyjna - schemat blokowy

Instalacja teledacyjna — GPD

Instalacja teledacyjna — parter

Instalacja SMS (SSWiN+KD+CCTV) - schemat blokowy
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