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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE (KOD WSZ 45233290-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: Przebudowa ul. Wojska Polskiego
w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3  Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu,
zakazu, i informacyjnych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1  Znak pionowy

Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku

Element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp. jako jednolita lub naktadana.

1.4.3 Lico znaku

Przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4  Znak drogowy nieodblaskowy
Znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.45 Znak drogowy odblaskowy

Znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6  Konstrukcja wsporcza znaku

Stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski, itp).

1.4.7  Znak drogowy przeswietlany

Znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlony

Znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy

Znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.4.10 Znak uzytkowany

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okre$lenia

Sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.
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1.5  Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Wymagania og6lne dotycz ace materiatow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
a) prefabrykaty betonowe,
b) z betonu wykonywanego "na mokro",
c) z betonu zbrojonego,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-0625.

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5 Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1  Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi Projektu
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajacych sie z:

1. stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

2. tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

3. potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw, wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.42  Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

a) diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
b) diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31.8 mm i wiekszych
i grubosci scianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3 Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
odchyike wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wg PN-H-84020 lub
innej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych lub trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

25 Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposo6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3  Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
a) blacha stalowa,
b) blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
c) inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4  Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
a) blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1.5 mm,
b) blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2.0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosié¢ dla tarcz wzmocnionych
przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1.5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze
od 0.8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i calkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wsp6tczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatbw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycz Qace sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprz et do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

a)  koparki kotowe np. 0.15 m® lub koparki gasienicowe np. 0.25 m?,
b) ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,
c) betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
d) $rodki transportu materiatow,
e) przewozne zbiorniki do wody,
f) sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu.

4 TRANSPORT

4.1  Wymagania ogdlne dotycz ace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk



Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

4.2  Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
b) wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa.

5.3  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg
lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapié¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza.

5.3.2  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
norma BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4  Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
a) odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
b) odchyika w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 %,
c) odchyitka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
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5.5  Wykonanie spawanych zt acz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchyiki wymiar6éw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 15
Porowatos¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 15
Wklesniecie lica spoiny: 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny: 3.0

Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6 Konstrukcje wsporcze

5.6.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Ilub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4.5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszga by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Kierownik Projektu.

5.6.2  tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0.15 do 0.20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé¢ wieksza od 0.25 m.

5.6.3  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4  Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane

jest, aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. Lub byta nad te

powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.
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5.6.6  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczyé w
sposéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8  Trwalo $¢€ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwoércy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne dotycz ace kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6. Sposob i
procedura pomiarow oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projektu
PZJ.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) sztuka [szt.] dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) metr kwadratowy [mz] powierzchni dla tablic.

8 ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2  Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za sztuke [szt.] ustawionego znaku drogowego (tablicy). Cena wykonania jednostki obmiarowej

oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
a) prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

b) wykonanie fundamentéw,

c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

d) zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

e) przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

f) oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-85/B-23010

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250

Beton zwykly.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-71/B-04651

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-80/B-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-84/B-74220

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-77/B-82200

Cynk.

PN-86/B-84018

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/B-84019

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-88/B-84020

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-81/B-84023

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/B-84030/02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/B-93010

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-84/B-93401

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

PN-79/M-06515

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

PN-78/M-69011

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-91/M-69430

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-85/M-69775

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewnetrznych.
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