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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA
okreslajaca warunki gruntowo - wodne pod projektowane
kanalizacje sanitarne w ramach zadania inwestycyjnego - ,,Modernizacja i
rozbudowa oczyszczalni Sciekow i infrastruktury wodno — kanalizacyjnej”

w Piotrkowie Trybunalskim, woj. t6dzkie.

I. Wstep

Niniejsza dokumentacja opracowana zostata zgodnie z Rozporzadzeniem M.S.W.i A z dn. 24

wrzesnia 1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz.U.Nr. 126, poz. 839).

Zleceniodawca badan jest Urzad Miasta Piotrkowa Trybunalskiego, Pasaz Rudowskiego 10,

97-300 Piotrkow Trybunalski.

Zakres badan  okreslony w umowie z dnia 22.02.2005r przez Zleceniodawce obejmowat

opracowanie kompleksowej dokumentacji geotechnicznej okreslajacej warunki gruntowo —

wodne pod projektowane kanalizacje sanitarne w miescie Piotrkowie Trybunalskim na

podstawie 110 otworéw obejmujacej nizej wymienione ulice:

e Kasztelanska — 13 otworéw

e Ggsig — 9 otworow

e Topolowa — 2 otwory

e Stowackiego, Zawodzie i Dworskiej - 25 otwordow

e Belzackiej, Okulickiego, Zawodzie, Podmiejskie;j, Swierkowej, Kasztanowej , Malinowej —
14 - otworow

e Twardostawickiej — 10 otworow

o Swierczéw — 6 otworéw

® Roosvelta i Granicznej — 12 otwordw

o Swierczowskiej, Zalesickiej, Zamiejskiej, Przedmiejskiej i Lisiej — 17 otwordw

® Roosvelta i Przemystowej —2 otwory

w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwa ,,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni

Sciekow i infrastruktury wodno — kanalizacyjne;j”.

Lacznie zleconych zostato odwiercenie 110 otworéw penetracyjnych o glebokosci 3,5m z

podaniem ilosci otwordéw na poszczegélne ciagi kanalizacyjne. Zatacznikiem do wykonania

wyzej wymienionego zadania byly mapy sytuacyjno - wysokosciowe najczesciej w skali

1:1000 na ktorych zaznaczony byt przebieg projektowanych kanalizacji. Rozmieszczenie

punktow badawczych zostato zaprojektowane przez autora niniejszej dokumentacji.

Zakres robot zostat zwiekszony o 12 otwordw ze wzgledu na trudnosci interpretacyjne

wynikajace ze zbyt duzej odlegtosci migdzy otworami. :

W celu okreSlenia stopnia zaggszczenia poszczegélnych serii  litologiczno -

sedymentacyjnych gruntéw piaszczystych wykonano réwniez 10 lekkich sond dynamicznych

(DPL).

Przewiercane grunty opisywano na podstawie badan makroskopowych. Grunty spoiste

badano rowniez penetrometrem ttoczkowym i $cinarkg obrotowa. Rozmieszczenie punktow



badawczych podano na zataczonych planach w skali 1:2000 (zat. nr 1,1 — 1,611.8, 1,9) oraz
w skali 1: 500 (zat nr 1,7) i 1:1000 (zal. nr 1,10). Otwory wytyczono metoda domiarow
prostokatnych a rzedne wysokosciowe odczytano z zalaczonych map sytuacyjno —
wysokosciowych.

I1. Zakres wykonanych badan.
Rzeczywisty zakres wykonanych badan przedstawia sig¢ nastgpujaco:
Ulica Kasztelanska
- 14 otworéw o numerach 1 - 14: ( zal.3,1 -3.7)
- 2 lekkie sondy dynamiczne — ( zat. nr 4,1- 4,2)
- 3 przekroje geotechniczne: 1a, 1b, 1¢
2. Ulica Gesia
- 9 otwordéw o numerach 15 - 23: (zat. 3,8 -3,12)
- 1 lekka sonda dynamiczna — (zal. nr 4,3 )
- 2 przekroje geotechniczne: 2ai2b
3. Ulica Twardoslawicka
- 10 otworéw penetracyjnych o numerach 24 — 33: (zat. nr 3,13 - 3,17 )
- 1 lekka sonda dynamiczna — ( zat. nr 4,4 )
- 2 przekroje geotechniczne: 3a i 3b
4. Ulica Slowackiego i rzeka Strawa
- 30 otworéw penetracyjnych o numerach 34 — 62 i42a: ( zal. nr 3,18 -3,32)
- 1 lekka sonda dynamiczna — ( zat.4.,5 )
- 3 przekroje geotechniczne wzdtuz ulicy Stowackiego: 4a, 4e,4f
- 3 przekroje geotechniczne wzdtuz rzeki Strawy: 4b,4c, 4d
- 1 przekréj geotechniczny wzduz ulicy Zawodzie: 4g
- 1 przekroj geotechniczny od ul Stowackiego do ul. Twardostawickiej: 4h
5. Ulica Belzacka
- 16 otwordw penetracyjnych o numerach 63 — 77 i 75a: (zal. nr 3,33 - 3,40 )
- 2 lekkie sondy dynamiczne — (zal. 4,6 14,7)
- 1 przekrdj geotechniczny wzdtuz ulicy Belzackiej: Sa
- 2 przekroje geotechniczne wzdtuz ulicy Podmiejskiej: Sb, S¢
- przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Zawodzie: Sd
-1 przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Kasztanowej: Se
- 1 przekr6j geotechniczny wzduz ulicy Zajgczej: St
- 1 przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Swierkowej: 5g
- 1 przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Malinowej: Sh
- 1 przekréj geotechniczny od ul. Zajeczej do ul. Belzackiej: 5i
-1 przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Okulickiego: 5j
6. Ulica Roosvelta — Graniczna
- 14 otworéw penetracyjnych o numerach 78 —90 i 90a: (zat. nr 3,41 —3,47)
- 2 lekkie sondy dynamiczne — (zat. nr4,814.9)
- 2 przekroje geotechniczne wzdtuz ulicy Granicznej: 6a i 6b
- 2 przekroje geotechniczne wzdtuz ulicy Roosvelta: 6¢ i 6d
7. Ulica Przemysltowa — Roosvelta
- 3 otwory penetracyjne o numerach 91 — 93: ( zat. nr 3,48 —3,49)
- przekréj geotechniczny nr 7
8. Ulica Swierczowska
- 17 otwordéw penetracyujnych o numerach 94 — 109 i 98a: ( zal. nr 3,50 — 3,58 )
- 2 przekroje geotechniczne wzdtuz ulicy Swierczowskiej: 8a i 8b
-1 przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Przedmiejskiej: 8¢



- 1 przekroj geotechniczny wzdtuz ulicy Lisiej: 8d
- 1 przekroj geotechniczny wzdhuz ulicy Zalesickiej: 8e
- 1 przekréj geotechniczny wzdtuz ulicy Grabskiej do ul.Swierczowskiej: 8f
- 1 przekroj geotechniczny wzdhuz ulicy Zamiejskiej: 8g
-1 przekréj geotechniczny od ul.Swierczowskiej do rzeki Strawy: 8h
9. Ulica Swierczéw
- 6 otwordw penetracyjnych o numerach 110 — 115: ( zat. nr 3,59 — 3,61 )
- 2 przekroje geotechniczne: 9a i 9b
10. Ulica Topolowa
- 3 otwory penetracyjne o numerach 116 — 118: ( zal. nr 3,62 -3,63 )
- 1 lekka sonda dynamiczna — ( zat. nr 4,10 )
- 1 przekroj geotechniczny: 10

I11. Opis terenu badan.

Lokalizacja ciagdéw kanalizacyjnych pod ktére zostaly wykonane badania geotechniczne
potozona jest w wigkszosci w zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci Piotrkowa
Trybunalskiego. Przebiegajq one najczgsciej wzdtuz ulic ale takze poza nimi. Czg$¢ magistrali
biegnie wzdluz rzeki Strawy na wysokosci ulicy Stowackiego przecinajac jej doling takze w
kierunku prostopadtym.

Podobnie prostopadty do doliny rzecznej przebieg ma ciag magistrali w czgsci wschodniej
Piotrkowa Tryb. od ulicy Swierczowskiej poprzez doling rzeki Strawy w kierunku ulicy
Sulejowskiej oraz w rejonie ulicy Swierczow.

IV. Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych
Warunki gruntowe sa bardzo zréznicowane zaréwno pod wzgledem wyksztalcenia
litologicznego, facjalnego oraz genetycznego.
Przypowierzchniowg warstwe budujg najczgsciej grunty antropogeniczne o zréznicowanej
miazszosci od 0,2 do 1,0m wyksztatcone jako nasypy. W rejonie gdzie przebiegaja ciagi
uzbrojenia podziemnego ich migzszo$¢ jest wigksza (np. skrzyzowanie ulic Roosvelta i
Wroniej — ponad 3,5m). Grunty nasypowe zbudowane przewaznie z zuzla, thucznia,
piaskow réznoziarnistych z domieszka humusu, kamieni i gruntéw spoistych zaliczono
do nasypoéw niebudowlanych (nN) ktore wraz z gleba stanowia grunty nienosme. Nie
powinny one stanowi¢ materialu do zasypek i podbudowy ciagéw kanalizacyjnych oraz
komunikacyjnych.
Pod nasypami lub glebg zalegaja grunty naturalne ktére poza dolinami rzek Strawy i Strawki
wyksztalcone sg jako gliny zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego oraz piaski rzeczne i
fluwioglacjalne. Na stokach zboczy dolin rzecznych wystepuja osady deluwialno -
pokrywowe wyksztatcone jako piaski gliniaste z pylami piaszczystymi i mutkami.
Dolina rzeki Strawy zbudowana jest z typowych osadéw rzeczno — zastoiskowych takich jak:

- torfy

- namuly organiczne

- namuly piaszczyste

- namutly gliniaste

- pyly i pyly piaszczyste

- piaski réznoziarniste i pospotki
Miazszo$¢ tych utworéw wierceniami do gigbokosci 3,5m najczgseiej nie zostala okreslona.
Zwierciadlo wéd gruntowych w czasie wykonywania badan to jest od 26 lutego do 19 marca
ksztattowato sie na réznych glebokosciach nawet 0,20m ponizej powierzchni terenu. Liczne
byty tez otwory suche , szczeg6lnie potozone na obszarze wysoczyzny polodowcowe;.
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Szczegotowa charakterystyka warunkdéw gruntowo — wodnych zostata opisana w punkcie VI.
Nalezy nadmieni¢, ze podane stany zwierciadla wdod gruntowych nalezy traktowaé jako
srednio wysokie.

V. Charakterystyka warunkéw geotecnicznych.

Dla ujednolicenia i1 scharakteryzowania gruntow wyste¢pujacych na calym opisywanym
terenie podzielono je na kilkanascie warstw geotechnicznych. Réznig si¢ one migdzy sobg
zarowno wyksztatceniem litologiczno - facjalnym jak i parametrami geotechnicznymi.

Grunty nasypowe zaliczono do nasypdéw niebudowlanych i nie ujgto w zadng warstwe
geotechniczng ze wzgleddw opisanych w punkcie nr I'V.

Do warstwy geotechnicznej nr I zaliczono torfy niesprasowane, bardzo stabo roztozone
wystepujace w dolinie rzeki Strawy na wysokosci ulicy Swierczowskiej (otwory nr 96, 98 i
98a). Torfy sa gruntami nienosnymi.

Do warstwy geotechnicznej nr II zaliczono utwory rzeczno — zastoiskowe wyksztatlcone
jako namuty piaszczyste (warstwa Ila ), namutly gliniaste ( warstwa IIb ) oraz pyly i pyly
piaszczyste (warstwa nr Ilc).

Namuly (moga tez by¢ typowo organiczne) wystepuja zarowno w dolinie rzeki Strawy jak i
na terenach zbiornikéw bezodptywowych (fragmenty ulicy Kasztelanskiej, Gesiej 1
Swierczow. Sa one réwniez gruntami nieno$nymi.

Warstwe geotechniczng nr Ilc budujg pyly i pyly piaszczyste czgsto z przewarstwieniami
piaskow pylastych o usrednionym stopniu plastycznosci I;=0,35. Osady zastoiskowe
warstwy Ilc oprocz dolin rzecznych wystepuja w rejonie ulicy Swierczowskiej i Swierczow
gdzie otworami do glebokosci 3,5m nie zostaly przewiercone. Piaski pylaste warstwy Ilc
znajdujace sie ponizej poziomu wod gruntowych posiadajg wiasciwosci tiksotropowe i pod
wpivwem drgan uplynniaja sie tworzac kurzawke.

Warstwe geotechniczng ITII buduja zalegajace na zboczach doliny rzeki Strawy i Strawki
utwory deluwialno — pokrywowe wyksztatcone jako piaski gliniaste, piaski pylaste oraz
mutki. Ich migzszo$¢ nie jest duza i wynosi srednio ok. 0,60 — 1,0m. Zaliczono je do gruntow
nieskonsolidowanych (C). Sa one najczesciej w stanie twardoplastycznym zblizonym do
plastycznego o uogdlnionym stopniu plastycznosci Iy=0,25. Ich stan moze ulec pogorszeniu
1a skutek zwigkszonej wilgotnosci spowodowanej np opadami atmosferycznymi.

Do warstwy geotechnicznej IVa zaliczono piaski rzeczne najczgsciej Srednie i drobne w
stanie Sredniozageszczonym o uogdlnionym stopniu zaggszczenia In=0,50. Wystepuja w
dolinie rzeki Strawy i takze w zaglebieniach bezodplywowych oraz jako piaski wyzszych
tarasow nadzalewowych. Ich migzszos¢ nie jest zbyt duza — ok. 1,0m chociaz niekiedy
przekracza rowniez 3,5m. Najczesciej sa one w stanie nawodnionym i mokrym.

Wyzej lezace piaski fluwioglacjalne , przypowierzchniowe takze o migzszosci do 1,0m
zaliczono do warstwy geotechnicznej nr IVb. Sa one réwniez w stanie
sredniozageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia In=0,60.

W warstwe geotechniczng I'Ve wyrdzniono dolne podglinowe piaski wodnolodowcowe w
stanie zageszczonym o stopniu zaggszczenia In=0,70. Na opisywanym terenie maja zasigg
lokany zwigzany najczesciej z wysoczyzng polodowcowa. Napotkano je w zachodniej czesci
ulicy Stowackiego a takze w rejonie ulicy Belzackiej i Swierczowskiej.

W warstwe geotechniczng nr V wyrdézniono gliny zwatowe ktoére dominujg w budowie
geologicznej opisywanego terenu. Wystepuja zar6wno na wysoczyznie polodowcowej jak i w
dolinie rzeki Strawy i Strawki. Znikomy zasieg maja jedynie w rejonie ulicy Swierczow.
Gliny zwatowe wyksztatcone sa najczgsciej jako gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste zwigzle oraz gliny. Wystepuja w nich réwniez przewarstwienia, soczewki 1
domieszki roznoziarnistych piaskéw oraz otoczaki skat polocnych i wapiennych. Ze
wzgledu na zréznicowany stan plastycznosci podzielono je na trzy warstwy geotechniczne:




-warstwe nr Va buduja gliny zwalowe w stanie plastycznym o uogdlnionym stopniu
plastycznosci I;=0,35.

-warstwe nrVb stanowia gliny zwalowe w stanie twardoplastycznym na granicy
plastycznego o stopniu plastycznosci I1=0,25, natomiast

-w warstwe Vc wyrdzniono gliny w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
1,=0,10.

VI. Charaktrystyka warunkow gruntowo — wodnych przebiegu poszczegélnych
odcinkow kanalizacji sanitarnej.

1. Ulica Kasztelanska

Przypowierzchniowa warstwe stanowia nasypy niebudowlane o migzszosci od 0,30m w

czesci zachodniej do nawet 1,80m w czgsci wschodniej. Pod nimi zalegaja namuty gliniaste o

niewielkiej miazszosci do 0,50m w czgsci zachodniej ciagnace si¢ na odcinku ok. 600m. Poza

nasypami i namutami wystepujq przypowierzchniowe piaski rzeczne i gliny zwatowe. Woda

gruntowa w dniu 26 lutego 2005r ksztaltowata si¢ na glebokosci 0,4m - 0,7m. Poza

odcinkiem od otworu nr 10 do 13 warstwa wodonosna nie jest zbyt zasobna w wody

gruntowe. Stan wéd nalezy uznaé za $Srednio wysoki.

2. Ulica Gesia.

W czgdei zachodniej w strefie przypowierzchniowej do gigb. 1,4m przewazaja nawodnione

piaski genezy rzecznej oraz namuly piaszczyste. Czg$¢é wschodnig budujg nasypy oraz gliny

zwatowe w stanie twardoplastycznym z niewielkimi soczewkami nawodnionych piaskow.

3.Ulica Twardoslawicka

W profilu przewiercanych warstw dominujg grunty nasypowe o migzszosci 0,6-0,8m pod

ktorymi zalegaja piaski gliniaste genezy pokrywowo-deluwialnej zakwalifikowane do

warstwy geotechnicznej nr III oraz nawodnione, przypowierzchniowe, fluwioglacjalne piaski

drobne i $rednie o migzszosci w czgsci centralnej dochodzace nawet do 2,0m. Pod nimi

wystepuja gliny zwatowe w réznym stanie plastycznosci od I = 0,35 do 0,10. W czgsci

srodkowej zwierciadto wody jest stosunkowo ptytko — na glebokosci 0,6-0,7m przy stanach

sredniowysokich.

4. Rejon ulicy Slowackiego i rzeki Strawy.

a) rzeka Strawa - do gi¢b. 1,4-1,6m dominujq grunty warstwy geotechnicznej nr III
wyksztatcone jako piaski gliniaste i piaski pylaste genezy pokrywowo-deluwialne;
oraz nizej lezace namuty gliniaste i piaszczyste. Pod nimi zalegaja nawodnione piaski
rzeczne o niewielkiej miazszosci, $rednio 0,5m, podscielone glinami zwalowymi.
Lokalnie piaski rzeczne tworzgq warstwe o duzgj ponad trzymetrowej migzszosci. W
niektorych rejonach doliny Strawy moga wystapi¢ pyly przewarstwione piaskami
pylastymi tworzac grunty warstwy Ilc niekorzystne dla wykonywania i odwadniania
wykopow.

b) Ulica Slowackiego — w czegsci zachodniej do ,.trasy szybkiego ruchu” dominuja w
budowie podtoza przypowierzchniowe piaski wodnolodowcowe oraz gliny zwalowe.

Zwierciadto wody gruntowej zalega stosunkowo gleboko i za wyjatkiem fragmentu ulicy

przylegajacym do trasy szybkiego ruchu nie powinno stanowi¢ utrudnienia przy

prowadzeniu wykopow.

Pozostaly odcinek ulicy Stowackiego zdominowany jest przez gliny zwalowe z

niewielkimi soczewkami gruntdw piaszczystych. Gliny piaszczyste i piaski gliniste

budujace podtoze sa najczgsciej w stanie plastycznym.

5. Rejon ulicy Belzackiej

W profilu przewiercanych warstw w czgsci zachodniej ulicy Belzackiej przewazaja

nasypy niebudowlane pod ktérymi zalegaja piaski rzeczne czgsciowo nawodnione. W

czgsci srodkowej i wschodniej dominujg utwory genezy deluwialnej — warstwy



ceotechnicznej nr 11T oraz gliny zwalowe. Zwierciadto wody gruntowej wystepuje jedynie
w czescl zachodnie] zarowno w piaskach przypowierzchniowych jak i podglinowych.
Pozostale ulice: Podmiejska, Zawodzie, Kasztanowa, Zajecza, Swierkowa i Malinowa
charakteryzuja si¢ zdecydowang przewaga glin zwalowych w budowie podloza
cruntowego. Woda gruntowa zwigzana jest jedynie z niewielkimi przewarstwieniami
piaszczystymi.
W podiozu ulicy Okulickiego w strefie przypowierzchniowej do glebokosci 1,5-2,6m
dominuja piaski wodnolodowcowe oraz w czgsci przylegajacej do ul. Belzackiej piaski
gliniaste warstwy nr III. Glgbsze podloze stanowia gliny zwatowe. Wodg gruntowg
stwierdzono na gl¢bokosci 1,4-1,8m ponizej powierzchni terenu.
6. Ulica Graniczna i Roosvelta
a) ul. Graniczna — w czesci wschodniej w strefie przypowierzchniowej wystepujq piaski
warstwy geotechnicznej nr [Va 1 IVb o migzszosci do 2,2m w stanie nawodnionym i
mokrym. Za ulica Roosvelta w podlozu przewazaja grunty spoiste wyksztatcone jako
piaski gliniaste i gliny piasczyste w stanie twardoplastycznym.
¢) ul. Roosvelta — w strefie przypowierzchniowej pod nasypami o niewielkiej
migzszosci 0,4m zalega warstwa piaskow przypowierzchniowych genezy rzecznej i
wodnolodowcowej o migzszosci nawet do 2,20m. Pod nimi wystepujg gliny zwatowe.
Zwierciadto wody ksztaltuje si¢ na glebokosci 0,6 — 1,0m i1 zanika w kierunku pétnocnym.
W rejonie ulicy Wroniej warstwa gruntéw nasypowych przekracza nawet 3,5m.
7. Ulica Przemyslowa-Roosvelta.
Pod warstwg nasypdw o migzszosci od 0,7 do 1,4m zalegaja gliny zwatlowe w stanie
twardoplastycznym. Zwierciadto wody wystepujace w warstwie nasypoéw na glebokosci
ok. 0,70m jest zwigzane z okresem roztopdw wiosennych podczas ktérych wykonywane
byly badania terenowe.
8. Rejon ulicy Swierczowskiej.
Pod warstwa gruntow nasypowych o miazszosci 0,5 - 1,2m wystepuja w czesci srodkowe;j
ulicy Swierczowskiej osady zastoiskowe ( rejon otworéw nr 95 i 96 ) do glebokosci od
1,10 do 2,9m. Sg to torfy i pyly warstw nr I i Ilc. Odcinki wysoczyzny polodowcowe;j
zbudowane sa z piaskéw wodnolodowcowych i glin zwalowych. Zwierciadlo wody
gruntowej wystepuje na giebokosci 2,3m jedynie w czesci najnizszej ulicy.
W ulicy Lisiej i Zalesickiej w podlozu dominuja gliny zwatowe z soczewkami
nawodnionych piaskéw o niewielkiej migzszosci 0,2-0,3m.
W profilach pozostalych ulic przewazajq zwlaszcza w strefie przypowierzchniowej
utwory piaszczyste, najczesciej nawodnione. Dotyczy to ulicy Przedmiejskiej i
Zamiejskiej oraz magistrali kanalizacyjnych przebiegajacych poza ulicami szczegdlnie
biegnacej w kierunku pdétnocnym do ul. Sulejowskiej. Rejon doliny rzeki Strawy
zdominowany jest przez utwory organiczne (torfy i namuly organiczne) oraz namuly
piaszczyste z plytko zalegajacym zwierciadtem wod gruntowych.
9. Ulica Swierczow.
Podtoze ulicy budujg piaski rzeczne, czgsciowo nawodnione w rejonie otworu nr 110 pod
ktérymi zalegaja osady zastoiskowe warstwy geotechnicznej nr IIc w stanie mokrym i
nawodnionym. Utwory zastoiskowe zalegaja na gigb. od 1,5m do ponad 3,5m. Odcinek
magistrali biegnacy ku dolinie rzeki Strawy charakteryzuje si¢ niekorzystnymi warunkami
gruntowo — wodnymi. Podtoze utwordw rzeczno - zastoiskowych budujq pyly i namuty
gliniaste z przewarstwieniami piaskéw rzecznych. Sa one nawodnione, w stanie
migkkoplastycznym i ptynnym. Zwierciadlo wody gruntowej zalega plytko na gieb 0,7m .
10. Ulica Topolowa
Do glebokosci 2,5m ponizej powierzchni terenu zalegaja piaski rzeczne i
wodnolodowcowe. Zwierciadlo wody znajduje si¢ na glebokosci od 0,6m w czgsci



péinocnej do 1,9 m w czgsci potudniowo-wschodniej. Glgbiej zalegaja utwory genezy
zastoiskowej lub lodowcowe;j.

VII. Whioski i zalecenia

1) Przekroje geotechniczne ze wzgledu na duze odleglosci pomiedzy
punktami badan interpretujg budowe geologiczng w sposob przyblizony.

2) Badane podioze pod projektowane ciagi kanalizacyjne budujg grunty zar6wno
pochodzenia naturalnego jak i nasypowego.

3) Nasypy niebudowlane (nN) stanowigce wierzchnig warstwe niektorych ulic oraz
prawdopodobnie zasypke istniejacego uzbrojenia podziemnego. Wraz z gruntami
humusowymi stanowia warstwe nieno$ng ktdra  powinna by¢ usunigta i zastgpiona
podsypka piaszczysta zageszezong do stanu zageszczonego o In>0,67.

4) Grunty organiczne takie jak torfy — warstwa geotechniczna nr I, namuly organiczne oraz
namuly piaszczyste i gliniaste — warstwa geotechniczna nr Ila i IIb sa rowniez gruntami
nieno$nymi.

5) Osady zastoiskowe warstwy geotechnicznej nr IIc wyksztatcone jako pyty i piaski pylaste
beda stanowily duze utrudnienie przy prowadzeniu robdt ziemnych ze wzgledu na mata
odsaczalnos¢é. Nie nadaja si¢ rowniez do wykorzystania na zasypki. Majg takze
wlasciwosci uptynniajace.

6) Osady deluwialno pokrywowe warstwy geotechnicznej nr III w okresie suchym beda
mialy korzystne parametry geotechniczne radykalnie pogarszajace si¢ po opadach
atmosferycznych. Nie nadaja si¢ do powtornego wbudowania.

7) Grunty warstwy geotechnicznej nr IV wyksztalcone jako piaski drobne i $rednie sa
gruntami nosnym i moga by¢ takze uzyte jako material do wykonywania podsypek i
zasypek.

8) Grunty spoiste warstwy geotechnicznej nr Va 1 Vb sa gruntami ktore trudno bedzie
powtdérnie wbudowa¢ nawet poza ciggami komunikacyjnymi z uwagi na wysoki stopien
plastycznosci. Wraz z pozostatymi glinami powinny by¢ zastapione gruntami sypkimi.
Majq one witasciwosci wysadzinowe.

9) Zasypka ciagéw uzbrojenia podziemnego w ciggach komunikacyjnych powinna by¢

dogeszczona do stanu zageszczonego o stopniu zageszezenia In>0,67 a w obszarze poza
nimi przynajmniej do stanu gruntow naturalnych to jest do Ip>0,50.

10) Stany zwierciadta wod gruntowych pomierzone w trakcie badan nalezy traktowac jako

srednio wysokie. Wspélezynniki filtracji nalezy przyjmowaé jak dla piaskow
drobnych w granicach k=2 -5 m/db.

11) Z uwagi na matg migzszos¢ niektérych warstw wodonosnych, wystepujaca w niej woda

w okresie suchym moze ulec zdrenowaniu. Odwodnienie wykopéw poza doling rzeki
Strawy szczegolnie na wysokosci ulicy Swierczowskiej najkorzystniej bytoby prowadzié
za pomocg igtofiltrow.

12) Stan podloza gruntowego wykopéw fundamentowych oraz zasypki kanalizacji powinny

by¢ odebrane przez uprawnionego geologa.

OPRACOWAL.:




