SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH |
STACJI TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

Kod CPV Wspdlny Stownik Zamowien:
45231400-9 - roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy odbioru kablowych linii energetycznych oraz
napowietrznych linii energetycznych podczas realizacji ,Rozbudowa ul. Rolniczej
na odcinku od toréw PKP do ul. Spacerowej, rozbudow a ul. Spacerowej na
odcinku od ul. Kr etej do ul. Jerozolimskiej i przebudowa ul. Jerozoli mskiej na
odcinku od ul. Spacerowej do ul. Rzemie Siniczej w Piotrkowie Tryb. wraz z
infrastruktur g techniczn g".

ZADANIE 4:

Budowa i przebudowa infrastruktury w terenie zamkni etym pod
torami w ci aqu ul. Rolniczej w Piotrkowie Trybunalskim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii
kablowych oraz napowietrznych linii energetycznych niskiego napiecia kolidujgcych z
przebudowg i budowag drdg.

Specyfikacja obejmuje:

- demontaz istniejgcej linii napowietrznej z oswietleniem ulicznym z przewodami
gotymi na stupach typu ZN, budowe w jej miejsce nowej linii z przewodami
izolowanymi na stupach wirowanych oraz wymiane przytgczy napowietrznych na
izolowane na odcinku od stupa do konstrukcji przytaczowej na budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, skladajace sie z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odlegtosc¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.



1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty
zawieszenia przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg
warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych -
zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace
opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.
Rozrbznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego
materiatu i o tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do
przewodu zabezpieczanego przy pomocy zigczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszacych -
zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden
rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,
odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potgczonych
szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatoréw
miedzy sobag, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby
wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg
jakiekolwiek czesci rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej
od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.
jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia nhajwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1],
PN-84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”.

1.4.16. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
lacznie z osprzetem, utozone na wspaolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST ,Wymagania ogolne”.



Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Przewidziano nastepujgce materiaty:

Dla linii napowietrznych

- stupy typu E

- ustoje pod stupy

- przewody aluminiowe izolowane
- ochronniki przepieciowe

- osprzet i uzbrojenie stupow

- wysiegniki do opraw

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-
03322 [25].

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntow i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu
nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100

[5].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zastosowano
stupy E-12, E-10i ELV 12 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorbw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z
instrukcjg KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢c wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien
wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktorg
wspoOtpracuje oraz powinien by¢é odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-
74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdbw majacych
przewodnosc¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec



zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i dokiadnos¢ potgczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Przewiduje sie osprzet dla linii izolowanych oraz gotych w miejscach potgczen z
istniejgcymi liniami.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy hadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o0 napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym
niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.
WytrzymatosS¢ przepieciowa izolatoréw i tahcuchow izolatoréw przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-81/E-
05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem
a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny
mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia
obliczeniowe normalne.

Izolatory stojgce, wiszace 1 tancuchy izolatorbw wiszgcych powinny spetniac
wymagania PN-88/E-06313 [12].

Przewiduje sie izolatory do 1kV typu S-80/2.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci
na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe
wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082 [15]. Przewidziano zastosowanie przewoddéw
izolowanych ASXSn 4x70+25, ASXSn 4x35, ASXSn 4x25 i ASXSn 2x25mm2.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-
06101 [7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Przewidziano ochronniki przepieciowe BOPR 0,5/5.

2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 [34] i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.



2.9. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.10. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
66/6774-01 [35].

2.11. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zaréwno w
miejscu tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca  przystepujgcy do  przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwg jakosc robot.

Wykaz maszyn i sprzetu do demontazu linii napowietrznej do 1 kV:

Zuraw samochodowy 4t

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wkretak pneumatyczny

Podnosnik montazowy hydrauliczny PMH

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw
transportu.

Wykaz srodkow transportu dla linii do 1 kV:



Zuraw samochodowy

Samochaod skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa dtuzycowa

Ciggnik siodtowy z naczepq

Samochod dostawczy

przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii .

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne linie
napowietrzne i stacje transformatorowe, ktére nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100
[5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres,
w ktérym mozliwe jest oditgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w
przebudowywanych urzgdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne
linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujgc nastepujacg kolejnosc¢
robot:

- wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

- budowa nowych stupow

- montaz przewodow na stupach

- montaz opraw oswietlenia ulicznego

- wymiana przewodow przytaczy

- demontaz przewodow i stupdw starej linii

- zalgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta z linii

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy
urzadzeh demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego
zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji
bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.



Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentow powinny byc¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrobwnane do poziomu
istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu i Zaktadowi Energetycznemu do
wskazanego przez nich miejsca oraz uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu
robot.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopOw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Odkopywanie stupéw w rejonie istniejgcego uzbrojenia reczne.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a
wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Monta z stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyrownanym w
pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej
nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktoérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czesci stupow nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowag, ktorej
skitad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny
by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z
podporg itp.), ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Przewiduje sie montaz stupéw z zerdzi wirowanych E i ELV.

5.5. Monta z przewodow

5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczyc¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabiatlo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne Ilub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,



- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢é tak wykonane, aby przy wystgpieniu
znaczniejszej sity wzdiuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji
wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu
lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposob do
skutkdéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity
naciggu przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewdd.

5.5.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty,
od powierzchni ziemi powinny wynosic:

- dlaliniido 1 kV - 5,00 m,

5.6. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i
zblizeniach nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewoddw, izolatorow,
zawieszenia przewodéw i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.6.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢é stosowane stupy jak dla linii bez
wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe,
odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku
stupow zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii
bez obostrzen.

5.6.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodow AL wg PN-74/E-
90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?2.
Ponadto zabrania sie tgczenia przewodow i odgateziania sie od nich w przesle
obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia
zmniejszone.



5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV
nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig
tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.8. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatébw Budowlanych [38].

5.9. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujgce sie w linii (np. urzadzenia do wytgczania odigcznikéw stupowych,
pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia
zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1
kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupow z betonu sprezonego jako
przewodow uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna
zbrojenie wykorzystywac¢ jako przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci
elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

5.10. Skrzy zowania i zbli zenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w
ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.
Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni
drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

- dlaliniido 1kV - 6,00 m,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowg, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o0 zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg
materialy do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupow. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

a. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,
ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia bylty zgodne z dokumentacjg projektowa.

b. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-
73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planie i rzedne
posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [32].

c. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stlupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p.
5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.



d. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosé potgczen zamontowanych
izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla
poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacii
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad
obiektami krzyzujacymi.

e. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej rOwne
wartosciom podanym w dokumentaciji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikbw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

Po demontazu i przebudowie linii napowietrznej Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

inwentaryzacje geodezyjng wykonanych robot

protokoty odbioru robot zanikajgcych,

protokét odbioru odcinkdw linii i przytaczy z wymienianymi stupami przez ZE

protokoty z dokonanych pomiaréw,

- rozliczenie z Zakladem Energetycznym z ilosci zdemontowanych materiatdw z
linii energetycznej

— rozliczenie z Urzedem Miasta z ilosci zdemontowanych materialdw z o$wietlenia
ulicznego



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow,

- odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
5. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania
I badania.

6. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

7. PN-83/E-06107 Odtgczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego.
Ogodlne wymagania i badania

8. PN-79/E-06303  Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

9. PN-88/E-06313  Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej.

10. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania.

11. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

12. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

13. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

14. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe. Ogolne wymagania i badania.

15. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

16. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe stojace szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

17. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe
typu LWP.

18. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe wiszgce pionowe typu LP 60.



19. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lIzolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

20. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

21. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

22. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

23. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

24. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

25. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

26. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

28. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

29. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

30. BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

32. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

33. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Projektowanie i budowa.

34. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

35. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

36. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

37. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

38. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

39. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

40. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr
6, poz. 21z 1969r.

41. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizaciji robot. PBE ,Elbud” Krakéw.
42. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg pokry¢é malarskich - KOR-3A.

43. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia
15.04.1985 .

44. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych
~-Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.



