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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikiaghnicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych dla:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Bravwy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzfzeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna ileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczego6towych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizavsykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi ohmvjica dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujte w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych ayaleykona zgodnie z Dokumentagi
Projektows, w oparciu o aktualnie obowdujace ustawy, rozposzizenia normy i przepisy.
Jednoczénie Zamawiajcy wymaga aby przedmiot zamowienia byt realizowargodnie z zasadami wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej.

1.4. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogoélne, wspoélne dla rob6t ebpgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla:

i obejmup obszar dziatki o nr ewid 45 w rejonie ulicy
Rolniczej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruciupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.5.5. Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizéana do usurtia po jego zakéczeniu.
1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzasty
do notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych

odbioréw rob6t, przekazywania polécei innej korespondencji technicznej pauhzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.



1.5.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgapgo,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)dpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.5.8. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.5.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutwdnikami, zatokami, pasami awaryjnego postojusiapa
dzielhcymi jezdnie.

1.5.11Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.5.12Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.5.13Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.14Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystibnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika
projektu.

1.5.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.5.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.5.17Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghtych do przejmowania i rozktadania ol od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Podbudowa - dolna € nawierzchni stgaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnes€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - doln@sézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikmn castek podiga. Maze zawieréa warstve
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glgmnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutldmaitania
mrozu.

1.5.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.5.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamslpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.5.20.0dpowiednia (bliska) zgoddé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.5.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reaéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy uwdzer chronacych ludzi i srodowisko przed uakliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.22.Pobocze - aog¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzea
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5.23.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.5.24.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa palidezaca bezpérednio pod nawierzchsj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.5.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.5.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdnta autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.27.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.



1.5.28.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.5.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.5.31.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize czs$¢ terenu budowy.

1.5.32.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie me polegéd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagctizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatdtiajacym podziat na dokumentagprojektove:
- Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidbiWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okiene w chéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa blgdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostazasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob4t w okresie trwania budowy. \Iléznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcziynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, peacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczrgei i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bda mialy aprobat technicza wydamy przez uprawnioq jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@lowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaschnologicznych wbudowania.
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Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodypy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usete z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie uszlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie or@zzaipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej eleménly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgi,
materiatéw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaajp materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséweow warunkach kontraktu nie postanowiono inaca#j.
przypadku gdy powotane normy i przepisypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewao@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kda uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawea ustali wydhienie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysce.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje
dotyczice proponowanegairédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyaotateriatdbw jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatowzédet
miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydaby materiatdw, dzieawy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje
na wiasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigmjazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
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wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébaterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musza byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspélprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

C) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robdét. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzgacii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnaé sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaomuzyska
jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéi@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementénot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okg#¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpwdujpcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

—  organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jé&koterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

sposob oraz fogrgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem

w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdbuteat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposo6b i procedeipomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

sposb6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelrkontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badlé&ch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi bkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadégi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatdow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiegstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
—  Polsk Normg lub
- aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowizzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robot,
-  przebieg robdt, trudda i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zangajch i ulegajcych zakryciu, cgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyj&nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub

wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

dane dotyee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

dane dotyceze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyce jakdci materiatlow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoélnych elementéw budanpiodaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydadb przedicone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaonitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyellya zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powimiéniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebdla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, alzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic@ lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
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Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru czciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia robdt i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw bafdlai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konijsie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésieo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag¢jprojektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (@odsive z dokumentéw umowy i ew. uzupetacg lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i kgkki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodéa lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roléivarzysacych (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wi wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytldrawihzanych z usurnciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaazm jednostk obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
robocizr bezpdredna wraz z towarzyscymi kosztami,
- warté¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymosaaewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawmijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zymerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfjiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanig&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(8) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iniggie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. 10.243.1623)

2. Rozporzdzenie  Ministra Infrastruktury z  dni&.@6.2002 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz gloszenia zawieragego dane dotygze bezpieczistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 zmd zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puijich (Dz.U. 07.19.115 z pd. zm.)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROG |

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtécznej (SST) s wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych dla inwestycji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Bravwy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzfzeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna ileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczego6towych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizavsykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogamingych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ot drogowych.

1.4. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej dla inwestycji

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysétiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktamifngczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, odarech przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdliapcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysaékimwych — zataenie poziomej i wysokiiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.5.2. Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania i@syt, punkty kierunkowe oraz pagikzowy i koncowy punkt trasy.

1.5.3. Reper — zasadniczy element znaku wysn&wego lub samodzielny znak wysagkmwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.

1.5.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego matenmhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.5.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidpuzi wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow

projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.5.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powylkeczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazangje
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.5.7.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowaaitograficzne, zawiergge aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych otamentéw ewidencji i budynkow, a tak sieci uzbrojenia
terenu.

1.5.8. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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1.6. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granidét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej hiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiggcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawbnzyniera o wszelkich kbHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okitone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punRigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhazane do punktéw pomocniczych, paobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsiiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zabezpieczenie oraz ochrona istqugch punktéw Péastwowej osnowy geodezyjnej na czas prowadzenia
robét budowlanych

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych radder,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyge]

— odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie znakéw osnowy geodezyjnej w przypddkuzniszczenia,

- koszt przejcia stanu znakéw osnowy geodezyjnej przed i pdaieMVykonawcy na plac budowy

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwygshdnia, oznaczenia.

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeysUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaogphtecznej (SST) g wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég dla inwestyciji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braywy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzizeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizavsykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przet@ygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdtodjowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk elementéw

drogowych, takich jak

- warstw bitumicznych nawierzchni,

- warstw betonowych nawierzchni,

- warstw z destruktu,

- warstw nawierzchni i podbudéw z kruszywa, thia, kamieni polnych

warstw nawierzchni z brukowca

- ptyt chodnikowych 50x50,

- kostki betonowej, granitowej,

- plyt betonowych typu trylinka,

- plyt aurowych,

- ogrodzé: betonowych , betonowych z gstami, z siatki, drewnianych, stalowych,

- kraweznika betonowego, granitowego,

- obrzea betonowego,

- schodéw, murkéw oporowych,

- 0znakowania pionowego.

Materiat pochodacy z rozbiorki mana sklasyfikowa w uzgodnieniu z lzynierem na dwie grupy:
- nadajcy sk do ponownego wbudowania po uprzednim przekruszgmiw podbudow chodnika, zjazdow do
posesji: ptyty chodnikowe, kostki betonowe, brukeeyitrylinka, krawzniki i obrzeza spetniajcy wymagania SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa wymagania ogdélne”.
-  nie nadaicy sk do ponownego wbudowania.

Materiat pochodacy z rozbioérki naley wywies¢ na sktadowisko wtasne Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drog mi@ by wykorzystany sprg podany porsej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:

~ spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody etarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrofizebejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentauojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stegic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementdéw drégrodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczsEgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@gego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy robét zwazanych z rozbiork elementéw drog jest :
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- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla krawznikéw i ogrodzé - m (metr),
llos¢ elementow przeznaczonych do rozbiodrki zostata rawa dokumentacii projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu przeznaczonegpatmwnego wbudowania na odlegtalo 1km,
zatadunek i wywiezienie pozostatych materiatow zbidrki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki nawierzchni z kostki granitowegtbnowej, typu Trylinka, ptyt chodnikowych, betonynh,
azurowych
- reczne lub mechaniczne vegjie nawierzchni z kostki i ptyt
- przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki elu gponownego jego zycia zgodnie z przeznaczeniem,
i utozenie go na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatu przeznaczonegpatmwnego wbudowania na odlegtao 1km,
— zatadunek i wywiezienie pozostatych materiatéw zbidrki,
— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki schodow, taw, stép fundamentowyfcimdamentow:
- demonta schodéw, taw, stop fundamentowych, fundamentéw
- powstate ubytki wypehdigruntem z zagszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze
— demonta elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z ul@zeniem w stosy na
poboczu,
- rozkruszenie elementéw betonowych,
— zafladunek i wywiezienie materiatu przeznaczonegpawmwnego wbudowania na odlegt@o 1km,
- zaladunek i wywiezienie pozostatych materiatow zbiorki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki znakdw:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkicelu ponownego jegozwcia, z utdeniem w stosy na
poboczu (dopuszczaggdbonowne iycie tablic po okréeniu ich przydatngci),
- zasypanie dotdéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych dla inwestycji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogoélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Bravwy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzizeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zalegaveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budow nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga giycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowa.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = &
° pds
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gdzie:
Pa -
Pds -

gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
maksymalna ¢ptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
wWzoru:

v-da
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E
0 E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wy\,?,facgi?\,?,gég:eme‘]eanStk . . Grupyg.runtow .
niewysadzinowe wtpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina|—  glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
-  piasek gruby -  rumosz zwiezta, glina
- piasekredni gliniasty zwigzla, glina
- piasek - Zwir pylasta
drobny gliniasty zwigzta
- zuzel - pospotkka |~ it _
nierozpadowy gliniasta plaszczys-ty, |
pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
—  pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
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czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawnadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoivej
objetosci gruntow przydatnych zearddet wlkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypalreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (retzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczamimtgw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, adzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrad&mochody skrzyniowe, &aociagi itp.),
—  sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powink®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Nadmiar gruntu nafsy wywiesé¢ na sktadowisko wiasne Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

25



Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i récio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniagych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewymaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okiono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tama, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
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N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrow, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla &térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. M materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

27



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBla 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-02

agrwnPE

o

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prdajrektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

7.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dsaybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badepodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10.  Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacphtécznej (SST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych dla inwestyciji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogoélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Bravwy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzfzeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna ileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczego6towych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizaciji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zalegaveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich
i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Sczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowinhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakiwat sie
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, naley podtaze doprowadi
do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR2L pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczné@ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykomn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
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Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtrobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Strefa kategoria ruchy kategoria ruchu
korpusu KR1 —-KR2 KR3 —KR6
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zag;szczanie gruntow rodzimych, to najepodp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waktw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu) povs]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjpp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paowy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej . W czasie kontroli szczegdlmwvag: nalery zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogassyagh wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczwo skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadolpo ich zakéczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odklad, obejmuape: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  za@szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
-  rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywagct terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 01.03.04 ZABEZPIECZENIE SIECI KABLOWYCH
TELETECHNICZNYCH RURAMI OSLONOWYMI POD KONSTRUKCJ A
JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru zabezpieczenie sieci
kablowych teletechnicznych rrochronm  pod wzmacnianym odcinkiem jezdni ul. Rolniczej Riotrkowie
Trybunalskim.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kanalizacja kablowa - zespohgdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.2.2 Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablod@a ktorej wciga st kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

1.2.3 Kanalizacja wtérna — zesp6t rur polietylenotwylub innych o nie gorszych wg@wosciach zaciganych do
otworow kanalizacji pierwotnej, stanaglych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonagyijaych i innych.
1.2.4 Cig kanalizacji - rury ulzone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwaelajh uzyskéa potrzebn liczbe
otworéw kanalizaciji.

1.2.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnadawane mjdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.2.6. Kablowa sie miejscowa - si€ taczy telefonicznych z usdlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
miedzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.2.7. Sié magistralna — ¢%¢ linii obejmujaca linie od centrali do szaf kablowych

1.2.8 Sié rozdzielcza - ag¢ linii obejmujaca linie od szaf kablowych do gtowic, puszek i skiek kablowych
1.2.9 Linia telekomunikacyjna — linia do przesyisygnatow telekomunikacyjnych.

1.2.10 Dilugéc trasowa- odleg@ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.

1.2.11 Dhlugéc¢ elektryczna- rzeczywista diugfokabla zawarta nadzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdbsi
kabla. Dtugd¢ elektryczna jest rowna diugm trasowej powikszonej o dodatek diuga na uktadanie kabla wzdtu
linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasyyprowadzenie na stupy, luftiany, pomniejszone o skréty na
silnych zatlomach trasy.

1.2.12. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00/ymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotysze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.

Nalezy stosowad rury z tworzyw sztucznych degmne na rynku. Wszystkie zakupione przez Wykorawc
materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny ky
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

Stosowane do budowyagiéw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny odpada® normie ZN-96 TPSA-
018.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjszabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odijpol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
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Roboty prowadzi metod, reczmy z zachowaniem szczegdlnej ogtmosci.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jaké¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu czynriwi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, spgiu itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie z zasadami dlkaeymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtdyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznyim

Ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi malerykonywa zgodnie z normami.. W szczegdéadprzed
uszkodzeniami mechanicznymi nafechroni kable:

- utozone w ziemi pod drogami i zjazdami publicznymi,

- W miejscach wyjcia z rur,

- w miejscach skrzxowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami i z widzeniami podziemnymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactythiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- chgnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod zabezpieczenia linii kablowej

Rowy pod zabezpieczenie linii kablowej nglevykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojeeianu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisju
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone g od rodzaju rury ostonowej i ich #oi uktadanych w jednej
warstwie.

5.2. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
Gigbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do goérnej powierzchni
rury.Minimalna g¢bokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndbgi mae by zwigkszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zarr drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uphevienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieedo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zalazonej jakéci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b&ade budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag projektowa, OST, SST .

Materialy posiadace atest producenta stwierdmdj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera 0 zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kt6n maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego terenu
- zalazonej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irkyniera, naley dokong testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

- Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z
dokumentagj geodezyja.
- Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie étesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy padein ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragzworce,
- badanie prawidlowai podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienarusz&thowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeapbadanie wskaikbw zagszczenia poszczegélnych jego
warstw

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkoi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapea powinno wynosi wigcej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinncthwiecksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubimi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocgy: 3 cm,

- stopié@ zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

8. ODBIOR ROBOT
Og6Ine wymagania dotygze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ryczaltowa obejmujwykonanie wszystkich niezbinych czynnéci przy zabezpieczenie sieci linii
kablowych teletechnicznyh pod konstrukogwierzchni drogi i midzy innymi obejmuj ona:
- uzgodnienie z administratorami sieci sposelkonania i zabezpieczenia sieci pod konstralkgwierzchni jezdni.
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie nigitaw,
- kompleksowe wykonanie przebudowy i zabezmésieci,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykanaej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchogadwych. Piasek.

2  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw.

3 PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowejsgewe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5 BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6 BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego poligklo winylu (PCW).

7 PN-76/D-79353 Bony kablowe.

8 BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagabadania.

9 PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowavigzzkami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji

polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oston
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10

11
12
13
14

15
16
17

polietylenovg lub polwinitowa.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscawaviazkami czwoérkowymi, pczkowe, o izolacji

polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.
BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejsco@goine wymagania.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeiinie kablowe. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietz i kablowe sieci miejskiej. Szablony
znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kabloweadki oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowkigki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

ZN-96 TPSA-018  Rury polietylenowe

do
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaamhhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji inwestycji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogoélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igtd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna giileacja techniczna (OST)

stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczegodtowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleraveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budody d
i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padar SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwile, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste przeficiowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o [ zwigzte oraz inne grunty o

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-
przemarzania| tosci U215

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

starych zwatéw (powsej 5

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyh
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane V]
miejsca suche lu
yzabezpieczone od wq
gruntowych

powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

ponad 29
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lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostah

wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku nagnosci wng21C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczaacego.
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh pospoiki i kamieniste przydat-
zagyszczajeych grubéé liczba grubasé¢ liczba grubasé liczba NosCi
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0j2 4dog 02do[0,3 8dq 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 0,2do0|3 8do12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do0}4 6doilp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 | 02do0}4 3do4 03dol0,6 Bdqd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 | 02do0}4 6dolp 0,2dol04 o 6a 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do0f5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0f3 3do3 02do04 38dq 6)
szybkouderzage
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Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane 7 2,0do 8,0 | uderzé& w | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokdaici od 5 do 10 punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngewalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkasgkich przekopow

4. TRANSPORT
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Dokop i ukop
5.2.1.Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce dokopu i ukopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej oraz dokunenta
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce dokopu i ukopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie i ukopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @ rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokasé na jak nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygpp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dnla wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vgggmmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartai wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy 0 wysokei kategoria kategoria
m ruchu ruchu
KR1 -KR2 KR3 —-KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapgkmwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagvmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toie powierzchni warstwy powinno unie#izvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hbisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K;o> 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, lrzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier moe
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegdélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny éydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntdéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdowzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzenie warstwy nalg okreslac za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR1-2 KR3-6

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
0,97 1,00
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-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
-1,2m 0,95 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniayl okreslonego zgodnie z norPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugténwvarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada si grunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbg przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore beiga wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nitamtl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinyly wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewier¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez igniera. Jeeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drog@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ndajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtopej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgladinien by uformowany w pryzra o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadbiwoky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odklad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej lub przezyimera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaoaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldgci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontroliwagodndci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli naly zwrdci szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dalantacji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodacej z nowegarrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnoé¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR335:1998.

Zag;szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu, ckomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu kdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypdéw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o olips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
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Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojeraadunek narodki transportowe,
— transport urobku z ukopu /i dokopu na miejsce whalta,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwazanych z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
drogowych przy realizacji inwestyciji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igtd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna giilaacja techniczna (OST)
stanowi obowdzujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S8Zy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zalergveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SSfBnowi obowizujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t drogowych przy profilowaniu i zagzczaniu podiza pod
warstwy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z @ite ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt waloyjnych.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materialéw podano w SST D-04.02.004D2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podie bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hky wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp adwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spelniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa Ruch cezki i [ Ruch mniejszy
korpusu bardzo azki od ckzkiego
Goérna warstwa o gruloi 20 cm | 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag:szczenia nale oprze na metodzie obgten pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 N, .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn&@ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pom|ary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
p Wvéwkonanego koryta i wyprofilowanego jpmi

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeogj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-EN 1097-5 . Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

47



6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Przewidywane powierzchnie koryta pod nawierzchmagdwe zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na poboceeplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub qasy
—  profilowanie dna koryta lub podia,
- za@szczenie,
—  utrzymanie koryta lub podia,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie
2. PN-EN 1097-5 . ; ;
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjinnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizaciji
inwestycji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igld Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna giilaacja techniczna (OST)
stanowi obowgzujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S8Zy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zalergveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotyca zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 i obejm@@ST nr:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrojegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyga/ch poszczegdélnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-EN 933-1 powinnazé&& miedzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Badania
Lp. |Wyszczegdlnienie lamane wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasad-{ pomoc-
nicza |nicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych nijod 2|od 2| PN-EN 933-1
0,075 mm, % (m/m) do 10 |[do 12
2 Zawart@¢ nadziarna, % (m/m 5 10 PN-EN 933-1
nie wiecej niz
3 Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4
S 35 40
%(m/m), nie wgcej niz
4 Zawartdc¢ zanieczyszcze
organicznych,  %(m/m), nigl 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 Wsk&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metad | gg 78’0 gg 75’0 PN-EN 933-8
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieraing¢é w bebnie Los
Angeles (catkowita, po petngj
liczbie obrotéw) nie wicej niz | 35 50 PN-EN 1097-2
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7 Nasikliwosé,  %(m/m), nie PN-EN 1097-6

wiecej niz 3 5

8 Mrozoodporné, ubytek masy PN-EN 1367-1
po 10 cyklach zamea- 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig- - PN-EN 1744-1
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-EN 1744-1
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnaosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy n: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 |-

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
—  cement portlandzki wg PN-EN 197-1
— wapno wg PN-EN 459-1
—  popioty lotne wg PN-S-96035
- zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1.
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniewnayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa woce wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania nmeedz,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna Byutozona na podilau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 (1)

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwg odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nackgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrie zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblifakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania \v $p&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie 7eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztozona w sposéb zapewngly osiagnigcie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada @iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatdawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpd@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wawy,
—  okrdlenia grubdci warstwy materiatlu w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy
po zagszczeniu,
-  okrdlenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spiu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania wwvmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada liczha bada podbudo
na dziennejP dwy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedng
) badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. Lo dla kazdej partii kruszywa
4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkexyapobierd w
sposbb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranei 0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze€ na metodzie
obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Es
Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNGi6 podizna \Iiv a;g;;é;aggl¥upgﬁgografem albo co 20 m sana
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkia 1000
- ugiecie spezyste m

co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaWipny by¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinig¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik . | Minimalny modut odksztait

wskazniku | zag:szczenia Maksymalne UGBCI®| cenia  mierzony piyt o

Wiot nie|ls nie sprezyste pod kotem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiegq
pierwszego | obcizenia &
obciazenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petigruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zesgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanisbpkdgruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralneadBnia. Oznaczanie zawdadb zanieczyszcze

obcych
3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznydasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskanik ksztattu
5.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznydizycznych widciwosci kruszyw -- Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznydizycznych widciwosci kruszyw -- Cg§¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
7. PN-EN 1367-1 Badania davosci cieplnych i odporrgi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- @€ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychégitvosci kruszyw -- Analiza chemiczna
9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. &aid. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznychzydinych wiaciwosci kruszyw -- Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo bud@me i drogowe.
Badania techniczne
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek hitanych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN197-1 Cement -- &8¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodoio dotycace
cementow powszechnegayku
14. PN-EN 13055-1  Kruszywa lekkie --¢&z1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy
15. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiu
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betoniSpecyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. ddedowy z  kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudomeawierzchnia z ttucznia kamiennego

19. PN-S-96035 Popioty lotne

20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralngruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

21. PN-E 933-8 Badania geometrycznych seitesci kruszyw -- Cg¢ 8: Ocena

zawartadci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodow@znaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndaci nawierzchni planografem i tat

24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Romge¢ podatnych ugiciomierzem belkowym

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipoidatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamfihnhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famans@bilizowanego mechanicznie przy
realizacji inwestycji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igtd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna giilaacja techniczna (OST)
stanowi obowgzujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S8Zy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zalergveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkuiment przetargowy i kontraktowy. Ustalenia zaear
w niniejszej specyfikacji dotyazzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélre” pkt 1.3.

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mecham@cmykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméctrde - jedna lub wie] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaio
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

Za zgod Inzyniera Budowy pozwala sina wykorzystanie materiatu z rozbiorki, takiegk: jgruz betonowy,
kamienie polne, kostka granitowa, po uprzednim knegzeniu. Warunkiem wykorzystania powstatego kyusz jest
spetnienie wymogow podanych w niniejszych specyiika

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06dfRidowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaman
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&fyania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaigzyw. Wymagania ogélne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tagisjibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kega odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygamaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|ud’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

58



Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

Powierzchnia przewidzianej do wykonania podbudawkruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
zwarta jest w dokumentaciji projektowe;j.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@nvigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040&0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogo6lne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  sprawdzenie i ewentualnaprave podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  za@szczenie rozloonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.

59



D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaphnicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padingruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi przy realizacji inwestycji
Budowa i przebudowa infrastruktury w terenie zamknigtym pod torami PKP w ciagu ul. Rolniczej w Piotrkowie
Trybunalskim jako czwarty etap inwestycji pn:

.Rozbudowa ul. Rolniczej na odcinku od toréw do ul Spacerowej, rozbudowy ul. Spacerowej na odcinkudoul.
Kr ¢tej do ul. Jerozolimskiej i przebudowy ul. Jerozolimskiej na odcinku od ul. Spacerowej do ul. Rzeméiczej
w Piotrkowie Tryb. wraz z infrastruktur a techniczrg."

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igld Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna giilaacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczeg6dtowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizaveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadétjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggmk

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego pagta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementerii 868

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gk# oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyoych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego gaedkz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pk3, dotycacych poszczegoinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigaulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywswoiwowych w mieszarkach:
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—  mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania miebza

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakow mechanicznych lub rohlywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworgpwych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisgania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania

Spoiw,

przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania

wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakow mechanicznych lub rohlywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno gy przygotowane zgodnie z wymaganiami glwaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowargadbudowy i ulepszonego pod# powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamhaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projekep Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiaél@rubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwayarhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklueagj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan#g;szczania jest wigiwy,
-  okrdlenia grubdci warstwy materiatu w stanie4dnym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy

po zagszczeniu,

- okrélenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniepyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego psgatopo zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
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Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszczZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powé by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokate§mi posiadajcymi aprobai technicza wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wedw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroka co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pgglacii
mo by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostate wymagania dotycze wykonania robét podano w specyfikacji dotygeg poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementer4205.01

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\évlljirgghnla
liczba ~bada | b O
S?iamgmenne ulepszonego
roboczej podiaza .
przypadajca
na jedna
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 Zag:szczenie warstwy
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6 Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh

7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem6iprobek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotapfi probek 400 i
lotnymi
- 90-dniowa  przy stabilizacji zuzlem| 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i W

% 3)
8 Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu skladu
mieszanki i przy kadej
Zmianie

10 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej

11 |Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonujeesitla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujesprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dojggzh poszczegdélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna lBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lBy zag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wtcej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywéa zgodnie z normami dotygzymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku stabilizacji

zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyexch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegitaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymafo nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzh poszczegdinych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego pagto

6.3.10.Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \d¢favosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdllnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegodiaa
stabilizowanych spoiwami

e . L Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposob cglty planografem albo g
2 Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe

- : - co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgdcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaliicaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pedimowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mae by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz+ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbcc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcylgo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhgiest mniejsza od szerckd projektowanej o wécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na pelruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona naprapodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczeg6inych
rodzajow podbudodw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywswoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
—  rozi@enie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohgpwych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderge prowadnic oraz innych materiatdw i aoizen pomocniczych,
— dostarczenie i réeielenie sktadnikéw zgodnie z recefaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszorlagszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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- zagszczenie warstwy,
-  piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- ©zaaie wytrzymaltci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- ©zaaie czasOw wiania i statéci
objetosci

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Ozn&ezstopnia zmielenia

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pkajreintu

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Bada Oznaczanie zawafth zanieczyszcze

obcych

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw -- Analiza chemiczna

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych idimych widciwosci kruszyw -- Cgs$é 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- fjk@cja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stamja gruntéw wapnem do celéw drogowych

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podivad i ulepszone podie z gruntu
stabilizowanego cementem

13. PN-E 933-8 Badania geometrycznychaseiwosci kruszyw -- Cg¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych castek -- Badanie wskaika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. @zaaie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt,

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i at

16. BN-70/8931-05 Drogi samochodowezn&rzanie wskaika nénosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

17. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. &zanie wskanika aktywndci pucolanowej
popiotow lotnych z wgla kamiennego

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wagkiia zagszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Rmithva z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

popiotami lotnymi.

20. Wymagania Techniczne p.t.: ,Nawierzchniealistve na drogach publicznych , WT-2 Nawierzchnie °
asfaltowe 2010”

21. Wymagania Techniczne p.t.: ,WT-1 Kruszyw&010”

22. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsgkika aktywndci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i p6tsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU
PIASZCZYSTEGO G1 STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepsgung@odida z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem. przy realizacji inwegstyc
Budowa i przebudowa infrastruktury w terenie zamknigtym pod torami PKP w ciagu ul. Rolniczej w Piotrkowie
Trybunalskim jako czwarty etap inwestycji pn:

».Rozbudowa ul. Rolniczej na odcinku od toréw do ul Spacerowej, rozbudowy ul. Spacerowej na odcinkudoul.
Kr gtej do ul. Jerozolimskiej i przebudowy ul. Jerozolmskiej na odcinku od ul. Spacerowej do ul. Rzemééniczej
w Piotrkowie Tryb. wraz z infrastruktur a techniczm."

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) zosadezgdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igtd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna giilaacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8%y zlecaniu i realizaciji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zalezaveykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaogiskich
i gminnych.

Ulepszone podiee z gruntu piaszczystego G1 stabilizowanego cementgkonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwewizujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiaciwej wytrzymaltdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarzsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia  zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wleps podtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1
lub hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona& zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywé& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bafa
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBhN¢S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychktdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodeych przezsito # 40 mm
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodkych przez sito # 4 mn PN-B-04481
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (M/m20
ponizej
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 r%iazl:/varteic czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O
% (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty nie spelniate wymagéa okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopsm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

—  wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
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- zawartéci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spetiage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostggych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz; 15
2 Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1
> LT Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejszai
. : 0f rim e
3 r%iz;/vart(éc zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 05 PN-B-06714-12
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5()1 PN-EN 1744-1
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jegt wbudowane bezpadnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanigenenie budowy, to powinno byono skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez bada laboratoryjnych m#zna stosowa
wodochagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podan normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@&bna sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wopdvatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkagkasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-EN 459-1 ,
—  popioty lothe wg PN-S-96035,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleindéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinniniggenvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegdéinych warstw paallbyd ulepszonego
podtaza

Lp. [nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  poseo
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1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |uldl 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRfg 2 2 do 5,0 ’
2 Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorn&Qd 1.0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego patipdo 1,6 do 2,5
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonegdo
podiaza  gruntowego w  przypadku 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podiazu z gruntéw  wtpliwych k
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeigie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@fPodbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznte i podczas opaddéw deszczu. Nie aglezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podilae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dob6r
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeziowe okr&lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ri
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy isalepego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2do KR 6 - 6 8
1 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerardj0%, -20% jej warteci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu e Wwyé
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

specjalistycznych mieszarek

70



Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzté jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wedmozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riaieloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélruwag; nalery zwrdéck na jednorodn& wymieszania gruntu w olvie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu A@kenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrtelogii gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lryniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad# w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gtbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna kiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @Gfabuktadania mieszanki powinna byaka, aby
zapewné uzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od wycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna gruki@ poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjagjarn

Jezeli projektowana grukié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyéhbyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaczsie od
krawedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
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podtuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubygé natychmiast naprawiane przez wymganieszanki na
petm glgbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96(H3T.

Specjala uwag nalezy poswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tesvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikaé podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuif¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposdb nglewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obcikcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pietégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kaga odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedtz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéige z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagdodano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtgulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

Przewidywane powierzchnie ulepszonego pgalta gruntdw stabilizowanych cementem, z uwdgleniem ranych
grubasci w rozbiciu na jezdnie, zjazdy i chodniki zawiglekumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodiaze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6ét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmwvegzy realizacji inwestyciji:

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospdezgdzona na podstawie ogoélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Bravwy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzfzeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna ileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizavsykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg Wymagdaechnicznych WT-2 oraz warstw konstrukcji wg DA.889.43.430,
opracowania geologicznego, oraz PN-EN 13108-1.

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z betasfaltowego zgodnie z ustaleniami podanymi w dokutangi
projektowej.

Podbudow z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomnszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeOgsll(ﬁ%g%rggwyCh

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrélony sposob, spetniaga okrgélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa sna z betonu asfaltowego spela funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 1
zgodne z receptiaboratoryjn.



1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogadéei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.12.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy i wyr@wiczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2. &yte materialy powinny spetnikryteria podane w tab.1.

Tab. 1 Materialy do betonu asfaltowego do warstagtpudowy

KATEGORIA RUCHU
Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Mieszanka  mineralno-asfaltowa Ilub  granuldt6 22 16 22 32 16 | 22 32
asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 |40 |16 |22 32
35/50, 50/70,
50/70 35/50, 50/70, PMB PMB25/55-60
Lepiszcze asfaltowe* 25/55-60 Wielorodzajowy
20/30
Wielorodzajowy
35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6,6a i 7 WT-1 Krusay2010

*na podstawie aprobat technicznych mpdy¢ stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy Wymagania Techniczne p.t.."Nawierzchnie asfaétava drogach
publicznych, WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe”
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Lp Wiadciwoci Metod_a Rodzaj asfaltu

: badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej ni

4 Zawartgé sktadnikéw
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza madstvego i
zastpczego.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naly stosowa kruszywa spetniage Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2010
pt: ,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowygwierzchniowych utrwatena drogach publicznych”.
Kruszywa powinny odpowiadgparametrom podanym w tablicach 4,5,6,6a i 7 WTrlsKywa 2010/
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiadciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonis Gaons Gaons -
Zawartoéé pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, kategoria FI, Fl, » FLy,
nie wyzsza niz: lub S5 lub ST3 lub STy
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedlug C C c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dokl 2030 200
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

; - e e Ldso LAy LAy
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9

deklarowana przez producenta

Gestoéé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: o *
. Zgotzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, kategoria: SBya

Skiad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

wyZsza niz: Mec0.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2uzla wielkopiecowego )
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1 b odppmoéé
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
'nos

chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1p. 19.2 wymagans odpamoké
Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. v

6,5

19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego hub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

Wiadciwodei kruszywa e
KRI1+KR2 KR3+KR4 ’ KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 T Grc20
Zawartos¢ pytéw wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jio
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziamnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E sDekiarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN 1744-1 p, 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 I KR5+KR6
Uziarnienie wedhig PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 I G120
Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBl0
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Y R —— E30 E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p, 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mype0,1
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoséci wypeiacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakod¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBp10

Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nie WwyZsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym Zzaggszezonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apep8/25
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: AT
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie

nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K

aDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN; Deklarowana

2.

2.

3.
3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

4
4

4

5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okréone w PN-C-96173:1974.

6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone w WT.EmA-99.

SPRZET
1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

skrapiarek,
walcow lekkich srednich i cézkich,

walcéw ogumionych egizkich o regulowanym énieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych asizeh czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

. TRANSPORT
.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych eodbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
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4.2.2 Wypeiniacz

Wypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviad§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwdjnygianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do  podbudowy z betonu asfaltowego

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)]
sit#, mm
AC 16 P AC 22P AC 16 P AC 22P AC 32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartaé B min4,2 B min4,0 B min4,0 B min3,8 B min3,6
lepiszca

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelhiatasciwosci okreSlone wg Wymagan Technicznych p.t.:” Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzclasfaltowe 2010".
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Tablica 3. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne)
Warunki
. zagszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC 22 P
13108-20
Zawarta¢ N
WoInychc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 Vimina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p 4 Vimax,0 Vimaxs0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 VFBuinso VFBinso
wypetnione 2x50 uderzg 5 VFBin7a VFBnin7a
" p.
lepiszczem
Zawartgé
wolnych L
. C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8
przestrzeni W S oot Lo . VMAvints | VMAving
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12
A [35]1
dogggr:}gc na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie W
2x35 uderzé | 40°C  z jednym| 'TSRo ITSRo
wody ;
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
Tablica 4. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwmyg, KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé ZagszCZaNIA | \1etoda i warunki badania | AC16P AC22P AC32P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0 Vmin,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinaxs.( Vinaxs.( Vmaxs.c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doeﬁ‘g(r)r;na(lic'e trwa?ea watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-\3/;3'”0 \é\gg'm’o \FI,VI;I—[?\'RLO
] Poe-Pyoc 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli JIRDeKI JAIRDeKI AIRDekI
PN-EN 12697-12
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C
Grubai¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Tablica 5. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbmg, KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé ZaGSzCZaNIA | \1etoda i warunki badania | AC16P AC22P AC32P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0 Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinaxs.( Vinaxs.( Vmaxs.c
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
do(gcg?;]ni‘fe trwa?ea watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-\|$Vg§'m'5 \évgg\mo,s \évggmo,s
] Poe-Pyoc 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli AIRDekI MIRDekI AIRDekI
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

Grubai¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
receps. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatkka elementarna wagi, wealiie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien hyogrzewany w sposoéb gr@dni, z uktadem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna praeke:

- dla 35/50 -199C,
- dla 50/70 -180C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mirerptn dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfa{gpodanej pouikj:
- dla 35/50 od 155C do195 C.
- dla 50/70 od 140C do180 C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzenby nizsza o 10 C od minimalnej temperatury podanej paejy
powinna by zgodna z w/w WT-2, oraz PN-EN 13108-1.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny odpowi@daymaganiom podanym w tablicy 9
Wymaga Technicznych p.t.:” Nawierzchnie asfaltowe na @ypublicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ lyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ésfedj, podice naley skropt emulsy
asfaltova wg. PN-EN 13808 lub innym materialem zgodnym znmami i aprobatami technicznymi. Zalec& si
skropienie podiga emulsy wolnorozpadow..

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego, w zatesci
od rodzaju podtza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/m

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustdéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelnigicym, zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows szybkorozpadowkationovwy wytworzory
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego przedzemliem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia midzywarstwowedo. Zalecagsemulsg asfaltovs C60BP 1-S.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego wynasad
0,3 do 0,5 kg/h

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:
- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruioi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwditazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V>16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowept zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaria asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakai.
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Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego
powinny by zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

5.8. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtaciy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem @ézejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Najnizsza temperatura mieszanki dostarczonej na midisegudowania:
- dla asfaltu 35/50 185,

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki ¢azerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny kiyréwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystépujace dodatkowo zkcze podhine
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np. wiizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahm®-asfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralpdazdy pojazd przy zatadunku i w czagie

asfaltowej wbudowywania
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7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN 13108-1:2008

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej golea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. \Wiyni
powinny by zgodne z receptaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszczagivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadzieggio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o0 powierzch
do 3000 rh
8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cala diugozlacza
9 | KrawedZz warstwy cala diugd
10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowa, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931ub4metod rownowana, nie
powinny by wieksze od podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukamvinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubizia projektovs, z tolerangj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny ldywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny lgy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komeéz obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh sk i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestnzepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowegmkres rob6t obejmuje
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o powlatzokrelonej w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@00Glaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi uradzen obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie padczen podiwznych i poprzecznych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakues

i transport

3. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wggania dla asfaltow
drogowych

4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Mhadaas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

6. PN-EN131081:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowWgmagania. Cg¢ 1: Beton
asfaltowy.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

10. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysow i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

11. Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksionej odporrkzi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zé<8; IBDIM, Warszawa, 1995.

12. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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ZAr ACZNIKI DO SPECYFIKACJI:

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05-03-05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05-03-05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNO SCI
D-05-03-05C WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05-03-15 WARSTWASCIERALNA SMA

D-05.03.07 WARSTWASCIERALNA Z ASFALTU LANEGO

ZAtL ACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodng z WT-2)

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108- 21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji naje sprawdza& produkcyjny poziom zgodsoi metod
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 aahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaodmo jest miag ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizawarstatnich 32 wynikéw dla wszystkich typoéw wyrob&/
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodngzeli ktorykolwiek z széciu wyszczeg6lnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Qtiocha te zawieraj poprawk ze wzgtdu na doktadng
pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgédrmrodukcji mieszanki mineralnoasfaltowej
z dokumentagj projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze Dopuszczalabydeniesrednie od
probki od zataonego skiadu [%] zalmnego skladu [%]
Przech9d2| prze Mieszanki ) ) Mieszanki ) )
sito Mieszanki | Asfalt Mieszanki | Asfalt
| gruboziarniste lany | gruboziarniste lany
drobnoziarniste drobnoziarniste
D -8+ +5 -9 ++5 -8+ +5 4 4 4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +8 +4 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne +a +5 ) + 92 + 92 )
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 4 +1 +2 +2
Zawartgé
rozpuszczalnegqg +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniesrednie od wymagane] wakm nasgpujacych
parametrow: przesiew przez siiy D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubegonr®, 0,063 mm oraz
zawart@¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsafstkiieszanek, krogza biezaca wartd¢ srednia z
odchyleéi kazdego z tych parametréw powinnad®achowywana z ostatnich 32 analiz.

Jeeli srednie odchylenia przekraczajodpowiednie wartei (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i naley podja¢ stosowane dziatania korygaie. Produkcyjny poziom zgodfm, okrelony na podstawie
ilosci niezlzdnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinibyé oznaczony jako aszy o jeden poziom tak
diugo, jaksrednie odchyleniedalzie nizsze nk tolerancja.
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Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodwowytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, spabd
ostatnich 32 bada

Produkcyjny poziom
zgodndci (PP2)

od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimaliczestas¢ bada mieszanki mineralno asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna extas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zahcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestas¢ bada gotowego wyrobu,
mineralno- Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
asfaltowa
PPZ A PPZB PPz C
Mieszanki 7 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wieiwosci mieszanek asfaltowych néle przeprowadi zgodnie z normp PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 53 podano kategorigvynikajaca z nich czstas¢ bada.

Tablica 53. Minimalna extas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zadcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ esi&¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do bad@owinny zostd przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly probkizyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéingci powinna
zostd& uzyta ta sama metoda zggczania probek. We wszystkich wypadkach nafastosowéjednakovw procedug
badawcz zgodmn, z ta, jaka byta wykorzystana do wginej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres
bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zahcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
Metoda
Wiasciwos¢ | badania AC,
BBTM, MA
SMA, PA
Zawartge
wolnych PN-EN 12697-8 + i
przestrzeni, [33]
[%6(vIV)]
Gdy jest PN-EN 12697-3 + +
uzywany PN-EN 12697-4
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PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]

asfaltowy,
badania
wihasciwosci
odzyskanego
lepiszcza
Badanie
twarddci
(penetracji) PN-EN 12697-20 - +
na prébkach
szeciennych

Wykaz norm wymienionych w zadzniku I, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu SST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe +tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacjkérgnej

3. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 20: Penetracja prébek szeennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — G&¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji
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ZAt ACZNIK 3

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych

WYMAGANIA DOTYCZ ACE

KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

stosowanych do az¢zania warstw nawierzchni [66]

Ilub  thicznia

kamiennego:

dopuszcza sig

stosowanie

C60 B3 ZM lub
. . C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
T Jednostka
techniczne wediug normy . Zakres Zakres
’ Klasa ] .. | Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 30 ?Obmo 120
. . u
[46] 4 70 do 130 5 do 180
Zaxlvartosc PN-E.N 1428 %(m/m) 5 58 do 62° 6 58 do 629
lepiszcza [23]
Czas wyplywu ’ ‘ \
dla @ 2 mm w PN'E‘\; 112846 s 1 TBR” 1 TBR”
40°C [41]
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 _
04
sicie 0,5 mm [24] Vo(1m/m) ! TBR ! TBR
Trwalos¢ po 7 _
- pi
dniach maga- PN ?i]ldr_ﬁ) %%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Zynowania -
Sedymentacja PN-E[_jzl]z&l %%6(m/m) I TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! 1BR
WT-3 [66] powierz- N
i =7 2 = 7
zalacznik 2 chni 2 =73 3
pH emulsji PN-EN 12850 . & o
- = 35 - = 3.:\ o
[43] ~ -
Wrymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ) &) - &)
W 25°C [21] 0.1 mm 3 = 100 3 = 100
a’f Emulsje mozna rozciencza¢ woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
“ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywemn.
d)

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.
Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

emulsji
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Wymagania dotycice kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub -
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM C60BPS ZM
T F ) Jednostka
techniczne wedhig normy . Zakres Zakres
’ Klasa ] .. | Klasa ..
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 50 ToblC'U 5 120
b L u -
[46] 4 70 do 130 do 180

Za‘.l'v'artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 627

lepiszcza [23]

Czas wyplywu J

dla @ 2 mm w PN'ELUSM s 1 TBR" 1 TBR"

Pozostalos¢ na PN-EN 1429 _

%
sicie 0.5 mm [24] Yo(1m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosé pao 7
- 2

dniach maga- PN E_ilj"g %a(m/m) 1 TBR 1 TBR

Zynowania [24]

Sedymentacja PN-EN 12847 %6(m/m) ] TBR 1 TBR

[42]
PN-EN 13614 %

Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3 [§6] powierz- 2 - 75 2 -~ 75
zalacznik 2 chni

pH emulsji PN-EN 12850 a o)

- =3.5 - > 3,59
[43] — ~
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ) &) )
. 3 < ’ 3 <

W 25°C 21] 0.1 mm =100 =100

Te.'mpgratlura PN-E} 1427 o 4 > 43 4 > 43

migknienia [22]

Nawrot sprezy- PN-EN 13398 o - = i

=/ ). = 5 - §
sty w 25°C [51] ° ! =30 ! =30

a? Emulsje mozna rozcienczac woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

" Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

“% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa

zawierajgcq spoiwo hydrauliczne.

ZAt ACZNIK 4

POMIAR ROWNO $CI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Réwndé

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosow& metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
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dlugcsci 50 m. Dopuszczalne watm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz @aci parkingdw
nalezy stosowd metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoddwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokaé¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtwzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwnéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtai¢ miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowd metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoddwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysokaé przeswitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podtuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne. Przed uplywem okresu gwarancyjnegartaici wskanika réwndgci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 60. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrpyrawymsladzie kota.,

Tablica 60. Dopuszczalne watd wskanika réwndci podiuznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i <29
A S GP wylaczania e

T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,

G ; ; ; : ) <46

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza '

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny réwioi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowd
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod§wnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ad 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest oklwna w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjn@gaas¢ odchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniygzh nie powinna bywieksza nk podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne waftd odchyleéi rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni V\,/artos’c! odchyleh :
réwnasci poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegae#ania i <6
A, 'S, GP : _Wylaczania _

T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza B

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, <3
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza B

Z,L,D Pasy ruchu <9

ZAL ACZNIK 5

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw zgodm z WT-2)

8.6. Pohczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogélne
Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:
— zlcza podiane i poprzeczne (pmtzenia tego samego materiatu wykonywanegozamyd czasie),
— spoiny (padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfadigo oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
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Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@ateraz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnieProjekt konstrukcji powinien zapewrwdprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Naley unikat umiejscawiania ziczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesua¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne rilzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nate
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym”
Do metody tej 8 uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajioi wsigpnego zagszczania stotami rozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét ma zapewnprawidliowe i szczelne patzenie
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyegzajunek ten zapewniagsprzez zminimalizowanie odlegioi
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomigdzy ukladanymi pasami nie byla eksza ni diugas¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnéci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
8.6.2.2.Technologia rozktadania ,gace przy zimnym”
Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowars krawedz, réwnomiernie zagszczon,
bez mknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, leczpowinna by skasna. Najczsciej takie przygotowanie kraulzi
polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwyNa krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej
nalezy nanigc lepiszcze lub innymateriat do ziczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.68m)josci co
najmniej50 g na 1 cm gruldci warstwy na 1 m biecy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wizacej i scieralnej nie
nalezy nanost lepiszczyuzywanych do peilczenia midzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w SSV.wypadku, gdy
jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asflalhego,wéwczas midzy ukladanymi pasami nale wykona
spoirg zamiast zicza.
8.6.2.3.Zakaaczenie dziatki roboczej
Zakaczenie dziatki roboczej dotyczy wysgienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolag¢za czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowbjizy sie poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigl@oprzedz
usunkiciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak
powstay krawedz nalezy naniec lepiszcze lub inny materiat doazz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
8.6.3. Spoiny
Spoiny wykonywanesw wypadku wszelkich patzei technologicznych
warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadkuaoakn warstw whzacej i scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni luky jograniczagcymi.
Spoiny wykonuje s z materialéw termoplastycznych {tay, plastry itp.),
zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6&4)ba¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynaosi
— nie mniej nt 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
8.6.4. Krawgdzie
W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchni ma by w jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych uradzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowabegz uradzeh ograniczajcych ja (np. kraveznikow)
krawedziom naley nada spadki o nachyleniu nie wkszym nf 2:1, a za pomac odpowiednich srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowyementéw wykaczapcych) wykon& krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na cafej diugoi. Krawgdzie warstw z asfaltu lanego najezakaczy¢ pionowo. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyrohydeniu jezdni naley uszczelni krawgdz potozom wyzej, a w
strefie zmiany przechylki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng¢ krawedzi nalery pokry¢ goracym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/m. Lepiszcze powinno lgynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kedee nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocéaie, jezeli kolejne warstwy ukladanes dezpdrednio
jedna po drugiej oraz zeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniemzele krawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale rowniez uszczelnt na
szerokdci co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warshaynawierzchri przeznaczogdo ruchu nalgy
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwy, aby ztagodzi wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu naley:
— usungé (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci naktadanej
warstwy oraz na dtugei rownej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,
—przygotowa podtaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg SST, 5.7 wg S&6 wg niniejszego zatznika,
— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubéci.
8.1.2. Materiaty do uszczelnienia paczen i kraw ¢dzi
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Do uszczelniania petzer technologicznych naky stosowa emulsi asfaltowa wediug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznéniy pasty itp.wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfilkow polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metadcha gorco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobahmézznych.

ZAt ACZNIK 6

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE  J
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogolne
Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedss wartaici dopuszczalne i tolerancije,
w ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy. Z tego wzgdu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycych Zakladowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweg\w. 7.4.1.5 (zatznik I). Do oceny jakéci mieszanki mineralno-
asfaltowej mog postwey¢ wyniki badar wykonanych w ramach Zakladowej kontroli produkciVtasciwosci
materialédw budowlanych naig okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bag@awinny by zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezoaych do #ycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki bada kontrolnych powinny by zgodne z wymaganiami ollenymi w p. 5 wg SST.
Wiasciwosci materiatdw naley ocenig& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrz
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstgfaltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
8.8.1.2.Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 63. W asfdlaym zawierajcym asfalt 20/30
lub 35/50, oznaczona temperaturacknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna kpaozy¢ odpowiednio
75°C lub 71°C. Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsanulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zmoprzekroczy temperatury miknienia Tresmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wicej nS 8°C. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej zipefroasfaltem nawrét sgiysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyda= najmniej 40%. Dotyczy to réwrigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym réjyewtedy poda
wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura ginienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj | Temperatura ghinienia, nie wicej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljolue wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie e odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zafesci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg SST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbadania redniej arytmetycznej wynikow batl@awartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
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Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki _ ods od9
! 1 2 od3dod | 5 | o0 | 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 + 0,50 = 0,40 +0,35 | £0.30
Mieszanki drobnoziarniste | £0.5 | £0.,45 + (0,40 =040 +0.35 | £0.30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 | £0.45 + 0,40 +0,35 +0.30 | £0.25

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik. sposrod wynikow badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetyeznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak
do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4.Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), vezwsci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg SST).
W wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:
— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawarté¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetlniaggavinny by spetnione
jednoczénie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstwzacej i podbudowy zawar§é kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie me by nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o
\ szczegodlnych wigiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:
—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej
arytmetycznej wynikow badazawartdgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5dod | od9dol9 =20

Mieszanki gruboziarniste =40 +3.6 +3.2 +2.09 +2.4 +=2.0
Mieszanki drobnoziarniste

+ - / 4 7 a4 a4 =

(z wylaczeniem PA i MA) £3,0 *2,] +2,4 £2,1 * 1,8 1,5

MA 4.5 +3.,6 +3.2 +2.8 +2.5 +2.2

PA £ 2.0 +1.,7 +1.,5 +14 = 1.3 =1.2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3dod4 | od5do8 | 0od9do19 =20
AC gruboziarniste =5 =44 +3.9 =34 =27 =2.0
AC1AC WMS =4 | £36 +33 +2.9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej
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arytmetycznej wynikow badazawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od

0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3dod4 | od5do8 | od9dol9 | =20
AC P, AC W, AC WMS,
a4 - z 4 4
AC S. BBTM. SMA. MA =8 +6.1 +5.0 +4.1 =3.3 +3.0
PA +3 +2.2 +2.0 + 1.9 =1.8 +1.7
Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&@dniej
arytmetycznej wynikow badazawartgci kruszywa grubego o wymiarze
> 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod | od5do8 | od9dol19 | =20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S. BRTM. SMA 5. =8 +6.1 += 5.0 +4.1 +3.3 + 3.0
SMA 8, MA
PA +6 =49 =43 +3,7 =32 + 3.0
Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej
arytmetycznej wynikow badazawartgci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-astaltowe; 1 2 od3dod4 | od5do8 | 0d9do19 | =20
SMA 11 +7 +6.1 =54 +4.9 =44 +4.0
Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigedniej
arytmetycznej wynikow badazawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
0dza) mieszankl 1 2 od3dod | od5do8 | 0d9dol19 | =20
Mieszanki gruboziarniste 9+5 | -76450 | -68+50 | -61+5.0 55+50 | £5.0
Mieszanki drobnoziarniste | -8+5 | -67+47 | -58+45 | -51+43 44+41 | =40

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej iesmanki mineralno-asfaltowej lub vaykowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2
0 wiecej niz:

— PA 3,0% (vv),

—AC P, ACW 2,0% (v/v),

—AC S, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (v/v).

8.8.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanegogtdaienie trzpienia podczas badaniazde] prébki széciennej,
sporadzonej z lénej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezeno
przekroczy wartcsci deklarowanej wedtug niniejszych wymaga

technicznych o wicej niz:

—+1,0 mm,

—-0,4 mm.

ZAL ACZNIK 7

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potgcenia i posgpowanie z wadami
Korzystajc z przystuguicych mu praw, zleceniodawca #ow razie niedotrzymania wast dopuszczalnych:
— grubdci warstwy,
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— ilosci zuzytego materiatu,
— skltadu mieszanki mineralnej,
— zawartdci lepiszcza,
— wskanika zagszczenia,
— réwnaci,
— wiasciwosci przeciwpdlizgowych,
dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawegazi na to pisemn zgock. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmany usun¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia waiti dopuszczalnej pojawigiprzed terminem przedawnienia si
reklamacji, to zleceniodawca u®zadaé usunicia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmuinej z powodu wady, feli wada zostanie usuga w
ramach jego zobowtan gwarancyjnych. W wypadku rozydan tymczasowych, podcenie nalgy uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysi@i@otrcen nalezy uwzgkdnic skrocenie okresuzytkowania.

9.2.5.1. Grubdé¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubiei warstw lub iléci materiatdw na oki&ona powierzchng moga by¢ zanizone o nie wgcej niz
wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SU+W+P S+ P S+ W s¥ P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacze
grubgici oraz ilgci

1. - dwy odcinek budowy,
powierzchnia wgksza ni
6000 m2 lub

- droga ograniczona - - <10 <10 <10
kraweznikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 m2 lub

- warstwascieralna, ilgé
wigksza nk 50 kg/m2

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilé¢ - - -<15 <15 <10
wigksza ni 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie <10 <15 <15 <25
grubgci

Bw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna lub warstwa whaca jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

Okréeslajac ilos¢ materiatéw na danpowierzchng orazsrednia grubas¢ warstwy, za podstagwnalezy przyja¢
caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spratv@pdczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
czesciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajnéci dziennej. Wymagania dotygze minimalnej iléci materiatu
przypadaicego na warstevmieszanki o grubiei 1 cm podaje tablica 73.

Za grubdg¢ warstw przyjmuje s arytmetyczn sredni wszystkich jednostkowych wagc grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatléw przypadage na 1 m2 nawierzchni o grioo1l cm

Minimalna iloé¢ materiatu na 1 mnawierzchni o grubai 1 cm,
Typ i wymiar mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3 + KR4 KR1 + KR2
AC 22 i AC 16 do warstwy wiacej 25,0 -

9.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa'z probki. W wypadku wtpliwym dokonuje si badania z dwoch pozostatycheéz probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwéch najmniej réniacych sé wynikéw. Dopuszczalne odchyiki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s

— zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawarté¢ ziaren wekszych od 2 mm.
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Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki skladu mieszamikieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwdgk]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G z
Zawarta¢ ziaren od 2,1 do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0 od 35,80
< 0,063 mm
zawargc ziaren |4 7 6 45 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14, 04i6,02,0
>2,0 mm

9.2.5.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartag¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w
prébce pobranej wyfkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od wymaganej wart@i o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 75. Te same wddictolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznaczéa wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&@dniej
arytmetycznej wynikow badazawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od9do19 2>20
AC do warstwyscieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wizacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4 Wskanik zag;szczenia i zawarko wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych iz#tej prébki pobranej z zagzczonej nawierzchni
nie maze by mniejszy od wartéci podanych w tablicy 59, ktéra okia réwniez wymagam zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimgeszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfalich do warstw nawierzchni

Projektowana Zawarta¢
Warstwa i . . . . 1e Wskaznik wolnych
. Typ i wymiar mieszanki,| grubas¢ warstwy . .
sposob . ) . | zagsszczenia przestrzeni
; : przeznaczenie technologicznej .
projektowania [cm] [%0] w warstwie
[Y6)vIv)]
AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
Wiqiqca, ) AC 22 P, KR1+KR4 5,0+10,0 =98 3,0+6,0
projektowanie
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+10,0 =98 4,0+7,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 =98 3,0+7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0:7,0
projektowanie
funkcjona'ne AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 =98 4,0+7,0
AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 =98 4,0+7,0

9.2.5.5.R6wnaG¢

Jezeli nierowndé podiuzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég #gyych klas bdzie
wigksza od ustalonej waa dopuszczalnej IRI, zamawigly nalicza poticenia za wady trwate. NierOwio ustala
si¢ dla kazdej wyznaczonej wartgi IRI.
Jezeli nieréwna¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadaet wykorzystaniem taty 4 metrowe;j i
klina lub metod rownowana, jest wiksza od ustalonej waa dopuszczalnej, zamawigy nalicza poticenia za
wady trwate. Nierown& ustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstawierzchni.
9.2.5.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe
Zamawiajcy nalicza poticenia za wady trwale, jeli wartgs¢ miarodajnego wspotczynnika tarciadzie nizsza od
ustalonej wartéci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéetgodanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdlne wyhikda
na krotkich odcinkach nawierzchni sie nizsze nk 0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h. W wypadku uzyskania
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podczas badaodbiorczych wartéci nizszych od dopuszczaiych potecenia, wykonawca jest zobaygany przed
odbiorem ostatecznym do usecia wady w spos6b uzgodniony z zamawggjm.

Tablica 76. Dopuszczalne watd miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktorytbssije
sie potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa Element nawierzchni predkasci zablokowane]
drogi opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A'S Pasy whczania i wyhczania, jezdnie 0.42 i
tacznic '
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.34 i
pobocza

9.2.6. Obliczanie kwoty potgcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi patenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytychl wasciowych,
grubdici, sktadu mieszanki mineralnej, zawddbp lepiszcza, wskamika zagszczenia, rownii lub wiasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych zgnPotacenia naliczaneas
dla wad wi¢kszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.Bd6.7, to poticenia te naley zsumowa.

Ogdlna kwota wszystkich pagen jest ograniczona do 70% ceny ogdélnej danej poaycpdniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubg¢ warstwy

Potmcenie jest obliczane zaréwno na podstasseeliniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czgsciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubi@ warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezsle od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), poénie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:

P -
oW - . ExF

Agy= 3 75=xK=F lub = A" = . 3
o 100 AE’ 100 3)

w ktorym:

Agw— potracenie, [PLN];

Pow— wartag¢ przekroczenia w dot warfoi dopuszczalnej 10% lub 15% gruélbbokreslonej w kontrakcie, [%];
K — koszt 1 mwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z uiami, [PLN];

F — powierzchnia olgta sprawdzeniem, [#h

Jezeli jednostkowe wartei grubdici s3 nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wrcej niz dana
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to podnia czsciowe dla danych powierzchni sbliczane wedtug wzoru
(3). W miejsce wartézi dopuszczalnej 10% lub 15% dla wadiosredniej, naley wstawit wartas¢ dopuszczalg
10%, 15% lub 25% dla waroi jednostkowych.

Przy obliczaniu wart@i jednostkowych oragrednich, dla grub&i w ramach oblicze wysokdci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur lgganiczé, s uwzgkdniane warstwy polmne wyej jako
kompensacja wyspujacego niedoboru grulsoi.

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (3), w tablicy 77, przedstawiono wadioparametruA’ = pgw X
3,75 [%] w zalenosci od wart@ci pgw.

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé¢ materialu jest mniejsza od #id zapisanej w kontrakcie o wdej niz wartas¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niez@k od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaaticzenia (p.
9.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny.z& przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedob6r ikziowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmienmzaleznosci od stosunku dodatkowej doi podlegajcej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA’
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Pa[%] [ 05 1.0 1.5 20025 3.0 35 4.0 4.5 3 3.5 g 6.5 7

A'[%] | 1875 373 5,625 | 75 | 9375 | 11,25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24375 | 26.25

Pea[%] [ 75 8.0 8.5 9.0 ] 9.5 10,0 | 10.5 1.0 | 115 12.0 2.5 13.0 | 13.5 14.0

A" [%] | 28.125 | 30 JLBT | 33, | 3562 | 375 | 30373 | 4125 [ 43125 | 45 46,875 | 48.7 | 50,625 | 525
5 75 15 5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potrcenia oblicza si wedtug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych rgmaetrow, proporcjonalnie do wafto
charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzcbpiezentowanej przezidy z probek:
- potracenie za niewkgiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
Av=pwx K x F, (4)
- potracenie za niewkgiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pzx K x F, (5)
w ktorych:
Awii Az— poticenie, [PLN];
pwi pz— wspétczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K — koszt 1 mwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z uiami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pgdik pomiar, [m].

Jezeli odchytki przekraczaj maksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytaczy¢ z odbioru
do czasu wykonania rob6t nieximych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpstron, odbior cgsciowy.

Tablica 78. Wspétczynnikwdo obliczania poticen za niewtdciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikpw|[-]
Odchylenig]
recec;;(tjy [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D

2.1 0.002 0.0015 0.001 -
2.2 0.005 0.003 0.002 -
2.3 0.01 0.006 0.004 -
2.4 0.016 0.01 0.006 -
2.5 0.052 0.014 0.008 -
2.6 0.037 0.019 0.011 -
2.7 0.048 0.025 0.015 -
2.8 0.064 0.033 0.019 -
2.9 0.081 0.041 0.023 -
3.0 0.101 0.049 0.028 -
3.1 - 0.059 0.033 0.0015
3.2 - 0.068 0.039 0.003
3.3 - 0.079 0.045 0.006
3.4 - 0.09 0.059 0.01
3.5 - 0.101 0.066 0.014
3.6 - - 0.075 0.019
3.7 - - 0.083 0.025
3.8 - - 0.092 0.033
3.9 - - 0.101 0.041
4.0 - - - 0.049
4.1 - - - 0.059
4.2 - - - 0.068
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4.3 - - - 0.075
4.4 - - - 0.09
4.5 - - - 0.101

Tablica 79. Wspétczynnikzdo obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm w mieszance

mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikpz[-]
Odchylenig]
recec[;(tjy [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0.002
6 - - - 0.003
7 0.002 0.001 0.001 0.007
8 0.008 0.004 0.003 0.012
9 0.019 0.01 0.007 0.019
10 0.05 0.018 0.012 0.029
11 - 0.032 0.021 0.039
12 - 0.05 0.028 0.05
13 - - 0.039 -
14 - - 0.05 -

9.2.6.4.Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgesf mniejsza od zawadt
deklarowanej o wicej niz wynosi wart@¢ tolerancji podana w tablicy 64, to pgtenie naley obliczy¢ wediug
wzorow (6) i (7). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartaci srednich z 2+4

probek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wytdiadania §redniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszank 1 2 0d3do4 | o0d5dd8 | 0d9do1d | 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste ., 5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 0,25

aydodatkowo dopuszczagainaksymalnie jeden wynik, sprdd wynikdw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestekgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

- dlapi < 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

P,
A= L x30xKx*F,

100

(6)

- dlapi> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siedtug wzoru:

_ (P, x130-30)

it 100

w ktérych:
A — poticenie, [PLN];

x K*F,

(7
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pi— wartag¢ przekroczenia w dot warfoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,podstawie zawago
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wgkgreh w ramach odbioru; niedob6r pjiwartgci
dopuszczalnej, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego zutami, [PLN/m] lub [PLN/];
F — powierzchnia olgta sprawdzeniem, [#hlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorami (6) i (7) warté¢ parametrud’ przedstawiono w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrA’ [%], jezeli pi< 0,3 toA’ = pix 30; jezeli p> 0,3 toA’ =

p x 130 -30
p[%] [01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A% |3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawardé lepiszcza dla wartei srednich z piciu i wiecej préb, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera posta

2,
A= — # 100 = K= F, (8)
100

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (8) w tablicy 81 przedstawiono wdtigarametru
A = pix 100.

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wiitparametruy

p[%] 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrmcenie mana oblicz¢ zar6wno na podstawie wasto sredniej z wszystkich wargei jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czgsciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku batlaWyzsza
wartcs¢ jest wartdcia potmcenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to poémie nalgy oblicza
zgodnie ze wzorem (9):

2

P
A ==2 x3xKxF (9)
- 100

w ktérym:

Ag— potmacenie, [PLN];

Pg— wartg¢ przekroczenia w dét warfoi dopuszczalnej w stosunku dadanego wskanika zagszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego zutami, [PLN/m] lub [PLN/];

F — powierzchnia olgta sprawdzeniem [shlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorem (10) wart& parametruA’ = pg2x 3 przedstawiono w tablicy 82.

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wiitparametru\

P [%0] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
\
Przyktad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA

K = 100 PLN/nj

F =6000 m

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
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niedoborpg= (97-96)% = 1%
A =1>x3=3%
Zatem potscenie wynosi:
Ag= (3:100) x 100 [PLN/mj x 6000 [nz] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa rowna¢
Potricenie za nieréwrizi mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

AR = p2 r %X 0,2 xKXFg, (10)

w ktorym:

ARr— potrcenie, [PLN];

piri— Zmierzona nieréwrid powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kayztio wykonawczegatznie z zastosowanym narzutami;
Fri — powierzchnia ocenianego pasa warsfeigralnej nawierzchni na diuga 50 m.

W wypadku, gdy wart& p’r, bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobemany do usurtia wady w sposéb
uzgodniony z zamawigagym.
Potrcenie z nieréwrnéci mierzone metagltaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =32 p?x(0,0015 K xF), (11)

w ktorym:

A, — potgcenie, [PLN];

pr — zmierzone nieréwrici w mm powyej ustalonej wartici dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;

F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzcamitugdci 100 m.

W wypadku, gdyZp,® bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobamany do usurcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiggym.

9.2.6.7 Niewtasciwe wigsciwosci przeciwpglizgowe
Potrcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =5p2SRT x (80 XK x FSRT), (12)

w ktorym:

Asrr— poticenie, [PLN];

Psrt— wielkas¢ zmniejszenia warkei miarodajnego wspotczynnika tarcia pigjiustalonej wartei dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;

K — koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kayztio wykonawczegatznie z zastosowanymi narzutami;
Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstgieralnej nawierzchni, reprezentowana przez poroigravartasé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zatzniku niniejszym, ktéra nie wygiuje w punkcie 10.2
podstawowego tekstu SST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — mgtbdda mieszanek mineralno asfaltowych nagar— Czs¢
1: Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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D - 05.03.00CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanteiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggh dla inwestycji polegagej na:

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robo6t zwanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingzed utéeniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
_a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
_b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €196173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN —EN 922010 [2], za zgadinspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN 4R2891:2010 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalasosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
~ szczotek mechanicznychetenych,
zaleca s wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementdéw czyszezych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
_szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
spezarek,
zbiornikéw z wod,
szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rasfacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cinienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozaiej lepiszcze,
pedkosci poruszania giskrapiarki,
wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mdave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpg firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie uméliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

105



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, bilota i kurzu prziyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @éaeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczezi@.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca powinien zabezpiec&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia usterekpéidora nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowytrekWykonawca
w ustalonym terminie wykona na koszt wiasny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaitowa obejmuje wykonanie wszystkich Imdnych czynnéci przy oczyszczeniu  warstw
_konstrukcyjnych, a w szczegokw obejmuj:
mechaniczne oczyszczenied@) nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatrpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena ryczattowa obejmuje wykonanie wszystkich Imdaych czynnéci przy skropieniu warstw
konstrukcyjnych, a w szczegdked obejmuj:
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnieitieskrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczenie penetracii igt
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltew@/ymagania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdi rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SSTaswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem warstwy
wiagzacej z betonu asfaltowego dla inwestyciji:

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest materiatem stosowanym jako dokument grgetvy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dna
drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i‘&/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowe]
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadowva kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego rea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6

Zakres rob6t obejmuje wykonanie warstwyaiuicej z betonu asfaltowego zgodnie z ustaleniami pypaha w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@geh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrownawczej
AC WM: - beton asfaltowy o wysokim module sztywoo do warstwy wizacej i

wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Wyte materialy powinny spetnigkryteria podane w tab.1.

Tab. 1 Materialy do betonu asfaltowego do warstigzycej

KATEGORIA RUCHU
Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Mieszanka  mineralno-asfaltowa lub  granuldtl** 16 16 22 16 22
asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 16 22
35/50,
50/70 35/50, 50/70,| PMB25/55-60
Lepiszcze asfaltowe* PMB 25/55-60| Wielorodzajowy
Wielorodzajo 20/30
wy 20/30 Wielorodzajowy
Wielorodzajo 35/50
wy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 Kruszy2@4 0

* na podstawie aprobat technicznych mpbge stosowane tae inne lepiszcza nienormowe
**dopuszcza si AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchRk6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17,18 w zairosci od KR

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mAn PN-EN 1426 [21] 3550 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
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3 Temperatura zapitonu,

: N °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja p
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia| ,

PO starzeniu, nie wiej niz | PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29] = B

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc2yrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtmiszywa powinny
spetnig wymagania:
Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. — zakznik

Wymagania wedhug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda badania | pynkt Kategoria ruchu
kruszywa WT-1 =
KRI1 ~ KR2 KE3 ~ KR4 |KR5—1KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 413 kat. G85/20 kat. Gc90/20
nie nizsza niz [4] "7 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 516
Tolerancja uziarnie- kat. Gagnrs: kat.Gyons:
nmia; odchylema nie - 414 Tolerancja b Tolerancjaj:'
wieksze niz wg kat.
Zawartos¢  pylu; | PN-EN 933-1 416 kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm = 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] U (m/my)
Ksztalt kiuszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl3;; (wsk |kat. Fl,; (wsk. plaskosci =
kat. nie wyzsza niz | [5] Iub 418 plaskodei < 35); | 25);
PN-EN 933-4 -9 | lub kat.SI3s (wsk. lub
[6] ksztaltu < 35) kat.Shs (wsk. ksztaltu < 25)
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Procentowa zawar-
tos¢ ziaren o po-
wierzchni przekru-
szonej i lamanej;
kat. nie nizsza niz

PN-EN 933-5
[7]

kat. Cpy : zawar | kat. Cypq: kat. Cgsq

tos¢ ziaren calko- | zawartos¢ zawart.ziaren
wicie przekruszo- | ziaren calk przek-
nych, przekruszo- | calk przekim- | rusz.lub laman.

nych lub  lama-
nyeh <50%(1m/m)
a ziaren calkowi-

szomych lub
faman 30-100
%a(m/m),

30=100%(m/m),
calk. przekrsz.,
przekrusz. lub la-

nie WyZsza 1nz

410 cie zaokraglo- | calkow. prze- |manych 95100
7 | nyeh >30%(m/m) | krusz., calk. %(m/m), calkow.
przekrusz. lub | zaokraglonych
lamanych 0=1%(m/m)
90+100%
{m/m), cal-
kowicie zao-
kraglonych
0=1% (m/im)
Odpormoséé kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.Ldsg, tj. wsk. Los Angeles < |kat.Ld,s, . wsk.
na rozdrabnianie: |rozdz. 5 [11] 30 dla grupy kruszywa A 3 L%EES. grupa
kat. nie nizsza niz 429 kat L4ss, tj. wsk. Los Ail_gele-; < | A _
=71 35 dla grupy kruszywa B ~ kat. LA, t]. wsk.
LA=30, grupa
B
Gestose ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8.9 [15] | +3-1 przezp
Gestosc nasypowa FSiENmQ?_3 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasiakliwose™: PN-EN 1097-6 kat. W_,0.5; nasiakliwosé¢ =< 0.5% (m/m).  Jesli
kat. Lﬁe wyzsza niz |[15] 4.4.1 | wartos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé
wg punktu ponize;
Mrozoodpornos¢; |PN-EN 1367-1, 442 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] " | odmrazaniu 1 powinien by¢ < 1% (m/m)
.Zgorzel sloneczna™ | PN-EN 1367-3 445 kat. §By 4. tj. ubytek masy po gotowaniu = 1% i
bazaltu; wymagana kat. | [19] "7 | wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu = 8%
Sklad chemiczny |PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg
[3] """ | uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mpc0.1: tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosic
nie wyzsza niz < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
Wy _zuzla wielkopie- | p. 19,1 [24] 4.6.1 | wymagana odpornos¢
cowego chlodzonego
powietrzem
Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1
zla “rlElkOPleww_E.‘gO p. 19.2[24] 4.6.2 | wymagana odpornos¢
chlodzonego powiet-
rzem
Stalos¢  objetesel | PN-EN 1744-1, kat. 735, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z  zuzla|p 193 [24] 4.6.3 |flenowego i zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego;  kat. T

lukowego, pecznienie = 3,5% (V/V)

1) Tolerancja przesiewu na sitachsgamnich £ 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20@&c (m/m) dla sita

posredniego D/2 [mm], przy D/& 4.
2) Tolerancja przesiewu na sitachpazinich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 8%8m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikoogt, bazalt, melafir, diabaz.

4) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenigpié, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolitrpentynit,

zwir kruszony,zuzel stalowniczy.
5) Nasikliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéta sk ta metod,.




Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego
Skroéty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat;, Dekl. — Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania WEdhlg WI-1]63]
kruszywa badania vamkt Kategoria ruchu
WT-1 | KR1-KR2 | KR3<KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Gg85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] 7 |sieztab. 516 )
Tolerancja uziar- kat. Gt¢NR; | kat.G1¢20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie _ 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze niz wg "7 | magania (m/m):D/2[mm]+=20%(m/m);0.06
kat. 3 mm = 3% (m/m)
Zawartos¢ pyhu: PN-EN 933-1 416 kat. fig: tj. przesiew przez sito 0.063 mm
kat. nie wyzsza niz |[4] T = 16% (m/m)
Jakosé pylu; PN=EN 933-9 417 kat. MBg10; tj. kat. biekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz |[9] " | MBp =10 glkg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.E.; pan: | kat. E.30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik | = 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
< 30
Y - 7-
Gestosc ziaren f’;dEz“ilgE}g ES 15] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mypc0.1: tj. zawartos¢ zanieczyszczenl 0
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ = 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)
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Wymagane wigciwosci wypetniacza
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. — Deklarowana

Wihasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypelniacza badania ;u?klt Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 _ Przesiew. % (m/m)
[10] ”Slto Ogoélny zakrz?s Maks_ zakres uziar-
#[mm] dla poszczegol- niema deklarowany
5.2.1 nvch wynikow przez producenta
2 100 -

0.125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jakosé pyhu; PN-EN 033-9 . kat. MB:10; tj. wartos¢ bigekitu metyleno-

. . 5.2.2
kat. nie wyzsza niz | [9] wego MBg <10 g/kg
Zawartos¢ wody; | PN-EN 1097-5 531 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14] T
Gestosc ziaren PN-EN 1097-7 | | 32 deklarowana przez producenta
[16] o

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Phg4s: tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegolnych
czonym wypehia- 5.4.1 |wynikow od 28 do 45%(V/V).a w maksy-
c7u; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Apgp8/25; 1j. przyrost temperatury
tury mieknienia; 1[48] 5.4.2 |mieknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszezalnosé | PN-EN 1744-4 kat. WSy; tj. rozpuszezalnosé wypelniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1 |wwodzie < 10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz
Zawartosc CaCO; w | PN-EN 196-21 kat. CCy: tj. zawartos¢ weglanu wapnia
wypelniaczu wapien- | [1] 5513 |(CaCO;) wwypelniaczu = 70 % (m/m)
nym;
kat. nie mizsza niz
Zawartoé¢  wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K10 i K, pai: tj. zawartosc¢
tlenku  wapma W | [2] 5 5 4 | wodorotlenku wapnia podac wg oznaczenia:
wypelniaczu miesza- o K,10 = 10% (m/m) i K, pgy. < 10% (m/m)
nym. Wyinagana kat.
~Liczba asfaltowa™ | PN-EN 13179-| _ 6.2 kat. BNp,: 1j. liczbe asfaltowa wypelniacza
wymagana kat. 2 [49] ~7 | dodanego podac: . .Deklarowana™

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podige skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ra@nych materiatdow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
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b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58]
i zalacznika 3.

Emulsg asfaltowa mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowviaz metali lekkich (mege
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i

wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 50 25 30 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁWal-;\lll?.ﬂrlth:}:: Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2

Warunki
zag:szczania . ,
Wiasciwos¢ | wg PN-EN 't\)/':dtggg bwarunkil )9y AC16W
13108-20
(48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2%x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vinaxs0 Vinaxs.0
Wolne L
. C.1.2,ubijani
przestr;enle e, 2{(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBninso
Y(\a,)pl)f)sezjrglzc:arﬁ uderzeé p.5 VFBiingo VFBhingo
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni W e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], | vMA 14 VMAin14
mieszance | uderzé p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklen} |TsR,, ITSR,
wody uderzé Zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4

Warunki

Wiasciwosé zagszCzania | \,o104a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vmina,0

przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v ... Vina
C.1.20 PN-EN 12697-22metoda B

Odporng¢ na Wék.)wénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSro 3 WTSRro 3

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDyrpext | PRDarpe
P98'P100 [38]

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie; PN-EN 12697-12 [35]ITSR ITSRy
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dziatanie wody 2x35 uderzie | przechowywanie w 40°C g
jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyajsicej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR6

Warunki

Wihasciwosé zag:szCzania | wratqda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina,0 Vinina,0

przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vimax7.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporndg¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSro 3 WTS\Rro3

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDyrpek PRDurpeki
I':)98'|:)100 [38]

PN-EN  12697-12 [35]

Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 12. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdéw, vd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z zgznikiem 4. Wymagana réwid podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu

116



dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwla nie powinny przekracZawvartasici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtojwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usurmé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyrdéwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 m niejszej sztywigo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podjé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypein odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkgniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien leyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatcoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.
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Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@gzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 + 0,5 kg/rh, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgp@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia ww by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podagglkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladazk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovy. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zajcznikiem 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeadcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfatj zawarte gw zahczniku 6.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd&jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia si: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidgametod bad&oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki cziciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmg mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyaiety
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sjgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w zadczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych cazstek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetaosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
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grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie enerqgii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05C WARSTWASCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem warstécieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwaneflalszym cigu
SMA przy realizacji inwestyciji

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospalezgdzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igld Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna giilaacja techniczna (OST)
stanowi obowgzujaca podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S8Zy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizaveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadédjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg Wymagarlechnicznych WT-2 oraz warstw konstrukcji wg DZ.809.43.430,
opracowania geologicznego, oraz PN-EN 13108-1.

Zakres robot obejmuje wykonanie warstégieralnej z mieszanki SMA zgodnie z ustaleniami godani w
dokumentacji projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zawanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008jdladini ulic o kategorii ruchu KR5.

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbf10c())s||(§%|acsz’/<(ajrggwych

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipefiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zegflaawartdéci gryséw, zawieraca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM# @olimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapobijecy
jej rozsegregowaniu.
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1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweanddy; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podi@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 1
zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (@gdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psggtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11 .Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjgpodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2. &yte materiaty powinny spetni&ryteria podane w tab. 1

Tab. 1 Materialy do mieszanki SMA do warstigjeralnej

KATEGORIA RUCHU
Materiat KR3-KR4 KR5-KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa Ilub  granulab* 8* 11 8* 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]

50/70, PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Lepiszcze asfaltowe** PMB 45/80-65, PMB 65/105-60**
PMB 65/105-60**, Wielorodzajowy
35/50
Wielorodzajowy
50/70
Kruszywa mineralne Tablice 16,17, 18 WT-1 Krusay2010

*zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sanumhego
** do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej n 3,5 cm
***na podstawie aprobat technicznych nadgy¢ stosowane tate inne lepiszcza nienormowe

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Zaleca s zastosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami PWEB80-55 spetniafy wymagania okrdone w
Wymaganiach Technicznych WT-2 2010 Nawierzchnialssive, oraz TWT PAD-97 IBDIM.

Zalecanym asfaltem do warstwy SMA dla przedmiotowejnwestycji jest PMB 45/80-55.
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Jed- polimerami (PMB)
ymag . Metoda
podstawow | Wiasciwose | 0”0 | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e adania wymaganie | klasa wymaganie  klasd
Konsystenc
ja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | PeNSYacA | 356" | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65
rac migknienia
h icknieni 22
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jient | >1w5°C | 4 >2 w5°C
predkosé 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
. Sta | 13587
Kohezja rozciggania 53]
w5°C (dua | S5 oy | denf | NPD? 0 NP
predkose 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | Jen? | NPD? 0 NPD*
(meto-da [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana % ~05 3 ~05
kon- masy - -
systencji PN-EN
. | Pozostata
(Odpornd¢ | o etracia [12412]6 % > 60 7 >60
- SENCan] Warost PN-EN
12607-1 lub tnf:“frﬁ;antfary [12422]7 °C <8 2 <8
-3[31] ¢
PN-EN
Inne Temperatur | 1ISO oC > 235 3 > 235
wihasciwosci | a zaptonu 2592 = =
[63]
T t PN-EN
emperatur | 15593 | oc <-12 6 <-15
a famliwaci 29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70
pwas'c 13398 | %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczng | [59] °C TBR® 1 TBR
ci Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynow | 13399
Wymagania| a-nia. [52] o
dodatkowe | Réznica PN-EN ¢ <5 2 <5
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
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PN-EN
13399
[52]
PN-EN
1426
[21]

Stabilnag¢
magazynow
a-nia.
Ré&znica
penetracji

0,1 mm | NPD 0 NP 0

Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu [31]

wg PN-EN| PN-EN
12607 1427

-1 lub -3 [22]
[31]

Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN PN-EN
126071 lub | 12607-1
-3 [31] [31]
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398
10°C po| [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD' 0
PN-EN
126074 lub
-3 [31]

°C TBR® 1 TBR 1

%

# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelniaty wymagania okrdone w PN-EN 13043 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-EN 13043:2004.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1, zgodnie z WT-1
Kruszywa 2010.
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6.4  Kruszywo do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM

W tablicach 15+17 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM.

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Ganrs Gysys Gasyis
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: h
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedfug PN-EN 933-4, kategoria Flys FIL, FI
nie wyzsza niz: Tub STys Iub Sy lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Dekdarowan 1000 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana LAz, LAy, LAy
na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVoexisivians PSVy PSVs
nizsza niz: :

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza
niz:

Facl?

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odporno$é

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis
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Tablica 16. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i

BBTM
Wiasciwodci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchy
KRI+KR2 ’ KR3+KR4 KRS+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gy85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR ] Grc20 Grc20
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Ji6
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz; MBp10
ﬁj:;zﬁoﬁili ?Zsszz);v::;jxobnego wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E— E.30 £.30
Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Ctrube zaniec.zyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria mipc0,1
nie wyzsza niz;

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM

. . . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwoéei wypetniacza
> KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytéw wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypelniaczu wediug PN- v,
EN 1097-4, wymagana kategoria: Atz
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana x‘

x Apap8/25 {
kategoria: {
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza ws
niz: 10
Zawarto$é CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug ?NTEN, 196-2, = ulle ce .
kategoria nie nizszaniz; - e
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

o Ka Deklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13 179-2, wymagana kategotia: BNpextarowana

j 1€j i ie.
W celu uzyskania trwatej szorsta@ warstwy scieralnej, nalgy stosowa grysy o duej odporndci na polerowan

i ' nia grysow wapiennych i dolomitowych. _ o _ I
e Zalegi%fdsc:\c/)vsa%vi\:aaklrugzzwa pow[ijnno odbyéveic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony o
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 .

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogova emulsj; asfaltows spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99.

2.7.8rodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigdy wymagania aprobaty technicznej. -



2.8. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wtokno celulozowe, enaine, polimer) spetniggy wymagania
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
Sprzt, maszyny, urzdzenia nie gwarantage zachowania wymagajakasciowych rob6t zostan przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wyk@anych robot.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z SMA powinielykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonych w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— cystern z wodl,
— walcow stalowych gtadkickrednich i cézkich lub bardzo eizkich ,
- rozsypywarek kruszywa,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adtzen czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM@vaaprobacie technicznej.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem nakly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4 Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czaS@nsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieiiew przekracz&a2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnygianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych SMA do warstwycieralnej

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)]
sit#, mm
SMA5 SMA 8 SMA 11
KR1-4 KR1-6 KR3-6
od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawartdg¢ srodka 0,3 15 0,3 15 0,3 15
stabilizupcego,
[%6(m/m)]
Zawartgé B min7,2 B min7,0 B min6,4
lepiszca

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spekhiatasciwosci okreslone wg Wymaga Technicznych p.t.:;” Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzclasfaltowe 2010".

Wykonana warstwa powinna bggodna z w/w WT-2.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej SMA do warstégieralnej, przy ruchu KR5 +

KR6

Warunki

Wiasciwosé zagiszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Viin2.5 Viin2.5

przestrzeni 2x50 uderzeé PN-EN 12697-8 , p. 4 Vmaxe Vmaxe
C.1.20,

Odporngé na | watowanie, PN-EN 126975@'_?@?\,??02_ WTSiros | WTSiro3

deformacie trwate | PogP .| W powietrzu, PRD PRD

eformacje trwate 987100, gubet | 50 D 1.6,60°C, 10 000 cykl JAIRDekI AIRDekI

piyty 50 mn

PN-EN  12697-12 [35]

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢ ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C
Splywnasé PN-EN 12697-18, p.5
H DO 3 DO 3
lepiszcza ' '

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwasady okrdone w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
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Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wsitiach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika réwnoéme&e z goscym grysem. Zaleca giautomatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z uktadem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie stalej temperatury z tolerangj 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
-z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalmia st od wiaciwosci stabilizatora.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny odpowiadeymaganiom podanym w tablicy 34
Wymaga Technicznych p.t.:” Nawierzchnie asfaltowe na @y publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd yyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bowieksze od podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2. W przypadku nierowéed wiekszych, od podanych podie naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z mieszanki SMA, paelonaley skropt emulsp asfaltows
szybkorozpadow Doktadne zuycie emulsji powinno by ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera. Skropiona warstwa powinnacbgozostawiona bez ruchu na czas
niezlzdny dla uméliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. Do kropienia nglezywa
skrapiarek.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wltazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Przed utgeniem warstwy Wykonawca powinien dokérmlInspektorem Nadzoru szczegétowego prafglpodica i
ustal¢ zakres i sposéb wykonania ewentualnych dodatkowgbbt nie przewidzianych projektem lub poprawek..

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA imoby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+100 C. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpwodiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaréany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawalo asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego
powinny by zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przepé walcoéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Bywbudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektovs. Elementy uktadarki rozktadgge i
dogeszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywsic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem Btzejflca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach Texzmjich WT-2.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstynalezy posyp& grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mfm)ilosci od 1 do 2 kg/m Grysy naléy rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpdrednio po ut@eniu i przywatowa

Zlacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzcheimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadgt wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegdanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy $akanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartdc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeodcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfattj zawarte $w zahczniku 6.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ocgciowy
powinien zawier& co najmniej jedsm dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 1 lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas natey
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dlugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dleeo w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest
okreslona przez wart® odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie
réwngsci rozumie s najwigksza odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny lBywicksze nik podane w tablicy 23. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni }/X]?;t/c:iﬁl wskaznika IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow €59
A'S wtaczania i wyhczania -7
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzore< 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje gswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych revipna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartaci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow e,
L : 6
A 'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore< 8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agrzania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien lgy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sibznice wartdsci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dilugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzihma ktérych nie mena
wykona: pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegodine
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@gazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przepglywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pedkaosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S - — - -
rasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 044 i
acznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.
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Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodituznej i krawgdziach, powinny bg
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Przewidziano do uleenia warstw $cieralry z mieszanki SMA gr. 4 cm, o powierzchni odtomej w
dokumentacji projektowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®MA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@6@atly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podiga,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei uradzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne donawierzchni
1. PN-EN 13043:2004 drogowych.Zwir i mieszanka

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport
PN-EN 12591:2004  Przetwory naftowe. Asfalty drogow
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@oAUN do nawierzchni
drogowych
4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

wn

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. WymaganiaCz$¢  5:
5. PN-EN 13108-5:2008 Mieszanka SMA
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6.

7.

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wyp@eni kamienny do mas
bitumicznych

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowgoo nawierzchni planografer
i tatg

10.2. Inne dokumenty

8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

Wymagania Techniczne p.t.:"Nawierzchnie asfaltovee drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010”
Wymagania Techniczne p.t.:” Kruszywa do mieszanékemlno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych WT-1 Kruszywa 2010”
WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&kio grysow i Swirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnegoezwaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, rd&éava,
1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanMAS (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zegz49,
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiBI,
Warszawa, 1999
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwee. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDiM, Warszawa, 2001.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moegkz dnia 2 marca 1999 r. w sprawie watmk
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

DZ.U.1999.43.430 WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNODPOWIADAC DROGI PUBLICZNE | ICH

USYTUOWANIE.
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D - 05.03.11FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszepzCzegotowespecyfikacji technicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimla inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwawiazujaca podstaw opracowania stosowarjako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkic
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania podtinego i poprzecznego,
— napraw nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej wiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotyagee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéna
gtebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réow§t oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Ireynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szergkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacatej
jezdni szeroké&: bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateigat
recyklingu na gaico w otaczarce, zalecassrezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZaodagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l§yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakictikdl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien¢ gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac]
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecigtych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownagsé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usun scigty materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokodhwznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kragsika $cieku) dopuszcza si
wickszy uskok ni okreSlono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeah@iznowych, ktére charakteryzugic mah szorstkdcia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfaltu.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwyicieralnej tworzc szorstg makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie dbna frezujcego powinny by tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podtwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchn¢ jezdni i nie lrdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego
nie maze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nzsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zaleeny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowasbejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonedat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlny¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadélgtebokdsci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea
=5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypaedku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni plano grafem i tat
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D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaamhhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwhazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosgiathwierzchni asfaltowych przed eianiami odbitymi dla
inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stapodstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicagitacach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni lésfaych z geosiatkami opdiajacymi powstawanie, w
warstwiescieralnej i wazacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— polaczer roznych rodzajow nawierzchni,
— poszerza istniejpcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygzyeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokigmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryyj s m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakita.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi.

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waystsa wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.P¢knigcie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowaniem
istniejacych pknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegé wyniku koncentracji
napkzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymialo granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddiwvach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pqkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, psdkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniafa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nesg@’ lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelnianiagnie¢ | wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne]’kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
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Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdj ST oraz aprobat
techniczma IBDIM.

Przewidziano zastosowanie siatki wzmacytej poliestrowej, przeplatanej wegmtach, o wytrzymatéci na
rozcigganie min. 50/50 kN/m
— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymaga i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka me by sktadowana na placu budowy pod warunkiemm,jest nawirgta na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca s zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowgd w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzabtmaz nie wgcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadodvaolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na skiadowanie
rolek nie owingtych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki naig stosowa:
a) kationowa emulsg asfaltova modyfikowary polimerem, szybkorozpadawg WT-3 ,Emulsje asfaltowe [14],
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiaqtdj aproba¢ techniczi IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150
CiDE 250 C.

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampraekroju prostoktnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruloi
od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowzsic:

a) dobmr przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crfy

c) dobn gietkoscia w temperaturze -2€ na watkud 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie si

Tasmy stwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltongjgoaco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej ista@gj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by rowna
grubasci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mmen€ze tdamy (2 mm) naley stosowa przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy szerékmch wikszych od 4 metrow.

2.6. Tédmy uszczelniajce pgknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychgknigé w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mama stosowadostpne na
rynku ta&my uszczelniajce, lzdace siatly wzmocnion warstwa elastomeroasfaltu grubad 1,5 mm i r@nej szerokéci
dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejscab0p75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaly@iv powinny odpowiadawymaganiom OST wigiwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryagago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dit 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa
W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwoscia korzystania ze spemu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziate uradzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchaivierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (#iwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyaymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki z4u
do czyszczenia naprawianycbkkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemi
do nich samoprzylepnychéa kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochfaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,
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- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needdna
giebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowse oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, kiyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Do poszerzaniaghnie¢ w nawierzchni zaleca sistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszeraezgodnie z przebiegiemgkniecia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
gfebokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukiadania geosiatek na poziiomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, uraldwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emasfaltowej.
Do wigkszaci rob6ét mana stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzom lana spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepmszeby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatmej ilsci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spet stosowany do robét powinien odpowiddaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowé w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transporsktadowania na budowie, a tak zabezpiecza sktadowan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premtwania stonecznego. Podczas transportuzyale
chronié materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki szedka transportu nie naig dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpoatadvymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowej przed eq@niami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentactechniczim, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przipdmtaku wystarczagych
danych nalgy korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowa
nastpujace czynneci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (drstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaoigm
istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,

— wypenienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,
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— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej waebranym fragmencie jezdni lub na catej szefoko
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dygodne z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiaédaymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlema (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
gtebokdéci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovs, SST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglavykona te prace w sposéb
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niegkszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie réwai poziormy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@énia lepiszczem i utégenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesnzenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcae kzdacych integraln jej czs$cia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerathni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej ¢ddna, mechaniczag wirujaca druciarm szczotk) do stanu, w
ktébrym zapewnione zostanie pozostawienie na podétarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposéb
trwaly;

- bardzo dokladne oczyszczenie krater6w, przestnghionych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygiowlub, o ile na to pozwalaj warunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

— uzupetnienie starego pod® mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniepokrycie ich powierzchni ciekisubstang wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosiatki powinno IByzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazanpmmanymi w dalszym agu.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna p przecié pita. Szerokéé po przycgciu powinna umeéliwi ¢ polaczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naley wykonywa wecig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gty
nalezy je wykona dopiero po naagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatlglezy roztozy¢ wzdiuz
odcinka drogi, na ktérymgala prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy wekszym
zakresie robot zalecaesiwykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposdb ukladania ickenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakwod catego uktadu. Nieréwrioi takie jak koleiny lub witobienia o gébokasci
wigkszej ni 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdunigte lub sptukane wed

Nieréwndgci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie powinny by wicksze
od 5 mm.

5.6.2.Sposob uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje @asince czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w iléci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 dinskropienie lepiszczem powinno odpowiada/maganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napé¢zajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i naganie siatki,

— siatki plecione rozizone z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi whijanymi w doin
warstwe, ew.srubami z naketka osadzonymi wewitrz kotkow,

— geosiatki 4czy sk na zaklad, ktéry w kierunku podioym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popzsan
comgajmniej 150 mm. W celu paizenia zakladéw pasm geosiatki zalecajsiskropt lepiszczem w iléci 300
g/n,
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- geosiatki napyza sk przy wyciu uradzenia naeigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewniprasvidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz unigie
przesungcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mislszarzez ro%ciefark,

- po napezeniu siatki mana w niej wycaé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli geosiatki ukladaneasna spoinach, brzeg siatki powinienchgrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada &iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywiznasmniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie kradri stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkgnionych obowizuja nastpujace ré&nice wykonawcze:

- iloné:; emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiageymaganiom producenta i np. wyn®©si400-2000
g/n,

- pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefniay stalowej i stalowych kotkdw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegaadzenia; odsip pomgdzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zalenie od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zaleca siuktad& na dhzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sab przy pomocy
tacznikbéw zaciskowych na zakiad, ktéry w kierunku fugdym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldw&ozchganie przeprowadzaesstopniowo, a
do wydtwzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawedz geosiatki przymocowuje gdo warstwy dolnej
przy pomocy kotkow stalowych, a wtdkna pozhe hczy sk z kolejm siatky przy pomocydcznikdw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupeiage (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gornej powierzgemdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna ihiszeroké¢ wieksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15 m z kadej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné bgysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami ayalycia¢. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktna tate z geosiatki o
wymiarach zapewniagych przykrycie wyeitego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to geosiatkalezy rozktada po
odparowaniu rozpuszczalnika. sleuzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiatdezry rozktad@& po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulégeniem warstwy asfaltowej na ulonej geosiatce naig naprawé miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatkigRnigciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigentig¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaastwy asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklgjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naleéy zrezygnowda z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogjszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgodl Inzyniera, zneutralizow@ posypujc siatle mieszank mineralno-
asfaltova drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapaaln temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkulsjinelastomeroasfaltowe] kationowej lub elastooaesfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnahye nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinrartg
nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wytkowo mae odbywé sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordészk z mah predkoscia, bez gwaltownego pr#pieszania,
hamowania i skrcania.

5.7. Sposo6b wykonania napraw przy yciu geosiatki
5.7.1.Gt6wne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatkbezpieczagych przed sgkaniami odbitymi,
wystepuja nastpujace gtéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie p:kniccia s dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaivpekniecia,
3. naprawa powierzchniowaknie¢ odbitych z utageniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefikafn

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie p:kniecia @ dobrze podparte (wg [15])
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Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatkizok®j w lokalnie wyaitym pasie warstwyscieralnej jest
rozwiazaniem przeznaczonym gtéwnie dla apignia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowejglsgn odbitych
od poprzecznych, termicznychekpn sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredeie pknigcia @ dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwycieralnej na catej diugoi odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni obejmaj
- lokalne sfrezowanie asfaltowe] warst&gieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem szerdgko 1m,
symetrycznie wobec istnigjego gkniccia poprzecznego, wg wymag®ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpekniecia do szerokéei co najmniej 12 mm i gbokdsci 15 mm, wypelnienie go zalew
asfaltovs.

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podiy

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypetnienie wyattego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesktadzie i wiaciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniepcej warstwyscieralne;j.

- w wypadku, gdy przewidziane jest abmie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napraktada si kolejny
pas siatki o dlugi 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem astajtm w ustalonej iléci i przykrywa novg
warstwg lub warstwami asfaltowymi

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdaivpekniccia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napragkiie¢ odbitych
od niecagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemudym betonie), w przypadku braku podparcia
krawedzi tej nieciglosci. Naprawa ta, obejmafa ewentualp napraw podiaza, mae by takze stosowana do
lokalnych napraw sgkan zmgczeniowych.
Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwgieralnej (okoto 6 cm) na szeradad catego przekroju poprzecznedo i
diugcici pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgiego gknigcia poprzecznego lubgknigé zmeczeniowych, wg
wymaga OST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni ddogkdici podiaza, na szerokei calego przekroju poprzecznego i
dhugdsci pasa 1 m, wg wymagaDST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pazaligruntowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrzezgaggzonym.

— wypehienie pasa sfrezowanego na dikojd m materialem jak na podbud@wwarstwe wiazaca, wg wymaga
odpowiedniej SST,

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podiy

- uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

— wypetnienie pozostatej ¢gci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem tadkie
i wtasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniepcej warstwyscieralnej,

- w wypadku, gdy przewidziane jest ubmie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonamagjrawie uktada si
kolejny pas siatki o diugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem astatmn w ustalonej iléci i przykrywa
nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi.

5.7.4. Naprawa powierzchniowagRnie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltavezastosowaniem geosiatki jest rozaméniem
przeznaczonym do opiienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejgks odbitych od niecigtosci
poprzecznych i podiinych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej powierzchmmisjacej
jezdni przez frezowanie lub utenie warstwy profilujcej.

Czynndaci zwiazane z napragvnawierzchni obejmuyj
- w przypadku napraw gRan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejssisgkan poza pasem drogowym,
- wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyra@gSST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstw

profilujaca/ wyréwnawca, w przypadku zastosowania warstwy profigj przed jej polgeniem naley spekania
wypetnic emulsy lub zaleva. Jereli po sfrezowaniu otrzymujeespowierzchng o gkbokich rowkach, to naly ja
dodatkowo powierzchniowo zamihcienky warstwy mineralno-asfaltow.

— skropienie miejsc niegiitosci warstw lepiszczem asfaltowym (emalsisfaltows lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem;akzna szerok&& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunkupekniecia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki zd@j strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdrstjpokryta gstymi sgkaniami
poprzecznymi, nalg/ przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnigkpnego
odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szergkgoprzecznego zaktadu w kierunku rozkladania géagi@winna wynosi
0,20 m, a szeroko zaktadu podtanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- rozilozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedobjwigcej warstwach,
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5.7.5. Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej w strefie ggan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na igmiu siatki na calej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej cgsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotydekalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych,
zasypki wykopow instalacyjnych, spoin p@aizy istniejca jezdni a jej poszerzeniem, prieja pomedzy drog a
konstrukcyji mostu, przeicia pomedzy odcinkami o niejednorodnej $rmsci podiaza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukejmocnienia nie jest jednak skutecznezefe spekaniom
istniejacej warstwyscieralnej towarzyszugiecia pionowe pod obgieniem.

Spos6b wykonania zabezpietashejmuje czynnéei analogiczne do poprzednio oméwionych, rgaujace do
rozpatrywanego przypadku wzmochienia nawierzchfailtasvej:

1. nad przekopem instalacyjnym,

2. w strefie zmiany ninosci podiaza gruntowego,

3. w strefie spoiny roboczej,

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni,

5. w strefie poszerzenia nawierzchni,

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem,

7. potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego.

5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktada natychmiast po uf@niu geosiatki. Na rozwista
geosiatk nalezy najechd tytem od czota i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowielnic
SST, W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkleala pojazdy musg porusza sie ostraznie, bez gwattownej
zmiany pedkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyofapowierzchniach powinno bywykonane przy
pomocy topat i listwowycHKciagaczek oraz listew profilowych.

Rozlazom mieszank nalezy zagiéci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé Wartasci

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow bada: dopuszczalne

Sprawdzenie robét rozbiérkowy¢ikco 25 m
1 nawierzchni (ocena wizualna z ew osi i przy
pomiarem) krawedziach

Max. 10 mm rowki
po frezowaniu

Sprawdzenie wypetlnienia &man  w| Kazda szczelir
nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) | lub sp:kanie

Wg OST [6]
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Sprawdzenie  oczyszczenia  pagid Brak luznych

3 (SOSgre)na wizualna wg p. 5.5 niniejsz€}ate podice odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem pado .
4 (wg SST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyckcia téma klejaca asfaltowo- Wycigte pasy
5 k . : . Wg p.5.7
auczukow (ocena wizualna wg p. 5|hawierzchni
niniejszej SST)
6 Badanie ulaenia geosiatki (oceraCa'a siatka W 56
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) gp--
Wg odpowied: Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchniej SST, np. \éVSgT n odpowiednie
7 asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. @3-05.03.05 [7] » NP.

D-05.03.05 [7],

05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11]| )"02'03'17 [11), itp

itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniifoler krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),
wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podtaza,
skropienie lepiszczem podia,
ew. przyklejenie ttm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pazaliovycieciem otwordéw na studzienki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowe] z geosiat@bejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sgta na budow,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej
roboty rozbidrkowe, wypetnienie ekan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozémie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spgi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

E

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ogradzeé przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kuoksyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01:4M.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  naime-
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
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6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezoveaninawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtah i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pagich i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygovwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 20094iszawa
15. Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnycD@ - IBDiM, Warszawa, 2001
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D - 01.02.03 PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaajhtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét wykaiczeniowych zwizanych z powierzchniowym plantowaniem powierzchnramach realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SSThosta podstaw o) jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t droggh.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot wylazeniowych zwizanych z
uzupetnieniem brakéw i nierdwsa terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plantowanie - zesp6t czynéw przygotowujcych powierzchri gruntu do humusowania, obejmcy
wyréwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczysnigm.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw
- Nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyagee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
- Nalezy wykorzysta sprzit zaakceptowany przez kierownikafymiera kontraktu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport
Mozna korzysta z dowolnychérodkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Plantowanie terenu
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Plantowanie powinno polegana takim wyroéwnaniu i uksztattowaniu terenu, gbyo spadki podiine i poprzeczne
byly zgodne z dokumentacjprojektova, powinien nawizywat do uksztaltowania wysokoiowego chodnikéw i
innych obiektéw towarzyszych. Poprawnie rozplantowany teren nie powinieorgy zastoisk wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddo z SST i dokumentagjprojektovs.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantoweiny
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fn
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét;
— profilowanie terenu
— uporzdkowanie terenu,
- odwiezienie urobku
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIANIEM NASIONAMI
TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhtécznej (SST)swymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét wykaczeniowych zwizanych z humusowaniem i obsianiem nasionami tragely zalaenia zieleni drogowej
w ramach realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggh.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z zakladaniem i
pielegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemiashona zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czydooprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.3 Moletowanie - proces umliwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Materiat rélinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich, nasiona traw.

1.4.3. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataeosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec fppudowy - nie mge by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnatlwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.

W przypadkach atpliwych Inzynier ma:e zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@d¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.
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Gotowa mieszanka traw powinna ki@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowdé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-B-12074.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzavnikow,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesdiennicowej, koparki),
- a ponadto do pieginacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podna@nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4

4.2. Transport humusu
Humus ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien aéarhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kaeigni

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kiywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zesgczeniu, w zalgosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 36 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Ut@om warstw
ziemi urodzajnej naley zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Zalazenie ziel&icOw poprzez obsianie travy i roslinami motylkowymi

5.2.1. Wymagania dotyaze wykonania trawnikéw, w tym umocnienia skarp pegrobsianie nasionami traw.

a) teren pod trawniki musi byoczyszczony z zanieczyszézepowinien by wyrdwnany i splantowany,
b) nalery wytworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej poprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby

uzyska zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
C) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunisiedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia
skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

Siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
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po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrduandanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna ju nie
stosowé watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych roboét i ich zgod&ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, taczna powierzchnia nie paoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie gramwiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerdfymagania i badania
PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég na przy realizacji inyas

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospalezgdzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥igld Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzjGeneralnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna iileacja techniczna (OST)
stanowi obowizujaca podstaw sporadzania szczeg6dtowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleizaveykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadétjskich i
gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ag@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego dla w/w inwestycji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgsEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzn ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaiayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz inne okékajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materiedyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéracty st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do witépiaraz folie do
oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzoahriMaja rozny ksztakt, wielké¢ i wysokaé oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorycHezma szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widziaseooznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrdenia % zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drodg musi postadgroba¢
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboration. Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakdwaaterialbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywrmagania okrdone s
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
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2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstwgrubcci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny dynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, waitkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materialtbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powihpy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaghma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawanowinny d& sic podgrzewd do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania grubowarstwgwve wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiag@ wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartag¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubo- warstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyeli® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery|ldds)
w ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewhnigidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywa odporng¢
na wod; i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiladlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnierianakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigg¢go powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawieaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)dacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w cassi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca Sig na powierzchni nie
wystawionej na zevgirz i nie naraon na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystangé na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego elementu nie
moze by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaaétta.

160



Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dkaeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég uglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciasci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehi i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. NierdGwnomiefob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymiaja si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley ustalt
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naalai.
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5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania #sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przeced4 farkg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosov@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@é réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowag) wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw#los¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie we¢ksze prace powinny ldywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymegv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyriotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyimer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltad@ rownomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maltiv llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej naley zastosowé& podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepnét nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace meéna wykonywa rgcznie, przy ayciu
prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeany przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgardku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaxfiblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czysheg naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychkiemmé wykonane przez zamalowanie nietravdiairba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&goego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
z06Hej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreilona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrimi x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd Aix™?,
- z06ltej, co najmniej 200 med Fix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd hi?,
- z0ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mcd Arix™.

6.3.1.3. Szorstkg oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa@oSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co najwe] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

164



- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentag projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyyimer maze zlect wykonanie
badai:
- widzialncéci w dziea,
- widzialngéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénywediug metod okéboonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,
- wilgotnosci wzglkdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczblgeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect wykonanie
bada:
— widzialndsci w dzien,
- widzialngéci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénwediug metod okéboonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3B wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. [ Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarsgrubowars-

twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatagh
do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych

% (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
% (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspoitczynnik  zatamania $wiatta  kulek| wspétcz. >1,5 >1,5

szklanych
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3 Wspéitczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowanidwiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ixt >130 >130
- 20Mte] med m?Ix* | > 100 >100
4 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
wspotcz.3 >0,60 >0,60
- biatej
wspotcz.3 >0,40 >0,40
- z0ktej
5 Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym
barwy:
- biatej med m?Ix? | 2300 > 300
- 20kte] med n? Ix* |2 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatds¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchri
nawierzchni
pm < 800 -
- bez mikrokulek szklanych
mm - <5
- z mikrokulkami szklanymi
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatdbw dq mieskcy >6 26
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jesf fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych. Wykaz oznakowania zgodnie z projektem wirgecji
ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfmuwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwmeralnej spkanej, kruszcej sk, z lwnymi grysami, pgadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seiy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarggkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakithip luzne zanieczyszczenia w szczelinacledny kostkami
niemazliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pgavinno s¢ udziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeizbby
skrécic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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na nawierzchniach bitumicznych uwemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Rodzaj i ilg¢ zastosowanego oznakowania poziomego podano w daitacji projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr GBDIM,

Warszawa, 1997.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanoowiazujaca podstaw j jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogghk dla inwestyciji
Budowa i przebudowa infrastruktury w terenie zamknigtym pod torami PKP w ciagu ul. Rolniczej w Piotrkowie
Trybunalskim jako czwarty etap inwestycji pn:
»,Rozbudowa ul. Rolniczej na odcinku od toréw do ul Spacerowej, rozbudowy ul. Spacerowej na odcinkudoul.
Kr etej do ul. Jerozolimskiej i przebudowy ul. Jerozolinskiej na odcinku od ul. Spacerowej do ul. Rzeméniczej
w Piotrkowie Tryb. wraz z infrastruktur a techniczrg."

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegoostaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu
- znakow informacyjnych
— tabliczek
— urzadzen bezp. ruchu
Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakumadnta oznakowania zgodnie z dokumengagrojektova.
Istniejace znaki nadage st do ponownego zastosowania rgl@onownie wykorzysta
Monta konstrukcji wsporczych stanowi adme opracowanie projektowe i @dna SST (brama konstrukcyjna).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrieio tablicy z napisami albo symbolami, zwykle esiczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jestsérenaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane lub oklejane
(folia odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakaze by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktoremo Wwykonane jest z materiatow zwyklych (lico nig/kazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lieoykazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zargnaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy pr#wietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostale oldlenia podstawowe as zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdtéry nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniomn jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigijednostk.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektovg i nie mniejsza i C12/15. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &X®D04 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lfyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgymaganiom PN-EN 934-2:2002 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca stosowda domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.
2.3.5. Pety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z rur lub ktownikbw wzgkdnie innych ksztatownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Materialy niezllne do wykonania konstrukcji wsporczej powinny¢ bgokryte podwdjnym ocynkiem
ogniowym

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikdw podano w
tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okgle bez szwu walcowane na goo wg PN-EN 10224:2006 [9],

PN-EN 10210-1:2007 [28], IFN-10210-2:2007 [29].

Srednica Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kytowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-2:1998 [18){-EN 10056-1:2000 [30]
Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
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75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100x100 |od8do12 od 12,20 do 17,80 +2 +06
Balustra@ nalezy wykon& z rury konstrukcyjnej OC-35x4 R35

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-02(28], PN-EN 10210-2:2007
[29], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowjameez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzairg odchytg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dikgaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke cicie i
z dopuszczalpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-EN 10025-4:2007 [12], PN-EN 88@1:2006 [13], PN-EN 10084:2002[16] lub inne normy

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawvymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolma
odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnégci mechaniczne wediug PN-EN
10025:2002 [14] - tablica 3 lub innej uzgodniortajis normy pomgdzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ygkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sgitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikdéw wedtug PN-EN 10025:2002 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatcg¢ na
0 grubgci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa
Stal dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
do 40 od 40 |od 65 od 80 od 100 |od 150 |do 100 od 100
do65 |do80 |dol100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pagizeh elementow, to
elektroda powinna spetrdawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2®]zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnigymagania PN-EN ISO 14343:2007 [21], PN-EN 4409.8281], PN-EN
756:2007 [32], PN-EN 1668:2000 [33] odpowiednio dpawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzimiera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementdéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.
Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytworca powiniendiarczy zawiadczenie, w ktorym podane sastpujace
wyniki bada: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego, sprawdzenie
wytrzymatadici na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwlasndci elektrod lub drutéw z
norma.
Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych cagnnikéw
wywotujacych korozg.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej ni 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
Tablica 4. Minimalna grubigé powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywng¢é korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstrwsporca

Producent lub dostawca adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukitjpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrp odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozp elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostam@ku
Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie olédtet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukai montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukog utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha ocynkowanej ogniowo o grdbo min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [35],
) blacha z aluminium o grufmm min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [36],
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, ywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przezduymenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinn& lyykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub PN-EN292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [35] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/m2).
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2010[37]
Wytrzymatasé na| kN m-2 >0,60 WL2
obciazenie sih napory
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2010[37]

wiatru
Wytrzymataié na| kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopieéd [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lWR0 %  odksztatcenip

stopieér [m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz|E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mee by | P3
znaku przewiercone zzadnegg

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgie,
zarowno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdabioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korazjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczorprded korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadn,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclgrin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmemty
tarczy) byta poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych skfadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylab
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gring wigksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [38] oraz PN-76/C-81521
[39] w zakresie odporrgci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
UWAGAI!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego ayateezwzgtdnie zachowaskrajnie drogow

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fli@ z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami texamymi
dla poszczegolnych typéw folii,

do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne, dopuszczavgycinanie ksztattéw z folii 2 i
3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kgdxi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaldo ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zakcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych orazdrenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [40].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakdéw adidowych, zmierzona zgodnie z
procedusg zawarh w CIE No.54 [44], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speiniadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniejszy nk
70 % wartgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [43].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny sftminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zk&zone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@ometrii 45/0 wspétezine chromatyczrigi i
wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminargji wspétrzdnych chromatycznimi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ @t|cd/m2ix | typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacj
0,330) dla folii:
- bialej =250 =180
- 20itej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomay&czowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i]- typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej =0,04 =0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej , 0,09>8>0,03 |0,092B > 0,03
- pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczriei punktéw naraenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zr6dto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ka typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspotrzdne chromatyczriimi punktéw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Do wszystkich znakéw natg zastosowafolie typu ,,2”

2.6.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gltadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst@ przy nanoszeniu

_farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
2 mm dla znakéw matychiiednich,
3 mm dla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkaczes¢ znaku nie powinny hy wigksze

w kazdym kierunku ni:
~ 2 mm dla znakéw matychiednich,
3 mm dla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzpbezpieczona matawfarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wsp6tczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik do
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [43]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgne
uksztattowaniu tarczy - jej kraydzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronm.

2.6.3. Materialy do monta znakéw

Wszystkie ocynkowaneédzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.6.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigmh znakéw drogowych powinien by

przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrz#u minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalameteriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

2.6.5. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.5.1Tolerancje wymiarowe dla gréisoblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.5.2Tolerancje wymiarowe dla grélbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 um wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [47].

2.6.5.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.5.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podan®pisach szczegbtowych zaknika nr 1 [40] 8 nalery
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegétowychyeahika nr 1 [40] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.5.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4iom nie mae wystpowa’
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sgido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nk 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na
catkowite] dlugdci znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyaivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgysianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych se w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.5.6 Obowizujacy system oceny zgodéw
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomech [45] wyrob,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [41] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
technicz dokonuje producent, stogajsystem 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
) koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparakignicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewdnych zbiornikéw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny Byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i gpuz tablic reklam (uchwyty§ruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w spos6b unieftiariajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawvedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej oriaanay.
lokalizacg stupka balustradytzonego z fundamentem.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Znak oraz reklamy istraeg mana zdemontowapo ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znakéyal
do wigciwej jednostki terenowej Zamawigiego.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakéw oraz balustrady

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmworaz balustrgadpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysupi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweci) oraz balustrady , wykonywane z betonu ,na mbkub z betonu zbrojonego nég wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegezy do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamestgkajce st z gruntem nabey zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
Zzag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw i balustrady - stuplglupy, wysegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wgej niz + 1 %,
odchytka w wysok&ei umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
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odchytka w odlegfei ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmgioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrakoj znakach
drogowych pionowych [40].
5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m2, gdy wygiuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maletosowé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagfa bezpieczegstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; sitosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo rozkczalnych przekrojow, zEzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiru
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdrng. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu goérnej jej agci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25 m.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupachpodtiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umgeanych na dwdch stupach lub podporach - odéégto
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadih przewidywanego kierunku najechania przez pojaiz
moze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwgkszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdumencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by goérna c&¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.7. Pohczenie tarczy znaku, tablic reklam z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku i i tablica reklamy musidgamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitwiajacy
jej przesurgcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@kenia tarczy znaku oraz tablic reklam z konsfraukesporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyah
warunkach kolizji. W szczeg6lo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigersk od niej oddczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§ymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

— numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],

— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny kBywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla giisza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwatoé¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah wniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow.

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada Z| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
elementow W liniatéw z czujnikiem,| zgodne Z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami

dostarczonej Przeprowad#i uniwersalnymij punktu 2
2 Sprawdzenie |parti  wyrobow| przyrzdami pomiarowymi luk
wymiaréw liczacej do 100Q sprawdzianami (np. liniatami
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce zbadanie $aliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagiojektove (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
—  poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclay elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z idej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy
do pomiaréw spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@ngczeniowej spoin,
zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-030]
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka) zdemontowanej i nowo zamontowanegalazvania reklamy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien bdydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwsmticg powykonawcz oznakowania pionowego,
poziomego, uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego oraz balustrady w formie etelitznej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie znakow, stupkéw oraz potrzebhmyateriatow,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— zamocowanie konstrukcji wsporczych przadanych do stupka sygnalizatora
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej balustrady iologg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie balustrady ocynkowanej ,
— mont& balustrady ,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.
206-1:2003

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

4 PN-EN Cement — Cgs¢ 1 :Sklad, wymagania i kryteria zgodeodotyczice cementow
197-1:2002 powszechnego uzytku.

5. PN-EN Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu —&z2. Domieszki do betonu —
934 -2 :2002 Definicje, wymagania, zgodsé, znakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu —\8izacje pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskangjracesow
produkcji betonu

7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowiska

9. PN-EN 10224:2006 Rury igdzniki ze stali niestopowej do transportu wodynnych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy.
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno o0golnego
przeznaczenia
11. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pietmy.

12. PN-EN Wyroby walcowe na gaco ze stali konstrukcyjnych — &£ 4 :Warunki
10025-4:2007 techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjngtbbnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym
13. PN-EN 10083-Stale do ulepszania cieplnego —e&&z1:0gdélne warunki techniczne dostawy
1:2006

14. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowe na ggar z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
techniczne dostawy

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-EN 10084:2002 Stale do ngglania — Warunki techniczne dostawy.

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-EN Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stabngtrukcyjnej —
10056-2:1998 Tolerancje ksztattu i wymiaréw

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
21. PN-EN Materiaty dodatkowe do spawania — Drefgktrodowe, druty, pty do
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ISO 14343:2007

spawania tukowego stali nierdzewnyeinoodpornych - Klasyfikacja

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohe do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nienigzezhczy spawalnych — badania wizualne

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopéw stellitowych i ¢ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

28. PN-EN Ksztaltowniki zamknite wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnyc

10210-1:2007 niestopowych i drobnoziarnistych — &z 1:Warunki techniczne dostawy.

29. PN-EN Ksztaltowniki zamknite wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych

102102:2007 niestopowych i drobnoziarnistych — 2 2:Tolerancje, wymiary i wielkdi
statyczne.

30. PN-EN Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stabngtrukcyjnej —

10056-1:2000 Wymiary.

31. PN-EN 440:1999 Spawalnictwo — Materiaty dodatkodo spawania — Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektgotbpliwa w ostonie gazéw ze stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Oznaczenie.

32. PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawaniaruty lite oraz kombinacje drutéw litych i
z topnikami do spawania tukiem krytym stali niesteqych i drobnoziarnistych
— Klasyfikacja.

33. PN-EN 1668:2000 Materiaty dodatkowe do spawania Prety, druty do spawania tukowego
ostonach gazéw elektradvolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych
oraz ich stopiwa — Klasyfikacja.

34. PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdgtg -- Warunki
techniczne dostawy

35. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane

10292:2003/A1:20040gniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy

36. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy alumimu- Blachy, tdmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

37. PN-EN 12899- State pionowe znaki drogowe -- €2 1: Znaki state

1:2010

38. PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe -- Oznaczaniparddici powtok na dziatanie mgty solnej

39. PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe -- Badanie odpécngowiok lakierowych na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

40. PN-EN [ISO 2808:Farby i lakiery -- Oznaczanie grum powtoki
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10.2. Inne dokumenty

— Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogolwgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia®D2@. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

— CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

— CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspéitczynnik odblasku defini¢ja
pomiary)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

— State odblaskowe znaki drogowe i agzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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