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Wody deszczowe powinny byc¢ traktowane jako
bardzo warto$ciowe i bezptatnie pozyskiwane od
przyrody  zasoby wodne, ktorymi  nalezy
racjonalnie  gospodarowac¢ |  wykorzystywac
przede wszystkim do celow ksztaftowania
krajobrazu, odnowy zasobow wadd gruntowych, a
nie jako zrodfo degradacji Srodowiska, przed
ktorym nalezy sie bronic.

drinz. Pawet Blaszczyk
Instytut Ochrony Srodowiska
Warszawa
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. CZESC OPISOWA

1. Informacje ogdlne
1.1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie koncepcji odprowadzenia wod
opadowych z miasta Piotrkowa. Umowa i zlecenie na wykonania opracowania
dotyczyto tylko tych obszaréw miasta, ktére wczesniej nie byty objete podobnymi
opracowaniami. Wczesniej zostaty wykonane nastepujace opracowania o podobnym
charakterze, ktére obejmowaty:

« potudniowg czes¢ miasta od potudniowej granicy miasta do Al. Sikorskiego i
Kopernika,

« pétnocno - zachodni fragment obszaru miasta pomiedzy ulicami: Wojska
Polskiego, £6dzka i droga krajowa nr 8,

« odprowadzenie wod poptucznych z terenu stacji wodociggowej ,Szczekanica”

W wymienionych opracowaniach nie zajmowano sie gtownymi odbiornikami wod
opadowych z terenu miasta, czyli ciekiem Strawa i jej doptywem Strawka. Przy
opracowaniu niniejszej koncepcji najwiecej uwagi poswiecono koncepciji regulacji cieku
Strawa na odcinku miejskim oraz analizie hydraulicznej cieku Strawka. Opracowanie
obejmuje analize hydrologiczng i hydrauliczng obydwu tych ciekdbw oraz przedstawia
propozycje technicznych rozwigzan regulacji, zwtaszcza cieku Strawa.

Poniewaz sg to gtéwne odptywy z sieci kanalizacji deszczowej miasta, logiczne
bylo przedstawi¢ temat odprowadzenia wod opadowych z catego miasta, na jednej
planszy (mapie w skali 1:10 000) z wykorzystaniem i uzupetnieniem wczesniejszych
opracowan. Uzupetnienia dotyczg terenu pétnocno - zachodniej czesci miasta, gdyz na
tym terenie zostaly opracowane trzy nowe szczegdtowe plany zagospodarowania
przestrzennego, ktérych nie byto gdy opracowywano koncepcje odwodnienia tego
terenu.

Opracowanie ma za zadanie uswiadomi¢ skale potrzeb w zakresie kanalizacji
deszczowej i utatwi¢ programowanie inwestycji. Potrzeba opracowania koncepcji
odprowadzenia wdd opadowych wynika takze z planowanej modernizacji miejskiej
oczyszczalni sciekbébw oraz planowanej rozbudowy i modernizacji sieci kanalizacyjnej
miasta, zardbwno sieci kanalizacji sanitarnej jak i deszczowej. To ostatnie bedzie
porzadkowaniem gospodarki wodno - sciekowej, ktéra polegac¢ bedzie na rozdzieleniu
Sciekdw deszczowych od sanitarnych. Obecnie $cieki deszczowe w znacznej iloSci
sptywajg podczas opaddw atmosferycznych razem ze $ciekami sanitarnymi do
miejskiej oczyszczalni, przez co powodujg powazne zaktdécenia w pracy oczyszczalni,
zaktocajg proces oczyszczania sciekow, generujg dodatkowe koszty pracy oczyszczalni
i obnizajg stopien oczyszczania sciekéw.

Podczas wiekszych opaddéw atmosferycznych $cieki deszczowe sptywajg
kanatami sanitarnymi do miejskiej oczyszczalni w takiej ilosci, ze oczyszczalnia nie jest
w stanie ich przyjaé. Scieki, w ktdérych znaczny procent stanowig fekalia, zrzucane sg
wtedy do rzeki Strawy bez oczyszczenia i sptywajg Strawg do Lucigzy, a nastepnie do
Zbiornika Sulejowskiego powodujac zakwit sinic w Zbiorniku w okresie lata.

Opracowanie przedstawia w sposéb graficzny i opisowy proponowany uktad sieci
odwadniajgcej (cieki i rowy otwarte oraz kanaty rurowe), przedstawia profile podiuzne
niektorych, bardziej skomplikowanych z powodu uksztattowania terenu, ciekow
wodnych, rowéw i kanatow, okresla stopien pilnosci realizacji poszczegdlnych
fragmentéw sieci kanalizacji deszczowej, jej znaczenie i wplyw na gospodarke
Sciekowg oraz przedstawia propozycje kolejnosci realizaciji.

Do opracowania dotaczono takze serie zdje¢ najbardziej charakterystycznych
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miejsc i odcinkow Strawy z terenu miasta.

1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania

— Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Piotrkow Trybunalski, opracowane przez WMW PROJEKT Sp. c. z todzi w roku
2006,

— mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:10 000 terenu objetego opracowaniem,

— mape w skali 1:500 wykonang do celéw projektowych dla odcinka cieku Strawa od
toréw PKP do ul. Kostromskiej,

— arkusze mapy zasadniczej miasta Piotrkowa Trybunalskiego w skali 1:5 000,
— koncepcja budowy trasy NS - odcinek od ul. Dmowskiego do ul. Wroniej,
— koncepcja budowy trasy NS — odcinek od ul. Stowackiego do ul. Modrzewskiego,

— szczegOtowe plany zagospodarowania terenu opracowane i zatwierdzone oraz plany
aktualnie bedace w opracowaniu — (linie regulacyjne przysztych ulic z planéw
zagospodarowania naniesione zostaty na zatgczong do opracowania mape w skali
1:10 000),

— projekty budowlane kanalizacji deszczowej dotyczace ulic: Jerozolimskiej,
Spacerowej, Partyzantow, Rolniczej, Wojska Polskiego, Stowackiego, Sienkiewicza,
Dabrowskiego,

— przepisy Prawo wodne, Prawo ochrony srodowiska, rozporzadzenia wykonawcze
dotyczace odprowadzania wod opadowych i sciekbw deszczowych do wod lub do
ziemi,

— wizje w terenie.

2. Zlewnie naturalne i uksztaltowanie terenu

Miasto Piotrkéw lezy w zlewni rzeki Wierzejki i Strawy, ktére taczg sie ze sobag
przy wschodniej granicy Piotrkowa w rejonie ulicy Kleszcz, 200 m ponizej ulicy
Sulejowskiej. Rzeka Wierzejka do potaczenia ze Strawg ma powierzchnie zlewni 92,3
km?, a Strawa w tym samym miejscu ma tylko 26,6 km? powierzchni zlewni. Wynika z
tego, ze ponizej miejsca potgczenia rzeka powinna sie nazywac¢ Wierzejka, gdyz do
miejsca potaczenia rzek Wierzejka ma ponad trzykrotnie wiekszg zlewnie od rzeki
Strawy i to Strawa uchodzi do Wierzejki, a nie odwrotnie. Przyjeto sie jednak nazywac
ja dalej Strawa, az do ujscia do rzeki Lucigzy. Nazywanie Strawy i Strawki rzekami
wydaje sie niezbyt wtasciwe ze wzgledu na ich wielkos¢. Z tego wzgledu, w dalszej
czesci opracowania, nazywane bedag ciekami wodnymi lub kanatami deszczowymi.
Dotyczy¢ to bedzie catej Strawki oraz Strawy do potgczenia sie z Wierzejka. Od miejsca
potaczenia sie z Wierzejka do ujscia do rzeki Lucigzy Strawa bardziej nazywana rzeka.
Takze inne mniejsze cieki wodne na terenie miasta nazywane beda ciekami.

Gtéwna czes¢ miasta Piotrkowa ze srddmiesciem znajduje sie w zlewni Strawy i
Strawki (patrz, zatgczona mapa zlewni tych dwéch ciekéw w skali 1 : 50 000 na stronie
7. Jedynie pétnocne i potudniowe obrzeza miasta lezg poza zlewnig tych dwéch
ciekow.

Pétnocne obrzeza miasta lezg w zlewni cieku zwanego ciekiem spod Majkowa i
bezposredniej zlewni rzeki Wierzejki. Ciek spod Majkowa uchodzi do rzeki Wierzejki
poza granicg miasta, na terenie gminy Moszczenica.

Potudniowe obrzeza miasta lezg w zlewni cieku zwanego Srutowym Dotkiem i
cieku spod Morycy. Obydwa te cieki uchodzg do rzeki Strawy ponizej miejskiej
oczyszczalni sciekow przy ul. Podole. Strawa jest doptywem rzeki Lucigzy, ktéra jest
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lewobrzeznym doptywem rzeki Pilicy — doptywu Wisty. Zachodnia granica zlewni
Strawy i Strawki jest jednoczesnie, na znacznym odcinku, wododziatem dorzecza Wisty
i Odry. Wododziat ten znajduje sie 1,5 km od zachodniej granicy Piotrkowa tuz za wsig
Rokszyce.

Gtéwnymi odbiornikami wéd opadowych i sciekdw deszczowych z terenu miasta
Piotrkowa sg przedstawione w ponizszej tabeli rzeki i cieki wodne:

Lp. Nazwa rzeki lub cieku wodnego i okreslenie miejsca przekroju Fz)lcé Vxﬁrﬁ:iw]?
1 Wierzejka do potaczenia ze Strawg 92,3

2 Strawa do potaczenia z Wierzejka 26,9

3 Strawa ponizej ul. Slaskiej 26,6

4 Strawa do potaczenia ze Strawkg 14,7

5 Strawka do potaczenia ze Strawg 11,6

6 Srutowy Dotek 7,5

7 ciek spod Morycy 7,0

8 ciek spod Majkowa 13,6

9 kanat deszczowy wschodniej obwodnicy miasta przy ujsciu do Wierzejki 3,2

Ciek Srutowy Dotek oraz kanat deszczowy wschodniej obwodnicy miasta
odprowadzajg wody opadowe tylko z terenu miasta Piotrkowa. Pozostate cieki
przeptywajgce przez teren miasta prowadzg wody opadowe pochodzgce nie tylko z
terenu miasta lecz takze z terenu gmin sasiednich. | tak ciek Strawa odprowadza wody
opadowe z terenu gmin: Wola Krzysztoporska, Grabica i Moszczenica, ciek Strawka
odprowadza wody opadowe z terenu gminy Wola Krzysztoporska, a ciek spod Morycy z
terenu gmin: Wola Krzysztoporska, Rozprza i Sulejow.

Teren objety opracowaniem jest ptaski, ze spadkiem z zachodu na wschod.
Najwyzszy punkt terenu znajduje sie przy zachodniej granicy miasta na ulicy
Komunalnej i wynosi 217,6 m n.p.m., a punkt najnizszy znajduje sie przy ujsciu cieku
spod Morycy do rzeki Strawy przy granicy z gming Sulejéw i wynosi 176,6 m. Tak wiec
roznica miedzy najwyzszym i najnizszym punktem miasta wynosi 41,0 m. Odlegtosc
miedzy tymi punktami w prostej linii to 8 200 m, a odlegtos¢ wzdtuz linii brzegowej
ciekobw wynosi okoto 12 000 m.
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Tu mapa zlewni z podziatem na zlewnie czastkowe
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3. Opis stanu istniejagcego kanalizacji deszczowej
3.1. Strawa

Strawa bierze swoj poczatek pod miejscowoscia Gomulin okoto 3,5 km od
zachodnich granic miasta. Uchodzi do rzeki Lucigzy w miejscowosci Przygtéw. Jej
dtugos¢ w granicach miasta wynosi nieco ponad 11,0 km. Od granicy z gming Sulejéw
do ulicy Slaskiej Strawa jest kanatem ziemnym. W roku 1996 odcinek Strawy diugosci
1,7 km od ul. Slaskiej do 200 metréw ponizej ul. Wtdkienniczej zostat uregulowany.
Korytu nadano regularny przekrdj trapezowy o wymiarach: szer. dna b=1,5 m,
nachylenie skarp m=1:2, $rednia gtebokos¢ h=1,7 m, co daje powierzchnie przekroju
poprzecznego okoto F=7,0 m? Dno i skarpy koryta ziemnego ubezpieczono na tym
odcinku ptytami Zelbetowymi azurowymi. Dla zmniejszenia spadku podtuznego
wybudowano 4 Zelbetowe stopnie regulacyjne o wysokosci p=0,6 m, a przy ulicy
Slaskiej, na koncu kanatu ziemnego i wylocie krytego kanatu Strawy wybudowano
piaskownik ubezpieczony ptytami betonowymi.

Strawa ponizej ulicy Slaskiej az do ujscia ptynie doling, najpierw szeroko$ci
kilkudziesieciu metréw, potem po potaczeniu sie z Wierzejka dolina rozszerza sie do
okoto 150 do 200 m, a poza granicg miasta na terenie gminy Sulejéw znéw zweza sie
do kilkudziesieciu metrow. W dolinie rzeki sg uzytki zielone i nieuzytki. Zdarzajace sie
wylewy rzeki, zwtaszcza w okresie topnienia $niegdéw i sporadycznie na poczatku lata
nie stwarzajg zagrozenia i nie powodujg strat materialnych. Sg rzecza normalng w
dolinach rzecznych nie chronionych przed powodziami.

Od ulicy Slaskiej w goére cieku na dtugosci 274,0 m Strawa jest krytym kanatem
zelbetowym wybudowanym, na poczatku lat 70. ubiegtego wieku. Kanat wybudowany
zostat z zelbetowych elementéw ramowych o wymiarach: 3,0 x 1,8 i 2,5 x 2,0 m na
dtugosci 187 m do ujscia kanatu Strawka, a powyzej ujscia kanatu Strawka na dtugosci
46,0 m o wymiarach 2,5 x 1,5 m. Stan techniczny tego odcinka kanatu jest dobry. Do
poczatku lat 70. Strawa w tym miejscu miata koryto ziemne nieuregulowane.

Od Alei Kopernika do ulicy Wojska Polskiego na dtugosci 380 m koryto Strawy
jest kanatem odkrytym. Od Al. Kopernika na dtugosci 38,0 m jest ziemnym kanatem o
przekroju trapezowym z ubezpieczeniem dna i skarp ptytami betonowymi (trylinka).
Dalej w kierunku ulicy Wojska Polskiego jest kanatem murowanym o $cianach
pionowych. Mur z blokdéw betonowych na odcinku od Alei Kopernika do ulicy
Garncarskiej, z kamienia od ulicy Garncarskiej do ulicy Zamkowej oraz z cegty od ulicy
Zamkowej do ulicy Wojska Polskiego. Szerokos¢ kanatu murowanego wynosi 4,0 m, a
Srednia gtebokos¢ od 1,3 do 2,0 m. Dno kanatu jest betonowe. Srodek dna kanatu jest
pogtebiony o okoto 0,5 m i uksztattowany w formie kinety trapezowej dla przeptywu wod
niskich. Mosty w ciagu ulic: Garncarskiej, Starowarszawskiej i Zamkowej oraz
murowane s$ciany kanatu sg w ztym stanie technicznym i wymagajg remontu badz
przebudowy.

Z rysunku profilu podtuznego Strawy (rys. nr 2) wynika, ze jest znaczna rdéznica
gtebokosci odcinka kanatu krytego i kanatu murowanego.

Odcinek Strawy od ulicy Wojska Polskiego przy Placu Zamkowym do ulicy
Wojska Polskiego przy tzw. ,ryneczku” diugosci 1300 m jest kanatem ziemnym o
przekroju poprzecznym, nieregularnym i gtebokosci od 0,9 do 2,5 m. Przylegajacy do
tego odcinka Strawy teren jest w wiekszosci terenem zielonym, niezabudowanym i nie
przewiduje sie w planach zagospodarowania miasta zmieni¢ jego charakteru.

Pod ulica Szeroka i ulica Wojska Polskiego przy tzw. ,ryneczku” oraz dalej
wzdtuz ulicy Wojska Polskiego o tacznej dlugosci 163,0 m Strawa jest kanatem krytym,
w bardzo zlym stanie technicznym. Szczegdtowy opis i inwentaryzacja tego odcinka
kanatu z rysunkami znajduje sie w sprawozdaniu z przerwanych prac projektowych
prowadzonych przez naszg Firme w roku 2007 na zlecenie Gminy Piotrkow
Trybunalski. Odcinek ten jest ,waskim gardtem” dla przeptywu wéd. Z tego powodu
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okolice tego miejsca sg zalewane wodg w czasie wiekszych opaddéw deszczu. Wynika
to ze zbyt matego przekroju poprzecznego kanatu, matej gtebokos¢ oraz przeszkody w
postaci réznych przewoddéw: wodociggu, dwoch gazociggow oraz kilku kabli
energetycznych i telekomunikacyjnych przecinajagcych w poprzek kanat w Swietle
przekroju poprzecznego. Na przewodach, ktére tamujg przeptyw wody, zaczepiajg sie
rozne nieczystosci ptynace kanatem powiekszajac efekt blokowania przeptywu.

Od ulicy Wojska Polskiego w kierunku Alei Armii Krajowej i pod Aleja Armii
Krajowej na odcinku dtugosci 293,0 m koryto Strawy jest wykonane z zelbetonowych
elementow ramowych o wymiarach 2,5 x 1,5 m. Stan techniczny tego odcinka jest
dobry, chociaz kanat jest zamulony. Odcinek ten zostat wykonany w roku 1979.
Zamulenie spowodowane jest brakiem swobodnego odptywu wody z tego odcinka
kanatu, gdyz dno odcinka poprzedzajacego, czyli kanatu pod ulica Wojska Polskiego,
opisanego w poprzednim akapicie, jest wyzej o okoto 0,5 m.

Dalszy odcinek do ulicy Kostromskiej, diugosci 514,0 m, jest zabudowany po
obydwu stronach cieku. Tereny zabudowane zblizajg sie do samych brzegéw Strawy.
Lewy brzeg jest znacznie wyzszy od prawego, a na jego krawedzi sg ogrodzenia
posesji zajmowanych przez firmy o roznym charakterze dziatalnosci. Prawy, niski brzeg
zajmuje budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne. Dostep do cieku zaréwno od strony
brzegu prawego jak i lewego jest mocno utrudniony. Na uwage zastuguje przejscie
kanatu Strawy pod ulicg Kostromska, a zwtaszcza rurociag z rur zelbetowych wipro
Srednicy 1,8 m utozony prawdopodobnie pod koniec lat siedemdziesiatych ubiegtego
wieku. Rurociag (przepust) obecnie jest nieczynny, gdyz znajduje sie gteboko pod
dnem cieku. Jego diugosé, srednica i spadek, z jakim jest utozony wskazujg, ze byto
planowane w przesztosci jego wydtuzenie az do Alei Armii Krajowej, ale jak dotychczas
niezrealizowane.

Od ulicy Kostromskiej w gore cieku ziemne koryto Strawy ma coraz mniejszg
gtebokosc¢ i szerokosé az do ulicy Zawodzie. Powyzej ulicy Zawodzie do drogi krajowej
nr 8 i dalej poza tg droga, Strawa jest odptywem z rolniczych systemdw drenarskich i z
tego powodu jej gtebokos¢ jest wieksza i przekracza 1,2 m, a przekrdj poprzeczny ma
regularny, trapezowy ksztatt.

3.2. Strawka

W pasie rozdziatu miedzy jezdniami Alei Kopernika i Alei Sikorskiego znajduje
sie kanat deszczowy Strawka. Kanat Strawka do poczatku lat 70. ubiegtego wieku byt
kanatem ziemnym, na niektérych odcinkach ubezpieczony ptytami betonowymi, tzw.
trylinka. Tak byto na odcinku od ulicy Batorego do potowy odlegtosci miedzy ul.
Sienkiewicza i torami PKP. Od tego miejsca w gére Strawka byta rowem, ktérym
ptynety wody opadowe mocno zanieczyszczone sciekami sanitarnymi pochodzacymi z
nieskanalizowanych zabudowan tego rejonu miasta.

W przewodniku po Piotrkowie Michata Rawity — Witanowskiego wydanym w roku
1923 jest napisane, ze ,Obie te rzeczki (chodzi o Strawe i Strawke) obecnie cuchnace
rowy matowodne, fgcz3 sie sie z sobg za miastem na wschodzie”

Od poczatku lat 70. kanat ziemny byt sukcesywnie zamieniany na kanat kryty.
Najpierw zostat zamieniony na kanat kryty odcinek od Alei 3 Maja do ulicy
Sienkiewicza. Zamieniono go na dwa przewody rurowe z rur wipro: jeden o $rednicy 1,4
m, drugi $rednicy 1,2 m, co daje faczng powierzchnie przekroju kanatu 2,67 m2 W
nastepnych latach wydtuzono kanat kryty do potaczenia z krytym odcinkiem kanatu
Strawy z uzyciem zelbetowych elementéw o wymiarach 2,5 x 1,5 m. W roku 1979
zakonczono budowe odcinka kanatu krytego Strawki od Alei Armii Krajowej do ulicy
Heleny Trzcinskiej, z uzyciem takich samych elementéw zelbetowych o wymiarach 2,5
x 1,5 m, a odcinek od ulicy Heleny Trzcinskiej do ulicy Energetykéw z rur zelbetowych
$rednicy 1,5 m. Ostatni fragment przykrycia cieku od Alei Armii Krajowej do ulicy
Sienkiewicza, z przejsciem pod istniejgcym wiaduktem kolejowym, wykonano w roku
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1997, z elementéw zelbetowych o wymiarach 2,5 x 1,5 m. Kanat na tym odcinku jest
dos¢ ptytko posadowiony, zwitaszcza na odcinku od ulicy Sienkiewicza do ulicy
Czestochowskiej. Stan techniczny wszystkich wymienionych odcinkdéw krytych kanatu
Strawki jest dobry. Tak wiec obecnie kanat deszczowy Strawka jest krytym kanatem
deszczowym na tacznej dtugosci powyzej 3,5 km.

Powyzej ulicy Energetykdéw Strawka jest kanatem ziemnym, nieuregulowanym.

3.3. Pozostata sie¢ kanalizacji deszczowej

Oprécz gtéwnych odbiornikow wéd opadowych wymienionych w pkt. 3.2. istnieje
w miescie sie¢ kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody opadowe do tych
kanatéw gtéwnych. Ocenia sie, ze okoto 35 - 40% powierzchni zurbanizowanej miasta
posiada kanalizacje deszczowg. Najwiecej kanalizacji deszczowej jest w zachodniej
czesci miasta, czyli po zachodniej stronie linii kolejowej. Sg to kanalizacje wykonane
gtéwnie pod koniec lat 60. i w latach 70. ubiegtego wieku na terenach Spétdzielni
Mieszkaniowej im. Stowackiego. W zlewni kanatu Strawka oprécz samej Alei
Sikorskiego, w ktorej zlokalizowany jest kanat Strawka, kanalizacje deszczowg po
zachodniej stronie linii kolejowej majg takie ulice jak: Gliniana, Zelazna, Wronia,
Szklarska, Niska, Orla, 18 Stycznia, Dmowskiego oraz ulice boczne do Alei Sikorskiego
tzn. Dzielna, Armii Krajowej, Poprzeczna, Kostromska, Iwaszkiewicza, Trzcinskiej. Na
terenach bytej fabryki doméw, obecnego PZL oraz Fabryki Maszyn Goérniczych Pioma,
dobrze rozbudowana jest wewnetrzna sie¢ kanalizacji deszczowe;.

W zlewni cieku Strawa po zachodniej stronie linii kolejowej kanalizacje
deszczowg wykonang po roku 70 ubiegtego wieku majq takie ulice jak: Armii Krajowej,
Koscielna, Wyspianskiego, Danitowskiego, Kostromska, os. przy ul. Modrzewskiego,
0s. przy ulicy todzkiej. W ostatnich latach ubiegtego wieku i w pierwszych latach
obecnego stulecia wykonane zostaty kanalizacje deszczowe w ulicy Wojska Polskiego
na odcinku od ulicy Kostromskiej do ulicy Powstahcéw Warszawskich oraz w ulicach
bocznych: Kostromskiej do ulic: £odzkiej, Cisowej, Migdatowej, Jasnej, Fabianiego i w
ulicach bocznych do Jasnej i Fabianiego, ulicy Powstancéw Warszawskich i bocznych
do tej ulicy, ulicy Szymanowskiego, Moniuszki i Kartowicza.

Po wschodniej stronie linii kolejowej PKP jest zdecydowanie mniej kanalizacji
deszczowych. Sg nowe kanalizacje deszczowe w Alei 3 Maja, w czesci ulicy
Roosevelta na odcinku od Alei 3 Maja do ulicy Towarowej i na krétkim odcinku ulicy
Batorego. Kanalizacje te zostaty wykonane w latach 90. ubiegtego wieku. Najnowsze
kanalizacje deszczowe, bo wykonane w roku 2007 sg na odcinku ulicy Sienkiewicza od
Alei Kopernika do ulicy Piastowskiej oraz w Pasazu Rudowskiego. W roku 2008
wykonano kanalizacje deszczowe na czesci ulic starego miasta m.in. na Rynku
Trybunalskim, Sieradzkiej, Szewskiej, Starowarszawskiej. Krotkie odcinki kanalizacii
wykonanych w okresie miedzywojennym znajdujg sie jeszcze w ulicach Targowej i
Prochnika.

3.4. Stan techniczny istniejacych kanalizacji deszczowych

Stan techniczny kanalizacji wykonanych pod koniec ubiegtego wieku i w
ostatnich latach jest dobry. Kanalizacje wykonane w latach 70 sg w gorszym stanie
technicznym. Wynika on raczej ze zlej jakosci wykonania robét i z uzycia do ich budowy
niepetnowartosciowych, pozaklasowych materiatéw.

Badanie stanu technicznego istniejgcych kanalizacji nie byto w zakresie niniej-
szego opracowania. Na podstawie wczesniej prowadzonych prac konserwacyjnych
wiadomym jest, ze po zachodniej stronie linii kolejowej zty stan techniczny kanalizaciji
deszczowej jest w ulicach: Godrnej, Dmowskiego i na niektorych odcinkach ulicy
Zelaznej. Sag to kanaty duzych $rednic od 500 do 1200 mm. Zly stan techniczny to
widoczne spekania rur, ubytki w $ciankach rurociagéw, wrosniete w nieszczelnosci
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kanatéw korzenie drzew, zwtaszcza w taczenia rur, zatamania $cian kanatéw, zarwania
rurociggéw. W jednym z miejsc, w przekrdj kanatu w ulicy Zelaznej wbudowany zostat
gazociag, ktdérego trasa krzyzuje sie z trasg kanatu. Zty stan techniczny kanalizaciji
wymagajacy przebudowy jest na osiedlu przy ulicy Modrzewskiego. Bardzo zty stan
techniczny kanalizacji deszczowej jest na terenie bytej HSO Kara.

Przed modernizacjg nawierzchni ulic konieczne jest doktadne zbadanie stanu
technicznego istniejacych kanatéw i przykanalikbw deszczowych, np. przy uzyciu
kamery wizyjnej i podjecie decyzji o sposobie ich naprawy, wzglednie catkowitej
wymianie rurociggow.

Po wschodniej stronie linii kolejowej stan techniczny nowo wybudowanych
kanalizacji jest dobry. Dotyczy to kanatow w Alei Kopernika, ulicy Roosevelta, Alei 3
Maja, ulicy Sienkiewicza. Wymiany wymagajg istniejace stare kanalizacje w ulicy
Prochnika i Targowe;j.

Z przekroju kanatu w Alei Kopernika przy skrzyzowaniu z Alejg 3 Maja nalezy
usungé przeszkode w postaci nieczynnego gazociggu stalowego (zeliwnego) $rednicy
300 mm i inne przeszkody znajdujace sie w innych miejscach (rury wodociggowe, kable
w ostonach z rur).

4. Obliczenia przeptywoéw dla celow wymiarowania kanatéw

Obliczenia przeptywoéw przeprowadzone zostaty w kilku charakterystycznych
przekrojach gtébwnych kanatéw deszczowych, czyli dla Strawy i Strawki oraz kilku
innych projektowanych kanatébw deszczowych o wiekszych zlewniach. Obliczenia
przeprowadzone zostaty wg metody statych natezen deszczu. W metodzie tej redukuje
sie maksymalny sptyw jednostkowy gmax (Natezenie deszczu wyrazone w I/s/ha) przyjety
dla zlewni o powierzchni 1 ha i czasie trwania t = 70 min. przez wspétczynnik
opdznienia @, wynikajacy z wielkosci, ksztaltu oraz spadkéw terenu wystepujacych w
zlewni.

W obliczeniach przyjeto, dla réznych kanatdbw i ro6znych przekrojow
charakterystycznych, ré6zne prawdopodobienstwo wystepowania deszczéw nawalnych i
wynikajacy z tego sptyw jednostkowy:

« dla deszczdw pojawiajacych sie co 2 lata (p=50%) przyjeto sptyw jednostkowy

g =127 l/s/ha
« dla deszczéw pojawiajacych sie co 5 lat (p=20%) przyjeto sptyw jednostkowy
g=172l/s/ha

« dla deszczdw pojawiajgcych sie co 10 lat (p=10%) przyjeto sptyw jednostkowy
q =216 l/s/ha

Powyzsze wielkosci wynikajg z ogblnego wzoru na sptyw jednostkowy majacego
postac:

3
NC g

q = Z_0, 7
gdzie:

C — okres w latach jednorazowego przekroczenia danego natezenia deszczu
t— czas trwania deszczu w min.

Wybér prawdopodobienstwa wystapienia przyjeto w zaleznosci od wielkosci,
czyli klasy kanatu oraz od lokalizacji przekroju obliczeniowego. Jako podstawowe
kryterium przy wyborze prawdopodobienstwa pojawiania sie deszczu przyjmuje sie
wzgledy ekonomiczne, czyli poréwnanie zwiekszonych kosztébw budowy z
ewentualnymi stratami spowodowanymi przepetnieniem kanatéw i podtopieniem terenu.

Obliczenia przeprowadzono tabelarycznie na nastepnych dwdch stronach.
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Tu 2 strony z obliczeniami
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Tu strona z porownaniem wynikéw obliczen
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6. Opis koncepcji rozbudowy sieci kanalizacji deszczowej

6.1. Koncepcija regulacji cieku Strawa

Koncepcje regulacji cieku Strawa przedstawiono graficznie na profilu podtuznym,
w skali 1:100/2000 od wylotu kanatu krytego ponizej ulicy Slaskiej do 500 m powyzej
ulicy Zrédlanej o tacznej dtugosci 4200 m. Kilometraz rzeki oznaczony zostat na profilu
od ujscia Strawy do rzeki Lucigzy. Zatem, przy ulicy Slaskiej, od ktorej rozpoczyna sie
rysunek profilu, jest kilometr 11+000, a rysunek profilu konczy sie na kilometrze
15+200. W niniejszym opracowaniu nie zajmowano sie odcinkiem cieku ponizej ulicy
Slaskiej, gdyz tam nie ma probleméw zwigzanych z odptywem. Powierzchnia przekroju
poprzecznego kanatu ziemnego ponizej ulicy Slaskiej jest o 50% wieksza od
powierzchni przekroju kanatu krytego powyzej tej ulicy, co zapewnia swobodny odptyw
wody z kanatu przy nawet najwiekszych wezbraniach. Szczegdtowy opis tego odcinka
znajduje sie w pkt. 3.1.

Ze szczegbtowej analizy ponad 4-kilometrowego odcinka  Strawy
przeptywajgcego przez teren miasta wynika, ze najbardziej potrzebny do wykonania
regulacji jest odcinek, gdzie zbiegajg sie ulice: Wojska Polskiego, Polna, t6dzka,
Szeroka i 1 Maja w okolicy tzw. ,ryneczku”. Konieczne jest tam wykonanie kanatu
krytego z elementow zelbetowych. Ograniczeniami regulacji cieku na tym odcinku jest
zwarta zabudowa mieszkalna, duze zageszczenie uzbrojenia podziemnego oraz
rzedna posadowienia przepustu kolejowego, przez ktéry przeptywa ciek Strawa. Na
rysunku profilu podtuznego przedstawione zostaty 2 wersje regulacji cieku na tym
odcinku.

Wariant | zaktada rozbiérke wykonanego 1979 i bedacego w dobrym stanie
technicznym kanatu z elementéw Zzelbetowych na diugosci 158 m i powtdrnie ich
utozenie z innym mniejszym spadkiem, a nastepnie dalsze wydtuzenie kanatu w
kierunku toréw PKP z nowych elementéw, takich samych wymiarow, czyli 2,5 x 1,5 m.
W tej wersji regulowany odcinek kanatu bedzie miat spadek 0,2% i przepustowosc
zblizong do obliczonej w pkt. 4.

Wariant Il — (nie polecany) nie przewiduje rozbiérki odcinka kanatu bedacego w
dobrym stanie technicznym lecz dalsze jego wydtuzenie w kierunku przepustu PKP ale
z mozliwym spadkiem tylko 0,1%. W tej wersji wydtuzany odcinek kanatu bedzie musiat
mie¢ wiekszy przekrdj poprzeczny nie 2,5 x 1,5 m, ale 3,0 x 1,5 m, z zelbetowych
elementow drozszych i ciezszych zajmujacych wiecej miejsca w ciasnej zabudowie
terenu.

Wariant Ill, podobnie jak wariant Il nie przewiduje rozbi6rki odcinka kanatu
bedacego w dobrym stanie technicznym lecz dalsze jego wydtuzenie w kierunku
przepustu PKP ale ze spadkiem 0,2%. W tej wersji wydtuzany odcinek kanatu bedzie
mégt mie¢ przekrdj poprzeczny 2,5 x 1,5 m, ale zajdzie potrzeba znacznego
pogtebienia przepustu kolejowego. Ten wariant zostat przedstawiony na rysunku 2a.

Niezaleznie od przyjetej wersji regulacja cieku na tym odcinku bedzie wymagata
czesciowej przebudowy uzbrojenia podziemnego. Skoro ulica Wojska Polskiego bedzie
musiata by¢ zamknieta na czas budowy, wskazane jest rowniez jednoczesne
wykonanie kanalizacji deszczowej w ulicy Wojska Polskiego od skrzyzowania z Alejg
Armii Krajowej do wiaduktu kolejowego.

Budowa tego odcinka odktadana byta od wielu lat ze wzgledu na trudnosci z jej
wykonaniem, trudnosci komunikacyjne w czasie trwania budowy oraz wysokie koszty,
trudne do oszacowania na etapie koncepciji.

Odcinek Strawy miedzy ulicami Kostromska i Armii Krajowej powinien byc¢ kiedys
w dalszej przysztosci zamieniony na rurocigg $rednicy 1,6 m. Obecnie, jako naturalny
kanat ziemny o nieregularnym przekroju zapewnia odptyw wéd z terenéw powyzej ulicy
Kostromskiej. Dotychczas nie byto sygnatéw o zalewaniu i szkodach spowodowanych
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wylewami. W miare zwiekszania sie obszaréw zabudowanych powyzej ulic
Kostromskiej i Zrodlanej sptywy wod opadowych moga byé wieksze i bardziej
gwattowne i wtedy uregulowanie tego odcinka cieku stanie sie koniecznoscia.

Powyzej ulicy Kostromskiej proponuje sie pozostawienie cieku w stanie
naturalnym. Tuz przy ulicy Kostromskiej po zachodniej jej stronie, czyli przed wlotem do
przysztego rurowego odcinka kanatu, konieczny bedzie osadnik w postaci niewielkiego
zbiornika ziemnego ubezpieczonego ptytami betonowymi, ktéry bedzie chronit odcinek
rurowy przed zamulaniem.

Proponuje sie réwniez pozostawienie w dotychczasowym stanie naturalnym
odcinek cieku Strawa od torow PKP do ulicy Wojska Polskiego przy Placu Zamkowym.
Koryto ziemne kanatu ma na tym odcinku dostateczna gtebokosé, a powierzchnia
przekroju poprzecznego zapewnia w dostatecznym stopniu sptyw wéd bez zagrozen
dla terenu przylegtego.

Ponizej ulicy Wojska Polskiego murowany odcinek odkrytego kanatu Strawa
wymaga remontu lub nawet catkowitej przebudowy. Na profilu podtuznym (rys. nr 2)
pokazana zostata mozliwa wersja przebudowy polegajgca na zastgpieniu istniejacego
kanatu otwartego kanatem krytym, zbudowanym z elementéw zelbetowych o takich
samych wymiarach jak odcinek ponizej, czyli 2,5 x 1,5 m. Na takg mozliwosé
przebudowy pozwala gteboko$¢ tego zakonczonego przy Alei Kopernika odcinka
kanatu krytego. Nad zakrytym kanatem mozna by urzadzi¢ pas zieleni Ilub
zaprojektowac¢ miejsca do parkowania, ktérych w przysztosci mogtyby sie przydaé. Nie
wydaje sie jednak mozliwe uzyskanie spotecznej zgody na taki sposéb rozwigzania.

Dlatego wskazane jest, jak sie wydaje, utrzymanie dotychczasowej formy
regulacji cieku na tym odcinku z zachowaniem jego historycznego charakteru.
Konieczne jest uzupetnienie poreczy zabezpieczajgcych brzegi kanatu i ich odnowienie.
Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo zamku i staréwki, uzasadnionym wydaje sie
potaczenie przebudowy kanatu na tym odcinku z prowadzong rewitalizacjg tej czesci
miasta.

6.2. Strawka - omoéwienie wnioskéw wynikajacych z obliczen hydraulicznych i
profilu podtuznego kanatu deszczowego

Stan istniejgcy kanatu Strawka zostat opisany w pkt. 3.2., a na rysunku nr 3
przedstawiony zostat profil podtuzny w skali 1:100/2000 sporzadzony na podstawie
mapy zasadniczej miasta w skali 1:500. Przekrdj poprzeczny kanatu, czyli jego wymiary
i wynikajagca z jego przekroju i spadku przepustowosc¢, generalnie odpowiadajg
wynikom obliczen hydraulicznych, za wyjatkiem krétkiego odcinka kanatu miedzy ulicg
Sienkiewicza i Alejg 3 Maja, gdzie przekrdj kanatu jest nieco mniejszy. Do obliczen
przyjeto deszcz o prawdopodobienstwie 10%, czyli zdarzajacy sie raz na 10 lat.

Z obliczen wynika, ze przy istniejgcym spadku kanatu jego wymiary ponizej ulicy
Sienkiewicza powinny by¢ 2,5 x 1,5 m, co daje powierzchnie przekroju poprzecznego
3,75 m? Kanat ponizej ulicy Sienkiewicza na odcinku dtugosci 301 m do Alei 3 Maja,
sktada sie z dwoch rurociggdw réwnolegtych, jeden o $rednicy 1,4 m i drugi o $rednicy
1,2 m, co daje taczny przekréj 2,7 m?. Powyzej i ponizej tego odcinka wymiary kanatu
sg zgodne z obliczeniami, a powyzej torow PKP nawet sg nieco wieksze niz wynikatoby
to z obliczen.

Zalanie ulicy Narutowicza i skrzyzowania ulicy Sienkiewicza z Aleja Kopernika,
jakie miato miejsce w lipcu roku 2006, wynikato by¢ moze ze zbyt matego przekroju
kanatu ponizej ulicy Sienkiewicza. Nie nalezy jednak zapominaé, ze =zalanie ulic
nastapito po ponad 30 latach od wybudowania tego odcinka kanatu i po 10 latach od
catkowitego zakonczenia przykrycia ziemnego kanatu Strawki a jego przekrdj
poprzeczny byt projektowany na wody zdarzajace sie raz na 10 lat. By¢ moze
zmienione w ciggu tych 30 lat warunki sptywu wéd powierzchniowych w gérze zlewni
(zwiekszenie powierzchni zabudowanych) byty przyczyna, ze kanaty deszczowe w tym
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rejonie przepetnity sie zalewajgc pobliskie posesje. Wydaje sie tez, ze przyczyng
zalania mogt by¢ brak kanalizacji deszczowej w ulicach: Stowackiego, Sienkiewicza,
Czestochowskiej, Mtynarskiej i Zjazdowej. Woda opadowa z tych ulic zamiast poprzez
wpusty na tych ulicach, ktérych nie ma, dosta¢ sie do kanalizacji i ptynaé¢ kanatami,
sptywata wartkimi potokami po powierzchni na najnizej potozong ulice Narutowicza. W
tym rejonie na ulicy Narutowicza jest tylko 8 szt. wpustéw ulicznych. Tak duzej ilosci
wody sptywajacej z ulic potozonych wyzej, jaka zdarzyta sie tego lipcowego dnia, nie
byto w stanie wchtong¢ te 8 wpustédw i dlatego przez kilkanascie minut ulice
Narutowicza i skrzyzowanie ulicy Sienkiewicza z Alejg Kopernika znalazty sie pod
woda.

Z rysunku profilu wida¢, ze kanat Strawka na odcinku od ul. Sienkiewicza do
ujscia nie ma jednakowego spadku podituznego, co moze wynika¢ z btedéw
inwentaryzacji geodezyjnej lub moze rzeczywiscie kanat tak zostat zbudowany. Na
pewno tak nie byt projektowany. Przy maksymalnych przeptywach wody w kanale te
rozne spadki dna, gdyby faktycznie miaty miejsce, majg owszem ujemny wptyw na
wydatek kanatu, ale wptyw ten nie jest znaczacy. Przy petnym napetnieniu kanatu,
kanat pracuje pod cisnieniem i wtedy znaczenie ma spadek hydrauliczny, czyli ré6znica
pozioméw wody w gérnym i dolnym przekroju odcinka kanatu.

Dla poprawienia warunkéw przeptywu woéd w kanale i zwiekszenia
bezpieczenstwa przed zalaniem ulic wodami opadowymi proponuje sie wymiane, na
odcinku od ul. Sienkiewicza do Alei 3 Maja, jednego z przewodoéw wipro $rednicy 1,2 m
na przewod $rednicy 1,6 m. Pozwoli to uzyskaé przekréj kanatu zblizony powierzchnig
do przekroju powyzej i ponizej tego odcinka. Wymiana jednego z przewodow nie bedzie
nastrecza¢ wiekszych trudnosci z wykonawstwem robét, gdyz na czas ich prowadzenia
wody opadowe bedg ptyngé¢ drugim przewodem i niepotrzebne bedzie wykonywanie
tymczasowego oprowadzenia wody.

Po wykonaniu kanalizacji deszczowej w ulicach: Stowackiego, Mtynarskiej,
Czestochowskiej, Sienkiewicza i Narutowicza oraz wymianie jednego z przewodoéw
wipro na przewod o wiekszym przekroju, na odcinku Strawki od ulicy Sienkiewicza do
Alei 3 Maja, taka sytuacja, jaka miata miejsce przed trzema laty nie powinna sie
zdarzy¢ czesciej niz raz na 10 lat i nie w takim rozmiarze jak w 2006 roku. Na takie
bowiem prawdopodobienstwo pojawiania sie deszczéw nawalnych byty projektowane
parametry kanatu i jest to zgodne z zasadami projektowania kanatéw gtéwnych w
miastach do 100 tys. mieszkancéw.

6.3. Koncepcja rozbudowy pozostatej sieci kanalizacji deszczowej

W zataczniku graficznym na planie sytuacyjnym w skali 1 : 10 000 zostata
przedstawiona koncepcja rozbudowy kanalizacji deszczowej dla catego obszaru
miasta, z wykorzystaniem zatgcznika graficznego wczesniejszego opracowania, ktére
dotyczyto czesci potudniowej miasta. Rysunki profili podtuznych zatgczone do
opracowania przedstawiajg tylko kanaty Strawy i Trawki oraz kanaty deszczowe
pétnocnej czesci miasta. Profile kanatow deszczowych i rowow odptywowych
potudniowej czesci miasta znajdujg sie we wspomnianym wczesniejszym opracowaniu
wykonanym przez MZGK Sp. z 0.0 w roku 2007. Dotyczy to rowniez opisu rozbudowy
kanalizacji deszczowej, ktéry to opis w niniejszym opracowaniu zajmuje sie tylko
czescig pétnocng czescig miasta.

Rysunki profili podtuznych, zarbwno w opracowaniu wykonanym przez MZGK
Sp. z o.0. jak i obecnym, zostaty wykonane tylko dla tych kanatéw, ktorych trasy
przebiega¢ bedg w miejscach, gdzie profil, z racji uksztattowania terenu, jest bardziej
ztozony. Na planie sytuacyjnym oznaczono:

« istniejgce, gtdbwne cieki wodne,
« istniejgce kanaly deszczowe i ich Srednice,
« przewidziane do budowy nowe kanalizacje deszczowe z oznaczeniem srednic
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kanatéw rurowych,

« proponowany i istniejgcy sposéb odwodnienia powierzchni rowami,

« odcinki istniejacych rowéw proponowanych do zamiany na rurowe kanaty
deszczowe

« odcinki istniejacych rurowych kanatow deszczowych do przebudowy ze wzgledu
na ich stan techniczny lub niewtasciwy spadek, czy srednice,

« odcinki istniejacych ciekow, czy rowdw, ktdre przewiduje sie pozostawi¢ rowami,
ale ktore nalezy pogtebi¢ i nada¢ odpowiednio wiekszy przekréj poprzeczny,

« granice zlewni czastkowych wiekszosci kanatéw deszczowych,

o przyszte uktady ulic, ktérych obecnie jeszcze nie ma, a ktére wynikajg z
opracowanych i zatwierdzonych szczegé6towych planéw zagospodarowania
przestrzennego.

Profile podtuzne, ktére zostaty zatgczone do opracowania, zostaty sporzadzone
nie na podstawie zatgczonej mapy w skali 1:10 000, ale na podstawie szczegotowej
mapy zasadniczej w skali 1:500 i zapisane w skali 1:100/2000 lub w skali 1:100/5000,
stad nie zawierajg przektaman wynikajacych z niedoktadnosci mapy w skali 1:10 000.

Na rysunkach profili podtuznych oznaczone zostaly spadki i $rednice kanatéw
oraz powierzchnie zlewni w km? lub hektarach w poszczegélnych, charakterystycznych
punktach profilu podtuznego, uzasadniajgce zmiang tych srednic, a takze odcinki z
nazwami ulic, ktérymi przebiegajg trasy kanatow. Srednice kanatdéw oznaczone na
planie sytuacyjnym oraz rysunkach profili podtuznych zostaty oznaczone na podstawie
obliczen z uwzglednieniem powierzchni zlewni, charakteru jej pokrycia oraz spadkéw
kanatéw. Podane srednice sg wewnetrznymi srednicami rurociggéw. Obliczenia srednic
kanatow znajdujq sie w pkt. 4 na stronie 12 13.

Przy opracowywaniu projektéw budowlanych nalezy powtdrzy¢ obliczenia,
wprowadzajgc  dokfadniejsze dane odnosnie  powierzchni  zlewni, sptywu
powierzchniowego i ostatecznych wartosci spadkéw dna wedlug projektéw
budowlanych. W projekcie budowlanym powierzchnie zlewni poszczegdlnych kanatow
moga by¢ inne niz koncepcji, gdyz czesto zdarza sie i jest to technicznie uzasadnione,
ze kanat deszczowy odprowadza wody opadowe spoza wododziatu. Takim przyktadem
moze by¢ istniejacy kanat deszczowy w ulicy Jerozolimskiej.

W koncepcji na rysunkach profili uwzgledniono tylko najwazniejsze uzbrojenie
podziemne tzn. w kolektory i kanaty sanitarne. Nie uwzgledniono skrzyzowan z
pozostatym uzbrojeniem np. przytgczami wod. - kan, ktére moga wptyna¢ na nieco inne
zagtebienie projektowanych kanatéw deszczowych, a wiec i inne spadki podtuzne.

Kanalizacja deszczowa powinna byc¢ projektowana i wykonywana jednoczesnie z
kanalizacjg sanitarng. Daje to szanse na racjonalne zaprojektowanie i wykonanie
obydwu kanalizacji, bez zbednego ich przegtebiania, a wiec daje to szanse na
unikniecie niepotrzebnego zwiekszania kosztow inwestycji. Odnosi sie to do ulic, na
ktorych nie ma kanalizacji sanitarnej ani deszczowej. W przypadku terenu objetego
opracowaniem dotyczy¢ to moze przede wszystkim ulic przewidzianych w
szczegétowych planach zagospodarowania przestrzennego. W  pozostatych
przypadkach budowe nowych kanalizacji deszczowych nalezy planowac przy okazji
modernizacji ulic, czy wymiany nawierzchni, poniewaz kanalizacje deszczowe Scisle
wigzg sie z budowg drdg.

Mimo ze w koncepcji pokazano uktady sieci kanalizacyjnej na wszystkich ulicach
nie na wszystkich ulicach budowanie kanalizacji deszczowej jest konieczne. Zalezy to
od wielu czynnikéw takich jak: rodzaju gruntu terenu przylegtego do ulicy, czy jest to
grunt przepuszczalny, tatwo pochtaniajacy wode, czy na ulicy beda chodniki dla
pieszych, czy tylko jezdnie bez chodnikow, czyli tzw. ciagi pieszojezdne, czy z kolei
przewidywana zabudowa bedzie luzna, czy intensywna.
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Wchodzac w szczegdty przysztych rozwigzan technicznych zwraca sie uwage na

nastepujace przyszte rozwigzania:

Istniejacy kanat deszczowy po péinocnej stronie ulicy Broniewskiego nalezy
przebudowac do parametréw przedstawionych w niniejszym opracowaniu.

Istnieje mozliwo$¢ doprowadzenia kanatu deszczowego z ulicy Biatej na osiedlu
Mickiewicza do ulicy Jerozolimskiej, w sposéb pokazany w opracowaniu i prawie
catkowitego wyeliminowania przeptywu wod opadowych z osiedla przez teren
cmentarza.

Nie jest wskazane skierowanie kanatu deszczowego z ulicy Polesnej w ulice
Wolborska, gdyz wyprowadzony kanat z obwodnicy miasta w ulice Wolborska
ma za matg srednice (tylko 400 mm) oraz, ze proponowana w koncepcji trasa
kanatu w kierunku ulicy Wierzejskiej jest krotsza, prowadzi po wiekszych
spadkach terenu, co decyduje o mniejszej srednicy kanatu i ze wyprowadzony z
obwodnicy miasta kanat boczny w ulice Wierzejska ma wtasciwg srednice do
przejecia sptywu z tej zlewni.

Zaproponowany uktad sieci kanalizacji deszczowej obszaréw po pétnocne;j
stronie ulicy Pawtowskiej wigze sie z odwodnieniem przysztej obwodnicy, czyli
trasy N-S. W sytuacji wczesniejszego powstania osiedla mieszkaniowego i
koniecznos$ci budowy kanalizacji deszczowej na tym osiedlu zanim wybudowana
zostanie trasa N-S nalezy uwzgledni¢ sptywy z przysztych jezdni tej drogi.

Nie jest mozliwe, aby dato sie unikng¢ rozbudowy istniejgcego rowu
przeptywajgcego i odwadniajgcego teren ogrodéw dziatkowych przy ulicy
Brzeznickiej. Row ten musi mie¢ w przysziosci parametry przystosowane do
odbioru zwiekszonych sptywow wod opadowych z terendw, dla ktérych zostaty
opracowane szczego6towe plany zagospodarowania przestrzennego. Réw ten od
ulicy £o6dzkiej przez teren ogrodéw dziatkowych na diugosci 430 m ma wtasciwe
parametry (gtebokos¢ i przekrdj poprzeczny), a nalezy go rozbudowaé na
dalszym odcinku dtugosci 220 m, do ulicy Brzeznickiej.

Odprowadzenie wod opadowych z terenu miedzy ulica Jerozolimska, a bazg
PKS przy ulicy Wolborskiej powinno by¢ przez teren tej bazy. Do granic bazy od
ulicy Wolborskiej wybudowany juz zostat w roku 2007 kanat deszczowy srednicy
800 mm. Z terenu bazy wody opadowe powinny sptywac do istniejgcego kanatu
Srednicy 800 mm poprzez separator zwigzkéw ropopochodnych.

Miejsca, w ktérych zaproponowano w koncepcji odwodnienie ulic rowami
wskazuje, albo na istniejgce obecnie odwodnienie ulicy rowami, ktére proponuje
sie utrzymac, jako sposéb odwodnienia w przysziosci, albo na istniejace,
utrzymujace sie stale uwodnienie terenu, nawet w okresach bezdeszczowych.
Odwodnienie rowami jest bardzo pozadane w miejscach o wysokim poziomie
wéd gruntowych lub o naptywie wdd z terenu wyzej potozonego. Miedzy innymi
taki sposéb odwodnienia proponuje sie pozostawi¢ na ulicy Stowackiego na
odcinku od trasy N-S w kierunku zachodnim, na czesci ulicy £édzkiej, na ulicy
Catej, jako bardzo skuteczny i nie wymagajacy naktadéw inwestycyjnych.

7. Uzasadnienie potrzeby budowy kanalizacji deszczowych

Do odprowadzania wod opadowych z terendw zurbanizowanych budowane sg

systemy kanalizacyjne, gdyz wody pochodzace z opadéw atmosferycznych w naszych
warunkach klimatycznych sg czynnikiem utrudniajgcym, na terenach zurbanizowanych,
zabudowe terenu i funkcjonowanie wszystkich rodzajow budowli nad i pod ziemia. Juz
w | potowie ubiegtego wieku zdecydowano, ze w naszym miescie bedzie to system
kanalizacji rozdzielczej, tzn. osobny system kanatow dla odprowadzania S$ciekéw
bytowo - gospodarczych i osobny do odprowadzania Sciekéw deszczowych. Byt to
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stuszny kierunek, kitéry po uptywie prawie wieku jest zgodny z dyrektywa unijng
mdwigcg 0 ograniczeniu przez panstwa czionkowskie zanieczyszczen zwigzanych z
przelewami burzowymi w kanalizacjach ogdlnosptawnych.

Obecnie istnieje powszechna tendencja do rozdzielania uktaddéw transportu
sciekow i wyksztatcenie systemédw kanalizacji rozdzielczych. Wody opadowe i Scieki
deszczowe, jako prawie czyste w pordwnaniu ze $ciekami sanitarnymi i bytowo-
gospodarczymi, wymagajg prostszych i tanszych metod oczyszczania i stad sag
odprowadzane oddzielnymi sieciami przewoddéw. Mamy zatem w Piotrkowie przyjety
wiasciwy system kanalizacyjny, ktérym jest kanalizacja rozdzielcza.

Poniewaz na ulicach, w ktérych istnieje tylko kanalizacja sanitarna, a brak jest
kanalizacji deszczowej, ta pierwsza petni czasem role kanalizacji ogélnosptawnej.
Kanalizacja sanitarna nie jest przystosowana do petnienia takiej roli ze wzgledu na zbyt
mate $rednice przewoddw i brak przelewdw burzowych. Z tego wynika potrzeba
budowy kanalizacji deszczowej rownolegle z kanalizacjg sanitarna.

Przyjete sformutowania w ustawie Prawo Wodne wyraznie wskazujg, ze
podstawowym rozwigzaniem zagospodarowania wod opadowych powinno by¢
pozostawienie ich w terenie, na ktorym podejmowana jest dziatalnos¢ inwestycyjna,
bez zwiekszania odptywu wdd. To moze dotyczy¢ tylko terenéw przylegtych do drog i
ulic, a nie samych drég i ulic, z ktérych odprowadzenie wod jest koniecznoscia.
Przyjmuje sie, ze zagospodarowanie wéd opadowych na terenie posesji przylegtych do
ulic jest mozliwe wtedy, gdy po ich zabudowaniu pozostanie przynajmniej 30%
powierzchni biologicznie czynnej, czyli pokrytej np. trawnikami i gdy ta powierzchnia
biologicznie czynna bedzie gruntem przepuszczalnym, zdolnym wchtong¢ wody
opadowe poprzez infiltracje. Takie tereny wystepujg w poétnocno wschodniej czesci
miasta Piotrkowa. Dotyczy to takich ulic jak: Leszczynowa, Prosta, Kacza, Wschodnia,
Scaleniowa, czesci ulicy Karolinowskiej oraz czesci ulicy Michatowskiej. W Piotrkowie,
poza tymi wymienionymi, mato jest terenéw o gruntach przepuszczalnych. Najwiecej
jest terendbw o gruntach zwieztych, gliniastych o ograniczonych witasciwosciach do
infiltracji wody, z czego wynika kolejny powod do budowania kanalizacji deszczowe;.

Innym, réwnie waznym powodem dla ktérego nalezy budowaé kanalizacje
deszczowe w ulicach miast, jest samo uzytkowanie drég. Jezdnie ograniczone sg na
0ogot kraweznikami za ktérymi sg chodniki dla pieszych. Nawet gdy wzdtuz ulicy obok
chodnikéw dla pieszych sa trawniki, czyli powierzchnie biologicznie czynne, prawie
nigdy nie osiggaja 30% powierzchni ulicy, a i tak nie bytyby w stanie przejaé wod
opadowych z nizej potozonej o kilkanascie centymetrédw jezdni. Do odprowadzenia
wody z jezdni muszg w takim uktadzie by¢ kanalizacje deszczowe z systemem
wpustow ulicznych. W terenie zurbanizowanym nie ma najczesciej miejsca na rowy
odwadniajgce, ktdre co jest oczywiste zajmujg czes¢ pasa drogowego.

Ulicami bez kanalizacji deszczowej wody podczas opaddéw sptywajg po
powierzchni utrudniajgc korzystanie z niej pojazdom i pieszym, a nawet stwarzajg
niebezpieczenstwo dla ruchu. Nawierzchnie ulic bez kanalizacji odwadniajacej majq
krétszg zywotnosé. Szybciej na takich ulicach nastepuje odksztatcanie nawierzchni,
powstajg nieréwnosci, w ktérych zatrzymuje sie woda tworzac katuze. Nierbwnosci
szybko powiekszajq sie i ulica czesciej wymaga kolejnego remontu.

8. Okreslenie stopnia pilnosci realizacji poszczegolnych fragmentow sieci
deszczowej, ich znaczenie i wptyw na gospodarke sciekowa

1. Pilng i jednoczesnie najbardziej kosztowng i trudng do wykonania inwestycjg
bedzie wykonanie regulacji odcinka cieku Strawa dtugosci okoto 300 m od ulicy
Wojska Polskiego przy tzw. ,ryneczku” do toréw PKP (431 m kanatu krytego i
okoto 224 m kanatu ziemnego z ubezpieczeniem dna i skarp ptytami betonowymi).
Sposob regulacji i bardzo ogdlny zakres rzeczowy inwestycji zostat opisany w pkt.
5.1., a na rysunku profilu podtuznego (rys. nr 2) pokazano dwie proponowane
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wersje regulacji koryta na tym odcinku Strawy.

2. Pozostate dwa odcinki Strawy wymagajace przebudowy: jeden miedzy Alejg Armii
Krajowej i ulica Kostromskg oraz drugi pomiedzy ulica Wojska Polskiego przy
Placu Zamkowym i Aleja Kopernika moga by¢ zakwalifikowane do realizacji w
dalszej kolejnosci.

3. Do pilnych inwestycji z zakresu budowy kanalizacji deszczowej i drogownictwa
nalezy zaliczy¢ budowe kanalizacji w catej ulicy Wolborskiej od Placu Litewskiego
do ronda na obwodnicy miasta. Od istniejacego przepustu drogowego na tej ulicy
w kierunku ulicy Wierzejskiej i dalej w kierunku wschodnim zostat juz wybudowany
kanat deszczowy. Réwniez od ronda na obwodnicy miasta zostat wyprowadzony w
kierunku ulicy Wolborskiej kanat deszczowy dla jej odwodnienia. Tak wiec dla
kanalizacji deszczowej w ulicy Wolborskiej sg juz wybudowane odptywy. W ulicy ,
poza kanalizacjg deszczowa, sg juz wybudowane wszystkie pozostate media.

4. Réwniez konieczng i pilng inwestycjg jest budowa kanalizacji deszczowej w ulicy
Narutowicza na odcinku od Zaktadu Energetycznego do ulicy Sienkiewicza i dalej
do ulicy Prochnika. Budowa kanalizacji na tym odcinku ulicy Narutowicza pozwoli
unikng¢ zalania posesji podczas duzego i gwattownego opadu, jaki miat juz
miejsce w przesztosci lub w znacznym stopniu ograniczy jego skutki.

5. Wymieniona w poprzednim punkcie budowa kanalizacji w ulicy Narutowicza
polepszy i przyspieszy zdecydowanie odptyw wod opadowych z tej ulicy, ale dla
osiggniecia petnego efekiu dziatania systemu odwadniajacego w tym miejscu
konieczne jest wykonanie kanalizacji deszczowej w ulicy Stowackiego na odcinku
od ulicy Owocowej do ulicy Sienkiewicza wraz ulicami: Miynarska, Czestochowska
i Sienkiewicza na odcinku od ulicy Stowackiego do Alei Kopernika. Bez wykonania
kanalizacji w tych ulicach wody opadowe beda sptywaty w kierunku ulicy
Narutowicza po nawierzchniach ulicy Sienkiewicza, Mtynarskiej i Czestochowskiej i
wtedy wpusty w ulicy Narutowicza moga nie zdazy¢ w krétkim czasie wchtongé
wszystkiej naptywajgcej wody.

6. Inng wazng inwestycja z zakresu kanalizacji deszczowej jest wybudowanie
kanalizacji w kompleksie ulic srédmiejskich takich jak: POW, Dabrowskiego, Grota
Roweckiego i Sienkiewicza na odcinku od ulicy Stowackiego w kierunku ulicy
Wojska Polskiego. Kanalizacja deszczowa w tych ulicach pozwoli na
odprowadzenie wod opadowych z terenu przed dworcem PKP oraz terenu dworca
PKS.

7. Do pilnych i waznych inwestycji nalezy zaliczy¢ budowe kanalizacji deszczowej w
ulicy Rolniczej i Jerozolimskiej z odptywem poprzez ulice Partyzantow do rowu
wpadajgcego do Strawy. Ulica Rolnicza jest w terenie o matych spadkach i ma z
tego powodu utrudniony powierzchniowy odptyw wody, a grunty przylegte do ulicy
sg mato przepuszczalne i bardzo powoli woda jest wchtaniana do gruntu. Na ulicy
czesto stojg duze katuze wody. Wykonanie tej inwestycji ograniczy w znacznym
stopniu ilo$¢ odprowadzanej wody deszczowej z tego rejonu do kanalizacji
sanitarnej. Wykonanie tej inwestycji umozliwi odprowadzenie wdd opadowych z
ulicy Biatej na osiedlu Mickiewicza z ominieciem terenu cmentarza przy ul.
Partyzantéw.

Wymienione wyzej inwestycje sg jednakowo wazne i pilne do wykonania i trudno
jest wskazac¢ kolejnos¢ realizacji inwestycji wg. stopnia pilnosci. O kolejnosci realizaciji
decyduje wszak szereg innych czynnikow, ktére inwestor bedzie musiat uwzglednic
przy podejmowaniu decyzji o realizacji danej inwestycji. Zaleze¢ to bedzie przede
wszystkim od wielkosci $rodkéw finansowych, ktére w danym roku bedzie mégt
inwestor przeznaczyé¢ na inwestycje.

Poza regulacja gtébwnego odptywu z sieci kanalizacji deszczowej, czyli cieku
Strawa, wykonanie kanalizacji deszczowych nalezy planowa¢ tacznie z modernizacjg
nawierzchni ulic. W takim przypadku kanalizacje deszczowe nie bedg stanowié
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osobnych zadan inwestycyjnych, lecz jako element inwestycji drogowe;.
9. Pozwolenia wodnoprawne

9.1. Pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie sciekow deszczowych do rzeki
Strawy oraz do rowow, kanatéw i innych ciekow, prowadzacych wody

Zgodnie z ustawg Prawo Wodne $ciekami sg wprowadzane do wod lub do ziemi
wody opadowe i roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczego6lnosci z
miast, portéw, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowych,
baz transportowych oraz drdg i parkingéw.

Odprowadzanie $ciekdéw deszczowych do wod, stosownie do przepisu art. 37
ustawy Prawo wodne, jest szczegdinym korzystaniem z wod, na ktére zgodnie z art.
122 ust.1 ppkt1 w/w ustawy, wymagane jest pozwolenie wodnoprawne.

A zatem uzyskanie pozwolen wodnoprawnych jest wymagane na odprowadzanie
Sciekéw deszczowych do rzeki Strawy oraz do rowdw i kanatdw, prowadzacych wody
na terenie miasta.

Warunkiem koniecznym dla uznania, ze wody opadowe i roztopowe sg sciekami
jest rbwnoczesne zaistnienie nastepujacych okolicznosci: wody opadowe i roztopowe
muszg by¢ ujete w system kanalizacyjny otwarty badz zamkniety oraz pochodzi¢ z
powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni. Wyszczegdlnienie w definicji
Sciekow terendw miast nie oznacza, ze wszystkie wody opadowe i roztopowe,
sptywajace z terendw lezacych w granicach administracyjnych miast, w tym miasta
Piotrkowa Trybunalskiego, sg sptywami z powierzchni zanieczyszczonych — a zatem,
ze sg Sciekami.

W opinii autoréw opracowania z terenu miasta Piotrkowa bedg odprowadzane do
wod zaréwno scieki deszczowe jak i wody deszczowe, ktdrych do Sciekdw zalicza¢ nie
nalezy.

9.2. Pozwolenia wodnoprawne na wykonanie wylotow kanalizacyjnych do
wprowadzania sciekow deszczowych i wod deszczowych

Zgodnie z przepisem art. 9 ust.1 pkt 19 ppkt f ustawy Prawo wodne, wyloty
urzadzen kanalizacyjnych stuzgce do wprowadzania sciekédw do wod oraz wyloty
urzadzen stuzace do wprowadzania wody do wdéd, sg urzgdzeniami wodnymi, na
wykonanie ktérych wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego art. 122 ust.
1 pkt 3 Ustawy Prawo wodne).

A zatem dla wykonania wylotow kanalizacyjnych stuzacych do wprowadzania
Sciekow deszczowych do rzeki Strawy oraz do rowow, kanatdw i innych ciekow
prowadzacych wody oraz wylotéw urzadzeh stuzacych do wprowadzania woéd
deszczowych do rzeki Strawy oraz do kanatéw, rowéw i innych ciekéw, prowadzacych
wody na terenie miasta Piotrkowa Trybunalskiego — konieczne jest uzyskanie
pozwolenia wodnoprawnego.

9.3. Uregulowanie pod wzgledem prawnym istniejacego stanu w zakresie
odprowadzania sciekéw i wod deszczowych do rzeki Strawy oraz do rowow,
kanatow i innych ciekow prowadzacych wody na terenie miasta

W Swietle obecnie obowigzujacych przepiséw nalezy uzyskaé pozwolenia
wodnoprawne na odprowadzanie poprzez istniejgce systemy kanalizacyjne i wyloty
Sciekéw deszczowych i wéd opadowych do rzeki Strawy oraz do rowow, kanatow i
innych ciekdéw, prowadzacych wody na terenie miasta dla wszystkich tych systeméw
kanalizacyjnych i wylotéw, dla ktérych takie pozwolenia nie zostaty do tej pory wydane.

Wykaz wylotéw istniejacej kanalizacji deszczowej dla ktoérej powinny byé
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opracowane operaty i wydane pozwolenia wodnoprawne zamieszczono w tabeli na
stronie 26.

Wykonanie kazdego nowego wylotu powinno by¢ poprzedzone uzyskaniem
pozwolenia wodnoprawnego.

Z uwagi na to, ze na wykonanie wylotéw kanallzacyjnych s’ruzapych do
wprowadzania sciekow deszczowych do rzeki Strawy oraz do rowdw, kanatéw i innych
ciekdw prowadzacych wody oraz wylotéw urzadzen stuzacych do wprowadzania wod
deszczowych do rzeki Strawy oraz do kanatow, rowow i innych ciekow prowadzacych
wody prowadzacych wody na terenie miasta — nalezy uzyskaé pozwolenie
wodnoprawne, to opracowujgcy dla tego celu operat wodnoprawny, powinien
jednoczesnie przeanalizowac zlewnie i oceni¢ lub wykonac badania, czy odprowadzane
wody opadowe i roztopowe sg Sciekami czy tez nie i czy zachodzi koniecznos¢
uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie sciekédw do wod. Jezeli
taka potrzeba wystapi to nalezy uzyskac¢ pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie
Sciekéw deszczowych do wéd i przewidzieé ich podczyszczanie przed wprowadzeniem
do odbiornika.

Przepisy nie precyzujg z jakiej minimalnej powierzchni  sptywajace wody
opadowe np. z drogi powiatowej klasy G, wymagajg osobnego pozwolenia
wodnoprawnego. Aleja Kopernika i Aleja Sikorskiego sg w czesci drogg powiatowg
klasy G, a w czesci droge krajowa, a kazdy wpust na tej drodze odprowadza wody
opadowe bezposrednio do kanatu Strawki, ktéra na terenie miasta jest kanatem
deszczowych zamknietym, a nie ciekiem wodnym otwartym. Ze wzgledéw na to, ze
wyloty przykanalikbw deszczowych taczacych wpusty uliczne z kanatem sg
bezposrednio do kanatu Strawki i ze jest ich ponad sto, logicznym wydaje sie
opracowanie jednego operatu wodnoprawnego i uzyskanie jednego pozwolenia na
odprowadzanie sciekéw deszczowych z wszystkich tych wpustow ulicznych dla catego
odcinka Alei Kopernika i Alei Sikorskiego.

9.4. Oczyszczanie sciekéw deszczowych przed wprowadzeniem ich do wod

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz
w sprawie substanciji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego w §19 ust.1
okresla, ze ,Wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne , otwarte lub zamkniete
systemy kanalizacyjne pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw
przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, miast, budowli
kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych, wojewddzkich i powiatowych
klasy G, a takze parkingbw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci jaka powstaje z
opaddw o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde i na 1ha -wprowadzane do wéd lub do
ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach
przekraczajacych 100 mg/l zawiesin ogélnych oraz 15 mg/l weglowodorow
ropopochodnych”.

Jesli zatem scieki deszczowe nie zawierajg wiecej zawiesiny ogélnej niz 100mg/I
zawiesiny i nie zawierajg ropopochodnych w ilosci przekraczajacej 15 mg/l nie muszag
by¢ oczyszczane przed wprowadzeniem ich do wod. Zatem o potrzebie instalowania
urzadzen oczyszczajacych na wylotach kanatéw deszczowych powinny decydowaé
wyniki badan $ciekdbw deszczowych. Nalezatoby wiec przed wystgpieniem o
pozwolenie wodnoprawne lub o przedtuzenie juz wydanych pozwolen wykonac¢ takie
badania. W przypadku projektowanych dopiero systeméw i wylotdéw kanalizacyjnych
nalezy oprzec¢ sie na badaniach zlewni poréwnywalnych z projektowana.

Wykonane w roku 2002 w miesigcu maju przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w todzi, Laboratorium Delegatury w Piotrkowie Trybunalskim na
wystepowanie weglowodoréw ropopochodnych w wodach opadowych na ulicy Slaskiej i
ulicy Sikorskiego wykazaly wystepowanie tych zanieczyszczen daleko mniejsze od
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dopuszczalnych. Wynika z tego, ze na terenie innych ulic o mniejszym natgzeniu ruchu
niz na ulicy Slaskiej, czy Sikorskiego réwniez trudno bytoby znalez¢ wody opadowe, w
ktorych przekroczony bytby wskaznik 15 mg/lI ropopochodnych. Takie badania mozna
by powtarzaé np. co 2 lata uzupetniajgc o badania zawiesiny.

Oczyszczanie wod opadowych z zawiesiny jest dokonywane w systemach
kanalizacji deszczowej w pierwszej kolejnosci w studzienkach sciekowych (wpustach
ulicznych) z osadnikami, w studzienkach rewizyjnych z obnizonym dnem, czyli réwniez
z osadnikami i dodatkowo moze by¢ w réznego typu osadnikach w zaleznosci od
wielkosci zlewni, z ktorej odprowadzane sa $cieki lub w wiekszych zbiornikach
ziemnych na trasie rowéw lub ciekéw wodnych.

Zanieczyszczenia w $ciekach deszczowych to gtéwnie zanieczyszczenia
mineralne oraz oleje i zanieczyszczenia organiczne pochodzenia naturalnego. Z tego
wzgledu dziatania powinny by¢ ukierunkowane na ograniczenie zanieczyszczenia ulic i
innych terenéw miejskich tj. u zrodta powstawania zanieczyszczen, aby nie byto
koniecznosci kosztownego oczyszczania ich ,na kohcu rury”. Sptywy i $cieki opadowe
wymagajg gtbwnie oczyszczania mechanicznego — usuwania zawiesin oraz w
miejscach, gdzie wycieka olej i smary stosowania separatoréw, tj przy stacjach paliw i
myjniach. Najlepsze efekty daje oczyszczanie naturalne w rowach trawiastych,
rozlewiskach przy rzece, jesli istnieje taka mozliwos¢. Rowy trawiaste jako urzgdzenia
do oczyszczania Sciekdw deszczowych sa przewidziane przepisami techniczno -
budowlanymi dotyczacymi autostrad pfatnych, w czesci dotyczacej urzadzen
odprowadzajgcych wody opadowe (Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r.
Dz.U. Nr 12, poz. 116)

Majac powyzsze na wzgledzie przewidziano, we wczesniej opracowanej
koncepcji dotyczacej potudniowej czesci miasta, propozycje lokalizacji dwdch
zbiornikbw ziemnych na dwéch gtéwnych ciekach. Zbiorniki bytyby przeptywowe, w
ktérych nastepowatoby zatrzymywanie znacznej czesci zawiesiny oraz bytoby mozliwe
zatrzymywanie zanieczyszczen ropopochodnych. Zbiorniki takie przewidziano na
dwdch najwiekszych ciekach, ktére odprowadzajg wody opadowe z terenu miasta, {j.:

« na Strawie ponizej ulicy Wibékienniczej w miejscu naturalnego obnizenia terenu i
znajdujacego sie obecnie w tym miejscu niewielkiego zbiornika wodnego,

+ na cieku zwanym Srutowym Dotkiem w dwéch miejscach: przy ul. Przemystowej,
czyli na wylocie kanatu deszczowego o duzym przekroju i na terenie miejskiej
oczyszczalni sciekéw.

Wybudowanie tych zbiornikéw zatatwitoby skutecznie i w prosty sposéb problem
oczyszczania sptywow deszczowych z catego miasta Piotrkowa. Pozwolitoby unikng¢
budowania kilku, czy moze nawet kilkunastu kosztownych urzadzen oczyszczajacych
na wylotach deszczowych kanatéw bocznych do ciekéw Strawki, Strawy i Srutowego
Dotka. Dodatkowo, zbiorniki mogtyby stanowi¢ element ksztattowania krajobrazu, gdyz
bilans wodny terenu pozwalatby na state utrzymanie lustra wody w ciggu catego roku w
obydwu tych zbiornikach. Ciek Strawa ma w miejscu proponowanej lokalizacji zbiornika
27 km? powierzchni zlewni, a ciek Srutowy Dotek jest mniejszy i ma zlewnie o
powierzchni tylko 7,5 km?2.

Na budowe zbiornikbw do oczyszczania sciekdw deszczowych powinna byc¢
opracowana osobna koncepcja, w ktdrej obliczona bytaby wielkos¢ zbiornikéw, czyli ich
objetosci wynikajace z obliczen hydrologicznych. Powinna by¢ przedstawiona idea
konstrukcji bezobstugowych urzadzen przelewowych pozwalajgcych na oddzielenie i
usuwanie substancji ropopochodnych. W niniejszym opracowaniu wskazano jedynie na
potrzebe i mozliwosé budowy takich zbiornikdw, korzysci wynikajace z zastosowania
takiej metody oczyszczania sciekdw deszczowych oraz wskazano najbardziej do tego
celu nadajgce sie miejsca przysztych lokalizacji takich zbiornikéw, wynikajace z
hydrografii i z uksztattowania terenu.
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9.5. Wykaz wylotow istniejacej kanalizacji deszczowej dla ktorej powinny byé
opracowane operaty i wydane pozwolenia wodnoprawne

w;\ll(;tu Nazwy ulic w zlewni Nai\i';i&df ;zg]i‘ka ) Uwagi
1 2 3 4
1 Gliniana ciek spod Morycy
2 | Gliniana, Roosevelta, Wronia, Zelazna, Orla Srutowy Dotek
3 | Czynszowa réw
4 | Zurawia, Wodna Strawa
5 Pl. Niepodlegtosci, Rycerska Strawka
6 |Batorego ”
7 |3 Maja, Roosevelta
8 |parkim. Jana Pawia Il ”
9 Prochnika ”
10 |Sienkiewicza (odc. potudniowy)
11 | Sienkiewicza, Narutowicza, Stowackiego ”
12 | Towarowa
13 | Mieszka I, Chrobrego, Kazimierza Wielk. ”
14 | Zakfad Energetyczny
15 | Gérna, Czestochowska
16 | Zjazdowa, Narutowicza ”
17 | Dzielna, Narutowicza
18 | Dzielna, Gérna, Dmowskiego ”
19 | Przechodnia, Narutowicza ”
20 |budynek NOT i banku ”
21 | budynki przy Armii Krajowej ”
22 | Armii Krajowej (odc. potudniowy)
23 | Armii Krajowej, Belzacka, Stowackiego -
24 | bloki SM im. Stowackiego
25 | Poprzeczna, Szklarska, Niska, Orla ”
26 |bloki SM im. Stowackiego
27 |Intermarche
28 | Kostromska (odc. pétnocny) ”
29 |Kostromska, lwaszkiewicza ”
30 |9 Maja ”
31 Al SikorsKiego, KotarbifAskiego, Jednosci

Narodowe;j

32 | Sygietynskiego, Ahold
33 | Natkowskiej ,18 Stycznia ”
34 |tereny sktadowe ”
35 | Natkowskiej ”
36 |N-S »
37 |N-S
38 | Energetykow ”
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1 2 3 4
39 |teren firmy PIOMEL ”
40 |teren firm: Piocel i Emerson ”
41 | Al. Sikorskiego ”
42 | M.C. Skiodowskiej, Al. Sikorskiego Strawa
43 | Starowarszawska

44 |Zamkowa »

45 | Wojska Polskiego (odc. zachodni)
46 |Wojska Polskiego, Wiejska
47 | Jerozolimska, Krzywa ”

48 | Dabrowskiego, Wojska Polskiego ”
49 |1 Maja, teren bytej HSO Kara ”
50 |Szeroka »
51 |ko6dzka »

Armii Krajowej, Kaufland, os. przy tddzkiej,
52 : . »
stacja paliw BP

53 | Armii Krajowej, Szkolna ”

54 |teren firmy Zimny

55 |teren firmy Zimny ”

56 Polna, Koscielna, Wyspianskiego,
Danitowskiego, Szkolna

57 |tereny sktadowe (Biedronka)

58 |teren firmy Agat ”

59 Kostromska, W.Polskiego, Cisowa, Migdatowa,
Jasna, Fabianiego, Powst. Warsz. R.Rajkows. ?

60 |Kostromska (odc. potudniowy) ”

61 |Gimnazjum nr 5

62 |Modrzewskiego z bocznymi ”

63 |Zrédlana, Twardostawicka

64 |Rolnicza, Kartowicza, Moniuszki, réow
Szymanowskiego

65 |POP przy drodze krajowej nr 8 row

66 |teren osiedla Jeziorna row

67 |wschodnia obwodnica miasta rzeka Wierzejka

11. Szacunkowe koszty wykonania kanalizacji deszczowych

Kanalizacje deszczowe, poza odcinkowg regulacjg kanatu Strawa nie bedag
stanowi¢ osobnych zadan inwestycyjnych, lecz bedg czescig inwestycji drogowej, jako
jeden z jej elementdw wykonywanych przy okazji modernizacji, czy budowy nowych
ciagow komunikacyjnych. Z tego powodu podane nizej orientacyjne koszty jednostkowe
wykonania kanalizacji deszczowej nie zawierajg odtworzenia nawierzchni ulic, gdyz
koszty te bedg kosztami robét drogowych. Orientacyjne koszty jednostkowe wykonania
kanalizacji podano z uwzglednieniem tylko srednicy rurociggdébw i materiatu z jakiego
beda wykonywane rurociggi, gdyz uwzglednienie pozostatych czynnikdéw kosztéw na
tym etapie opracowania nie byto mozliwe.
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« kanalizacja deszczowa z rur PCV @ 300 mm — 350 zt/m
« kanalizacja deszczowa z rur PCV & 400 mm — 550 zi/m
« kanalizacja deszczowa z rur wipro @ 500 mm — 500 z/m
« kanalizacja deszczowa z rur wipro @ 600 mm — 550 z/m
« kanalizacja deszczowa z rur wipro & 800 mm — 930 zt/m
« kanalizacja deszczowa z rur wipro & 1000 mm - 1220 zt/m
« kanalizacja deszczowa z rur simplex @ 1600 mm — 2800 zt/m
« wykonanie rowOw bez ubezpieczen betonowych  — 300 z¥/m

Podane ceny jednostkowe brutto zawierajg koszty wykonania wykopéw, montaz
rurociggéw, studzienek rewizyjnych, studzienek sciekowych (wpustdédw ulicznych) oraz
zasypanie z zageszczeniem do wskaznikbw wymaganych normami drogowymi (PN-
S-02205:1998). Ceny kanalizacji deszczowej ustalono na podstawie biuletynu cen
obiektéw budowlanych publikowanych w systemie Sekocenbud i aktualnych cen
materiatdw w nizej opisany sposdéb:

« na podstawie przyktadowych kosztoryséw z biuletynu ustalono, ze w wykonaniu
kanalizacji deszczowej, materiaty stanowig okoto 42 — 45 9% wartosci
kosztorysowej obiektu,

« zsumowano koszty materiatbw do wykonania 1,0 m kanatu po aktualnych
cenach (cena 1,0 m rury + koszt uszczelki gumowej + 1/50 kosztéw materiatow
na wybudowanie studzienki rewizyjnej i 2 wpustoéw ulicznych + koszt podsypki i
obsypki),

« na podstawie otrzymanej wartosci kosztow materiatdw, stanowigcej 42%
kosztow catkowitych, obliczono koszt catkowity, czyli cate 100% wykonania 1,0
m kanatu mnozac te wartos¢ przez 2,2

« do otrzymanego wyniku dodano podatek VAT 22%

Oszacowanie orientacyjnych kosztéw budowy odcinka kanatu krytego Strawa
przy tzw. ,ryneczku” jest niezmiernie trudne w takim rodzaju opracowania. Wynika to z
nieznajomosci doktadnego zakresu rob6t zwigzanego z przebudowa uzbrojenia
podziemnego: dwdch wodociggbéw, jednego srednicy 400 mm i drugiego $rednicy 150
mm, gazociggu, kabli energetycznych i kilku kanatow sanitarnych w tym
prawdopodobnie kolektora nr Il srednicy 800 mm oraz pogtebienia dna istniejacego
przepustu kolejowego. By¢ moze dojda jeszcze koszty zabezpieczenia budynkéw na
czas robdt. Do zakresu inwestycji nalezatoby takze wtaczyé koszty budowy odcinkéw
kanalizacji deszczowej w ulicy Wojska Polskiego od Armii Krajowej do wiaduktu
kolejowego, skoro ulica Wojska Polskiego bedzie musiata by¢é zamknieta na czas robot.
Tak wiec, majac powyzsze na wzgledzie, koszty tej inwestycji nalezy ocenia¢ na okoto
2 do 3 min. zt.

12. Wnioski koncowe
1. Koncepcja moze by¢é pomocna przy planowaniu inwestycji drogowych oraz
remontach i modernizaciji ulic.

2. Kanalizacja deszczowa jest elementem wyposazenia drogi, stuzy przede
wszystkim do odprowadzenia wdd opadowych z jej nawierzchni i z tego powodu
jej budowe nalezy planowac tagcznie z modernizacjg drogi, czy ulicy.



-29.
Koncepcija odprowadzenia wod opadowych z terenu miasta Piotrkowa Trybunalskiego

. Przy opracowywaniu projektéw budowlanych kanalizacji deszczowej nalezy
powtdrzy¢ obliczenia hydrauliczne z uwzglednieniem docelowego rodzaju
pokrycia zlewni. Srednice podane w koncepcji moga postuzyé jedynie do
poréwnania wynikow obliczenh.

. W koncepcji nie zajmowano sie badaniem stanu technicznego istniejacej
kanalizacji deszczowej, a do oznaczenia niektorych odcinkéw kanatéw do
przebudowy wykorzystano informacje z przeprowadzanych w przesztosci
konserwacji tych odcinkéw.

. Budowa kanalizacji deszczowych to trudne i kosztowne inwestycje i nie jest
mozliwe w krétkim czasie wykonanie wszystkich proponowanych w tym
opracowaniu. Jednak nie nalezy z tego wzgledu rezygnowacC z jej budowy.
Kanalizacja deszczowa umozliwia bowiem normalne i bezpieczne korzystanie z
drdég przez pieszych i pojazdy podczas okres6w deszczowych, czy okreséw
topnienia $niegu. Przedtuza trwato$¢ nawierzchni, wydtuza okresy miedzy jej
remontami. Nieodwadniane drogi i ulice stwarzajg niebezpieczenstwo dla jej
uzytkownikow podczas opaddéw. Katuze na jezdni i chodnikach nie przynosza
chluby miastu.

. Konieczne jest wprowadzenie optat taryfowych za odprowadzanie sciekéw
opadowych do systeméw kanalizacyjnych oraz wod opadowych poza teren
dziatki budowlanej obejmujacych koszty eksploatacji i koszty rozwoju systemu,
uwzgledniajacych petng amortyzacje systemu, niezaleznie od rodzaju
uzytkownika oraz opfaty srodowiskowe.

. Wprowadzenie optat za ustugi w zakresie odprowadzania wod $ciekowych
opadowych jest zgodne z politykg wodng Unii Europejskiej zapisang w Ramowej
Dyrektywie Wodnej i przetransponowang do polskiego prawa. Konieczne jest
takze objecie optatami taryfowymi j.w. ustugobiorcéw odprowadzajgcych scieki
opadowe do kanalizacji og6lnosptawnej, ze wzgledu na réwnos¢ wobec prawa
podmiotow oraz nieadekwatnos¢ obecnie pobieranych optat taryfowych do formy
i zakresu swiadczonych ustug.
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13. Dokumentacja fotograficzna odcinka Strawy pomiedzy
ulicami Kostromska i Slaska
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2. Strawa ponizej ulicy Kostromskiej
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4. Osadnik przed wlotem Strawy do odcinka kanatu krytego po zachodniej stronie Al. Armii
Krajowe;j




-33 -
Koncepcija odprowadzenia wod opadowych z terenu miasta Piotrkowa Trybunalskiego

. —. 5

6. Strawa ponizej ulicy 1 Maja
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8. Przepust Strawy pod torami PKP od strony wschodniej
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10. Odcinek Strawy miedzy ulicg Mickiewicza a cmentarzem
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11. Strawa pod mostem pod ul. Wojska Polskiego przy Placu Zamkowym. Gazociag i 6 szt.
przepustéw rurowych dla kabli w sSwietle koryta — niedopuszczalny sposéb przejscia
przewodami przez rzeke

12. Odcinek Strawy od ul. Wojska Polskiego do ul. Zamkowej
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14. Wylot krytego kanatu Strawy ponizej ulicy Slaskiej



