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1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji przygotowania
cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego w Budynku Pogotowia
Opiekunczego w Piotrkowie Trybunalskim, przy ul. Wojska Polskiego 75 .

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlano-wykonawczego
w zakresie niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwolen (zgtoszen) na wykonanie
projektowanej instalacj.

1.2  Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuije:

= cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
9 kolektoréw stonecznych, wraz z uktadem wspotpracujacym z istniejacq instalacjq
przygotowania cieptej wody uzytkowej z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie
doboru i rozmieszczenia urzadzen, armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz
zasad funkcjonowania instalacji. W projekcie podano wytyczne branzowe branzy
budowlanej i elektryczne;.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

= sprawdzenia i wymiany czesci wiezby dachowej — indywidualne opracowanie — branza
konstrukcyjna
= specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t — indywidualne opracowanie,

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

wizja lokalna na obiekcie,

rysunki przekazane przez inwestora,

uzgodnienia z inwestorem,

wytyczne projektowania wykonywanych instalacii,
normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Miastem Piotrkow
Trybunalski, a firmg SOLARSYSTEM s.c. z Myslenic.

1.3 Charakterystyka obiektu — stan istniejacy

Budynek Pogotowia Opiekurnczego w Piotrkowie Trybunalskim zlokalizowany jest na
terenie miasta przy ul. Wojska Polskiego. Obiekt jest budynkiem pietrowym, w catosci
podpiwniczonym z poddaszem nieuzytkowym wzniesiony na poczatku XX wieku .

Pogotowie Opiekunicze jest wielofunkcyjng placowka opiekuriczo-wychowawczg dla dzieci
w wieku od 3 do 18 lat. Jako placéwka wielofunkcyjna petni funkcije:

— interwencyjng — zapewnia dziecku natychmiastowg krotkotrwatg opieke catodobows;

— socjalizacyjng — zapewnia dziecku catodobowg opieke i wychowanie ;

—  konsultacyjno-wspierajaca — zapewnia dzieciom i rodzicom wsparcie oraz poradnictwo
psychologiczno-pedagogiczne.
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W obiekcie przebywa 30 statych wychowankoéw natomiast personel liczy sobie 55
pracownikéw.

Obecnie funkcja przygotowania ciepta do celow centralnego ogrzewania, oraz
podgrzewania cieptej wody uzytkowej jest realizowana przez kociot gazowy firmy Buderus typ
Logano GE315 o mocy 140 kW. Obieg wody w uktadzie grzewczym realizowany jest za pomocg
pomp obiegowych. Pompy zainstalowano na rurociggach zasilajacych instalacje w czynnik
grzewczy. Kociot i uktad grzewczy zostaty zabezpieczone przed wzrostem ciSnienia poprzez
uzycie zaworow bezpieczenstwa i przeponowych naczyn wyréwnawczych. Ciepta woda
uzytkowa magazynowana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody firmy Reflex
0 pojemnosci 400 litrow.

1.4  Opis projektowanych rozwigzan

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastapienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych (gaz) — energig stoneczng pozyskiwang przez system
solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania cieptej wody uzytkowej
dla obiektu.

Projektowany system solarny zasilany bedzie przez baterie 9 kolektoréw stonecznych.
Kolektory stoneczne rozmieszczone zostang na potudniowej potaci dachu budynku Pogotowia
Opiekunczego. Montaz kolektorow zrealizowany bedzie za pomocg typowych systeméw
mocujacych producenta urzadzen. Sposob rozmieszczenia oraz potaczenia kolektorow
stonecznych ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.

Projektowany system solarny sktada sie z dwdch odrebnych obiegow. Pierwszy
z obiegdw (solarny) taczy kolektory stoneczne z wezownicami nowoprojektowanych zasobnikéw
solarnych. Natomiast drugi obieg (wodny) zasila system przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynku.

Gtéwne elementy instalacji solarnej to zesp6t kolektoréw stonecznych, zasobniki solarne,
pompy obiegowe, armatura zabezpieczajgca instalacji solarnej i wodne;.

1.4.1 Obliczenia bilansu energetycznego - dobér liczby kolektoréw

Dobér wielkosci systemu solarnego, a tym samym ilosci kolektoréw stonecznych
wyznaczono na podstawie przeprowadzonych obliczen i wytycznych producenta kolektorow
stonecznych zawartych w audycie energetycznym. Obliczenia przeprowadzone zostaty dla
sezonu letniego tj. dla najbardziej korzystnego okresu pod wzgledem ilosci promieniowania
stonecznego. Okres ten obejmuje miesigce od czerwca do sierpnia. Dobér systemu uwzglednia
lokalizacje geograficzng instalacji solarnej, a co za tym idzie wielko$¢ promieniowania
stonecznego na 1 m2 terenu, na ktdrym zlokalizowano instalacje. Wielko$¢ nastonecznienia w
miejscowosci w ktdrej projektuje sie kolektory stoneczne wynosi okoto 466,608 kWh/m2. Do
zasilania systemu solarnego dobrano kolektory firmy Ferroli Ekotop VF o pow. absorpcii
wynoszacej 2,21 m?2 isprawno$ci optycznej wynoszacej 75,0 %. W celu obliczenia
zapotrzebowania energetycznego potrzebnego do podgrzewu c.w.u. dla obiektu Pogotowia
Opiekunczego w Piotrkowie Trybunalskim przyjeto zuzycie c.w.u. w odniesieniu do zatozonego
zuzycia przypadajacego na jedng osobe. Zatozenia iwykonane obliczenia przedstawiono
W ponizszym zestawieniu.

| Liczba 0s6b (dzieci) \ 30 | [os6b]
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Zatozone zuzycie wody na osobe (dziecko) 40 | [l/os/doba]
Liczba 0sdb (personel) 55 | [os6b]
Zatozone zuzycie wody na osobe (personel) 10 | [/os/doba]

1750 | [I/doba]
38,5 | [m3/m-c]

Sumaryczne zuzycie c.w.u.

Temperatura poczatkowa wody 10| [°C]
Temperatura koncowa wody 55| [°C]
Réznica temperatur 45| [°C]
Ciepto wtasciwe wody 4.2 | [kJkgK]
Energia potrzebna do podgrzania wody 2021,25 | [kWh/m-c]
Energia pozyskana z kolektora 260,38 | [kWh/m-c]
Sprawno$¢ systemu 50 | [%]
Dobrano kolektorow 9| [sztuk]

W celu pokrycia wyznaczonego zapotrzebowania dobrano system solarny sktadajacy sie z 9
szt. kolektoréw stonecznych firmy Ferroli Ekotop VF.

1.4.2 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepfa, ktorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych
zasobnikach solarnych. Podgrzana woda przekazywana bedzie do istniejacego zasobnika c.w.u.
i dalej do systemu zaopatrywania budynku w cieptg wode uzytkowa.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wezownica w zasobniku solarnym jest wodny roztwor
glikolu propylenowego z dodatkami. Instalacje projektuje sie, jako ci$nieniowa, w ktérej obieg
nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia przy pomocy zaworu bezpieczenstwa, oraz za pomocy
przeponowego naczynia wzbiorczego.

Przewody instalacji solarnej bedg czesciowo prowadzone po powierzchni dachu, nastepnie
zostang przebiciem w dachu oraz w stropach kolejnych kondygnacji sprowadzone do poziomu
piwnic, gdzie obok pomieszczenia kottowni planuje sie pomieszczenie techniczne.
W pomieszczeniu technicznym projekiuje sie umieszczenie pozostatych urzadzen systemu
solarnego.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne producenta
kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewoddéw pozwalajg osiggng¢ minimalne
wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalacji. Ponadto w celu odpowietrzenia
instalacji w najwyzszym punkcie instalacji solarnej zaprojektowano zawor odpowietrzajacy
poprzedzony zaworem odcinajacym. Zawér odpowietrzajacy ma za zadanie odpowietrzy¢
instalacje solarng jedynie w chwili napetniania instalacji, natomiast w chwili pracy instalacji ma
zapewni¢, ze instalacja solarna bedzie instalacjg zamknieta. W przeciwnym wypadku otwarty
zawér moze dochodzi¢ do odparowywania glikolu z mieszanki, ktéraq wypetiona bedzie
instalacja.
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1.4.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Ferroli Ekotop VF
lub réwnowaznych. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty zestawione w ponizszej
tabeli:

Dane techniczne kolektora Ekotop VF

Wymiary kolektora: 2000 x 1160 x 80 mm
Powierzchnia kolektora: 2,34 m?

Waga kolektora: 43 kg

Sprawno$¢ optyczna: 75 %

Powierzchnia pochtaniacza: 2,21 m2

Sposéb rozmieszczenia kolektorow na dachu jest oparty o wytyczne producenta
kolektorow stonecznych. Miejsce montazu kolektorébw stonecznych na dachu zostat
przedstawiony na rys. nr 02.

1.4.2.2 Pompa obiegu solarnego

Zadaniem pompy obiegu solarnego jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego miedzy
kolektorami stonecznymi, a wezownicami zasobnikdw solarnych. Dodatkowe wyposazenie przy
pompie obiegowe] stanowig: urzadzenie zabezpieczajace - zawor bezpieczenstwa 6 bar,
manometr, termometry, zawor odpowietrzajacy, oraz przeptywomierz. Ponadto dzieki
wbudowaniu zaworow odcinajacych ze ztaczkq do weza mozliwe jest napetnianie i oproznianie
instalacji z ptynu solarnego. Za pompg obiegowg na przewodzie solarnym powrotnym
montowane sg przeponowe naczynia wzbiorcze. Dob6r pompy obiegu solarnego podyktowany
jest jej maksymalnym wydatkiem objetosciowym, ktdry zalezy od obstugiwanej liczby kolektorow
stonecznych oraz jej wysokoscig podnoszenia dopasowang do opordw instalacji.

W projektowanym systemie solarnym dla uktadu zlozonego z 9 kolektoréw stonecznych
zastosowano pompe obiegowg Grundfos typ UPE 25-60 lub rbwnowazng (ozn. PS rys. 04).

1.4.2.3 Zasobniki solarne

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanych zasobnikach solarnych za po$rednictwem wezownic.
Zastosowano zasobniki Ferroli typ FG500 B lub rownowazne (ozn. Z1 rys. 04).

1.4.2.4 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania projektowanej instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia jest
realizowana przez naczynie wzbiorcze, oraz zawor bezpieczenstwa. Urzadzenia zabezpieczajace
nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobdr zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Minimalna wymagana pojemnos¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy
gtéwnie od liczby kolektorow stonecznych.
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Glikolowg instalacje solarng sktadajaca sie z 9 szt. kolektorow stonecznych projektuje sie
zabezpieczy¢ jednym przeponowym naczyniem wzbiorczym firmy Reflex typ S80 o pojemnosci
80l lub rownowaznym (ozn. NPS rys 04) zainstalowanym za pompg obiegowg na kréccu
powrotnym do kolektoréw stonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa SYR typ 8115 6bar/14mm
lub rownowaznym (ozn. ZBS rys 04).

1.4.2.5 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur
wielowarstwowych. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane
do istniejacych przegréd budowlanych za pomocg typowych uchwytow i obejm.

1.4.2.6 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczyn przeponowych oraz zawordw bezpieczenstwa.

Przy projektowanych zasobnikach solarnych instalacji solarnej projektuje sie jedno
przeponowe naczynie wzbiorcze Refix DT5 100 z systemem flowjet, lub réwnowazne
o pojemno$ci 100 dm?3 (ozn. NP1 rys. 04), z kré¢cem przytaczeniowym G 17, oraz po jednym
zaworze bezpieczenstwa do instalacji wodnej przy kazdym z zasobnikow SYR typ 2115
Bbar/14mm lub réwnowazne.

W pomieszczeniu technicznym nalezy przewidzie¢ wykonanie kratki kanalizacyjnej wpietej
do istniejacej instalacji kanalizacyjnej, przez ktérg bedzie odprowadzana woda wyrzucana przez
zawor bezpieczenstwa.

1.4.2.7 Ochrona antypoparzeniowa instalacji c.w.u.

W celu ochrony przed zbyt wysokg temperaturg wody w instalacji c.w.u. przewiduje sie
montaz termostatycznego zaworu mieszajgcego na zasilaniu instalacji cieptej wody uzytkowe;j.
Zawor ten umozliwi zadanie temperatury wody w instalacji i jej utrzymanie poprzez mieszanie
wody goracej z zasobnika z wodq zimng z sieci. W instalacji dla omawianego obiektu projektuje
sie termostatyczny zawor mieszajacy Caleffi typ 5230 1 1/2" lub rownowazny (ozn. TZM rys. 04).

1.4.2.8 Zasilanie uktadu zimng woda

W projektowanym ukfadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanych zasobnikow
solarnych wodg z przewodu doprowadzajacego wode do istniejacego zasobnika c.w.u. Odpiecie
nalezy wykona¢ w miejscu jak na schemacie rys. 04. Na odpieciu nalezy zainstalowa¢ zawor
zwrotny antyskazeniowy Honeywell EA-RV 277-1 1/2" A lub rownowazny (ozn. ZZ-EA rys. 04).

1.4.2.9 Ukltad podmieszania

W systemie solarnym zastosowano pompe podmieszania, ktéra zostanie zainstalowana
w uktadzie podmieszania pomiedzy nowoprojektowanymi zasobnikami Z1, a zasobnikiem
istniejacym Z2. Projektuje sie pompe Grundfos typ UPE 25 -40B 180 lub réwnowazng (ozn. PP
rys. 04).
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1.4.2.10 Opomiarowanie projektowanego systemu

W celu opomiarowania systemu przygotowania c.w.u. przez instalacie solarng
w projektowanym uktadzie proponuje sie montaz dwdch cieptomierzy elektronicznych
z mechanicznym przetwornikiem przeptywu PoWoGaz typ CE3-JS-130 lub réwnowazne, ktore
nalezy zamontowa¢ w miejscu zgodnie z rys.04.

1.5  Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespot 9 kolektorow stonecznych zostanie zamontowany przy uzyciu odpowiednich
systemow mocujacych bezposrednio do dachu budynku Pogotowia Opiekuniczego w miejscu jak
narys. 02.

Zasobniki solarne, armatura zabezpieczajgca, uktad automatyki, pompy bedg zlokalizowane
w pomieszczeniu technicznym zgodnie z rys. 03.

1.6  Wytyczne automatyki i sterowania

CatoScig procesow zwigzanych z prawidlowg pracg projektowanego systemu sterowac
bedzie uktad automatyki. Do sterowania pracg pompy obiegowej obiegu solarnego projektuje sie
regulator solarny Compit typ SolarComp 912 lub réwnowazny. System sterowania bedzie
monitorowac temperature w zasobniku solarnym Z1 - czujnik F2 oraz na kolektorach — czujnik F1.
W momencie powstania mozliwosci przekazu energii regulator solarny uruchomi pompe
obiegowg i nastapi przekaz ciepta z kolektorow do zasobnika. Dodatkowo system ten sterowac
bedzie pracq pompy podmieszania. W przypadku wykrycia odpowiedniej réznicy temperatury na
czujnikach F3 i F4 ukfad automatyki zataczy pompe podmieszania co umozliwi przerzucenie
wody podgrzanej w zasobniku solarnym do zasobnika c.w.u.

Do odczytu temperatur w systemie solarnym projektuje sie czujniki Pt1000 firmy Compit.
Oprocz funkcji zasadniczych, czyli sterowania pompg obiegowa petnig one takze funkcje
monitorujacg temperature na poszczegolnych obiegach instalacji. Przyjete rozwigzanie daje
petna kontrole pracy systemu solarnego, atakze w znacznym stopniu utatwia diagnozowanie
ewentualnych awarii.

Zaprojektowany uktad sterowania instalacji solarnej jest w petni zautomatyzowany
i bezobstugowy. Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

W okresach chwilowego przestoju obiektu w miesigcach letnich (np. weekend) regulator
solarny nalezy przefgczy¢ w specjalny TRYB URLOPOWY pozwalajacy pozby¢ sie nadmiaru
ciepta z zasobnikow jesli ciepta woda nie bedzie wykorzystywana.

Podstawowe funkcje sterownika:

»  Sterowanie pompg w sposob ptynny - regulator steruje ptynnie pompa tadujacg zasobnik,
co pozwala na ekonomiczne wykorzystanie energii solarnej (energia moze by¢
odzyskiwana z kolektora stonecznego nawet przy niesprzyjajacych warunkach
pogodowych).

» Funkcje zabezpieczajace - regulator jest wyposazony w algorytmy chronigce kolektor i
zasobnik. Daje to mozliwo$¢ zabezpieczenia uktadu przed przegrzaniem kolektora (a co
za tym idzie zatrzymania tadowania zasobnika) lub przegrzaniem zasobnika.
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e Zrzut ciepta poprzez kolektor — regulator mozna przetaczyé w specjalny TRYB
URLOPOWY pozwalajacy pozby¢ sie nadmiaru ciepta z zasobnika jesli ciepta woda nie
bedzie wykorzystywana.

» Specjalizowany wyswietlacz graficzny - zastosowanie wy$wietlacza specjalizowanego w
znaczny sposéb ufatwia obstuge regulatora. Pozwala w prosty sposéb ustali¢, ktéry
schemat pracy jest realizowany oraz jakie sg parametry uktadu.

* Funkcja pracy recznej - utatwia uruchomienie systemu.
Kalibracja wskazan czujnikéw - daje mozliwos¢ skompensowania rezystancji dtugich
przewodow do czujnikow.

 Licznik energii - okresla ilos¢ pozyskanej energii ciepinej z kolektora.

* Specjalizowany wyswietlacz LCD - graficznie odzwierciedla stan instalacji solarnej.
Utatwia proces uruchomienia i konfiguracii.

* PodsSwietlenie wy$wietlacza - podnosi komfort obstugi niezaleznie od warunkow
o$wietleniowych.

» Sygnalizacja standéw alarmowych - sygnat akustyczny oraz wizualna prezentacja na
wyswietlaczu.

1.7 Wytyczne branzowe

1.7.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalaciji,
zaizolowaC piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przej$ciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale materiatem
plastycznym odpornym na wysokg temperature. PrzejScia przewoddéw przez przegrody
wydzielonych stref pozarowych nalezy zabezpieczyé ognioochronng masg uszczelniajacq
o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej co najmniej klasie przegrody.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji solarnej nalezy izolowac¢ termicznie. Przewody
obiegu solarnego nalezy izolowac izolacjq Armaflex HT o grubosci 19 mm. Natomiast przewody
obiegu wodnego izolacjg Isover 7300 Alu o grubosci 20 mm. Wszystkie rury biegnace na
zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez ptactwo stosujgc
ostone Lenzing Jacketing typ 524 firmy EDAL lub typowg obrdbke blacharska.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowaé do przegréd budowlanych
za pomoca obejm.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen solarnych nalezy wydzieli¢ pomieszczenie
techniczne o wymiarach 2,1 x 2,3. Nalezy przewidzie¢ ptytkowanie Scian i podtogi pomieszczenia,
malowanie sufitu, oraz wykonanie kratki kanalizacyjnej. Do pomieszczenia nalezy zamontowac
drzwi uniemozliwiajace dostep 0séb postronnych do zamontowanych urzadzen.

Pion solarny prowadzony przez poszczegbine kondygnacje nalezy zabudowac $ciankq
gipsowo-kartonowa.

1.7.2 Préby i odbiory

Instalacja solarna:
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Przed uruchomieniem nalezy:

— instalacje wystarczajgco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekow (ci$nienie min. 9 bar
bez przytaczonych kolektoréw, pompy i armatury),

—  sprawdzi¢ pozycje czujnikéw,

- sprawdzi dziatanie wszystkich komponentow instalacji i armatury bezpieczenstwa,

—  sprawdziC cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym, cisnienie instalacji
ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/m, wysokos¢ statyczna w m (w stanie napetnionym, na zimno).
Ciénienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym musi by¢ o 0,3 — 0,5 bar
nizsze od cisnienia napetniania instalacji, ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i
sprawdzi¢ wiarygodnos¢ wartosci dostarczanych przez czujniki. Po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby i spetnieniu powyzszych wskazéwek, nalezy postepowac jak ponizej nizej:

— dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wigczy¢ obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢ na tryb automatyczny.
Pamieta¢, ze czynnik (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie dtuzszego
odpowietrzania, niz woda,

— przed przejéciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew. dopenic jg
czynnikiem (straty ci$nienia po odpowietrzeniu),

— sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektordw.

Instalacja wody uzytkowej:

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru instalaciji
wodociggowych” zeszyt nr 7.

1.7.3 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solarnego uziemi¢. Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen
wskazanych w projekcie, w tym pomp, regulatora solarnego. Instalacja elektryczna
pomieszczenia w ktérym zainstalowane zostang urzadzenia technologiczne, powinna zapewnia¢
o$wietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx. W pomieszczeniu powinno znajdowa¢ sie
przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu 230V. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢
umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym i fatwo dostepnym. Odlegtos¢ czota
rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron bocznych
minimum 0,7 m. Zrozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie zwigzanych z instalacjg
solarng. Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytacznik gtéwny, zabezpieczenie gtéwne
wszystkich odbiornikéw energii. Rozdzielnice zasili¢ linig elektryczng z tablicy gtownej budynku.
Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny by¢é wyposazone w instalacje ochrony
przeciwporazeniowej réznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.
Instalacji wyrdwnawczej nie wigcza¢ do instalacji odgromowe;.

1.8  Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaC sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowe;.
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Miejsce i sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng

przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

1.9

Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

Charakterystyka energetyczna obiektu

Charakterystyka energetyczna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.

6.11.2008 r. Zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Ad. Pkt. 9

a)

bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celdéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku —
poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chtodnicze — witasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym $cian petnych oraz
drzwi, wrét, a takze przegrdd przezroczystych innych - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejacego.

parametry  sprawnoSci  energetycznej instalacji ogrzewczych,  wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzern majacych wptyw na gospodarke
energetyczng obiektu budowlanego

stan istniejacy: obecnie dla celow przygotowania energii ciepinej na cele c.0. i c.w.u.
zamontowany jest kociot gazowy . Sprawno$¢ kotta szacuje sie na 90%, natomiast
sprawnosc¢ catej sieci przygotowania energii cieplnej na cele c.o. szacuje sie na 80%.

stan projektowany: projektuje sie kolektory stoneczne o tgcznej mocy 13,5 kW — 9 sztuk
0 sprawnosci optycznej 75%, ktore stuzy¢ bedg do wspomagania przygotowania c.w.u. dla
przedmiotowego obiektu.

dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane iinstalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczednosSci energii zawarte w
przepisach techniczno-budowlanych.

Projektowana instalacja solarna ztozona jest z 9 szt. kolektoréw stonecznych o tacznej
powierzchni absorpcji 19,89 m? pozwalajaca zaoszczedzi¢ w ciagu roku ok. 9672 kWh
energii wytwarzanej planowo z wykorzystaniem gazu ziemnego.

Ad. Pkt. 10

a)

b)

zapotrzebowania i jako$ci wody oraz ilo$ci, jakosci i sposobu odprowadzenia $ciekéw - poza
zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie. [ton/rok]

Przedmiotowa inwestycja wptynie znaczaco na redukcje emisji zanieczyszczen szkodliwych
substancii

rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw - poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku
do stanu istniejacego.

emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlno$ci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zaktocen, z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikdw i zasiegu ich rozprzestrzeniania si¢ - poza zakresem projektu, bez zmian w
stosunku do stanu istniejacego.
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e) wptywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykazaé, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wptyw obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty
budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami - poza zakresem projektu, bez zmian w
stosunku do stanu istniejacego, z wyjatkiem ograniczenia emisji szkodliwych
substancji do atmosfery.

Ad. Pkt. 11

W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m2 okres$lonej zgodnie z
polskimi normami, dotyczacymi wiasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania i
obliczania wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych — analize mozliwosci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym, odnawialnych
zrédet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkciji energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego
ogrzewania.

Dla przedmiotowego obiektu projektuje sie instalacje wykorzystujaca odnawialne
zrodta energii przy zastosowaniu kolektorow stonecznych.

1.10 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacije
Techniczno — Ruchowg, oraz instrukcje obstugi.

W przypadku wystapienia przestojow w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) dtuzszych niz 2
dni (np. remont instalacji lub przerwa wakacyjna) zaleca si¢ na ten czas przykrycie kolektorow
stoneczny nieprzepuszczajacym $wiatta (nieprzezroczystym) materiatem.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych
parametrach, tylko za zgodg 0s6b projektujacych.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez
pisemnej zgody os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

14



POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

2. Informacja BIOZ

OBIEKT: Pogotowie Opiekuncze
ul. Wojska Polskiego 75
97 - 300 Piotrkow Trybunalski

INWESTOR: Miasto Piotrkéw Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10
97 - 300 Piotrkow Trybunalski

PROJEKTANT: mgr inz. Tomasz Zak
Os. 1000-lecia 19/19
32-400 Myslenice
Nr upr. MAP/0238/PO0OS/09

15



POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

CZESC OPISOWA:
I.  Zakres robét:
Instalacja solarna:

- montaz kolektorow stonecznych,

- montaz przewoddw solarnych oraz urzadzen systemu solarnego,
- montaz uktadow automatyki,

- wykonanie préb ciSnieniowych na szczelnos¢ instalacii,

- izolacje cieplne nowoprojektowanych cze$ci instalacji,

- uruchomienie uktadu.

Il.  Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Prace dot. projektowanej instalacji odbywac sie beda w istniejacym obiekcie Pogotowia
Opiekunczego w Piotrkowie Trybunalskim.

lll. Wykaz elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Ze wzgledu na zakres projektowanej instalacji i na roboty zwigzane z jej wykonaniem
istniejace elementy dziatki lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi w tym przypadku nie wystepuja.

IV. Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac wykonywanych na powierzchni dachu moze doj$¢ do upadku z
wysokos$ci 0sdb tam pracujacych,
- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen,
skaleczen, lub przygniecenia os6b wykonujgcych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem elektrycznym.

V. Instruktaz:

- szkolenie pracownikdéw w zakresie BHP,
- przekazanie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

- przekazanie zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego.
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VL.  Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Osoby pracujace na wysoko$ci (dach budynku) i narazone na upadek musze by¢
wyposazone W uprzeze zabezpieczajgce. Montaz ciezkich elementow instalacji (zbiorniki,
naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig iloS¢ osdb, przy
odpowiedniej asekuracji.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony osob postronnych, teren wokét budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejScia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robdét obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majgcych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowe.
Materialy tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczyc¢ je przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia
i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskoéw ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.
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3. Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu

. Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczng
przestrzenia gazowa:

Instalacja solarna:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V> (Vex0.1 + Vax1.1)/ N

VN — pojemnos$¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego [dm?]
V- catkowita pojemno$¢ wodna instalacji solarnej [dm3]

Va - pojemno$¢ wodna kolektora [dm3]

N — wspotczynnik efektywnosci

N= (Pe — Po)/ (Pet1)

Pe — ci$nienie robocze w instalacji [bar]

P, — ci$nienie wstepne naczynia [bar]

Dobor przeponowych naczyn solarnych do systemu zlozoneqo z 9 szt. kolektorow
stonecznych:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej: Ve [dm?] 68
Pojemno$¢ wodna kolektoréw Va [dm?3] 13,5
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego P, [bar] 2,5
Cisnienie robocze w instalacii Pe [bar] 6,0
WYNIKI OBLICZEN:

Wspdiczynnik efektywnosci N[-] 0,46
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vn [dm3] 46,91
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: 801

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Instalacja wodna:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V, =V p, v |dm® |
=y, 2o [
Ve =V, +VIEOQ [dm® |

Pr = p“‘a*\;1 —1 [bar]
1+ .

VuR I:E pmax +1 _1J
pmax_p

Vi =V, Gt e ]

max _pR

gdzie:

p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vu - minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
Vi - minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?3]

VR - uzytkowa pojemno$C naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne [dm3]

Pr - ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vnr - pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajaca jego
pojemno$¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng [dm?]

V' - pojemno$¢ catkowita instalacji [m3]

p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m?]

Av - przyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t, [dm3/kg]

Prax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalaciil;
E=0,5%+1,0%

10 - wspotczynnik przeliczeniowy [-]
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Dobor przeponowych naczyn wzbiorczych do 2 zasobnikéw solarnych o tacznej
pojemnos$ci 1000 dm3:

DANE DO OBLICZEN:
Pojemnos$¢ catkowita instalacii: V [m3] 1,0
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowey: p1 [kg/m?3] 999,70
Przyrost Ole.Q’[OSCI wiasciwej wody instalacyjnej przy Av [dmékg] 0.0168
ogrzewaniu:
Clsqlenle wsjtepne W przestrzeni gazowej naczynia o [bar] 40
wzbiorczego:
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy 0

A E [%] 0,6
uzupetnieniami:
WYNIKI OBLICZEN:
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia zbiorczego: Vu [dm?3] 16,8
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia zbiorczego: Vn [dm3] 58,8
Uzytkowa quemnosc naczynia z rezerwg na ubytki Vg [dmd] 28
eksploatacyjne:
Cisnienie wstepne pracy instalacji: PR [bar] 44
Catkowita quemnosc naczynia z rezerwg na ubytki Vg [dM¥] 97.2
eksploatacyjne:
DOBOR:
Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Refix DT5 100
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.

Il.  Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna S$rednica kanatu przeptywowego kro¢ca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a =090, [-]
m =044V [ k% }
d=540)— [mm]

alyp p

2
A= nid [mm2 ]
4

gdzie:
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]

obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
najmniejsza wewnetrzna srednica krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]
powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

m
d
A
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

ar; - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]
V- pojemno$c¢ instalacji (zasobnika solarnego) [m?3]

p1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji [bar]

p - gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/md]

Dobér zaworu bezpieczenstwa do zasobnika solarneqo o pojemnos$ci 0,5 m3:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacii: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [-] 0,2
Pojemnosc¢ instalacji (zasobnika solarnego): V [m3] 0,5

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;:

p [kg/m3] 999,7

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,22
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 36
Najmniejsza Srednica kro¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 6,78
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica kroéca wlotowego: R34 (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Dobdr zaworu bezpieczenstwa do instalacji solarnej ztozonej

z 9 szt. kolektorow

stonecznych:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [] 0,2
Pojemnos$¢ instalacii: V [m3] 0,068

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;:

p [kg/m3] 1020,5

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al-] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,03
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 5,0
Najmniejsza Srednica kr6¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 2,5
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 8115
Srednica kroéca wlotowego: R3/4” (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
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Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

B. ZALACZNIKI
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Uprawnienia projektowe
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

MALOPOLSKA Krakow, dnia 15 czerwea 2009 1.
OKREGOWA

51 Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0248/09

DECYZJA

Na podstawie ar.24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (D= . z 2007 r. Nr 3 poz. 42,z pén. zm ), art. 12 ust. | pkt 1§ 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt | orazarl. 13 ust. 4, art, 14 ust, | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r, Prawo hudowlane (tekst jednolity: Dz 1
2 2006 r. Ne 136 poz. 1118 = péin zm.), § 11 ust. | pkt 1, § 151 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa 7 dnia 28 kwietnia 2006 r. sprawie samodzielnyeh funkeji technicanyeh w budownictw ie (D= U
= 2006 r. Nr 83 poz. 578 - pdZn. zm ) oraz art. 104 ustawy zdnig M czerwea 1960 1. Kodeks postgpowania
administracyjnego (rekst jednolity: Dz U. = 2000 1. Nr 98 poz. 1071 = potn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Ky alifikacy jna
stwierdza. je

Pan mgr inz. Tomasz Lukasz Zak
urodzony dnia 03.05.1980 r. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0238/PO0OS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowe] lzby Inzynierow Budewnictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Tomasz Zak
pesiada wymagane prawem wykszialcenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawniein budowlanych
W wyze] wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szezegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji suzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicréw Budownictwa w Warszawie, za posredniclwem
Malopolskiej Okregowej Tzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia,

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjuej:

L. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej ‘)
dr inz. Stanistaw Karczmarezyk - /’{-r/(—/u‘;.{'? Aol

2. Czlonek Skladu Orzekajgcego ﬂw
mgr inz Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek ., |

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sulkowski

Otrzymuja;
1. Pan Tomasz Zak
0s, 1000-lecia 18/18

32-400 Myslenice
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aha
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

MALOPOLSKA WOIBMEDZID

MALOPOLSKIE

OKREGOWA
| 2B A

23 lipiec 2009
Krakow, ..o

Zaswiad czenie

Tomasz Zak

jest czionkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IS/0375/09

0 numerze ewidencyjnym

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 sierpien 2009 r,
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia

31 lipiec 2010, PRZEWODNICZACY RADY
: MALOPOLSKIES DKREGOWE] 1ZBY
s [o 3T 1o |- R INFYNIEROW BUDOWNICTWA
Krakowie l) ‘\_
: oA
MALBRELSKA DYREOOWA 1734 ‘ ﬁ AAALT LA
IHTYNIERD® REDAWNIETWE ... 3 indf Zygmunt Rawicki
W HRA KWIE (pieczet i podpis przewadniczacego OIiB)

134/ o9
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

SLASKA
OKREGOWA
B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/2640/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p&zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 10 ust 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p62n. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Grzegorzowi Szlek
Mgr inz. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 26 stycznia 1980 w Pszczynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2640/PO0S/09

do projektowania bez ograniczen
W specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzer ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(j) Grzegorz Szlgk posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskaf(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzer
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centrainego rejestru Giownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: Sktad orzekajacy OKK
1 Pan(i) Grzegorz Szlek !
Opolczyka 1/6

43-200 Pszczyna

2 Okregowa Rada Izby

T
Mgr inz. Zpigniew Dzie

5 J/MW/

3. Glowny Inspektor e -
Nadzoru Budow{anego Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
4, ala. # 6 @\

Mgr inz. Tadeusz Lipins
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Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

ymagane ube’zpieg:zehie od odpowiedii‘alrkiém .

T

zaswiadczenie jest wazne do dnia 28.02.2011 r.

‘ £ ; ""WODM(‘ CY IADY
i T .

nwrlnzStefsnGmmneeld

40-026 KATOWICE, ul. Podgémma 4, t
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U.
z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM SYSTEMU SOLARNEGO

przeznaczony do realizacji w budynku Pogotowia Opiekunczego
w Piotrkowie Trybunalskim ul. Wojska Polskiego 75, 97-300 Piotrkow
Trybunalski sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Czerwiec, 2010 .
Projektujacy : mgr inz. Tomasz Zak

Sprawdzajacy: mgr inz. Grzegorz Szlek
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
zZ pOzniejszymi zmianami), oSwiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALAC/JI
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM SYSTEMU SOLARNEGO

przeznaczony do realizacji w budynku Pogotowia Opiekunczego
w Piotrkowie Trybunalskim ul. Wojska Polskiego 75, 97-300 Piotrkow
Trybunalski ze wzgledu na rodzaj robét obliguje kierownika budowy w
trakcie realizacji inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

Czerwiec, 2010 r.
Projektujacy : mgr inz. Tomasz Zak

Sprawdzajacy: mgr inz. Grzegorz Szlek
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POGOTOWIE OPIEKUNCZE W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

C. CZESC RYSUNKOWA
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA

32—400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Opracowat Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
mgr inz. Michal tapa
mgqr inz. Ewa Skorut 06.2010
inz. Wojciech Olesek
Projektowat | mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238/P00S/09 06.2010
Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK/2640,/P00S/09 06.2010
Inwestor Miasto Piotrkéw Trybunalski Format
Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkdw Trybunalski A3
Obiekt Pogotowie Opiekuricze Skala
ul. Wojska Polskiego 75, 97—300 Piotrkdw Trybunalski 1:500
Temat Plan sytuacyjny e J\Mg

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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OZNACZENIA PRZEWODOW:

—_——— — Zasilanie instalacji solarnej (strona glikolu wysokotemperaturowego)
——--—— Powrdt instalacji solarnej (strona glikolu niskotemperaturowego)
r.Cu — rura miedziana (# srednica zewnetrzna x grubosc $cianki)

UWAGA:
1. Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami. 39—400 Mysleni
- enice
2. Kolektory stoneczne montowaé wg wytycznych producenta przy uzyciu typowych systeméw montazowych. @U— )”M{Mrﬁmgw@ ul. Qoiooxﬁoo _AN
3. W celu prawidfowego odpowietrzenia instalacji solarnej na przewodzie zasilajgcym (strona glikolu BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
wysokotemperaturowego) wychodzgeym z kolektoréw nalezy zamontowaé zespdt odpowietrzajgcy. Opracowat Imi¢ i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
4. Wszystkie przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek miedzianych o $rednicach jak na rysunku. mgr inz. Michat tapa
5 p d tronie instalacii | . lezy izol izolacia A £ HT mgr inz. Ewa Skorut 06.2010
. Przewody po stronie instalacji solarnej nalezy izolowa¢ izolacjq Armaflex HT. inz. Wojciech Olesek
6. Przewody instalacji solarnej prowadzone po dachu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Projektowat magr inz. Tomasz Zak MAP/0238/P00S /09 06.2010
(dziobanie ptakdw) oraz wptywem promieni UV stosujqc ostong Lenzing Jacketing typ 524 firmy EDAL lub typowg obrébke blacharskq.
. . B . Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK/2640/P00S/09 06.2010
7. Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewoddw lub kompensacje typu U.
8. Dopuszcza sig zastosowanie urzqdzerd innych firm, ale o réwnowaznych parametrach. Inwestor Miasto Piotrkow Trybunalski Format
Lo L . . . . . . . " Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkdw Trybunalski A3
9. W przypadku wystgpienia przestojow w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) dfuzszych niz 3 dni (np. remont instalacji). Skl
. . ~ . . . . . Obiekt Pogotowie Opiekuricze ala
zaleca si¢ na ten czas przykrycie kolektordw stoneczny nieprzepuszczajgcym Swiatta (nieprzezroczystym) materiatem. ul. Wojska Polskiego 75, 97300 Piotrksw Trybunalski 1:100
Temat Rozmieszczenie kolektoréw sfonecznych — rzut dachu Nr J\M.m
Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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ruptossh Y

PLAN

SYTUACYJNY:

7

UWAGA:

—_

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami.

2. Przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek miedzianych
o §rednicach jak na rysunku.

3. Przewody po stronie wodnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek wielowarstwowych

o Srednicach jak na rysunku.

W ukfadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq Armaflex HT.

. W uktadzie wodnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq Isover 7300 Alu.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach

ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.

7. Przejscia przewodbw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy
zabezpieczy¢ ognioochronng masq uszczelniajgeg o klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej co najmniej klasie przegrody.

8. Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewoddw lub kompensacje typu U.

9. Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

S

I

0ZNACZENIA PRZEWODOW:

— .. — .. — Zasilani

instalacji solarnej (glikol wysokotempraturowy)

—— ... —— Powrbt instalacji solarnej (glikol niskotempraturowy)

||||| Uktad dezynfekcji przeciwko bakteriom Legionelli

——— — — Zasilanie uktadu cieptq wodq z instalacji solarnej
Przewody wody zimnej

Istniejgce instalacje oraz urzgdzenia nie objete projektem

r.Cu — rura miedziana (¢ Srednica zewnetrzna x grubos¢ Scianki)
r.w. — rura wielowarstwowa (@ Srednica zewngtrzna x grubosé §cianki)

OBJASNIENIE SYMBOLI:

NPS — naczynie przeponowe instalacji solarnej Reflex S80 lub réwnowazne

NP1 — naczynie przeponowe instalacji wodnej Refix DTS 100 z flowjet lub réwnowazne

Z1 — zasobnik c.w.u. z wezownicg Ferroli typ FG 500B lub rownowazny

PS — pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos typ UPE 25-60 lub réwnowazna

PP — pompa podmieszania Grundfos typ UPE 25-40 B lub réwnowazna

TZM - termostatyczny zawdr mieszajgcy antypoparzeniowy Caleffi typ 5230 1 1/2” lub rédwnowazny
ZK — zawdr kulowy

72 — zasobnik c.w.u. o pojemnosci 400 litrdw (istniejgcy)

NP2 — naczynie przeponowe c.w.u. (istniejgce)

KG — kociof gazowy (istniejgcy)

UWAGA:
Zawbr ZK1 podczas normalnej pracy instalacji solarnej powinien by¢ zamknigty.
32—400 Myslenice

@UF)NM{W%WH%_@W ul. Stowackiego 42
BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowat Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data

mgr inz. Michat tapa

mgr inz. Ewa Skorut 06.2010

inz. Wojciech Olesek
Projektowat | mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S,/09 06.2010
Sprawdzif mgr inz. Grzegorz Szlek SLK,/2640,/P00S /09 06.2010
Inwestor Miasto Piotrkéw Trybunalski Format

Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkdéw Trybunalski A3
Obiekt Pogotowie Opiekuricze Skala

ul. Wojska Polskiego 75, 97—300 Piotrkéw Trybunalski 1:50
Temat Rozmieszczenie urzadzen i rozprowadzenie przewoddéw Nr rys.

— rzut pomieszczenia technicznego 03
Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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OZNACZENIA PRZEWODOW:

OBJASNIENIE SYMBOLI:

. u u ZK — zawdr kulowy
— .+ — . — Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotempraturowy) Z7 - zawdr zwrotny
—— - -+ —— Powrdt instalacji solarnej (glikol niskotempraturowy) ZS ~ zawdr spustowy
. o . . L Z0 - zawdr odpowietrzajgcy
—_— Cx*n..a woaB_mwNoz_.o do anocz_x.os wo_o._.ﬁ%o: . FS — filtr siatkowy
—— — —— Zasilanie ukfadu cieplq wodg z instalacji solarne;j ZBS — zawér bezpieczefistwa na instalacji solarnej SYR typ 8115 6bar/14mm lub réwnowazny
Przewody wody zimnej ZB1 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji wodnej SYR typ 2115 6bar/14mm lub réwnowazny
................. Przewody elektryczne NPS — naczynie przeponowe instalacji solarnej Reflex S80 lub réwnowazne
KS |1 KS | KS I : o Y ) Y ] o ) ) NP1 — naczynie przeponowe instalacji wodnej Refix DTS 100 z flowjet lub rownowazne
Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem Z1 — zasobnik c.w.u. z wezownicq Ferroli typ FG 500B lub réwnowazny
e — — — r.Cu — rura miedziana (# Srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki) ZZ-EA - zawdr antyskazeniowy Honeywell EA—RV 277-1 1/2" A lub réwnowazny
= = . R . TIM - termostatyczny zawér mieszajgcy antypoparzeniowy Caleffi typ 5230 1 1/2” lub réwnowazny
—| —= r.w. — rura wielowarstwowa (¢ Srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki) .
S 5 F1, F2,...F8 — czujnik temperatury
= S UWAGA: R1 — regulator solarny Compit ty SolarComp 912 lub réwnowazny
3l 3 W okresach chwilowego przestoju obiektu w miesigcach letnich (np. weekend) Tl = termometr
=l = lator sol lezy przefqczyc jalny TRYB URLOPOWY laj Pl — monometr
. reguia o_\.wo o_\_)_%.:o @Nv.\ przelgezy <<. specjainy oo vousm_ ey X KS — kolektor stoneczny ptaski Ferroli typ Ecotop VF lub réwnowazny
\4 A pozbyt sig nadmiaru ciepta z zasobnika solarnego jesli ciepta woda nie bedzie PS — pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos typ UPE 25-60 lub réwnowazna
KS [ KS | KS . wykorzystywana. PP — pompa podmieszania Grundfos typ UPE 25-40 B lub réwnowazna
SP — separator powietrza Reflex typ exair solar A 1 S lub rownowazny
A R - - RT — rotametr typ KM, DN 25, max przeptyw 1,6 m3/h lub réwnowazny
o— (e NZ - polietylenowe naczynie zbiorcze na glikol o pojemno$ci 10 litrow
'F1 E,lvm . . CP1 - cieptomierz elektroniczny z mechanicznym przetwornikiem przeptywu
: = : : PoWoGaz typ CE3-JS—130 DN32, qp 6,0 m3/h lub réwnowazny
= : : CP2 - ciepfomierz elektroniczny z mechanicznym przetwornikiem przeptywu
o~ . .
< E.E:.&€: € PoWoGaz typ CE3-JS—130 DN25, gp 3,5 m3/h lub réwnowazny
. _.m nm. : rm rm 72 — zasobnik c.w.u. o pojemnosci 400 litrdw (istniejqcy)
M~~~ NP2 — naczynie przeponowe c.w.u. (istniejgce)
=
KS | KS | L KS =L B2 - Bsmq. cm%mwowmdmga (istniejgcy)
: : WD — wodomierz (istniejqcy)
e e S . PC - pompa cyrkulacyjna (istniejgca)
S PO —— c.wu. DN4O
| P 8BS
il
K T Tl _
K : K
il s |
N/ _
DT e P S e e Ol TO
PG (@) -+ e et m _ F4 K 17 i _
e et — = cyrkulacjo DN2S
w330 _ L e > zasilanie z kotfa DN40
- _ /K
K nopelnirie % it it
instaiacyt N < powrdt do kotfa DN40
} F3 | K
=) |O ..... I S
= () B2 4 p
g L
N Y
s }
. 2 K K I 15 -
. . = [ 2 . Woom
= “ O > UWAGA:
= K /K 7K
N /(l\ _ —><7 /(l\ Zawdr ZK1 podczas normalnej pracy instalacji solarnej powinien byé zamkniety.
= .
3 : aj L] I FS 7K 7K e 32-400 Myslenice
=l NN N A OL ARSYSTEViee . Stoweckiego 42
: 7K 7K BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
: >» - LJ|?O: smmxr ,o Opracowat Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
_ _ = mgr inz. Michat Lapa
: ~> mgr inz. Ewa Skorut 06.2010
M r.Cu smmxfo Tl I | _ F7 m : v inz. Wojciech Olesek
781 pl W 93230 781 Pl A O = 9 Projektowaf | mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S/09 06.2010
: =
/ﬁ A /ﬁ NP1 | Py I = zimna woda DN4O Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK/2640,/P00S/09 06.2010
: Inwestor Miasto Piotrkéw Trybunalski Format
IS MNx IS 7K L Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97-300 Piotrkow Trybunalski A3
oW 83230 Pl Tl Obiekt Pogotowie Opiekuncze Skala
- \@N: AF ul. Wojska Polskiego 75, 97—300 Piotrkdw Trybunalski -
<V &onu,w _ Temat Schemat technologiczny i AKPiA systemu solarnego Nr rys.
- 04
Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




