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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w obiekcie Pogotowia Opiekunczego w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét budowlanych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowg,
instalacji wspomagajacej przygotowanie cieplej wody uzytkowej w oparciu o wykorzystanie
kolektorow stonecznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wsp6lIny Stownik Zaméwien
45000000-7 Roboty budowlane
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne.
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcii ciepta
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (INI).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy dziennik
budowy, dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz ST. Do rozpoczecia
montazu instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie cieplej wody uzytkowej i wody
basenowej mozna przystapic po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia robét
instalacyjnych,

b) elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji
solarnej, odpowiadajg zatozeniom projektowym.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych elementéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,0golnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, jak roéwniez dokumentacji budowlanej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ INI, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okre$lone
w dokumentaciji projektowej i ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszag by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut
tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, np.: oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
I innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndw, sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie w stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
zZlokalizowane w budynku takie jak istniejgce rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej
zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomi¢ INI i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi INI i zainteresowane wiadze oraz bedzie wspdipracowat z nimi
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdinoSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakorczenia roboty (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez INI). Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby wykonane instalacie byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je$li wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami,
i bedzie w petni odpowiedzialny z przestrzeganie tych praw. przepisdéw i wytycznych podczas
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prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod, i w sposob ciagly bedzie informowaé INI o swoich
dziataniach.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
2.1.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych rob6t niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez INI. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢
i wtasciwo$¢ do robot, i byly dostepne do kontroli przez INI. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy, w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z INI.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI 0 swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez INI. Zmiane materiatu musi zaakceptowaé projektant. Materiaty
uzyte do budowy instalacji powinny spetniacé wymagania podane w dokumentacjach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.

2.2. Urzadzenia, przewody i armatura instalacji solarnej

Zastosowane  kolektory stoneczne pfaskie powinny odpowiada¢  parametrom
eksploatacyjnym udokumentowanym badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta,
polskie lub zagraniczne instytucje badawcze.

Zastosowane kolektory stoneczne ptaskie majg by¢ wykonane zgodnie z:

— PN-EN-12975-1:2004
— PN-EN-12975-2:2002

Parametry techniczne kolektorow stonecznych ptaskich zastosowanych w dokumentacji
projektowey:

— sprawnosc¢ optyczna kolektora stonecznego 0,75

— wspotczynnik absorpcji cieplnej 95% +2

— wspdtczynnik odbicia 5% +2

— absorber zlozony z miedzianej ptyty powleczony selektywng powtoka,
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— obudowa kolektora stonecznego wykonana z materiatu niekorodujacego tj. aluminium lub
stali nierdzewne;j.

Nalezy zachowa¢ minimalng taczng powierzchnie absorpcji oraz minimalng taczng moc cieplng
zastosowanych kolektoréw stonecznych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Systemy do montazu kolektorow stonecznych:

— odporne na korozje bez konieczno$ci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych
Zastosowany ukfad automatyki powinien spetnia¢ nastepujace funkcie:

— sterowanie pracg pomp obiegowych w zaleznosci od rdznicy temperatur,

— realizowaC przetgczanie odbiornikow energii solarnej w oparciu o wprowadzone
priorytety,

— realizowaC procedure schtadzania kolektorbw po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,

— realizowac funkcje przeciwmrozowag, i schtadzajaca,

— zabezpieczaC odbiorniki ciepta oraz urzadzenia instalacji glikolowej przed
przekroczeniem ich temperatury maksymailnej,

— realizowac funkcje pracy w trybie urlopowym

Zastosowany zasobniki c.w.u. musi posiadaé nastepujace funkcie:

— komora podgrzewacza wykonana z powtoki emaliowanej lub stali nierdzewnej,
— ptaszcz zewnetrzny z izolacjg,

Zastosowane naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa:

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej
zastosowaC membranowe zawory bezpieczenstwa oraz naczynia wzbiorcze posiadajgce
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego.

Izolacja termiczna

Po zabezpieczeniu rurociggéw stalowych antykorozyjnie rurociggi nalezy zaizolowac
termicznie. Izolacja termiczna wg PN-B-02421:2000 otulinami z materiatu charakteryzujacego sie
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C, rownym 0,035 W/(m.K) wg PN-EN
ISO 8497:1999.

Rurociagi

Rurociggi instalacji solarnej: rury miedziane (grubo$¢ Scianki zgodnie z dokumentacjg
projektowq) zgodnie z PrPN-EN 1057 — Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okragte bez szwu
do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania, taczone przez lutowanie.

Rurociggi instalacji wodnej: rury wielowarstwowe.
UWAGA :

Wszelkie nazwy wiasne urzadzen produktow i materiatbw przywotane w projekcie
i specyfikacji stuzg okresSleniu pozadanego standardu wykonania i okre$leniu wiasciwosci
i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (oparte na produktach innych producentow) pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wta$ciwosci technicznych
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- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)
- uzyskaniu akceptacji projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robé6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez INI.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INlI w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy INI kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI 0 swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
INI, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez INI zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenn na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez INI, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sic wod opadowych. Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania
i skladowania nalezy zachowac $rodki ostroznosci. Nie dopuszcza sie uzywania lin stalowych do
przenoszenia czy zabezpieczania tadunku - mozna uzywac tylko pasy.
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6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami INI. Decyzje INI dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatébw i elementdw rob6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji INI uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy wykonawstwie, dos$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia INI bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe ponosi Wykonawca.

UWAGA: Przed przystapieniem do wykonania prac zwigzanych z przedmiotem zaméwienia
nalezy wszystkie wymiary zweryfikowa¢ na budowie.

6.2. Instalacja solarna wspomagajaca przygotowanie c.w.u.

Kolektory stoneczne montowa¢ za pomocg systemowych uchwytéw dostarczanych przez
producenta kolektorow stonecznych dla dachdw pokrytych blachg. Urzadzenia oraz catg armature
zwigzang z instalacjg solarng montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz projektem
technicznym.

Izolacja termiczna

Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi (np. dziobanie ptakéw). W tym celu projektuje sie pokrywe z Lenzing Jacketing
firmy Edal lub obrébke blacharska.

Rury instalacji solarnej proponuije sie izolowa¢ otulinami Armaflex HT. Rury instalacji wodnej
proponuje si¢ izolowac otulinami Isover 7300 Alu. Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni
prostych odcinkdw, ksztattek i potaczen przewoddw; w miare mozliwosci technicznych, na catej
lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach oraz na przewodach
prowadzonych po wierzchu $cian.

Ptukanie instalacji i proby szczelnosci.

Instalacje solarna po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptuka¢. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napemi¢ czynnikiem (mieszanina wody i glikolu).
Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w cato$ci.
Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych prac
budowlanych mozliwe jest wykonanie odbioréw czesciowych na warunkach odbioru koricowego.
Przed prdbg cisnieniowa, napetniong instalacje nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia
wszelkich przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych préb
nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekow instalacje
doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

- nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczes$niej nieszczelnosci,
- badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaC przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C,
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- nalezy odigczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia
pracy mogtoby zaktdci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone elementy nalezy zastgpic
zaslepkami lub np. zaworami odcinajacymi.

- do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia —
najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie
pomiarowym z doktadno$cig odczytu 0,01 MPa.

- przygotowana do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Proby
szczelnoSci prowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400 przyjmujac ci$nienie probne ppr = 0.5
MPa. Ciénienie robocze przyjeto 0,4 MPa.

- ciSnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa.
W trakcie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa.
W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekdw nalezy je usung¢ i ponownie wykonac
catg prébe od poczatku.

- po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe na
goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach ztadu (mieszanki
wodnoglikolowej),

- proba szczelnosSci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracq
instalacji.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét,

UWAGA: zmiany temperatury ztadu wptywajg na zmiany ci$nienia ztadu. Proba ciSnieniowa
instalacji solarnej z podtaczonymi kolektorami stonecznymi przeprowadzona na cisnienie 0,5
MPa.

Roboty montazowe i proby wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych - tom Il - instalacje sanitarne i przemystowe" opracowanie
,COBRTI Instal”. Po wykonaniu préb pomontazowych, nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne
urzadzen przez UDT oraz rozruch instalacji zgodnie z instrukcjg producenta urzadzen.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
7.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowq, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez INI.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t (terminy, sposob prowadzenia robét),

- bhp

- organizacje ruchu na budowie

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementdw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu i magazynowania.

7.1.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakosc¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i robot. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci s okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty tam okre$lone, INI ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

7.1.3. Certyfikaty i deklaracje
INI moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i witasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z Polska Norma lub Aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatdéw, dla ktérych
w/w dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robé6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie tych badan bedq dostarczone INI przez Wykonawce.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan bedg odrzucone.

7.1.4. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco
i bedg dotyczyC przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, podaniem jej imienia inazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugi, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem wykonawcy i INI. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

- uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robot,
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- przebieg robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia INI,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu zgtoszenia i daty odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow,

- inne istotne informacije o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone INI do ustosunkowania si¢. Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje INI do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie INI.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych, nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje konieczno$¢ jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla INI i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji INI na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celdw okre$lonych w umowie (okresy ptatnosci na
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rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i INI.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogélne zasady odbioru robdt

9.1.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior czesciowy,

- odbior ostateczny,

- odbi6r pogwarancyjny.

9.1.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje INI i Uzytkownik instalacji. Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem INI i Uzytkownika.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie INI.

9.1.3. Odbiér czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonywanych cze$ci rob6t. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

9.1.4. Odbior ostateczny
9.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie INI. Odbi6r ostateczny nastapi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez INI zakohczenia robét i przyjecia
dokumentow. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgacego
w obecnosci INI i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen o pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z ST,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodne z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania,

- protokét  przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodow, ftacznie z wynikami
wykonanych analiz, protokoty préb ciSnieniowych,

- dokumenty urzadzen cisnieniowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,odbior ostateczny robot". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami INI jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowanie tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Cena
jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczegdinione w w/w umowie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY | INNE DOKUMENTY
Obowigzujace przepisy prawa:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz
z pdzniejszymi zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

Informacje zawarte w: Polskich Normach, Wytycznych projektowania, wykonania
i eksploataciji, Literaturze technicznej

- PN-B-02421: lipiec 2000: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.”
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- PN-B-02414: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemow cieptowniczych. Wymagania.”

- PN-76/B-02440: ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”

- PN-93/C-04607: ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.”

- PN-89/H-02650: ,Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury (wraz ze zmiang B1)".

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bud. — mont., cz. Il. Instalacje sanitarne
I przemystowe.
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