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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniespgsOb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotaxmyich gruntéw stanowéych podtae
sieci wodocigowej projektowanej w ul. Piaskowej w Piotrkowieyunalskim.

Dokumentagj opracowano na zlecenie firmy: P.P.H.U. ,FAZI” Sp.p. z siedzilp przy
ul. Wojska Polskiego 165 w Aleksandrowie £.o6dzkim.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano psze dane i materiaty:

- wyniki prac i bada polowych,

- Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarkivorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- Polskie normy:

- PN-B-04452Geotechnika. Badania polowe.
- PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
- PN-86/B-024805runty budowlane. Oks&enia, symbole, podziat i opisy
gruntow.
- PN-B-02481Geotechnika. Terminologia podstawowa, symboleaditer
i jednostki miar.
- PN-B-02479Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
- PN-81/B-0302@Posadowienie bezgednie budowli.
- PN-EN 1997-2:200&urokod 7 — Projektowanie geotechniczne ¢s€2:
Rozpoznanie i badanie podégruntowego.
- literatur geologiczia
- wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowane we wrze 2013 roku olty wytyczenie i wykonanie w
miejscu wskazanym przez Zamaw@@go 4 otworow sondawych o gébokasci od 2,5 (OW1,
Ow2, OW3) do 4,2 m p.p.t. (OW4).

Otwory badawcze wytyczono w terenie metatbmiarow prostodtnych do istniejcych
obiektow i uradzen.

Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczpprzez Zleceniodawcmag sytuacyjno
- wysokaciowa w skali 1:500, ktora poshyta do utworzenia zatznika do niniejszego
opracowania (Zat. 1). Rdne wysokéciowe otworu obliczono drag interpolacji medzy
warstwicami na podstawie ww. mapy syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty przyzyciu wiertnicy mechanicznej H25 SGwidrami
spiralnymi@ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty prébymu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnéci (NW) z kazde]j wyr&niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak nk co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniakmaskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwor badawczy zlikwidowany zostat wydobytym uradki z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania o®ci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowscych podiae projektowanej sieci wodagjowe).



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podziatem regionalnym Polsiig Kondrackiegoobszar bada
znajduje st w zachodniej agci Rowniny Piotrkowskiej, &dacej krairp geograficza w
potudniowej czsci Niziny Mazowieckiej. Rownina Piotrkowska zbudavea jest w
przewaajacej czsci z piaskéw fluwioglacjalnych zlodowacenia War@bszar ten podlegat w
warunkach  klimatu peryglacjalnego okresu zmp@&go plejstocenu (zlodowacenia
potnocnopolskiego) procesom denudacyjnym a u schylgjstocenu i w holocenie - erozyjnej a
nastpnie akumulacyjnej dziataldoi rzek - w efekcie ktorych to procesow uksztattawa
zostata jego wspétczesna fba powierzchni

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéwagsija wartasci ok. 207,20 m n.p.m. *
0,45 m.

Pod wzgédem administracyjnym teren badpotazony jest w Piotrkowie Trybunalskim,
wojewddztwo todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworOow geotechnicznychiestizic mozna, ze w podiau
projektowanego wodoggu w ul. Piaskowe] w Piotrkowie Trybunalskim, delmbkasci maks.
2,5-42 m p.p.t, pod przypowierzchnipwwarstwy zalegag utwory czwartorzdowe,
plejstoc@éskie @Qp), ktére reprezentowane przez:

— utwory polodowcowe (glacjalne — Qpy — wyksztalcone w postaci glin i glin
piaszczystych warstwy Illb, Illic, 1lld ). Lokalnie zawieraj one piaszczyste
przewarstwienia. Grunty o tej genezie nawierconomseystkich wykonanych otworach,
do gkbokaici rozpoznanej badaniami nie ggnicto spgu tych osadow.

— utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy — reprezentowane przez piaski
wyksztatcone w frakcji od pylastych doednioziarnistychwarstwy la i Ib). Grunty o
tej genezie tworg ciagta warstwe w catym przekroju ul. Piaskowe] powgj gruntow
polodowcowych. Mizsza¢ tej warstwy zamyka siw przedziale 0,2-0,8 m.

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze stangwiasypy niekontrolowane
(warstwa Xl) o zr@nicowanym skiadzie i cechach fizyko — mechaniczpnytére zaliczono do
nasypow niebudowlanych. Wisza¢ tej warstwy zamyka siw przedziale od 0,4 do 0,7 m.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. we wrzé&niu 2013 r. do gibokasci wykonanych
odwiertéw, tj. do 2,5-4,2 m p.p.t., nie nawiercomody gruntowej a rozpoznane grunty byty
mato wilgotne i lokalnie wilgotne. W rejonie otwof@dW4 na gtbokasciach 2,3 i 3,5 m p.p.t.
zaobserwowano niewielkigddglinowe gczenia.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podlaze projektowanej sieci wodagjowej tworza, wystpujace pod warstw nasypow
niebudowlanych, grunty mineralne rodzime, nie stal- spoiste polodowcowe gliny i gliny
piaszczyste oraz zalegeg jako cagta warstwa powiej utworow polodowcowych grunty
niespoiste — wodnolodowcowe piaski pylasteednioziarniste.

Podiae gruntowe wysjpujace ponkej warstwy nasypoéw, podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawodziatu przyto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafe
utwordéw, wydzielagc nast¢pnie w obebie danej grupy gruntow warstwyariace sg litologia i
wartasciami wiodhcych cech geotechnicznych.

Charakterystyczne wada wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntow spoistych jako cecliodaca przyjeto wart@¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1,"™, a w przypadku gruntéw niespoistych — waét@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstssi nastpujaco:

warstwa la:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylasté&alaie przewarstwione
piaskamisrednimi, wysg¢pujace w otworze OW2 (0,2-0,6 m p.p.t.); OW3 (0,5-
1,2 m p.p.t) i OW4 (0,7-1,5 m p.p.t.)a Dne srednio zagszczone, mato
wilgotne, o wartéci charakterystycznej stopnia zagczeniad™ = 0,50. Jest to
warstwa néna.

warstwa Ib:  wliczono w ni wodnolodowcowe piaskirednie nawiercone lokalnie w rejonie
otworu OW1 od gibokasci 0,4 do 0,8 m p.p.t. Grunty tey snato wilgotne,
srednio zagszczone, o warkoi charakterystycznej stopnia zagczenia
1o™=0,50. Jest to warstwa 1.

warstwa lllb : obejmuje polodowcowe gliny, gliny piaszczyste praestwione piaskami
srednimi i gliny piaszczyste przechegdz w gliny zwegzie. S§ one mato
wilgotne w stanie twardoplastycznym, o wddio charakterystycznej stopnia
plastycznéci I = 0,20. Grunty tej warstwy zaleggponizej giebokasci 0,8 m
p.p.t. w otworze OW1; od ¢gbokasci 0,6 do 2,0 m p.p.t w OW2 oraz poej 1,2
m p.p.t. w OW3. Jest to warstwasna pod warunkiem nie naruszenia struktury
gruntu i przy uwzgidnieniu parametréw podanych w Tabeli nr 1.

warstwa llic: zaliczono do niej polodowcowe gliny.aSone mato wilgotne na granicy
wilgotnych, w stanie plastycznym, o waftdo charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1™ = 0,30. Grunty tej warstwy zalegajponizej strefy
przemarzania: po#ej gkbokasci 2,0 m p.p.t. w otworze OW2 oraz od
gkebokdsci 1,5 do 2,3 m p.p.t. i pomj 3,5 m p.p.t. w OWA4. Jest to warstwa
nosna pod warunkiem nie naruszenia struktury grunfurzy uwzgédnieniu
parametrow podanych w Tabeli nr 1.

warstwa llld : naleza do niej polodowcowe gliny przewarstwione piaskavyliastymi. § one
wilgotne, w stanie plastycznym, o waito charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1. = 0,40. Grunty tej warstwy zalegajedynie lokalnie w
otworze OW4 poriiej strefy przemarzania - od 2,3 do 3,5 m p.p.st de
warstwa staborima.



warstwa XI:  obejmuje warstwnasypow, w skiadzie ktdrych rozpoznano gtownieszaairg
piasku, humusu izuzla. Z uwagi na zmienrd¢ sktadu a tym samym
niejednorodn& parametrow geotechnicznych warstiy zakwalifikowano jako
nasypy niebudowlane. Mlisza¢ tych gruntéw wynosi ok. 0,4-0,7 ndest to
warstwa niengna.

Wartcéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych plazczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegotowy ukiad wydzielonych warstw przedstawiorgostat na  przekroju
geotechnicznym - Zat. Nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podi@zu gruntowym projektowanej sieci wodagowej w ul. Piaskowe] w Piotrkowie
Trybunalskim, pod nasypami niebudowlanymi, ktorywimzszasé wynosi ok. 0,2-0,7 m,
zalegag — do gebokdsci rozpoznanej wierceniami, tj. 2,5-4,2 m p.p.tgranty mineralne
rodzime, spoiste reprezentowane przez polodowcdwwe iggliny piaszczystewarstwy llib,
llic, llld ) oraz grunty niespoiste — piaskiednioziarniste i pylasteMarstwy la, 1b), ktére
tworza ciagta warstwe powyzej utworéw polodowcowych.

2. Rozpoznane grunty rodzime, mineralne uznano zatgnugne. Do gruntéw staborsoych
zaliczone zostaty glinywarstwa llld ) w stanie plastycznym, ktGre nawiercono gepstrefy
przemarzania w potudniowej €ci badanego odcinka (OW4). Do gruntéw nigmgch,
zakwalifikowane zostaty nasypy niebudowlansafstwa Xl), ktére zalegaj w strefie
przypowierzchniowej — do gbokasci ok. 0,4-0,7 m p.p.t. Grunty nasypowe z uwagi na
przypadkowy sktad zalecagsw strefie przemarzania catkowicie wymiéma zagszczony
grunt sypki.

Przy uktadaniu ruroggow w gruntach spoistych (gliny, gliny piaszczysped rue
nalezy zastosowawarstwe wyréwnawca z zagszczonego piasku. Zasypkykopu naley
wykona gruntem mineralnym, sypkim, zgggczanym warstwami co ok. 30 cm.

3. W okresie prowadzonych badatj. we wrzéniu 2013 roku do gbokadsci wykonywanych
wiercea nie nawiercono wody gruntowej, a rozpoznane grioyly mato wilgotne i tylko
lokalnie wilgotne.

Po diugotrwatych opadach w sezonie letnim lub posennych roztopach naile
liczy¢ sig, ze w warstwie powsej stropu stabo przepuszczalnych utworéw polodowobw
moze okresowo utrzymywasie niewielka warstwa waod infiltracyjnych.

4. W $wietle wymienionego na wgpie ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. w sprawgalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” projektowasiez wodocagowa proponuje i
zakwalifikowat do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkagnuntowych
(jednorodne podiee, brak wody gruntowej do gdokasci wykonanych badg.

5. W czasie wykonywania prac ziemnych rgleprzestrzega wytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ dopuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemay@ai

t6dz, wrzesieé 2013 r.
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PRACOWNIA_GEOLOGICZNA

Adres Pracowni: tel./fax: 0-42 674 23 49
ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 todz

www.geosonda.pl

Nasyp niekontrolowany

m Glina piaszczysta

Glina
Piasek sredni

Piasek pylasty

Zat.Nr
2

ul. Piaskowa Opinia geotechniczna dotyczaca warunkéw gruntowo-wodnych
; . : podtoza sieci wodociggowej projektowanje
Piotrkéw Trybunalski w ul. Piaskowej w Piotrkowie Trybunalskim
Data Nazwisko
’ - . Skala
Opracowat IX-2013 mgr A. S. Szczesniak PI"Ze krOJ geOteCh n ICZHy
Weryfikowat IX-2013 | mgr Z. Bartczak 4. 2000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Piaskowa
Miejscowos¢: Piotrkéw Trybunalski
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: wodociag
Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Aleksandrow todzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 207.60 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Nadzér geologiczny: mgr M. Binczyk Skala 1: 50
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Profil numer OW2 Rzedna: 206.75 m n.p.m. Data: 2013-10-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Piaskowa
Miejscowos¢: Piotrkéw Trybunalski
Wojewddztwo: t6dzkie

Profil numer OW3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: wodociag
Zleceniodawca: P.P.H.U. FAZI, Aleksandrow todzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 207.70 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Nadzér geologiczny: mgr M. Binczyk Skala 1: 50
R 2 g 5
S c N Q 2
ol B ‘g .| & ) Prqﬁl Przelot o . 5 gg § S
c 883 g litologiczny Opis litologiczny 5 25 S > a =
AL EE: I A
— = > [ w
S m | @] [m [m] 2 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SN2 A%, _ . .
@l g (“{ V4 Nasyp niekontrolowany (piasek+humus+zuzel) nN Xl
22 K
~ . 05
LT e
St Piasek pylasty jasnozotty Pr la mw | szg | 0.50
—1.0 PRI
B < 1.2
5 4
o /// Glina brazowa G Mo | mw | tpl 0.20
25
Profil numer OW4 Rzedna: 207.65 m n.p.m. Data: 2013-10-01
AN
Do R
27 (‘( \/ Nasyp niekontrolowany (piasek+humus+zuzel) nN Xl
ki 27 Ve //S yp y (P umu u
S5
—1.0 |7 t~ Piasek pylasty zoity przewarstwiony piaskiem
~ " Srednim Pr//Ps la mw | szg | 0.50
L
L RS\
/ 1.5
50 4 Glina bragzowa G lllc | mw/w| pl 0.30
B c / //
2.30 58 23
o™ /
a0 /// Glina brazowa przewarstwiona piaskiem pylastym G//Pn Iid w pl 0.40
Lg | Y,
3.50 / 3.5
% Glina bragzowa G lllc | mwiw | pl 0.30
—4.0
Y
4.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




