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Wprowadzenie
Przedmiot specyfikacji technicznej - ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru odcinka kanalizacji sanitarnej dtugosci 121,4 m dla przebudowywanego odcinka istniejgcej
kanalizacji sanitarnej pod projektowang drogg — fgcznicg Al. Sikorskiego-ul. Belzacka.
Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot
przy budowie sieci kanalizacyjnej

Nazwa Robot Kody Robot Zakres Robdt ( CPV)
Dziat | Grupa | Klasa

Roboty: ST-1 45 Roboty budowlane( 45000000-7)
Kanalizacja
sanitarna
ST-1.1 45.1 Przygotowanie terenu pod budowe
Burzenie i ( 45100000-8)
rozbidrka obiektow 45.11 - rozebranie nawierzchni z mieszanek
budowlanych; mineralno- bitumicznych
roboty ziemne - rozebranie podbudowy z kruszywa

mineralnego
- rozebrania kraweznikow betonowych
- rozebranie betonowych taw pod

krawezniki
ST-1.2 - wykopy oraz przekopy
Roboty ziemne - umocnienie pionowych $cian wykopow

liniowych (odwodnienie wykopow w
zaleznosci od miejsca lokalizacji)
- wywoz gruzu na legalne wysypisko
- wywdz nadmiaru ziemi na legalne
wysypisko
- zageszczanie podsypki i obsypki
zZmontowanego rurociggu
- zasypywanie wykopu po utozeniu
rurociggu
- zageszczenie gruntu w wykopie
ST-1.3 45.2 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
Montaz kanalizacji kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdoweyj i
wodnej (45200000-9)
45.21 | Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, ciggow komunikacyjnych i linii
energetycznych ( 45210000-2)
- montaz studzienek
- montaz rurociggu
- proba szczelnosci
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Nazwa Robot Kody Robot Zakres Robot ( CPV)
ST-1.4 45.23 Roboty w zakresie budowy drog ( 45233120-6 )
Odtworzenie profilowanie i zageszczenie podfoza pod
istniejgcej warstwe konstrukcyjng nawierzchni
nawierzchni drég - ufozenie podbudowy

- skropienie podbudowy emulsjg asfaltowg

- utozenie warstwy wigzgcej z betonu

- skropienie warstwy wigzgcej emulsjg
asfaltowg

- utozenie nawierzchni z mieszanki
asfaltowej

- fawy betonowe pod krawezniki

- ufozenie kraweznikow betonowych

Kazdej Grupie Robot odpowiada Przedmiar Robot. Grupy Robot oraz Przedmiary Robot
ponumerowane zostaty odpowiadajgcymi sobie numerami.

. Numer Przedmiaru
Nazwa Grupy Robot Robét
Wymagania ogdlne S-00 PR-0
Roboty: ST-1 PR-1
Kanalizacja sanitarna

Okreslenia podstawowe
ST-1 Kanalizacja sanitarna

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony
budynku do oczyszczalni $ciekdw.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

Przykanalik - przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego
wpustu Sciekowego.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.
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Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczey.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczey.

Podftoze naturalne - podfoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - podfoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podfoze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podfoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podfoza moze polegac na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej
konstrukcji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtowna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnoSci.

Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatow z poziomu terenu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Pozostate okre$lenia wedtug PN-EN 752-1.

Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢c wymagania norm.

Materiaty stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Ze wzgledu na zatgczone obliczenia statyczne oraz zachowanie
jednorodno$ci systemu, w ramach zakresu objetego niniejszym projektem nalezy zastosowac
wyroby jednego producenta.

ST-1 Kanalizacja sanitarna

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny byc¢ tak dobrane, aby nie
powodowaty zmian obnizajgcych trwato$ci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy
kanalizacji powinny spetniac wymagania PN-EN 476.

Do sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, stosuje sie rury i ksztattki kamionkowe
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glazurowane wg normy PN-EN 295. Rury i ksztaftki powinny posiadac Aprobate Techniczng
Instytutu Drég i Mostow do stosowania w ciggach komunikacyjnych.

Zastosowane materiaty:

* kielichowe rury kamionkowe glazurowane, zgodnie z PN-EN 295, o S$rednicach
nominalnych i wytrzymatosci na zgniatanie N i H np: DN 200 mm - 40 kN/m, i 48 kN/m;

» studzienki z kregow zelbetowych BS 1,2 m, 0,4 m (Aprobata Techniczna nr AT/2001-04-
1194)

* wlazy kanatowe zeliwne klasy C 250 w jezdniach i parkingach oraz A15 w terenach
zielonych wg PN-EN 124

» piasek, PN/B-01100,

* zwir, PN-B-06712,

* woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,
» zaprawy cementowe, PN/B-14501,

» beton zwykty PN/6731-08.

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna byc¢
zatwierdzona przez Projektanta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 +5
250 < DN < 600 +0,02 DN

Skiadowanie materiatow

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w
odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli $ciany
wykopu nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko. W klinie odftamu gruntu nie
wolno sktadowac materiatow.

Rury kamionkowe

Rury mozna skiadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaftki powinny byc¢ zabezpieczone
przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ sktadowane w potozeniu poziomym na
ptaskim i rownym podfozu tak by belki no$ne palet nie zapadly sie w gruncie. Powierzchnia
Sktadowania powinna byc¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury winny byc¢ sktadowane tak dfugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Rury kamionkowe sg pakowane w paletach a ksztattki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych Srednicach niezapakowane w paczki winny byc¢
roztadowywane pojedynczo z zachowaniem $rodkdw ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Palety rur kamionkowych nalezy skiadowac
pojedynczo. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowac¢ boczne
wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wyfozone drewnem
zabezpieczajgce pierwszg warstwe przed rozsunieciem. Bose korice rur powinny spoczywac na
drewnianych fatach o szeroko$ci min. 50mm tak by uszczelka nie dotykata ternu. Rury nalezy
sktadowac kielichami wysunietymi poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury o roznych $rednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno sie znajdowac wiecej niz
5 warstw rur o Srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o $rednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o Srednicy
300 mm lub 2 warstwy rur o Srednicy 400 mm. Elementy uszczelniajgce i smary montazowe
nalezy starannie chronic¢ przed $wiattem i sktadowac w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy rowniez
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zwrdci¢ uwage, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztaftek od spodu.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
Sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dot.

Kregi zelbetonowe

Teren placu skiadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomigedzy
poszczegolnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow. Prefabrykaty nalezy skitadowac¢ w sposdb zapewniajgcy
fatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem,
wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢
ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione
na podktadach o przekroju prostokgtnym Ilub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy
powinny by¢ prawidfowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ skitadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
Cement

Cement nalezy sktadowac na paletach. Na jednej paleciemozna sktadowac do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno byc¢ zabespieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy.

Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosSci i zgodno$ci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakoSci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okre$lonym przez Inzyniera
robot.

Sprzet
ST-1. Kanalizacja sanitarna

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadow technologicznych beda wykonywane recznie oraz
przy pomocy wymienionych urzgdzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie

inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
Stosowany sprzet:

* koparka podsiebierna,

* samochdd samowytadowczy,

* samochdd skrzyniowy,

» szlifierka katowa,

* dzwig samochodowy,



* podnosnik widfowy,

* spycharka kofowa lub ggsienicowa,

* sprzet do zageszczania gruntu,

*  beczkowoz,

* pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,

* przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
» agregat pragdotwdrczy przewozny,

* niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

* tasma miernicza,

* urzgdzenie do wykonywania pofgczen wciskowych,

* komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego korica,
* podbijaki drewniane do rur,

* wciggarka reczna,

* wciggarka mechaniczna,

»  betoniarki,
e Zurawie,
*  wibratory,

* zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych Srednic kanatdw, stuzgce do zamykania kanatéw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkdw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.

Transport
ST-1. Kanalizacja sanitarna

Do przewozenia materiatow bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane $rodki transportu:
* samochody skrzyniowe,
* samochody samowytadowcze,
* samochody dostawcze,

Ruch srodkow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatow
bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkdw ostrozno$ci zapobiegajgcych uszkodzeniu
materiatow. Transport bedzie taki jak okre$lono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera.

Transport rur

Rury kanalizacyjne kamionkowe mogg byc przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
Sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz
rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem | przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Rury kamionkowe

Transport rur kamionkowych w rejon wykopu powinien sie odbywac tylko petnymi paletami.
Rury na paletach muszg byc transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak by nie
zwisaty poza samochdd.

Wytadunek palet z rurami kamionkowymi wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewdz
pojedynczej rury wymaga uzycia koparki na pasach nosnych Ilub w przypadku matych Srednic
recznie. Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub taricuchéw. Do koncéw rur nie wolno
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doczepia¢ jakichkolwiek hakow. Nie wolno rur zrzucac¢ Ilub wlec. Przy transportowaniu
pojedynczych rur do wykopu przy pomocy pasow nosnych nalezy zwrocic uwage na zofte lub
biate punkty na zewnetrznej powierzchni rury okreslajgce jej Srodek ciezko$ci i powinno byc¢
uktadane punktem w szczycie rury. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w fyzce koparki.

Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania Ilub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementoéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow
nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu. Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich
wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000 —
1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakow moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych
elementow.

Zaleca sie przewozié prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu
przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéow powinny by¢ wyposazone w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwo$cig zachwiania rownowagi Srodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w
pozycji poziomej na kotowym Srodku transportowym prefabrykaty powinny byc¢ uktadane na
elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie
wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i skfadowania ukfadane na przekiadkach
eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob
zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatow utozonych
na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na
kotowych Srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych
podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi. Prefabrykaty posiadajgce prosta
ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokgtnym,
a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztaftu tej powierzchni.

Transport wlazow kanatowych.

Wtazy kanatowe mogg byc transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byc
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmag
stalows.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w Sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie robot
Wymagania szczegotowe
ST-1. Kanalizacja sanitarna
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii robot oraz

graficzny terminarz robot okre$lajgce wszystkie warunki, w ktorych bedg wykonywane sieci
kanalizacyjne.

Roboty przygotowawcze
Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu
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powinna zosta¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie tarcucha reperow
roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkow
osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zostac wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na
prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co
najmniej trzy punkty. Kotki $wiadkow powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto
mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery
robocze w ksztatcie hakow lub $rub powinny by¢ montowane w $cianach budynkdw. tancuch
znakow powinien zosta¢ powigzany z panstwowg siecig reperow. Ponadto w zakres robot
przygotowawczych wchodzg:

* rozebranie nawierzchni.
* usunigcie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

* wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow
(porownac z Dokumentacjg Projektowg).

* wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatow oraz drogi dowozu
do strefy montazowey.

« teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za
pomocg znakow drogowych, oswietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Ze wzgledu na warunki
gruntowo-wodne rury ukfada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych
zabezpieczonych obudowami petnymi. Wykopy dla rurociggéw beda wykonywane mechanicznie,
do gfeboko$ci o 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogfebiane do witasciwej warto$ci wykonac
recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ £ 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem
rurociggu. W migjscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac
recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
wewngtrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze
by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i ukfadania catych ciggow rur w
wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej

i Szerokos¢ wykopu [m]
Srednica
nominalna Gfebokos¢ Gfebokos¢ Gfebokos¢ Gfebokos¢
rury <1,00m 31,00i =1,75 | >1,75i =4,00 > 4,00 m
m m

150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych
robot oraz przebywanie 0sob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robot ziemnych w
bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okreslic bezpieczne odlegtosci (w pionie i
poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci
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bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustalic z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi
instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm. Dno
wykopu oczyscic z gruzu, betonu i kamieni.! Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy
sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okresSlonemu w projekcie
dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania
wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W czasie wykonywania
robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w migjscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic balustrady
0 wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysoko$¢ 0,15 m oraz byc¢
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w
przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w
sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami
ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robot powinien zapewnic¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysoko$ci 1,10 m i deskg kraweznikowag
wysokos¢ 0,15 m.

Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gfebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,
* drenazu poziomego,
» depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowey.

Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z tucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w nigj sgczek z rur dwusciennych z
polipropylenu @ 50 do @ 150 mm w jednym lub dwoch rzedach w zaleznosci od poziomu wody
gruntowej nad dnem wykopu. Woda gruntowa z sgczkoéw zostanie odprowadzona do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg
robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika. Po ufozeniu kanatu i przeprowadzonych
probach jego szczelno$ci, drenaz zostaje wytgczony z eksploatacji, a studzienki czerpane
zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopow wymaga wykonania studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzic w
adzienniku budowy. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

Uktadanie przewodow

Rury kamionkowe uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedgce
nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa,
zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm
lub podftoze jest skalne, nalezy zastosowac podsypke o grubosci15 cm. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robot) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
podfoze nalezy wykonac jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm fgcznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia
namutéow nalezy dokona¢ wymiany grunty na petnej gtebokos$ci ich wystepowania na podsypke
Zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej
20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu. Podfoze pod rurocigg nalezy wyprofilowa¢ pod katem opasania 90°. W dnie wykopu
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wykonac zagfebienia pod kielichy.

Roboty instalacyjno — montazowe

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentow. Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanaftu, zgodnie z
zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate oznakowane na tatach celowniczych
przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktorym Zzawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi. Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur
(uszczelki).

Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania
montazu. Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy
pomocy koparki . Zabrania sie rzucania rur do wykopu. Ciezkie rury opuszczane mechanicznie,
powinny by¢ uktadane w prawidfowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki
rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrownane podfoze o odpowiednim
nachyleniu (spadku). Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i
nachyleniem (spadkiem) jak rowniez powinna $cisle przylegac¢ do podtoza na swojej catej dtugosci,
co najmniej na a4 obwodu, symetrycznie do osi. Podczas montazu kanatu wykop powinien byc
odwodniony. Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz Kierunek
przeptywu $ciekow. Kielichowe rury kamionkowe powinny byc fgczone przy pomocy uszczelek typ
KD, K, S montowanych fabrycznie. Przy uktadaniu rur kielichowych systemu C nalezy zwracac
uwage by biate punkty — oznakowania — zawsze znajdowaty sie na gornej powierzchni i na
wspolnej linii. Zapewni to zlicowanie dna rury. Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy
koniec rury smarem. Nastepnie wsuwajgc jedng rure w drugg przy pomocy drgga metalowego i
podktadu drewnianego lub w przypadku duzych S$rednic przy pomocy koparki, na ktorej
zawieszamy rure na pasach uwazajgc na osiowosc¢ rurociggu.

System F - uszczelka KD w postaci profilu wargowego EPDM w kielichu. Przy systemie F
miarodajnym jest wymiar koncowki d3. Doktadno$¢ wykonania wymiaru kielichow umozliwia
bezposrednie wklejenie wargowych uszczelek EPDM.

System C - uszczelka K w postaci poliuretanowego pierscienia wyréwnawczego w kielichu i
migkkiego pierscienia na bosym koncu. Przy systemie C miarodajnym jest wewnetrzny wymiar
kielicha d4. Przy pomocy wprasowanej uszczelki poliuretanowej - PU ( twarde w kotnierzu i
miekkie na koncowce) osiggnieto wrecz idealng doktadno$¢ wymiardéw, co daje w konsekwencji
jeszcze wyzszy stopien szczelnosci.

System C - uszczelka S w postaci szlifowanego kielicha i migkkiego pierscienia na bosym koncu.
Przy systemie C miarodajnym jest wewnetrzny wymiar Kielicha d4. Przy pomocy wmontowanej
uszczelki — EPDM osiggnieto wrecz idealng doktadno$¢ wymiaréw, co daje w konsekwencji
Jeszcze wyzszy stopien szczelnosci.

Potgczenia powinny:

* mie¢ mozliwo$¢ przesunie¢ podtuznych. Uszczelki zostaty w ten sposob zaprojektowane,
Ze nawet jezeli rury zostang rozsuniete do 2,5 cm , to szczelno$¢ nadal jest gwarantowana
(poddane cisnieniu 0,5 bar).

* odpornos¢ uszczelek na dziatanie kwasow i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN
295).

* szczelno$¢ przy katowym utozeniu rurociggu . W zakresie $rednic nominalnych 100-200
mm podwyzszono wymagania elastycznos$ci potgczenn do 80 mm/m. ( przy zachowaniu
petnej szczelnosci)

W pofgczeniu z innym systemem mozna zastosowac manszety (rekawy) obkurczliwe (KR1
do KR6) , ktore gwarantujg mozliwosc szybkiego i bezpiecznego potgczenia z rurami betonowymi,
zeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto manszety umozliwiajg potgczenia rur kamionkowych z
przewodami o dowolnym ksztatcie (okrgglym lub czworokgtnym) w szerokim zakresie Srednic
nominalnych. Manszety stosuje takze do pofgczenia kroccow lub dwu obcietych koncow rur o
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roznych $rednicach (KR2, KR5) oraz potgczenia bosego konca z kielichem (KR3) Oprocz manszet
obkurczliwych do fgczenia rur kamionkowych z innymi rurami zastosowanie majg takze specjalne
uszczelki :

Uszczelka A - stosowana w potgczeniu kamionkowego bosego korica z rurami zeliwnymi lub
PCV.
Uszczelka U- stosowana w potgczeniu kielichéw rur kamionkowych z rurami zeliwnymi lub PCV.

Celem podigczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje sie krocce dostudzienne GE,
GM Iub przejscia szczelne BKK lub BKL. Do osadzonych w $cianach kroccow dostudziennych
nawigzuje sie kro¢cami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu (GZ, GA).
W razie konieczno$ci rury kamionkowe cig¢ przy pomocy sZzlifierki kgtowey.
Elementy wbudowywane w sie¢ tgczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe)
nalezy oczys$ci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
rownoleglym przewodow i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami
prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego
wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub rownolegte do wykopu powinny zostac¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, gazociggi podwiesza¢ do
konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot. Po
wykonaniu skrzyzowan przestrzenn pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnic
mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-
34501. Ponadto nalezy stosowac sie do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia
14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr
97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac norme
PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowac¢ na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy
wykonac¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wiascicieli. W przypadku
skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac¢ norme ZN-96 TPSA-004.

Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostac osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnagtrz — G1. Grunt stosowany do zasypki
nie powinien zawiera¢ materiatow mogagcych uszkodzi¢ przewdd, gruntow zbrylonych, gruzu i
Smieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony
materiat wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody
niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby
zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzatuz rurociggu.

Grubosc warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy
zastosowac grunt mineralny G1, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni,
zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé pod katem opasania "= 90°. W dnie
wykopu wykonac zagtebienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i utoZzeniu rur na dobrze zageszczonym podfozu wykonanego z gruntu
G1, nalezy boki rur podbic gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu
powinna by¢ rowna szeroko$ci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30
cm od wierzchu rury zasypke wykonac¢ nalezy gruntem fatwo zageszczalnym G2 z piasku
Sypkiego drobno-Srednio- Ilub gruboziarnistego bez grud | kamieni zageszczanego recznie
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warstwami o grubosci 10 cm rownoczesnie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod
drogami zasypke nalezy zagescic do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu
nalezy wykona¢ zageszczajgc warstwami gruntem fatwo zageszczalnym (mozna rowniez
stosowac piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z rownoczesng rozbiorkg rozparc¢ i odeskowar
wykopow. Podbudowe kanatu wykonac z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas
zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnosc
zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt
uzyty do zasypki nie powinien zawierac bryt, gruzu i $mieci.

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna
wykopu. Proby szczelnosci — migjsca pofgczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane. Podczas
zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg byc¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
okre$lone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

Badanie szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1610

Proba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Probe wykonac¢ na odcinkach
pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac przewody 1j.
wykonac obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na
pofgczeniach ze studzienkami Ilub przytaczami pozostawic nie zasypane. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawic¢ tylko najwyzszy punkt
kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

* zamkngc¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroéce z zaworami korkéw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

* przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by warto$¢ cisnienia mierzona w Koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i
max 50 kPa,

* przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

* czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

* poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do warto$ci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli. Warunki préby sg spetnione wtedy,
gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:

« 0,15 dm*/n? w czasie 30 min. dla kanatow,
« 0,20 dm® /m? w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
* 0,40 dm*/m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komdr kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowg. Dopuszcza sie
wykonanie proby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Proba na infiltracje

Przeprowadzona wcze$niej proba na eksfiltracie wody z przewodu jest gwarancjg
szczelno$ci | Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg. Probe nalezy wykona¢ tylko w
przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu. Probe
wykonac na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujgc dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z
PN-B-10735.

Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano- montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w
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kolejnosci podanej ponizej:

* wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

* wykonanie wykopdw,

* wykonanie i montaz obiektow kubaturowych,

* utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

* préby szczelno$ci,

» zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,

» doktadne wyczyszczenie kanatdow metodg hydrodynamiczna,
* geodezyjne pomiary powykonawcze,

* odbiory czeSciowe,

* odbidr koncowy.

Cato$¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003. W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie
do ustalen zawartych w zatgcznikach do projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w
Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustalenn zawartych w QOpinii
Zespotu Uzgadniania Dokumentacji. Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem
wiasciwych stuzb ich dysponentow. O$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym
przez geodete w dowigzaniu do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.
Gfeboko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gfeboko$cig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i
dowigzane do reperéow okreslonych przez geodete. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy
uzgodnic¢ z jednostkg projektowg. Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy
przywroci¢ do stanu przed rozpoczeciem robdt. Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod
nadzorem ich wtascicieli i uzytkownikow.

Kontrola jakosci
ST-1 Kanalizacja sanitarna

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InZzyniera o zakoniczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okres$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje Zgodnosci z normg PN-
EN/295 dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze dokonac wizytacji laboratorium w
zaktadzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z PN/EN-295.

Badania przy odbiorze

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami
kontroli jakosci daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego
dla robdt zanikajgcych i odbioru technicznego koricowego po zakoriczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.
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Odbior techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

» Zzbadaniu zgodno$ci usytuowania i dfugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczac¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ * | cm, rzedne pokryw studzienek
powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

* Zzbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podfoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub inspektorem nadzoru,

* zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacjg,

* zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktory powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

* Zzbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreSlony w trzech miejscach na dfugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
projektem),

* Zzbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac
usytuowanie i dtugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz
zbadac¢ jego szczelnosci. Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoétem proby szczelno$ci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i
ksztaftek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do
decyzji o mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic
inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje
powykonawczg.

Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej
Badania przy odbiorze technicznym kornicowym, polegajg na:

* zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,

* zbadaniu zgodnosci protokdtu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

* zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
» zbadaniu protokotow odbioréw prob szczelnosci przewodow.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
»  protokotami odbioréw technicznych cze$ciowych przewodu kanalizacyjnego,
* projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
* wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
* inwentaryzacjg geodezyjng,
» protokdtem szczelno$ci systemu kanalizacji,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren
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po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik
budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy
jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze korncowym
ztozy¢ o$wiadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami

pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze -
w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Pozostate wymagania
Ponadlto kontroli podlegajg:

szerokosc¢ i glebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm, odchylenie wymiaréw w
planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m)

badanie wykonania podfoza (odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno
przekracza¢ £ 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £+ 5
cm),

rzedne zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,

odwodnienie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o gtebokosci wigkszej niz 1 m, w odlegtosci nie
wiekszej niz 20 m,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcey,

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

rodzaj rur, ksztaftek i wyposazenia oraz zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami norm,
Sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

Obmiar robot.
ST-1. Kanalizacja sanitarna

Jednostki obmiarowe sg nastepujgce:

[m] - kanat razem z wykopem, umocnieniem, podfozem i warstwa przykrywajgca, wykop
liniowy, oktadzina rury, na podstawie pomiaru w terenie.

[szt] - ptyta wiazu, na podstawie pomiarow w terenie;

[m°] - warstwa przykrywajgca kanalizacje, na podstawie Dokumentacji Projektowey i
pomiarow w terenie.

Podstawa Ptatnosci
ST-1. Kanalizacja sanitarna

Ptatnosci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i ocena jakosci robot, w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych

Cena za wykonane roboty obejmuje:

roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
wykonanie wykopow razem z umocnieniem $cian;
odwodnienie wykopow;

zakup materiatow i urzgdzen;

transport materiatow i urzgdzen na miejsce wbudowania;
przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
ukfadanie i montaz rur, studzienek;
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* wykonanie pofgczen rur i ksztaftek;

* badanie szczelnosci;

* warstwa przykrywajgca razem z zageszczaniem,
* wykonanie przejSc¢ szczelnych,

* doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;
» przeprowadzenie pomiarow i badan odbiorczych.

Przepisy Zwigzane
Normy
ST-1. Kanalizacja sanitarna
1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggow utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 295: 2000 Rury i ksztaftki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazoweyj i
kanalizacyjnej.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.
PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.
PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementdéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej.

10. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

11. PN-EN 124:2000 Zwieniczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.

12. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

16. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

17. PN-88/6731-08 Beton zwykty

18. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

19. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

20. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czesc¢ 1: Wymagania ogdine.

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

23. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

24. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
Statyczne i projektowanie.

25. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

R
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ST-1. Kanalizacja deszczowa i sanitarna.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Warunki  Techniczne Wykonania i QOdbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 20083.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia
20083 r. z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika
2001 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogoinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23
pazdziernika 1997r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkow
wprowadzania $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz.
U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999r.).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew Ilub krzewow,
elementéw ochrony akustycznej, wykonywania robdt ziemnych budynkoéw lub budowli w
sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston od$nieznych i
pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym Zzaopatrzeniu w wode | zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych
przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr
136/95 poz. 670)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w

sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z pOzniejszymi zmianami)



19.

20.

21.

—20-—
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedfug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
Srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)

22. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania

dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac zagrozenie albo, ktére
stuzg ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania
certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)



