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OSWIADCZENIE

Niniejszy projekt budowlano-wykonawczy ,Modernizacji instalacji c.o. i c.w.u.
oraz budowy wezta cieplnego w budynku Przedszkolu Samorzadowym nr 24
w Piotrkowie Trybunalskim, ul. Topolowa 14A, dziatki o nr ewid. 444/1 i 444/2"
sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

(podpis projektanta)

(podpis sprawdzajacego)
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1. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Modernizacja instalacji c.o0. i c.w.u. oraz budowa wezta cieplnego
w budynku Przedszkola Samorzadowym nr 24 w Piotrkowie
Trybunalskim, ul. Topolowa 14A, dziatki o nr ewid 444/1 i 444/2.

W oparciu o ustawe PRAWO BUDOWLANE i Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
stwierdza sie, ze prace objete projektem nie wymagaja sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Jednoczesnie roboty przewidziane projektem wykonane bedg w czasie krétszym
niz 30 dni roboczych przez mniej niz 20 pracownikéw przy pracochtonnosci nie
wiekszej niz 500 osobodni.

Projekt kompleksowo obejmuje swoim zakresem:

- montaz instalacji c.o w budynku, zamontowanie automatycznych zawordéw
regulacyjnych oraz termostatycznych zaworéw grzejnikowych;

- montaz instalacji c.w.u. i cyrkulacji.

- budowe wezfa cieptowniczego.

Na terenie budynku, gdzie prowadzona bedzie inwestycja nie stwierdza sie
elementdw mogacych stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa izdrowia ludzi,
podczas realizacji robét budowlanych nie przewiduje sie wystgpienia zadnych
zagrozen po przeprowadzeniu instruktazu pracownikdéw z zakresu przestrzegania
zasad BHP, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47 poz. 401.

Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji obiektu budowlanego. Projektuje sie
wymiane instalacji sanitarnych poprzez:
- prace przygotowawcze,
montaz rurociqgow,
montaz urzadzen (pomp, armatury itp.),
wykonanie préb szczelnosci.

Zagospodarowanie placu budowy:
roboty montazowe,
prace wykonczeniowe, porzadkowe.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow:
bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budowie sprawuje
kierownik budowy,
- nalezy przeprowadzi¢ szkolenia ogdlne i stanowiskowe pracownikdw w zakresie
BHP i ppoz.,
- kierownik budowy ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa prac
i ochrony zdrowia w czasie wykonywania robdt,
- nalezy przestrzega¢ zasad i wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
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Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych:

prace montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem budowlanym,
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami i normami,

- roboty wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci,

- prace mogg wykonywacd tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni w zakresie
BHP i ppoz. oraz o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,

wyposazy¢ pracownikdw w odziez i obuwie robocze, bezpieczny i sprawny
sprzet oraz narzedzia.

opracowat:

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. oraz budowy wezta cieplnego.
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2. Podstawa opracowania.

- Umowa zawarta z Inwestorem.

- Inwentaryzacja Przedszkola Samorzadowego nr 24 przy ul. Topolowej 16
w Piotrkowie Tryb. Opracowat: mgr inz. Jan Strzelczyk. Wrzesien 2001r.

- Dokumentacja powykonawcza przystosowania Przedszkola
Samorzadowego nr 24 przy ul. Topolowej w Piotrkowie Trybunalskim na
przedszkole integracyjne (inwestycja programu ,Domino”). Projekt
budowalny. Projektant: Henryk Gedek. Pazdziernik 2001r.

- Dokumentacja powykonawcza przystosowania Przedszkola
Samorzadowego nr 24 przy ul. Topolowej w Piotrkowie Trybunalskim na
przedszkole integracyjne (inwestycja programu ,Domino”). Projekt
budowalny - instalacji p.poz. Projektant: Henryk Gedek. Grudzien 2001r.

- Projekt przystosowania Przedszkola Samorzadowego nr 24 przy ul.
Topolowej 16 w Piotrkowie Tryb. na przedszkole integracyjne. Czes¢
ogolnobudowlana. Opracowat: mgr inz. Jan Strzelczyk. Listopad 2001r.

- Normy i normatywy do projektowania.

3. Zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlano-
wykonawczego:

- budowy wezta cieptowniczego,

- modernizacji instalacji c.o.,

- modernizacji instalacji c.w.u.

4. Stan istniejacy.

Budynek Przedszkola Samorzadowego nr 24 zlokalizowany jest
w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Topolowej 14A. Jest to budynek parterowy
czesciowo podpiwniczony. Wyposazony jest w instalacje wodociggowa, instalacje
kanalizacji sanitarnej, instalacje gazowaq i instalacje telefoniczng. Budynek jest
nieocieplony, czesSciowo zostata wymieniona stolarka okienna i drzwiowa.
Obecnie ogrzewany za pomocg kotta weglowego zlokalizowanego w piwnicy
przedszkola. Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczach elektrycznych.
W pomieszczeniu zlokalizowanym w piwnicy, w ktérym przewidziano wydzielenie
wezta cieptowniczego, obecnie znajduje sie pomieszczenie gospodarcze.

5. Stan projektowany.

W wyniku docieplenia przegréd zewnetrznych oraz wymiany pozostatej
starej stolarki na nowa, w budynku zaprojektowano nowg instalacje grzewczg
zasilang z projektowanego wezta cieptowniczego. Zaprojektowano réwniez
instalacje cieptej wody i cyrkulacji przygotowywang przez wymiennik c.w.u.
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6. Wezet cieptowniczy.

6.1. Projektowany wezet cieptowniczy.

Zrodlem ciepta dla budynku w miejsce istniejacej kottowni weglowej,
bedzie miejska sie¢ cieptownicza nalezgca do Miejskiego Zaktadu Gospodarki
Komunalnej Sp. z o0.0. w Piotrkowie Trybunalskim. Projektowany wezet
zlokalizowany zostanie w piwnicy przedszkola po uprzednim wydzieleniu
pomieszczenia specjalnie na wezet cieplny wg czesci rysunkowej. Pomieszczenie
spetnia wymagania normy PN- B-02423 - styczen 1999 r. - Wezly cieptownicze,
wymagania i badania przy odbiorze.

Wezet zostanie podtaczony do przytgcza cieptowniczego 2x®40/110 (oddzielne

opracowanie). Wezet zaprojektowano jako kompaktowy na potrzeby centralnego

ogrzewania ic.w.u. Dobér elementdw wezta zamieszczono w dalszej czesci

opracowania.

Czynnik grzewczy bedzie przygotowywany przez wymiennik ptytowy firmy

Danfoss zasilany woda z sieci miejskiej o parametrach obliczeniowych 135/75°C

W szczycie grzewczym. Dobrano lutowany wymiennik ptytowy typu XB 10-1 36.

Uzupetnianie wody w instalacjach zaprojektowano z niskiego parametru wody

sieciowej. Dla wymuszenia obiegu wody w instalacji c.0. wezta po stronie wtérnej

projektuje sie dwie pompy elektroniczne typu firmy Grundfos, dobdr

w obliczeniowej czesci opracowania. Sterowanie pracg pompy odbywa sie przez

regulator R ECL 310 A368. Zabezpieczenie instalacji c.0. systemu wodnego

zamknietego przyjmuje sie zgodnie z PN-B-02414 styczehn 1999 r.

Potgczenie posrednie instalacji centralnego ogrzewania siecig cieplng wymaga

zastosowania naczynia cisnieniowego, ktore przejmuje zmiany objetosci czynnika

grzewczego przy wzroscie temperatury oraz stabilizacje ciSnienia statycznego.

Projektuje sie naczynie wzbiorcze firmy REFLEX.

Zaprojektowano automatyke firmy DANFOSS t.j. zawory regulacyjne kotnierzowe

VM2 DN15 z napedem AMV23 dla c.o., oraz zawo6r regulacyjny kotnierzowy VM2

DN15 z napedem AMV33 dla c.w.u.

Wezet projektuje sie jako tradycyjny z elementami kompaktowymi, pracujacy

w uktadzie bez zasobnika. Zakres wezta stanowi uktad od zawordw odcinajgcych

na przytaczu do projektowanych rozdzielaczy na instalacji wewnetrznej c.o.

Dla przygotowania cieptej wody dobrano wymiennik ptytowy, lutowany firmy

Danfos typu XG 10-1 40. Dla zapewnienia ciggtosci dostawy cieptej wody

w kazdym punkcie jej poboru z instalacji, zaprojektowano pompe cyrkulacyjng

zamontowang na przewodzie cyrkulacji. Kazdy wymiennik ciepta (c.o. oraz

C.w.u.) po niskiej stronie bedzie zabezpieczony na zasilaniu przed nadmiernym

wzrostem cisnienia za pomocg zaworéw bezpieczenstwa.

Projektowany kompaktowy wezet cieplny wyposazony bedzie w uktady kontrolno-

pomiarowe spetniajgce nastepujace funkcje:

o automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. bedzie realizowana za
pomocg elektronicznego regulatora pogodowego;

o automatyczna kontrola temperatury instalacji c.w.u. bedzie realizowana za
pomocgy elektronicznego regulatora statotemperaturowego;

o ilo$¢ zuzytego ciepta bedzie mierzona za pomoca mechanicznego licznika
ciepta;

o pomiar temperatury i ciSnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig
termometry i manometry, a takze mozliwo$¢ odczytywania temperatur

z urzadzen pomiarowych i regulacyjnych.

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. oraz budowy wezta cieplnego. 7
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Projektowane pomieszczenie wezta cieplnego zasili¢ w energie elektryczng z
rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu pralni.

Doboru urzadzen i armatury w wezle cieplnym dokonano na podstawie
warunkéw technicznych nr 9/2013 wydanych przez Miejski Zaktad
Gospodarki Komunalnej Sp z o.o.

6.2. Montaz wymiennikow instalacji.

Wymienniki z regulatorami i pozostatymi urzadzeniami nalezy wykonac
w formie zwartych konstrukcji na specjalnych ramach z ksztattownikéw
stalowych - zgodnie z typowym weztem cieplnym firmy Danfoss. Wykonawca
w swoim zakresie jest zobowigzany do wykonania stabilnej i bezpiecznej
konstrukcji pod wszystkie elementy i urzadzenia w wezle nie powigzane
na wspolnej ramie z weztem kompaktowym.
Instalacje wezta po stronie wody sieciowej i wody instalacyjnej nalezy wykonac
z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R35. Potaczenie rur po
stronie wody sieciowej wykonac¢ przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775 badz
jako potaczenia kotnierzowe lub gwintowane (Srubunek z uszczelkg ptaskg) na
ciSnienie 1,6 MPa, a po stronie niskiej stosowac potgczenia gwintowane na
ci$nienie 0,6 MPa. Przewody prowadzone przy s$cianach montowa¢ na podporach
slizgowych, a pod stropem pomieszczenia na klockach lub obejmach gumowych
pod opaskami stalowymi.
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowac¢ na zewnatrz budynku na
$cianie poéinocnej ok. 4 m na terenem. Czujnik temperatury czynnika dla
instalacji c.o. nalezy zamontowac¢ na przewodzie zasilajgcym instalacje po stronie
niskiej oraz na przewodzie powrotnym wody sieciowej. Na cieptej wodzie czujnik
temperatury montowac na przewodzie zasilajacym, jak najblizej wymiennika.
Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej w obrebie wezta nalezy wykonac¢ z rur
stalowych podwodjnie ocynkowanych.
Catos$¢ robdét montazowych wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom II. Instalacje Sanitarne
i Przemystowe” Rozdz. 10. Rok Wyd. 1994.

6.3. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdéw i urzadzen wezta wykonane ze stali
nieodpornych na korozje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim
przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie reczne lub mechaniczne wg normy
PN-H-97051, odpowiadajace 3 stopniowi czystosci zgodnie z PN-H-97050. Tak
przygotowane powierzchnie nalezy malowaé farbg antykorozyjng odporng na
temperature +140°C. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa
i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120um. Wykonanie powtoki
antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania
wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociggi i urzadzenia o podwyzszonej
temperaturze powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny
by¢ izolowane cieplnie izolacja odpowiadajgcg wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421 lipiec 2000.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej centralnego ogrzewania nalezy izolowad
tubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej pokrytej folig PCV. Przewody cieptej
wody i cyrkulacji oraz wody zimnej izolowa¢ otuling polietylenowg na
temperature 95°C. Izolacjq cieplng nie nalezy pokrywaé tych fragmentéw

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. oraz budowy wezta cieplnego. 8
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poszczegdlnych urzadzen wezta, na ktorych znajduje sie tabliczka znamionowa

(powinna by¢ czytelna bez naruszenia izolacji).

Na rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.
Tabela 1. Wymagane grubosci izolacji.

Grubos¢ izolacji ,A” [mm] Grubos¢ izolacji ,,B”"[mm]
DN rury | Parametr wody | Parametr wody Parametr wody
135/75°C 90/70°C 8/60°C
15-25 30 20 15
32 35 25 15
40-50 40 25 15/20
65 45 30 20

A - tubki ze sztywnej pianki poliuretanowej,
B - otuliny z pianki polietylenowej.

6.4. Wentylacja pomieszczenia.

W pomieszczeniu zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng
dziatajaca okresowo na 5 wymian powietrza (100m3/h). Wywiew powietrza
odbywac sie bedzie istniejgcym kanatem wentylacyjnym w Scianie zewnetrznej
wymuszonym przez wentylator SWF-150. Nawiew odbywac sie bedzie za pomocg
kanatu typu ,Z” 200x150 umieszczonego nie wyzej niz 30cm od poziomu podtogi
na zewnatrz minimum 2,0 m ponad poziom terenu.

6.5. Pomieszczenie wezta.

Kompakt wezta cieplnego wstawi¢ w pomieszczeniu piwnicy. Po montazu
wybudowac¢ Sciany z cegly petnej, w celu wydzielenia pomieszczenia wezia
cieptowniczego. Zamontowac drzwi stalowe 0,9x2,1m otwierane pod naciskiem
od strony pomieszczenia wezta.

6.6. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna wezia.

Scieki z pomieszczenia wezta odprowadzone zostang do kanalizacji sanitarnej
budynku poprzez projektowang studzienke schtadzajaca o pojemnosci 500dm?
(studnia o wysokosci 1m i $rednicy 0,8m). Nalezy odprowadzi¢ wode z spustu i
odwodnienia z wezfa poprzez stalowy lejek oraz system rur stalowych o Srednicy
min. dn 65 utozonych ze spadkiem w kierunku studzienki. Odprowadzenie
Sciekow ze studni schtadzajacej do kanalizacji odbywac¢ sie bedzie poprzez pompe
ptywakowg KP-150 rurg PCV. Instalacje kanalizacji wezta witaczy¢ do istniejgcej
kanalizacji z zasyfonowaniem.

Podloga w pomieszczeniu wezfa powinny by¢ wykonana ze spadkiem 1%
w kierunku wpustu podtogowego.

Nalezy doprowadzi¢ wode do pomieszczenia wezta i
czerpalny z koncéwka do weza.

wyposazy¢ w zawor

6.7. Zapotrzebowanie mocy dla c.w.u. wg PN-92/B-01706.

U - liczba uzytkownikéw = 155 j.o.
q. - jednostkowe zuzycie c.w.u. = 5dm?>/j.o. doba
T - czas uzytkowania instalacji cieptej wody = 8 h/doba

Srednie dobowe zuzycie c.w.u.:
gq&= U'gc= 155 j.0. * 5dm?/j.0."doba = 775 dm>/doba
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Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode:
Qhe = Qa¢ - T = 775 dm>/doba : 8h/doba = 96,9 dm?/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode:
Ghmax = Gne * Np = 96,9 dm’/h * 2,72 = 263,6 dm?/h
Nh =9,32 - U%** =9,32 - 155%2% = 2,72

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u.

Q=0hmax "Cw "p (te-t;)

Q=[263,6 dm?/h - 4,2k]/kg"K - 0,9996kg/dm?* - ( 55°C - 5°C)] : 3600 = 15,4kW
gdzie,

cw = 4,2 kKJ/( kg- °C) - ciepto wtadciwe wody,

p = 0,9996 kg/dm?> - gesto$¢ wody,

t. — obliczeniowa temperatura cieptej wody,

t, — obliczeniowa temperatura zimnej wody.

6.8. Pompa obiegowa instalacji grzewczej.

Strumien objetodci przeptywu: 2,13m*/h.
Opory hydrauliczne: 31,1kPa.
Dobrano pompe obiegowg MAGNA 25-100 firmy Grundfoss.

6.9. Pompa cyrkulacyjna.

Strumien objetoéci przeptywu: 0,06m?/h.
Opory hydrauliczne: 1,5kPa.
Dobrano pompe obiegowg UPS 25-60N firmy Grundfoss.

6.10. Zawor bezpieczenstwa dla c.o.

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy wewnetrznej
do=20 mm, S$rednicy przytacza 1” na cisnienie zadziatania 3 bar.

6.11. Zawor bezpieczenstwa dla c.w.u.

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 2115 o $rednicy wewnetrznej
do=20 mm, S$rednicy przytacza 1” na ciSnienie zadziatania 6 bar.

6.12. Proby hydrauliczne.

Przed przystgpieniem do préb hydraulicznych bezwzglednie dokonac ptukania
instalacji wezta. Proby cisnieniowe wezta przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-
10400 w nastepujacej kolejnosci:
1. Préba na zimno (bez zawordw bezpieczenstwa) wodg o ci$nieniu:
1,6 MPa - po stronie wysokich parametréw
0,9 MPa - po stronie niskich parametréw
2. Préba na goraco eksploatacyjna tzn. przy parametrach mozliwych do
uzyskania w dniu préby w czasie 72 godzin potaczona z regulacjg
parametrow pracy.
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robot.

6.13. Zagadnienia BHP.

Wezet zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen
i armatury. Rurociggi prowadzone sg na wysokosci powyzej 2,0m i gwarantujg
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swobodne przejscie. Wszystkie urzadzenia w wezle powinny miec¢ czytelne
tabliczki znamionowe.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetnia¢ warunki BHP
i wymogi normy PN-/B-10400 oraz wymagania podane w Warunkach Wykonania
i Odbioru Robot - czes$é¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz wytyczne
COBRTI Instal.

6.14. Wytyczne branzowe.

- budowlane:

1. Wejscia do wezta zabezpieczy¢ drzwiami stalowymi, otwieranymi na zewnatrz
pod naciskiem.

2. Podtoga w pomieszczeniu wezta musi by¢ gfadka, niepalna, wytrzymata na
uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury. Zaleca sie wytozenie
podtogi ptytkami gresowymi.

3. Na scianach do wysokosci 2,0m zaleca sie utozenie glazury w kolorze jasnym.
Powyzej Sciany oraz sufit malowac farbami emulsyjnymi w kolorach jasnych.

4. Pomieszczenie winno spetnia¢c wymagania PN-B-02423 ze stycznia 1999 r.

- elektryczne:

1. Wykonac¢ doprowadzenie energii elektrycznej do pomieszczenia wezta z tablicy
gtéwnej budynku wydzielajac obwdd z wtasnym zabezpieczeniem.

2. Zapewni¢ oSwietlenie sztuczne w pomieszczeniu wezta min. 50 Ix.

3. Zasili¢ wszystkie urzadzenia elektryczne w wezle.

Oswietlenie pomieszczenia zaprojektowaé przy pomocy opraw typu PO2 236 PC
lub podobnych, montowanych na stropie pomieszczenia. W pomieszczeniu wezta
przewidzie¢ rowniez montaz gniazd wtykowych 16A/2 230V AC. Ponadto
przewidzie¢ obwod 24V oswietlenia przenosnego. Przewody elektryczne nie mogq
sie zblizy¢ do przewoddéw sygnalizacyjnych na odlegtos¢ mniejszq niz 20 cm.

7. Opis techniczny instalacji c.o.

7.1. Zakres robot.

- demontaz istniejgcej instalacji,

- montaz nowej instalacji grzewczej,

- montaz odpowietrznikdéw na koncowkach piondéw instalacji c.o.,
- regulacja instalacji c.o.,

- wykonanie préoby cisnieniowej instalacji na zimno,

- wykonanie préby cisnieniowej instalacji na goraco,

- zabezpieczenie antykorozyjne rur,

- izolacja cieplna rur.

7.2. Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych.

Temperatury wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami).

- Sale przedszkolne 20°C
- Pomieszczenia biurowe 20°C
- tazienki 20°C
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7.3. Projektowana instalacja c.o.

- Temperatura obliczeniowa instalacji c.o.:  90°C/70°C
- Moc grzewcza instalacji: 68 kW

Instalacje centralnego ogrzewania zasilajgca odbiorniki zaprojektowano z rur
i ksztattek systemoéw tgczonych zaciskowo produkowanych ze stali weglowej. Przy
grzejnikach zamontowaé zawory termostatyczne i odcinajgce. W pomieszczeniu
wezta wykonad rozdzielacze na dwa obiegi o $rednicy dn 80 i dtugosci 0,6m oraz
wyposazy¢ je w manometr itermometr. Projektowane przewody poziome
instalacji c.o. uktadaé¢ pod stropem w piwnicy nad rurami kanalizacyjnymi.
Przewody instalacji w piwnicy zabezpieczy¢ izolacjg cieplng. Na parterze
instalacje prowadzi¢ po wierzchu $cian. Wykonac¢ regulacje hydrauliczng
instalacji. Przewody ukfada¢ ze spadkiem do zrodta ciepta, aby umozliwic¢
odwodnienie instalacji. Spust wody z instalacji grzewczej w budynku bedzie
realizowany za pomocg zawordw spustowych umieszczonych w najnizszym
punkcie instalacji w pomieszczeniu wezia.

Wszystkie przewody instalacji c.o. prowadzi¢ stosujac kompensacje ,L", ,Z2", ,U”
zgodnie z rysunkiem rzutu piwnicy. Stosowac podpory state i ruchome: obejmy
do punktow statych lekkich MFP-L oraz jako podpory ruchome prowadnice
przesuwne Slizgowe MSG. Przewody poziome prowadzone przy Scianach powinny
spoczywa¢ na podporach ruchomych umieszczonych w odstepach podanych w
tabeli ponizej:

Tabela 2. Rozstaw podpér przesuwnych w systemach zaciskowych.

L.p. | Srednica rury Odlegto$¢ miedzy podporami przesuwnymi [m]
dn 18x1,2 1,50

2. dn 22x1,2 2,50

3. dn 28x1,5 2,50

4. dn 35x1,5 3,50

Minimalna dtugos¢ ramion kompensacyjnych wynosi w zaleznosci od S$rednicy
rury i dtugosci odcinka: dla dn 15 - 60 cm, dla dn 20 - 70 cm.

Wszystkie przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane (stropy, sciany),
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przesuwanie
sie przewodow. Na koncowkach pionéw zamontowa¢ odpowietrzniki
automatyczne. Przewidziano zastosowanie systemow regulacji pozwalajgcych
na ekonomiczne uzytkowanie instalacji.

Wszystkie urzgdzenia montowac wg instrukcji producenta.

Rozmieszczenie, rodzaj urzadzen oraz przebieg i $rednice instalacji
przedstawiono na rysunkach.

W pomieszczeniu nr 109 (pokdéj Dyrektora Przedszkola) nalezy zamontowac
zimng kurtyne powietrza Guard 100C w celu zabezpieczenia pomieszczenia przed
naptywem zimnego powietrza z zewnatrz.

7.4. Ostony grzejnikow.

W pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci na
grzejnikach nalezy zamontowaé¢ ostony z ptyt MDF, ochraniajac od
bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. Parapety w salach
przedszkolnych do wymiany na nowe.
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7.5. Préba szczelnosci oraz zabezpieczenie antykorozyjne.

Przed przystgpieniem do badan nalezy instalacje podlegajacg proébie
kilkakrotnie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po przeprowadzeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z
dodatkiem inhibitorow korozji, ktére zostaty zbadane i dopuszczone przez
producenta rur.

Instalacje nalezy odpowietrzy¢ za pomocg odpowietrznikédw automatycznych
zamontowanych na koncach pionéw.

Badania instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Cisnienie probne powinno by¢ dostosowane do cisnienia roboczego (jego wartosc
powinna by¢ wyzsza o 2 bar), lecz wynosi¢ nie mniej niz 4 bar. Przyjeto ci$nienie
probne 6 bar.

Do pomiaru ci$nienia roboczego, nalezy uzywa¢ manometru pozwalajgcego
odczytac bezbtednie ci$nienie o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki proby szczelnosci nalezy uznacé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci, nalezy przeprowadzi¢ prébe
na gorgco, przy mozliwie najwyzszych parametrach czynnika grzewczego,
lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na goraco powinna by¢ poprzedzona, co najmniej
72-godzinng pracg instalacji.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne.

8. Opis techniczny instalacji c.w.u. i cyrkulacji.
8.1. Zakres robot.

- montaz przewodow instalacji,

- montaz zawordw odcinajacych i regulacyjnych,

- wykonanie préoby cisnieniowej instalacji na zimno,
- wykonanie préby cisnieniowej instalacji na goraco,
- izolacja cieplna rur.

8.2. Instalacja c.w.u i cyrkulacji.

Projektowane parametry pracy instalacji c.w.u. i cyrkulacji:

- temperatura c.w.u. 55°C
- przeptyw w zrodle: ciepta woda 0,836 dm?/s
- przeptyw w zrddle: cyrkulacja 0,016 dm?/s

Instalacja zasilana bedzie w ciepta wode z nowoprojektowanego wezia
cieptowniczego. Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy
wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xb/AI/PE-HD 2z atestem higienicznym.
Gtébwne poziomy instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji prowadzi¢ na
poziomie piwnic pod stropem. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min. 3% nad
przewodami wody zimnej. Nowe przewody instalacji c.w.u. i cyrkulacji w piwnicy
zabezpieczyc¢ izolacjq cieplng. Wszystkie przewody instalacji prowadzi¢ stosujac
kompensacje ,L", ,Z", ,U” zgodnie z rysunkiem rzutu piwnicy. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonywa¢ w rurach ochronnych i uszczelni¢ piankg
poliuretanowaq. Uktad i $rednice przewoddw c.w.u. i cyrkulacji prowadzi¢ zgodnie
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z rysunkami. Przewody wody cieptej i cyrkulacji izolowac cieplnie otuling z pianki
poliuretanowej zgodnie z Warunkami Technicznymi 2008.

8.3. Armatura.

Instalacja wody cyrkulacyjnej wyposazona bedzie w termostatyczne
zawory cyrkulacyjne MTCV (A). Zawory, nalezy montowa¢ na przewodzie
cyrkulacyjnym na poziomych odcinkach instalacji na parterze (wg rysunkéw), tak
by mozliwy byt tatwy dostep do armatury.

W tazienkach, w ktorych korzystaja dzieci nalezy zamontowac termostatyczne
zawory mieszajgce TVM-W z nastawg temperatury 38°C.

8.4. Proby szczelnosci.

Badanie na zimno nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji- COBRTI Instal. W czasie przeprowadzenia proby
szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potaczonym z ptukaniem ztadu wszystkie
zawory przelotowe muszg znajdowac sie w pofozeniu catkowitego otwarcia.
Ptukanie prowadzi¢ do momentu wyptywu czystej wody. Na 24 godziny przed
proba szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie dokona¢ nalezy dokfadnych ogledzin -catej
instalacji. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno, nalezy
wyregulowang instalacje poddaé prébie na gorgco. Wynik préby na gorgco uwaza
sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdza sie trwatych odksztatcen. Z préby ciSnieniowej
wyltaczy¢ naczynie wybiorcze.

9. Zestawienie podstawowych materiatow.

9.1. Wezet cieptowniczy.

Tabela 3. Zestawienie materiatdw wezta kompaktowego zgodnie z warunkami
technicznymi 9/2013 wydanymi przez MZGK Sp. z 0.0. w Piotrkowie Tryb.

:)yzsn. Nazwa urzadzenia Typ Producent |Ilosc |Jedn.
WYSOKIE PARAMETRY
WCO | Wymiennik ciepta XB 10-1 36 DANFOSS 1 szt.
Izolacja DANFOSS 1 szt.
Podstawa DANFOSS 1 szt.
WCW | Wymiennik ciepta XG 10-1 40 DANFOSS 1 szt.
Izolacja DANFOSS 1 szt.
Podstawa Nie wymagana DANFOSS 1 szt.
FOM Filtroodmulnik magnetyczny FO2M 32 THERMO 1 szt.
Izolacja do FO2M(bis) 32/150 THERMO 1 szt.
F1 Filtr siatkowy kotnierzowy FVF DN32 300 oczek DANFOSS 1 szt.
Integrator LEC-5 -OPTO z 25 imp./l - POWROT Dostawca 1 st
czujnikami temp. Z czujnikami TOP1068 ciepta )
Modut M-bus LEC - 5 Dostawca 1 szt.
ciepta
Modut RS232 LEC - 5 Dostawca 1| szt
ciepta
Gniazdo odczytu zewnetrznego Do;tawca 1 szt.
ciepta
FQ1/ |, _ .1 ) . SONOMETER 1100 Dostawca
Q01 Licznik ciepta - powrét DN25 Qn=3,5m?/h ciepta 1 szt.
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PN16 G11/4x260mm

, . VM2 DN15,
ZR1 |Zawor regulacyjny Kvs 2,5 m3/h DANFOSS 1 szt.
M1 Sitownik sprezyna powrotna AMV 23 230V DANFOSS 1 szt.
ZR2 | Zawor regulacyjny VM2 DN15, DANFOSS 1 szt
Kvs 1,6 m*/h '
M2 Sitownik sprezyna powrotna AMV 33 230V DANFOSS 1 szt.
Reg. rdznicy cisnien i przeptywu AVPQ4 DN20 PN25 Dostawca
DPV | ilanie Kvs=6,3m3/h 0,2+1,0 clepta 1 szt.
bar 0,16+3,5m>/h P
pp | Regulator Dp - punkt pomiaru | hn45/ 6mm spaw DANFOSS 1 | szt
cisnienia
S1 Zawor odcinajacy kotnierzowy JIP DN32 PN40 DANFOSS 2 szt.
S2 Zawor odcinajacy kotnierzowy |JIP DN15 PN40 DANFOSS 1 szt.
S3 Zawor odcinajacy spawany JIP DN25 PN40 DANFOSS 2 szt.
S4 Zawor odcinajacy spawany JIP DN25 PN40 DANFOSS 2 szt.
Ky | Z%awor odcinajacy JIP DN25 PN40 DANFOSS 1 | szt
spawany/gwint.
k2 | Z%awor odcinajacy JIP DN15 PN40 DANFOSS 1 | szt
spawany/gwint.
py | Zawor odcinajacy JIP DN15 PN40 DANFOSS 4 | szt
spawany/gwint.
UKEAD REGULACII ELEKTRONICZNE]
R Regulator ECL Comfort 310, 230 V DANFOSS 1 szt.
Klucz aplikacji ECL 310 A368 DANFOSS 1 szt.
TZ Czujnik temp. zewnetrznej ESMT DANFOSS 1 szt.
TE1 | Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU-100/St DANFOSS 2 szt.
TE2 |Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU-100/St DANFOSS 1 szt.
sy |lermostat TR/STW ST-1 (30-120C) DANFOSS | 2 | szt
(samoczynne zatacz.)
RT 262 A zakres
PRC |Presostat roznicowy nastaw 0+0,3 bar, (Pe) DANFOSS 1 szt.
1,0 - 10,0 bar
Przetwornik ci$nienia syg. MBS 3000 zakres:
PR | wyjéciowy 4 - 20mA 0 = 16 bar DANFOSS | 2 | szt.
PR Wyswietlacz do przetwornikow DANFOSS 2 szt.
Przetwornik ci$nienia syg. MBS 3000 zakres:
P wyjsciowy 4 - 20mA 0 + 10 bar DANFOSS 1 szt.
NISKIE PARAMETRY C.O.
PO Pompa MAGNA 25-100 1x230V | GRUNDFOS 2 szt.
ZBO | Zawor bezpieczenstwa g’YORbla?_ls DN25 SYR 2 szt.
ZZ1 | Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN50 DANFOSS 2 szt.
FOM2 Filtroodmulnik magnetyczny FO2M 50 THERMO 1 szt.
Izolacja do FO2M(bis) 50/150 THERMO 1 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany
K3 BVR-DZR DN 25 PN 25 DANFOSS 1 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany
K4 BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 1 szt.
Z1 Zawor odcinajacy spawany JIP DN50 PN40 DANFOSS 5 szt.
pm | Manometr/AFP(Q,B) - punkt | hn45/10mm gwint DLPM 2 | szt
pomiaru cisnienia
P2 Zawor odcinajacy gwintowany DN 15 PN 25 DANFOSS 2 szt.
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BVR-DZR
INNE - PRODUKOWANE Kolektor DLPM 2 szt.

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UPS 25-60N 1x230V GRUNDFOS 1 szt.

ZBW | Zawor bezpieczenstwa gYOszs_lS DN25 SYR 3 szt.

F2 Filtr magnet. gwintowany FMS/M 25 300 ocz./cm? BRUSMAR 1 szt.

F3 Filtr magnet. gwintowany FMS/M 25 300 ocz./cm? BRUSMAR 1 szt.

ZZ2 | Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN25 DANFOSS 1 szt.

ZZ3 | Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN25 DANFOSS 1 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany

G1 BVR-DZR DN 25 PN 25 DANFOSS 1 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany

Gl BVR-DZR DN 25 PN 25 DANFOSS 3 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany

G2 BVR-DZR DN 25 PN 25 DANFOSS 2 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany

P2 BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 2 szt.

STAB | Stabilizator cieptej wody ocynk. E’S\ivg-l\z/l/lfaoo INSTALMET 1 szt.
Izolacja Naturflex do

STAB SCWA/ZCW 300 INSTALMET 1 szt.
Zawor odcinajacy gwintowany

P4 BVR-DZR DN 25 PN 25 DANFOSS 1 szt.

ODP Odpowietrznik automat. z zaw. FIexvegt DN15 PN10 FLAMCO 1 szt
stopowym t=120"C

UKLAD STABILIZUJACO- UZUPELNIAJACY

NW Naczynie wzb. przepon. NG 140/6 bar REFLEX 1 szt.

. T . - — 3

W2 Wodomierz z nadajnikiem imp. JSQQ NK Q3=2,5m>/h POWOGAZ 1 szt
C.W. 10l/imp.

S5 Zawor odcinajacy kotnierzowy | JIP DN15 PN40 DANFOSS 1 szt.

. . . DN 15 PN20 FVR-DZR

F4 Filtr siatkowy gwintowany 280 oczek DANFQOSS 1 szt.

ZZ3 | Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN15 DANFOSS 1 szt.

ZE zjv‘flf; elektromagnetyczny 2 | p\5508 158 DN15+BB | DANFOSS | 1 | szt.
Zawor odcinajacy gwintowany

G3 BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 1 szt.

G4 Ztgcze samoodcinajace SU R1x1 REFLEX 1 szt.

UKLAD POMIAROWY

PI1 Manometr z kurkiem fig. 528 i |MDD80 0+16 bar DANFOSS 3 sat.
rurka syfon. KL.1.0 z rurka syf.
Manometr z kurkiem manomet. | MDD80 0+10 bar

P12 fig. 528 KL1.0 DANFOSS 7 szt.
Manometr z kurkiem manomet. | MDD80 0+10 bar

P12 fig. 528 KL.1.0 DANFOSS 1 szt.
Manometr z kurkiem manomet. | MDD80 0+10 bar

P12 fig. 528 cwu KL.1.0 DANFOSS 6 szt.
Manometr z kurkiem manomet. | MDD80 0+10 bar

P14 Ifig. 528 cwu KL.1.0 DANFOSS | 1| szt

0-160C kieszen
T1 Termometr maszynowy spawana L=50 DANFQOSS 3 szt.
DN20-32
T2 Termometr maszynowy 0-120C kieszen DANFOSS 2 szt.
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spawana L=80
DN40-50
0-120C kieszen
T2 Termometr maszynowy do CWU | nierdzewna G1/2" DANFQOSS szt.
L=50 DN20-32
. 0-120C kieszen
T5 Termometr katowy (zasobnik nierdzewna G1/2" DANFOSS szt.
C.w.u.)
L=200
INNE
Skrzynka elektryczna obudowa
SE HENSEL plastik DLA STEROWNIKA DANFOSS szt.
Skrzynka elektryczna obudowa 3
SE HENSEL plastik 3 - pompy DANFOSS szt.
Skrzynka elektryczna “rezerwacja 1 DLPM szt.
przemiennos¢
Skrzynka elektryczna -suchobieg DLPM szt.
-uzupetnianie ztadu
Skrzynka elektryczna zaworem DLPM szt.
elektromagnet.
Skrzynka elektryczna -przetwornl_k cishienia DANFQOSS szt.
max. powyzej 2 szt.
Skrzynka elektryczna rezerwa pod kontrakton DLPM szt.
. dla $rednic rurociggow
IZOL |Izolacja wezta do DN50 DANFOSS szt.
9.2. Instalacja c.o.
Tabela 4. Zestawienie materiatéw instalacji c.o.
Lp Produkt Wielkosc¢ | Ilosc¢ | Jedn.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV
1. |Gw 20-40kPa 40 1| sz
Regulator rdznicy ci$nien ASV-PV
2 |GW 20-40kPa 32 i
3. Zawoér ASV-M GW 40 szt.
4., Zawér ASV-M GW 32 szt.
5 Zawor odcinajacy RLV prosty (bez 15 38 Szt
nastawy)
6 Zawor odcinajacy RLV katowy (bez 15 > szt
nastawy)
7 Zawor RA-N prosty 15 38 szt.
8. Zawor RA-N tréjosiowy 15 2 szt.
0. Rura 18x1,2 280 m
10. |Rura 22x1,5 76 m
11. |Rura 28x1,5 75 m
12. |Rura 35x1,5 46 m
13. |Rura 42x1,5 41 m
14. |Rura stalowa DN50 10 m
15. | Grzejnik kompaktowy 11K/500 400mm 1 szt.
16. |Grzejnik kompaktowy 11K/600 400mm 2 szt.
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17. |Grzejnik kompaktowy 11K/600 720mm 11 szt.
18. |Grzejnik kompaktowy 11K/600 800mm 1 szt.
19. |Grzejnik kompaktowy 11K/600 920mm 1 szt.
20. |Grzejnik kompaktowy 11K/600 1000mm 2 szt.
21. |Grzejnik kompaktowy 11K/600 1200mm 1 szt.
22. | Grzejnik kompaktowy 22K/600 800mm 5 szt.
23. | Grzejnik kompaktowy 22K/600 920mm 5 szt.
24. | Grzejnik kompaktowy 33K/300 1400mm 2 szt.
25. | Grzejnik kompaktowy 33K/300 2200mm 3 szt.
26. | Grzejnik kompaktowy 33K/300 3000mm 4 szt.
27. |Grzejnik tazienkowy C_WAVE 1500 | 600mm 1 szt.
28. |Grzejnik tazienkowy C_WAVE 700 400mm 2 szt.
9.3. Instalacja c.w.u.

Tabela 5. Zestawienie materiatow instalacji c.w.u. i cyrkulacji.

Lp Produkt Wielkos¢ | Ilos¢ | Jedn.
1 'Il'/lgrrcn:/czs'&tftyczny zawor cyrkul. 15 > szt
2. _':'_\e/lrwnj\c/)vstatyczny zawor mieszajacy 20 2 Szt.
3. Rura PE-Xb/Al/PE-HD 16x2,25 62 m
4, Rura PE-Xb/Al/PE-HD 20x2,50 | 112 m
5. Rura PE-Xb/Al/PE-HD 26x3,00 27 m
6. Rura PE-Xb/Al/PE-HD 32x3,00 78 m

10. Izolacje cieplne.

W  budynku wykona¢ izolacje termiczne nowoprojektowanych przewodow
przebiegajacych w piwnicy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby materiat izolacyjny posiadat
atest higieniczny oraz aprobate techniczng Cobrti Instal. Instalacje wykona¢ wg
zalecen producentéow elementéw prefabrykowanych i wiasnych rozwigzan
wykonawcy. Izolacja termiczna wg Dz. U.2009 nr 56 poz. 461.

Tabela 6. Zestawienie grubosci izolacji.

p Rodzaj przewodu lub M|n|maln2iz|';tllrl‘)gjsc izolacji
komponentu (materiat A=0,035W/(m-K)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
5 Srednica wewnetrzna od 22 do 30mm
] 35mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do rowna Srednicy wewnetrznej rury
100 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy
izolacyjnej wg PN-B-02421.
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11. Wytyczne dotyczace prac budowlanych

Pomieszczenia piwnicy beda poddane remontowi. Przed montazem wezia
cieplnego beda izolowane przeciwwilgociowo Sciany zewnetrzne i wykonywana
bedzie nowa podioga w piwnicy. Na etapie wykonywania podtogi, nalezy
przewidzie¢ montaz studni schfadzajgcej z odprowadzeniem do istniejgcej
kanalizacji. Po wykonaniu prac izolacyjnych i przygotowaniu $ciany zewnetrznej,
nalezy wykonad scianke wygradzajacq pomieszczenie wezta z cegly petnej klasy
Z10 o standardowych wymiarach, murowang na zaprawie cementowo-wapiennej.
Grubos¢ Sciany 12 cm. Sciane obustronnie tynkowac¢ tynkiem cementowo-
wapiennym klasy 3. Zamontowac¢ drzwi stalowe do pomieszczenia wezta o
wymiarach 90x200 oraz do sasiedniego pomieszczenia (magazynu), ktore
powstanie w wyniku podziatu. Drzwi zabezpieczy¢ farbq ftalowa przed korozja.
Sciany pomieszczenia wykonczy¢ farba emulsyjna. Podtoge wykonczy¢ ptytkami z
wykonaniem cokotu na $cianie. Sciany po demontazu grzejnikéw w
pomieszczeniach przedszkola przygotowaé poprzez uzupetnienie tynkow i
malowanie farbami emulsyjnymi. Czes$¢ parapetu wymieni¢ wg oznaczen na rys.

12. Uwagi koncowe.

Instalacje bedace przedmiotem niniejszego opracowania, nalezy wykonywac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, aktualnie obowigzujgcymi
przepisami BHP i z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych cz.II Instalacje przemystowe i sanitarne”.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na
znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg
techniczng).

Wszystkie podane materiaty, urzadzenia i armatura mogq zostac zastgpione
przez materiaty i urzadzenia réwnowazne o identycznych Iub lepszych
parametrach. Zmiana materiatéw, urzadzen i armatury za zgoda projektanta.

Niniejszy projekt jest opracowaniem autorskim chronionym prawami autorskimi,
wszelkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z projektantem.

13. Wykaz norm.

Obliczenie instalacji przeprowadzono w oparciu o nastepujace normy:

- Catos¢ wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji c.o0. - Zeszyt 6 — COBRTI Instal.

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego;

- PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow -
Wspdiczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda
obliczeniowa;

- PN-EN215-1:2002  ,Termostatyczne  zawory  grzejnikowe.  Czes$c
1:Wymagania i badania”;

- PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.”;

- PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody
badan”(zmiana; A1)”;

- PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspotczynniki przenikania ciepfa;

- PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach;

- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

opracowat:
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CZESC ELEKTRYCZNA

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY MODERNIZACJI INSTALACII
C.0.I C.W.U. ORAZ BUDOWY WEZLA CIEPLENGO BUDYNKU
PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO NR 24 W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM UL. TOPOLOWA 14A DZIALKI NR 444/1, 444/2, K-19.

TECHNOLOGIA WEZLA CIEPLNEGO - CZESC ELEKTRYCZNA

Inwestor :
MIASTO PIOTRKOW TRYBUNALSKI
PASAZ K. RUDOWSKIEGO 10
97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI
Projektant:

Wiadystaw Totkacz upr. bud. 319/89/WL
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1.

Podstawa wykonania instalacji elektrycznej.

Projekt instalacji elektrycznej wykonano w oparciu o:

norme PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
inwentaryzacje istniejgcej instalacji elektrycznej,

~Wytyczne stosowania uktadéow automatycznej regulacji weztéw cieplnych”,
instrukcja montazu i obstugi regulatora ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji
A368.

. Zasilanie i tablica rozdzielcza

Projektowang rozdzielnice NZ w wezle cieplnym nalezy zasili¢ z istniejacej
skrzynki rozdzielczej zlokalizowanej w poblizu pomieszczenia wezia
przewodem YDY3x6. Doktadng lokalizacje wskaze Uzytkownik w trakcie
realizacji inwestycji. Projektowana rozdzielnica NZ, zasila obwéd
o$wietleniowy, gniazda wtykowe 16A/Z 230V AC, wentylator oraz tablice
rozdzielczo-sterowniczg wezfa cieplnego ozn. jako NW.

Tablice rozdzielczo - sterowniczg NZ zaprojektowano w oparciu o
obudowe nascienng typu RN65. W obudowie zainstalowano regulator ECL
Comfort 310 z kluczem aplikacji A368, oraz aparature rozdzielczo -
sterowniczg wg. zatgczonych schematéw. Oprzewodowanie wnetrza tablicy
wykonaé¢ przewodem LY 1,0 mm? Instalacje w wezle wykonaé¢ jako
natynkowg w rurkach RL-18. Schemat elektryczny zasilania przedstawiono na
rysunku nr E-03.

. Instalacja automatyki

Uktad regulacji temperatury realizowany jest przy pomocy:

regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A368,

napedy typu AMV z zaworami regulacyjnymi,

czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU,
czujnik temperatury powrotu z wymiennika c.o. typu ESMU,
czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT,

czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u. ESMU

obieg czynnika grzewczego wymuszajg pompy obiegowe c.o.
cyrkulacje c.w.u. wymusza pompa cyrkulacyjna UPS

Schemat elektryczny uktadu automatycznej regulacji przedstawiono na rysunku

nr E-02
Fcligquff:;)r ECL Naped Naped Pompy Pompa
Nazwa odbiornika c.o. C.W.U. obiegowe |Cyrkulacyjna
310 z kluczem
. .. AMV23 |AMV 33 c.0. C.W.U.
aplikacji A368
Wytacznik | TYP P302typ A
réznicowo | PRAD
_pradowy | [A] 25/ 0,03
Wytacznik | TYP S301 S302 S302 S302 S302
instalacyj | PRAD | - 4 C1 C1 C 6A B 6A
ny [A]
TYP LY OWY zo |OWY Zzo |YDY zo YDY zo
Przewdd PRZEKR
0] 1,0 5X1,0 5X1,0 3X1,5 3X1,5
[mm?]
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4. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje zaprojektowano w uktadzie TN-S z oddzielnymi przewodami:
neutralnym N i ochronnym PE. Rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewdd ochrony PE i neutralny N wykonano w rozdzielnicy gtéwnej budynku
ozn. jako RG. R,;,=10Q. W pomieszczeniu wezta nalezy utozy¢ bednarke FeZn
25x3 taczacg rury c.o. wejsciowe i wyjsciowe z wezta wraz z konstrukcjg wezia.
Przewody fgczace wymienione elementy z gtdwng szyng wyréwnawczg winny by¢
wykonane przewodami miedzianymi LY10 o izolacji z6tto zielonej. Potaczenie z
rurami nalezy wykonaé przy zastosowaniu obejm. Miejsca potgczen powinny by¢
czyste i zabezpieczone przed korozjg. Szyna gtdwna wyrdwnawcza winna by¢
pofgczona przewodem min. LY10 z przewodem ochronnym PE. W przypadku
istnienia w wezle cieplnym metalowej rury wodociggowej nalezy ja pofaczyé
z przewodem ochronnym PE. Dodatkowg ochrone od porazen pradem
elektrycznym zrealizowano w oparciu o wytgczniki rdéznicowopragdowe o pradzie
roznicowym AI=30 mA. Zastosowano wytaczniki o charakterystyce AC w
obwodzie oswietlenia i gniazda wtykowego oraz o charakterystyce A dla
zabezpieczenia obwodu pompy wyposazonej w falownik.

5. Czujniki temperatury

Do wspotpracy z regulatorem temperatury przewidziano czujniki
rezystancyjne 10009Q/0°C Ilub potprzewodnikowe. Wykonanie czujnikéw dla
c.w.u. jako zanurzeniowe z matymi inercjami, dla c.o. jako przylgowe Ilub
zanurzeniowe ze standardowymi inercjami. Czujnik temperatury zewnetrznej,
winien by¢ umiejscowiony z dala od zrddet ciepta i strumieni powietrza na Scianie
potnocnej budynku na wysokosci ok. 4,0 m, zgodnie z fabryczng instrukcjq
montazu. W przypadku braku mozliwosci umiejscowienia czujnika w miejscu
wskazanym powyzej, jego lokalizacje nalezy uzgodni¢ z wiasciwym Rejonem
Eksploatacyjnym.

UWAGTI:

1) Przed uruchomieniem urzadzen elektrycznych, po odfgczeniu odbiornikéw,
dostawca Ciepta przeprowadza sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i potwierdza stosownym protokotem.

2) Przewody do czujnikdw wprowadzi¢ do regulatora z zapasem ok. 10cm.
6. Zestawienie urzadzen czesc¢ elektryczna
Wykaz wyposazenia rozdzielnic

NW
Referencja |Opis Ilos¢
4322 ROZL. IZOL. FR 302 20 A 1 MOD. 1
4385 PRZELACZNIK POJ. FR 321 20 A 2
9056 WYL. ROZNIC. P 302 25 A 30 mA A 1
20051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
20154 XL3 400 ROZDZ. IZOLACYINA W. 750 1
20201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 2
20204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
20241 PLYTA PERFOROWANA W. 200 1
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20254 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 750 1
20350 OSLONA IZOLACYINA 24M W. 150 2
20390 OSLONA IZOLACYINA PELNA W. 50 1
20392 OSLONA IZOLACYIJNA PELNA W. 150 1
20393 OSLONA IZOLACYINA PELNA W. 200 1
37100 Zt. VIKING 1 TOR 2,5 mm2 NIEB 5
37160 Zk. VIKING 1 TOR 2,5 mm2 SZAR. 20
37170 Zt. VIKING 1 TOR 2,5 mm2 PE 8
37173 Zt. VIKING 1 TOR 10 mm2 PE 2
37301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
605526 WYL. S302B62P 6 A6KA 1
605622 WYL. S302C12P1A6KA 2
605623 WYL. S302C22P2A6KA 1
605626 WYL. S302C62P6 A6KA 2
ECL310 REGULATOR ECL310 (wg. proj. technologii) 1
R2M PRZEKAZNIK R2M 2p Z GNIAZDEM 3
NZ
Referencja Opis Ilos¢
MASKOWNICE, 5MOD., CIEMNOSZARY

1961 R746A 2

4280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1

4327 ROZt. IZOL. FR 302 40 A 1

8909 WYL. ROZNIC. P 302 25 A 30 mA AC 1

ROzZDZ. RN65 IP65 3x12 Z LISTWAMI

601943 PRZYL. 1

603950 OCHRONNIK PRZECIWPRZEP. B+C 1P 1

605526 WYL. S302B62P 6 A6KA 2

605630 WYL. S302C 16 2P 16 A6 kA 1

606635 ROZt. BEZP. R 321 10 A 1P+N ROZt. 1

Wykaz materiatow

Nazwa Suma -

Przewdd FeZn25x3 11 m

Przewdd LIYCY3x1 2 m

Przewodd YDY3x1,5 5 m

Przewdd YDY3x2,5 10 m

Przewdd YDY3x6 15 m

OPRAWA CO1 236 AW 1 szt.

CZUINIK TEMP.

ZEWNETRZNE] 1 szt.

Gniazdo ze stykiem

ochronnym 2 szt.

Rozdzielnica NW 1 szt.

Rozdzielnica NZ 1 szt.

Wentylator SWF 150 1 szt.

tacznik hermetyczny 2 szt.

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. oraz budowy wezta cieplnego.
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