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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem murów kamiennych oraz 

elementów murowych, ściana oporowa żelbetowa dla projektu pn. : 

„PRZEBUDOWA RZEKI STRAWY NA ODCINKU OD UL. WOJSKA POLSKIEGO 

WZDŁUŻ ULICY PERECA DO ALEI KOPERNIKA W KM 11+230 DO KM11+620" 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wskazanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

przebudową rzeki Strawy. Na podstawie niniejszej ST należy wykonywać: 

• ściana oporowa żelbetowa 

• wykładanie (brukowanie) powierzchni koryta rzeki 

• mur z kamienia 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST - 00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne" . 

1.5.1. Informacje z zakresu ochrony środowiska 

Ogólne informacje  dotyczące ochrony środowiska  przy wykonywaniu 

przedmiotowych robót podano w ST „Wymagania ogólne” . 

Wykonywane roboty nie mogą spowodować żadnych negatywnych  zmian w 

środowisku naturalnym. Przy wykonywaniu robót zabrania się bezwzględnie 

wykonywania jakichkolwiek czynności prowadzących do zanieczyszczenia środowiska 

oraz pozostawienia nieuporządkowanego, zaśmieconego terenu robót.  

 



1.5.2. Informacje dotyczące warunków bezpieczeństwa pracy: 
 

Ogólne informacje  dotyczące  BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robót   

podano w SST  „Wymagania ogólne”. 

Przy robotach pomiarowych należy stosować wszelkie, obowiązujące  

przepisy BHP. 

1.4.5. Informacje dotyczące zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robót: 

Ogólne informacje  dotyczące zaplecza  przy wykonywaniu przedmiotowych 

robót   podano w SST  „Wymagania ogólne”. 

Przygotowanie i utrzymanie  niezbędnego zaplecza, przy  realizacji robót należy 

do Wykonawcy robót, który też ponosi koszty, z tym zapleczem  związane. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

podano w ST 00 „Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów kamiennych, objętymi 

niniejszą ST, są: 

- kamień miejscowy 

- kamień otoczakowy w części odzyskany z rozbiórki istniejących murów 

- kamień łamany. 

2.3. Kamień 

Kamień powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

- powinien być odporny na działanie wody i mrozu, 

- odznaczać się dużym ciężarem właściwym i o masie brył tym większej, im 

większa jest prędkość wody w miejscu jego stosowania, 

- nie może ulegać ługującemu działaniu wody, mięknąć i rozsypywać się.  

Dno rzeki: 

Materiał kamienny o frakcji 16-40mm kolor szary – otoczaki. 



Mury 

Mur z kamienia otoczakowego w części odzyskanego z rozbiórki istniejących murów. 

Średnica zastępcza pojedynczego kamienia d=30cm. Kolor czerwonego granitu, tożsamy 

z istniejącymi kamieniami.  

2.4. Podsypki przy ułożeniu kamienia 

Dno rzeki: 

Kamienie ułożone na zaprawie cementowej. Podbudowa z chudego betonu gr. 10cm 

klasy C8/10. Podsypka z pospółki o frakcji 0-8mm d10>0,125mm gr. 15cm. 

W dnie wykonać zgodnie z zasadą filtru odwrotnego otwory filtracyjne zdejmujące 

nadwyżkę ciśnienia naporowego wody gruntowej (zgodnie z projektem). 

Mury 

Murowany na zaprawie cementowej zgodnie z zasadami tzw. "muru dzikiego" połączony 

płaskownikami (bednarką) z konstrukcją nośną poprzez kotwie. Bednarka 

rozmieszczona na trzech poziomach muru (równomiernie) co 1,5 do 2m na długości. 

2.5. Ściana oporowa żelbetowa 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych są: 

- kamień na mury oporowe, 

- zaprawa cementowa, 

- żelbetowe elementy prefabrykowane, 

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

- beton i jego składniki, 

- stal zbrojeniowa, 

- materiały do szczelin dylatacyjnych, 

- materiały izolacyjne, 

- materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

 

2.5.1. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać 

PN-B-02356 [4] według 7 klasy: 



        Wymiar elementu, mm  Tolerancja wymiaru, mm 

  od   300 do 900         10 

  od   900 do 3000         12 

  od 3000 do 9000         16 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 

drobne pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i 

wodzie. 

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 

mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na 

jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień. 

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.5.2. Zaprawa cementowa 

Do muru oporowego kamiennego należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501. 

Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701, 

piasek wg PN-B-06711 i wodę wg PN-B-32250. 

2.5.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017, 

- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000, 

- tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg 

PN-D-96002, 

- gwoździe wg BN-87/5028-12, 

- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-

82503, PN-M-82505 i PN-M-82010, 

- płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 

Kierownika Budowy. 



2.5.4. Beton i jego składniki 

Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg 

PN-B-06250. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i SST, można stosować beton hydrotechniczny wg 

BN-62/6738-07. 

Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 

sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250                   

i PN-B-06712. 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to 

dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250. 

2.5.5. Stal zbrojeniowa 

 Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-H-93215. Właściwości stali powinny odpowiadać 

wymaganiom PN-H-84020. 

2.5.6. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

 Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem 

uszczelniającym zgodnym z dokumentacją projektową i SST, posiadającym aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.5.7.  Materiały izolacyjne 

Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620, 

- roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem 

właściwej powłoki izolacyjnej wg PN-B-24622, 

- lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625, 

- asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg 

BN-71/6771-02, 

- emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01, 

- kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175, 



- papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617, 

- papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04, 

inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5.8. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich 

jak żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 i 

PN-B-11111. 

Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

- ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040, 

- rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12. 

 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, 

środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur 

i przerw ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z 

dokumentacją projektową lub aprobatami technicznymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania murów 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych. 

3.3. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek,  



- betoniarek, 

- zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

- ładowarek. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00„Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów  

Transport odbywać winien się samochodami ciężarowymi. 

4.3. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

4.4. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

4.5. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 

4.6. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w 

warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.7. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250  i SST. 

4.8. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w 

warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w 

warunkach zabezpieczających je przed korozją. 



4.9. Transport wyrobów ceramicznych 

Rurki ceramiczne drenarskie należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00„Wymagania ogólne". 

5.2. Zasady wykonywania 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

5.3. Wykonanie nawierzchni z kamienia 

Przy wykonywaniu powinny być zachowane następujące zasady:  

a) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem,  

b) pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były 

możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciążenia 

pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym 

(tłuczniem). 

Nawierzchnia z kamienia powinny być wykonana tak, aby jej powierzchnie były zbliżone do 

płaszczyzn poziomych. 

Całość nawierzchni należy ubić ubijakami ręcznymi. 

5.3.1. Dopuszczalne tolerancje wykonania nawierzchni 

Różnica nawierzchni sąsiadujących kamieni mniejsza niż 50 mm. Zawichrowanie i 

skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie 

więcej niż 80 mm na całej powierzchni brodu. 

5.4. Zasady wykonywania murów oporowych 

Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania 

muru oporowego lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte 

następujące warunki: 



1. Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w 

zakresie wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie 

obliczeń statycznych             i projektowania. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Kierownikowi 

Budowy szczegółowe rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót 

dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego. 

5.5. Wykopy fundamentowe 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur 

oporowy mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie 

wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 

dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód 

gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą 

zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, 

zaakceptowane przez Kierownika Budowy. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 

nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

- w planie + 10 cm i - 5 cm, 
- rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować 

w pobliżu miejsca budowy. 

 

5.6.  Wykonanie   deskowania    dla    muru    oporowego    

betonowego i żelbetowego 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 

bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 

umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, 

deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość 



zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 

nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane 

wodą. 

5.7. Wykonanie muru oporowego z betonu lub żelbetu 

Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową i SST oraz odpowiadać wymaganiom: 

- PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na 

działanie mrozu, 

- PN-B-06251 i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, 

zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 

W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie 

mniejsza niż 5 cm (zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna 

wynosić nie mniej niż 7 cm. 

Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010.  

Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów 

betonowych lub żelbetowych płaszczyzny styków elementów powinny być wypełnione 

zaprawą cementową zgodną z PN-B-14501. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola wykonania robót 

Podczas prowadzenia robót należy kontrolować: 

- zgodność wykonania narzutu kamiennego z dokumentacją projektową, 

- jakość materiału kamiennego, 

- kształt i wymiary kamieni, 

- rzędną nawierzchni, 

- równość ułożenia nawierzchni. 



6.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie 

elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

6.4. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę 

składników mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 

porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00„Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

9.2.1. Ceny wykonania jednostki obmiarowej obejmuje całość robót wg 

dokumentacji projektowej i ST, w tym: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie robót ziemnych, 



- podsypkę z tłucznia, 

- wykonanie murów oporowych 

- wykonanie nawierzchni, 

- wykonanie brukowania skarp, 

- zasypkę z tłucznia, 

- ubicie nawierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 

specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

� PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i 

zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 

� PN-B-02356 Koordynacja    wymiarowa    w budownictwie.Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 

� PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

� PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości 

wodą 

� PN-B-04102Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią PN-B-04110Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 

� PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 

tarczy Boehmego 

� PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze  

� PN-B-06250 Beton zwykły 


