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1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
betonowych i zelbetowych dla inwestycji : Przebudowa mostu na rzece Strawie na
skrzyzowaniu ulicy Pereca z ulicg Starowarszawska w Piotrkowie Trybunalskim

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
powyzej.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
zwigzane z robotami betonowymi i zelbetowymi

2. Opis prac przewidzianych w projekcie

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE Beton
1. Beton chudy warstwy wyréwnawczej z betonu chudego CI2/15;

2. Masa betonowa uktadana na miejscu do ptyty rozdzielczej Sciskanej C30/37 / XC2
tacznie z szalowaniem. Podioze warstwy dziatowej z folii polietylenowej goérna
powierzchnia betonu pozioma, z zelbetu, z betonu zwyktego;

3. Masa betonowa uktadana na miejscu ptyty przejSciowej C30/37 WU / XC2 tacznie z
szalowaniem gdérna powierzchnia betonu pozioma, z zelbetu, z betonu zwyktego;

4. Masa betonowa C40/50 / XC4 / XF2 / XS1 z zelbetu, z betonu zwyktego tacznie ze
zbrojeniem;

Wskazéwki odnosnie wymogdéw w zakresie szalowania:

Typ szalowania Sl:

Szalowanie elementdéw konstrukcji spetniajgcych normalne wymagania gtadkosci
powierzchni niewykonanej na gotowo: gtadkie deskowanie do betonu
przystosowane do uszczelnienia klejonych na catej powierzchni izolacji
obwodowej itp. (bez wymogdw specjalnych);



Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i
0znaczaj3y:

Podktad - warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé; beton, do jego
masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. FI50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w OST Specyfikacja Nr 1 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt technologiczny zabezpieczenia
antykorozyjnego okreslajacy:

Rodzaje materiatow

Grubosci warstw

Technologie i sposdb przygotowania powierzchni

Dokumentacja robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robét antykorozyjnych, w ktérym
odnotowuje codziennie w okresie wykonywania robét:

Daty i godziny czynnosci,

Rodzaj stosowanych materiatéw

Temperatury i wilgotnosé powietrza w momencie rozpoczynania robdt malarskich w
odniesieniu do punktu rosy

Wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg ISO 8501-1

Wyniki oceny profilu chropowatosci wg ISO 8503-2



Wyniki oceny zapylenia wg ISO 8502-3

Wyniki oceny zattuszczen wg PN-ISO 8501-1:1996

Wyniki oceny czystosci jonowej

Podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary
Wynikéw pomiaru grubosci warstw po wyschnieciu
Wynikéw pomiaru przyczepnosci

Obmiaru robot

Potwierdzen Inzyniera.

3. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST - Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

Sktadniki mieszanki betonowej.
Cement-wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasa cementu 42,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej

musi uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3+Al;20009,
PN-EN 196-6; 1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata): poczatek
wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut, koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢
w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungc poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze byc¢ uzyty do wykonania betonu. Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaftadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.



Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej fatwe rozrdznienie.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos$¢ podziania nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdéw mineralnych - do 1 %,

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych - do 16%,
* dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartosc¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-EN 1744-1:2000.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

-do 0,25 mm-14-5-19%,

-do 0,50 mm -33 -5-48%,

- do 1,00 mm -53 -5- 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-EN 1744-1:2000,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.



Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714-15:1991,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawartosc

zanieczyszczen obcych,

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego

petnych badan wg normy PN-EN 12620:2004 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera Kontraktu. W
przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 12620:2004, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097:2002 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

Woda zarobowa -wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie Dopuszcza

sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

Betony konstrukcyjne.

Wymagania szczegétowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (FI50); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réinych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c
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Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczaé:

wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-EN 206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

metodg Ve-Be,

metody stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:

+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢é
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

Betony wodoszczelne (konstrukcyjne).

Wiasciwosci i przygotowanie mieszanki betonowe;.

a) Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdlnymi zasadami z
uwzglednieniem nastepujgcych wymagan dodatkowych:

- wodoszczelno$¢ wieksza od 0,8 MPa (W8)

- wskaznik cementowo - wodny nie powinien by¢ mniejszy niz 1,7

- przed przystgpieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnos¢
betonu,

- mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastycznej,

- rodzajiilos¢ dodatkdw uszczelniajgcych powinny by¢ dobierane na podstawie préb
laboratoryjnych.

b) Zageszczenie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytgcznie mechaniczne.

C) Beton wodoszczelny nalezy utrzymaé w statym nawilzeniu woda co najmniej przez 14 dni
oraz chroni¢ przed bezposrednimi wptywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez
niego wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

Zasady ustalania sktadu betonu.

a) Sktad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metodg i powinien by¢
sprawdzany doswiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych
warunkéw wykonania betonu, zaktadajgc ze beton o wymaganych wtasciwosciach nalezy
uzyskac przy najmniejszej ilosci cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednié:

- cechy fizyczne wynikajgce z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwtaszcza
cechy decydujgce o trwatosci i czasie eksploatacji (porowatos¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnosé



i ew.inne),
- wymagang wytrzymatos¢ betonu,
- wymagang konsystencje i urabialnos¢.

Beton wodoszczelny powinien mieé klase nie nizszg niz C25/30.

Podbeton B10 (C8/10) i B15 (C12/15)

Beton klasy B10 C8/10) i BI5 (CI2/15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40

- cement hutniczy 25.

llos¢ cementu 6%, wilgotnos¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%; 20/10 = 20%; 0/2 = 30%.

4. SPRZET
Ogolne wymagania:

Wykonawca przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu , ktéry bedzie stosowany podczas wykonywania

prac.

Sprzet i narzedzia przy przygotowaniu mieszanek betonowych

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw
powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Do podawania
mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowe] nalezy stosowaé wibratory z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari/min i faty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

5. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST - Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

Transport mieszanek betonowych

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych sSrodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze +15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z normg BN-88/6731-08. Cement luzem

nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu, jesli w odpowiedni sposéb bedzie zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport betonu i zapraw, wytwarzanych poza placem budowy, nalezy wykonywaé za
pomocg samochodowych mieszarek transportowych.

Transport gotowych ( dostarczonych z zewnatrz ) betonéw i zapraw do miejsca wbudowania
nalezy wykonywac przy uzyciu pomp do betonu montowanych na samochodach, pomp
stacjonarnych lub pojemnikéw podawanych zurawiem.

Transport zapraw wykonywanych na placu budowy nalezy wykonywac przy uzyciu pomp
specjalistycznych, zurawi i pojemnikéw lub recznie z uzyciem taczek lub japonek.

6. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST - Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

Warunki przystgpienia do roboét betoniarskich

Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.

Zalecenia ogodlne.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inzyniera Kontraktu) obejmujacej:

wybor sktadnikdw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,
sposéb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera Kontraktu
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:
prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem,
czystosc deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosé otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,
prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkow, kotw, rur itp.), gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do
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prowadzenia betonowania. Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-EN 206-1

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera Kontraktu potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

Nalezy przedstawi¢ dokumentacje technologii wykonania robdt betonowych do akceptacji inzyniera
Kontraktu co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem prac.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie wyfacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie

produkcji betonu, ktory moze zapewnic zagdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikébw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu

- pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
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srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozina sie kierowaé zasada, Zze powinna ona by
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowanado
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w hocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego  oswietlenia, zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera Kontraktu oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczyé miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetfomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania.

Projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu na co najmniej 7 dni przed
rozpoczeciem prac.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) statyczno-
wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

szybkosé betonowania,

SposAb zageszczania,

obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
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zapewnia¢ odpowiednig sztywnosé i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
zapewniac j ednorodng powierzchnie betonu,

zapewniaé odpowiednig szczelnosc,

zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznie.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukgji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic¢, gdy beton osiaggnie
wymagang projektem wytrzymatos$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczgcymi
metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

) Usuwanie podpor, dzwigaréw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze byé dokonane po
usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych
fragmentdw konstrukcji. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby
nie wywotaé szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukgji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropdw przeprowadzac¢ przy zachowaniu
nastepujgcych zasad:

- usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu moga byc¢ usuniete tylko czesciowo,
gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione
stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropdw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropéw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od ciezaru

- konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt nie zawiera innych
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wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez

beton:

1. dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i

5.

2 MPa w Scianach,

dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur -
17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach,

dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla
konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,

deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,

ostateczny sposdb rozdeskowania uzgodnic z projektantem.

Wykonanie podbetonu (podtoza)

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie. Podtoze winno by¢ rdwne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST - Ogélna Specyfikacja
Techniczna.

Badania kontrolne betonu

Badania kontrolne betonu

Dla okresdlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,
1 prébka na 50 m3 betonu,
3 prébki na dobe,

6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN-206-1.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla
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danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgiji.

Jezeli wyniki tych badain beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera Kontraktu,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Prébki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Zaleca sie badaé¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba prébek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28
dni.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Kontraktu wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
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Badania powinny obejmowac:

o badanie sktadnikéw betonu, o
badanie mieszanki betonowej, o
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czestos¢
badania

Badania sktadnikéw

1) Badanie cementu

- Czasu wigzania -

statos¢ objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3

iw.

PN-EN 196-6 PN-EN

Bezposrednio przed
uzyciem kazdej

dostarczonej partii

domieszek

- wytrzymatosci 196-1
2) Badanie kruszywa -
skfadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
jw. - zawartosci pytéw PN-EN 933-9 jw.
- zawartosci PN-B-06714/12
zanieczyszczen PN-EN 1097-6
- wilgotnosci
Przy rozpoczeciu
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
JW. 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240 i

Aprobata Techniczna
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Badanie mieszanki

Urabialnos¢

PN-EN 206-1:2003

Przy rozpoczeciu

betonowej robot
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
jw. Zawartos¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1) Wytrzymatosé na jw. Po ustaleniu recepty i
Sciskanie na prébkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos$¢ na w dkach
: 2) Wytrzy ) PN-B-06261 przypagiac
Sciskanie - badania technicznie
nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu
jw. 4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
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jw. 5) Przepuszczalnosé

wody

Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne

- Rozrdinia sie tolerancje normalne klasy NI i N2 oraz specjalne

- Klase tolerancji nalezy stosowac:

- W pozostatych przypadkach stosowac klase NI.

- Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementdéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami Scian lub

stupow.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - Ogélna Specyfikacja Techniczna.

ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

Beton

1.

Beton chudy z betonu chudego Cl2/15; m3

Masa betonowa C30/37 / XC2 tacznie z szalowaniem. Podtoze warstwy dziatowej z folii
polietylenowej gérna powierzchnia betonu pozioma, z zelbetu, z betonu zwyktego; m3

Masa betonowa uktadana na miejscu do ptyt biegu schodéw C40/50 / XC4 / XF2 z
zelbetu, z betonu zwyktego tgcznie ze zbrojeniem; m3

Wskazéwki odnosnie wymogoéw w zakresie szalowania:

Typ szalowania Sl:

Szalowanie elementow konstrukcji spetniajgcych normalne wymagania gtadkosci powierzchni
niewykonanej na gotowo: gfadkie deskowanie do betonu przystosowane do uszczelnienia
klejonych na catej powierzchni izolacji obwodowej itp. (bez wymogdw specjalnych);
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9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST - Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - Ogélna Specyfikacja Techniczna.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zgodnie z warunkami Kontraktu.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-B-01801

PN-EN 13043
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-2

PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN480-6

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe

zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola j akosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy izaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badai. Oznaczanie ilosci
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji

kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

20



PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliéw w domieszkach.

PN-EN 206-1:2003  Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12504-4 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-EN 12504-2 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 1097-3 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-ISO 6059 Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm3 metoda wersenianows.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdw oraz zapotrzebowanie
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowa
jodometryczna.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002  Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
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PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

PN-ISO 6935-1:1998 IDT-ISO 6935-1:1991

PN-I1SO 6935-1/AK: 1998

PN-ISO 6935-2:1998

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK: 1998

Poprawki PN-ISO 6955-2/AK:1998/Apl:1999

PN82/H-93215

Poprawki:

2.B18/92 poz. 38

Zmianyl.Bl4/84poz. 17 7 PN-5-10042

PN-B-06251

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gfadkie. Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu.

Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcédwka i prety stalowe do zbrojenia betonu 1. Bl 4/91 poz. 27

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/Al:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna prdba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
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PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania i
wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja, konstrukcji,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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