SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr:ST-01

Kod CPV 45240000-1

NAWIERZCHNIE 1 WYLOZENIE KAMIENIEM



1. WSTEP
1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem muréw kamiennych oraz

elementéw murowych, Sciana oporowa Zelbetowa dla projektu pn. :

»+PRZEBUDOWA RZEKI STRAWY NA ODCINKU OD UL. WOJSKA POLSKIEGO
WZDLUZ ULICY PERECA DO ALEI KOPERNIKA W KM 11+230 DO KM11+620"

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z
przebudow rzeki Strawy. Na podstawie niniejszej ST aglevykonywat:
» Sciana oporowa zelbetowa
* wyktadanie (brukowanie) powierzchni koryta rzeki

* mur z kamienia
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST - 00 ,Wymagania og6lne".
1.5. 0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne" .
1.5.1. Informacje z zakresu ochrony srodowiska
Ogélne informacje  dotyczace ochrony S$rodowiska  przy wykonywaniu

przedmiotowych robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Wykonywane roboty nie moga spowodowac¢ zadnych negatywnych zmian w
Srodowisku naturalnym. Przy wykonywaniu robo6t =zabrania sie bezwzglednie
wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych do zanieczyszczenia srodowiska

oraz pozostawienia nieuporzadkowanego, zaSmieconego terenu robot.



1.5.2. Informacje dotyczace warunkow bezpieczenstwa pracy:

Ogélne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robét
podano w SST ,Wymagania og6lne”.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowaé wszelkie, obowigzujace
przepisy BHP.

1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robat:

Ogélne informacje dotyczace zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych

robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji rob6t nalezy

do Wykonawcy robét, ktéry tez ponosi koszty, z tym zapleczem zwigzane.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne".
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw kamiennych, objetymi
niniejsza ST, s3:
- kamien miejscowy
- kamien otoczakowy w czeS$ci odzyskany z rozbidrki istniejagcych muréw
- kamien tamany.
2.3. Kamien
Kamien powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu,
- odznaczac sie duzym ciezarem wtasciwym i o masie bryt tym wiekszej, im
wieksza jest predko$¢ wody w miejscu jego stosowania,
- nie moze ulegac tugujacemu dziataniu wody, miekna¢ i rozsypywac sie.

Dno rzeki:

Materiat kamienny o frakcji 16-40mm kolor szary - otoczaki.



Mury

Mur z kamienia otoczakowego w czeSci odzyskanego z rozbiorki istniejacych murow.
Srednica zastepcza pojedynczego kamienia d=30cm. Kolor czerwonego granitu, tozsamy

z istniejagcymi kamieniami.
2.4. Podsypki przy ulozeniu kamienia
Dno rzeki:

Kamienie utoZone na zaprawie cementowej. Podbudowa z chudego betonu gr. 10cm

klasy C8/10. Podsypka z posp6tki o frakcji 0-8mm d10>0,125mm gr. 15cm.

W dnie wykona¢ zgodnie z zasada filtru odwrotnego otwory filtracyjne zdejmujace

nadwyzke ci$nienia naporowego wody gruntowej (zgodnie z projektem).
Mury

Murowany na zaprawie cementowej zgodnie z zasadami tzw. "muru dzikiego" potaczony
ptaskownikami (bednarka) =z konstrukcja no$nga poprzez kotwie. Bednarka

rozmieszczona na trzech poziomach muru (réwnomiernie) co 1,5 do 2m na dtugosci.
2.5. Sciana oporowa zelbetowa
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych s3:

- kamien na mury oporowe,

- zaprawa cementowa,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne,

- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

2.5.1. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac

PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:



Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i

wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10
mm i dtugo$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Poszczegblne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.5.2. Zaprawa cementowa
Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701,

piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

2.5.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak Kkliny, Kklocki itp. wg
PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121, PN-M-
82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptac;ji

Kierownika Budowy.



2.5.4. Betonijego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i Zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykty wg
PN-B-06250. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton hydrotechniczny wg

BN-62/6738-07.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, Kkruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

i PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to

dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.
2.5.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-H-93215. Wiasciwosci stali powinny odpowiadac

wymaganiom PN-H-84020.
2.5.6. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny  dylatacyjne powinny by¢  wypelnione  materiatem
uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacja projektowa i SST, posiadajagcym aprobate

techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.5.7. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem
wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

- asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg
BN-71/6771-02,

- emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,



- pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,
- pape asfaltowa na witdékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong

jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5.8. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich
jak Zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i
PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

- ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,

- rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
$Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur
i przerw ciagloSci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z

dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania muréw

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru powinien wykaza¢ sie mozliwoScig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- ubijakow recznych i mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,



- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakow recznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00, Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow

Transport odbywac¢ winien sie samochodami ciezarowymi.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i

nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.5. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w

warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 iSST.
4.8. Transportdrewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w

warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.



4.9. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST - 00, Wymagania ogolne".
5.2. Zasady wykonywania

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

5.3. Wykonanie nawierzchni z kamienia
Przy wykonywaniu powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

b) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byt
mozliwie poziome, a gsiadupjce kamienie nie rozklinowywaly eipod wplywem obgaizenia
pionowego; wiksze szczeliny midzy kamieniami powinny ki wypetnione kamieniem drobnym

(ttuczniem).

Nawierzchnia z kamienia powinny bywykonana tak, aby jej powierzchnie byty Zolhe do

ptaszczyzn poziomych.
Catas¢ nawierzchni nalgy ubi¢ ubijakami ecznymi.
5.3.1. Dopuszczalne tolerancje wykonania nawierzchni

Réznica nawierzchni sgsiadujagcych kamieni mniejsza niz 50 mm. Zawichrowanie i
skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie

wiecej niz 80 mm na catej powierzchni brodu.
5.4. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania
muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte

nastepujgce warunki:



1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w
zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie
obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi
Budowy szczegbétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robot

dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
5.5. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur
oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie

wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wdéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu,

zaakceptowane przez Kierownika Budowy.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze

nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac

w poblizu miejsca budowy.

5.6. Wykonanie deskowania dla muru oporowego

betonowego i zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo Kkonstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypeinieniem masg betonowa,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢



znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane

woda.
5.7. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zZelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania,

zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych Zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie
mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos$¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna
wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow
betonowych lub Zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢ wypetnione

zaprawg cementowq zgodng z PN-B-14501.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola wykonania robét
Podczas prowadzenia robét nalezy kontrolowac:

- zgodno$¢ wykonania narzutu kamiennego z dokumentacjg projektows,
- jako$¢ materiatu kamiennego,

- ksztalti wymiary kamieni,

- rzedna nawierzchni,

- réownosc¢ utozenia nawierzchni.



6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza speinia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie
elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzal systematyczng kontrole

sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w

poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0goélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. O0Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00, Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Ceny wykonania jednostki obmiarowej obejmuje cato$¢ robot wg

dokumentacji projektowej i ST, w tym:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie robét ziemnych,



- podsypke z thucznia,

- wykonanie muréw oporowych

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie brukowania skarp,

- zasypke z thucznia,

- ubicie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i

zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie.Tolerancja wymiarow

elementéw budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci

woda

PN-B-04102Materialy = kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposredniga PN-B-04110Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na

tarczy Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykty



