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5.1.1. WSTEP
PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania  jest Sciana  podiuzna  potnocna  niskiego  parteru
czterokondygnacyjnego budynku murowanego, z uzytkowym poddaszem, przekrytego drewnianym
dachem na konstrukcji stalowej. Budynek usytuowany jest osig podtuzng w kierunku wschdéd-zachéd
i szczytem zachodnim przylega do Sciany kosciota. Budynek oznaczony zostat literg ,A” jako cze$¢
obiektu sktadajacego sie z czterech budynkdéw uzytkowanych przez | Liceum Ogdlnoksztatcace im.

Bolestawa Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim. Budynek wzniesiono okoto 1786 roku.
CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest ocena stanu zawilgocenia i stanu mykologicznego w/w Sciany budynku

oraz okre$lenie warunkow dalszej bezpiecznej eksploatacii.
MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

- ogledziny przeprowadzone w dniu 24 lipca i 28 sierpnia 2012r.,

- wlasne badania diagnostyczne — pomiary wilgotnosci $cian, wilgotnosci i temperatury powietrza,
- wlasna dokumentacja fotograficzna,

- udostepniona dokumentacja techniczna:

[1]Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla gruntu pod budowe kotlowni przy Liceum im.
Chrobrego w Piotrkowie, ul. Pijarska . Dokumentacja opracowana w Spoétdzieln pracy
Wiertniczo — Geologicznej ,HYDROODWIERT” w Kielcach, autor opracowania mgr G. Stowiok.
Kielce, marzec 1961r

[2] ,Inwentaryzacja (architektura) budynku” Pracownia Konserwacji Zabytkéw oddziat w todzi,
1983 .

[3] ,Orzeczenie techniczne (konstrukcja) budynku zabytkowego” Pracownia Konserwacji Zabytkow
oddziat w todzi, 1983 r.

[4] ,Opinia dotyczaca zawilgocenia sali w | L.O. im. B. Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim”
wykonana przez ,AQUANT"” sp. z 0.0. ul. Elektoralna 14 b/26, 00-159 Warszawa w 1998 r.

5.1.2. OPIS BUDYNKU

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Budynek ,A” (Kolegium Novum) wybudowany zostat okoto 1786 roku. Budynek na planie
prostokata o wymiarach w rzucie ok. 54,45m x 15,15m jest usytuowany podtuzng osig w kierunku
wschod — zachod. Sciany podiuzne ( zewnetrzne péinocna i potudniowa oraz $ciana wewnetrzna)
ksztattujg w budynku dwa trakty:

- potudniowy 0 szerokosci w Swietle Scian wysokiego parteru okoto 6,82m



- pétnocny korytarzowy 0 szerokosci w $wietle Scian wysokiego parteru okoto 3,96m.

Budynek ma cztery kondygnacje, przy czym dolna, ze wzgledu na znaczny spadek terenu stanowi
tzw. niski parter, znajdujacy sie od strony pétnocnej ponizej otaczajacego terenu. W czesci
korytarzowej niskiego parteru zlokalizowana zostata szatnia. W pozostatej czeSci budynku znajdujg sie
sale lekcyjne, administracyjne oraz na Il pietrze aula. Pod stromym dachem znajduje sie nieuzytkowe

poddasze. Widok elewacji potudniowej budynku przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Widok Collegium Novum od pofudnia

OPIS KONSTRUKCJI SCIAN BUDYNKU

Fundamenty budynku ,A” wykonane sg z cegly peinej na zaprawie wapiennej i miejscami
z kamienia na zaprawie wapiennej. Sg one posadowione w sposob bezposredni na gruntach
zalegajacych ponizej nasypéw i namutow. Bezposrednio pod spodem fundamentéw zalegajg trzy
rodzaje gruntow: glina piaszczysta, piasek drobny, pyt piaszczysty. Sciana péinocna posadowiona jest
na glinie [1]. Szerokos¢ fundamentu B=1,80,m. W budynku powyzej poziomu posadowienia, $ciany
wymurowano z cegty ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej [2]. Zewnetrzne powierzchnie Scian

i odkrywki [3] wskazujg, ze s3 to $ciany murowane. Grubo$ci $cian wynoszg odpowiednio:

Tablica 1
Sciana podtuzna, niski parter Grubos¢ Sciany
[m]
1 | zewnetrzna pétnocna 1.55
2 | $rodkowa 1.53 (1.58)
3 | zewnetrzna potudniowa 2.00




Z uwagi na ich znaczng grubos¢ scian nie mozna wykluczy¢, ze Sciany majg budowe warstwowa,
z czesScig Srodkowa wypetniong gruzem na zaprawie wapiennej.

Sciany nie maja izolacji przeciwwilgociowych.

51.3. OPIS STANU WILGOTNOSCIOWEGO | MYKOLOGICZNEGO PRZEGROD NISKIEGO
PARTERU

Ogledziny budynku, w szczegdlnosci jego pdtnocnej $ciany podtuznej niskiego parteru wykonano
dwukrotnie — 24 lipca i 28 sierpnia 2012 roku.

Podczas pierwszych ogledzin stwierdzono, Zze na powierzchni Sciany potocnej wystepujg
uszkodzenia korozyjne — charakterystyczne miejscowe odparzenia tynku spowodowane krystalizacjg
soli zawartych w Scianie (fot. 1, 2, 3, 4). Uszkodzenia te wystepowaty gtéwnie powyzej wysokosci ok.
1,6 - m nad poziomem posadzki. Z informacji otrzymanych w sekretariacie Szkoty wynika, Ze

powierzchnia $ciany zostata pokryta tynkiem renowacyjnym od poziomu posadzki do wysokosci ok. 1,5 m.

W trakcie drugich ogledzin (28.08.12) nie stwierdzono zadnych uszkodzen korozyjnych sciany (fot.
5, 6), lecz w jednym miejscu zasiedlity sie grzyby pleSniowe o czamym zabarwieniu (fot. 7).
Z uzyskanych informacji wynikato, ze w miedzyczasie wykonane zostaty roboty budowlane — naprawa
skorodowanego tynku i powtok malarskich. Malowanie $cian i sklepien wykonano takze w salach

lekcyjnych niskiego parteru.

Podczas ogledzin, za pomocg cyfrowego miernika HYGROPEN f-my TANEL, wykonano pomiary
wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza. We wszystkich salach lekcyjnych utrzymywata sie

podwyzszona wilgotnos¢ powietrza przy dos¢ wyréwnanej temperaturze.

Pomiary zawilgocenia scian i sklepien ,in situ” wykonano fgcznie w kilkunastu punktach za pomocg
elektronicznego wilgotno$ciomierza f-my TRAMEX?®). Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze zaréwno

murowane $ciany zewnetrzne, wewnetrzne jak i sklepienia sa nadmiernie zawilgocone (R).

Tablica 2
. Wilgotnos¢ cegty (muru,
Parametry powietrza sklepienia)
Na zewnafrz W pomieszczeniach metoda elektryczna *)
e [%] t[°C] i [%] ti[°C]
70 22 60-65 18 -22 R
) Pomiar RH czujnikiem elektronicznym wykazuje réznice  Oznaczenia:

migdzy materiatem (podfozem) suchym a mokrym. . . .
Zakresy:  10-30% - pole zielone - sucho, * R - nadmierne zawilgocenie (pole czerwone),

30-70% - pole Z6tte - niepewnie, =\ - zawilgocenie (pole czerwone do z6ttego),

70-100 % - pole czerwone - mokro. = G -sucho



Ogledziny pétnocnej Sciany budynku i jej otoczenia od strony dziedzinca wykazaty, ze:

+ Slady zawilgocenia $ciany siegajg poziomu 2 — 2,5 m powyzej poziomu przylegtego terenu (fot. 8, 9),

* tynk cokotu jest skorodowany - odparzony, u spodu widoczne sg miejscami uszkodzone cegty
(fot. 9), powtoka malarska ztuszczona, na cokole i chodniku zasiedlity sie organizmy ro$linne
(mchy i porosty) (fot. 10, 11, 12),

+ wody opadowe z dachu budynku sg odprowadzane powierzchniowo na przylegly teren oraz na
trawnik (fot. 11, 12),

* doswietlenie korytarza szatni niskiego parteru jest zrealizowane przez okna, usytuowane ponize;
poziomu terenu w koszach oswietleniowych (fot. 13, 14), ktore nie sg skanalizowane (fot.15),

* obrzeza koszy sq uszkodzone (fot. 12 — 15, 17),

* teren dziedzirca ma spadek z pdtnocy na potudnie, tj. na potnocng Sciang budynku ,A” (fot. 16)

oraz z zachodu na wschod (fot. 17).

5.1.4. Identyfikacja rodzajow korozji przeqréd

Korozja fizykochemiczna

Zaobserwowane uszkodzenia tynkdéw zewnetrznych i wewnetrznych Sciany potnocnej, a takze
cegiet obrzezy koszy o$wietleniowych i zaprawy sq efektem krystalizacji soli przy powierzchni muru.

Spowodowane zostaty w wyniku przemieszczania si¢ w murach wody, ktéra transportuje réznorodne
jony: Mg**¥, Na*, K*, Ca**, CcO;7,S0,7,NO3,a™ . Jony wchodza w zwiazki chemiczne ze

sktadnikami zaprawy i cegly tworzac sole krystalizujgce na powierzchni $cian. Objeto$¢ soli podczas
krystalizacji moze zwieksza¢ sie wielokrotnie (nawet o kilkaset %), co powoduje uszkodzenia cegty,
zaprawy, rozsadzanie tynkow, ich kruszenie i odpadanie. Niektore sole majg zdolnos¢ wchtaniania wody
z powietrza, jej magazynowania i wydalania, co powoduje dalszy rozrost krysztatow wskutek

wielokrotnego powtarzania zjawiska.

Grzyby ple$niowe

Sprawcami wykwitéw o czarnej barwie, obecnych na wewnetrznej powierzchni $ciany i na posadzce
(fot. 7) - sq grzyby plesniowe. Wiekszo$¢ plesni, ktdre wystepujg w budynkach zalicza sie do klasy
workowcow (Ascomycetes) i grzybow niedoskonatych (Deuteromycetes). Ustalenia rodzajéw i gatunkow
grzybow plesniowych mozna dokonac jedynie na podstawie laboratoryjnych badan mikroskopowych,
ktérych nie przeprowadzano. Grzyby te rozwijajg sie przy stale lub okresowo podwyzszonej wilgotnosci

podioza, wykazujac duzg tolerancje dla warunkow cieplnych i pH podtoza.
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Strzepki grzybni rozwijajg sie gtéwnie na powierzchni, gdzie wystarczajgcq dla nich pozywkq sg farby
klejowe (zawierajace organiczne kleje ro$linne i zwierzece) lub emulsyjne (organiczne kleje
poliwinylowe) oraz osiadajace na przegrodach pytki pochodzenia organicznego (kurz). W wyniku
spalania kwasow organicznych przez grzybnie oraz innych sktadnikdw komérkowych tych fragmentow
grzybni, ktére sg juz nieaktywne, mogg powstawac produkty gazowe, powodujgce wybrzuszenia powtok
(malarskich, tynku). Tynki i mury w wyniku dziatalno$ci grzybéw moga pekac i osypywac sie, podobnie
jak w wyniku krystalizacji soli.



Zwigzki lotne wytwarzane w procesach rozktadu materii organicznej to aldehydy, ketony i alkohole.
Niektore z nich tworzg stechto-ple$niowy aromat o duzej przenikliwosci do otoczenia i znajdujacych sie
w nim produktow. Progi wyczuwalnosci tych zwiazkéw sg bardzo niskie, np. dla zwigzku o zapachu

typowo plesniowym wynosi 0,004 ppb (1 ppb = 1ug/kg).

Mszaki, porosty i glony

Na zewnetrznej powierzchni Sciany pdtnocnej budynku oraz na betonowej nawierzchni dziedzinca
zidentyfikowano przede wszystkim mszaki i porosty. Nie mozna takze wykluczy¢ okresowego wzrostu
glondw, w tych miejscach, ktére podlegaty zawilgoceniu w najwigkszym stopniu.

Mszaki sg samozywnymi ro$linami lagdowymi. Darnie mszakow zatrzymujg znaczne ilosci
wody, ktora podczas zamarzania powoduje mechaniczne uszkodzenia podioza. Naniesione czastki
gleby stanowig dogodne podtoze do rozwoju réznych mszakdw, najczesciej pospolitych.

Porosty sg roslinami symbiotycznymi sktadajacymi sie¢ z glonu i grzyba. Rozwijajg sie
w miejscach, gdzie zaden z komponentéw nie mogty egzystowaé samodzielnie. Sg odporne na
wahania temperatury, majg zdolno$¢ pobierania wody z powietrza. Podobnie jak glony powodujg
niszczenie powierzchni budowli i budynkdw.

Glony sq roslinami fotosyntezujgcymi. Organizmy te nie sg zréznicowane na korzenie, fodygi
i liscie, ale cechuje je bogactwo form morfologicznych. Zyja w wodzie stonej jak i stodkiej; jednym z
przedstawicieli glondw zyjacych poza Srodowiskiem wodnym jest rodzaj Chlorella. Gatunki z rodzaju
Chlorella zyjq tez jako aerofity, tj. na wilgotnej glebie, tynkach. Glony mogg powodowa¢ mechaniczne
uszkodzenia podtoza przez sam fakt zasiedlenia, a takze poszerza¢ uszkodzenia w czasie wzrostu,
szczegolnie podczas zamarzania w nich wody. W procesie metabolizmu wytwarzajq kwasy organiczne,
ktére reagujg z weglanem wapnia (zawartym w zaprawie). Glony tworzg warstwe humusu, na ktorej
mogaq rosnac rosliny nasienne, gdy glony zamierajg i wysychaja. Duze plamy spowodowane przez glony

mogq miec¢ barwe zielong, rézowa, brunatna.

5.1.5. Przyczyny powstania zawilgocen i rozwoju korozji $ciany pétnocnej budynku ,A”

Zasadniczym zrédtem zawilgocenia potnocnej Sciany budynku ,A” Collegium Novum jest woda

opadowa, a jej oddziatywanie na sciane ma kilka przyczyn:

* naptyw boczny spowodowany uksztattowaniem terenu (fot. 16) z po6tnocy na potudnie, co

powoduje sptyw wody na te cze$¢ sciany, ktdra jest zagtebiona w gruncie,

* podcigganie kapilarne,



* powierzchniowe odprowadzenie wod opadowych z dachu za pomocg rur spustowych, ktérych
wyloty znajdujg sie bezposrednio przy Scianie budynku (fot. 11). Wylot jednej z rur zostat

przedtuzony w celu odprowadzenia wody na wiekszg odlegto$¢ od Sciany (fot. 12),

* obecnos¢ nieskanalizowanych koszy doswietleniowych, w ktorych moze gromadzi¢ sie zardwno

woda opadowa jak i $nieg.

5.1.6. WNIOSKI | ZALECENIA

5.1.6.1. Przyczyny zawilgocen, ktérych nastepstwem jest rozwoj korozji fizykochemicznej i biologiczne;
na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni murowanej $ciany pétnocnej budynku ,A” wymienione
zostaty w p. 5 opracowania.
Dotychczasowe dziatania, majace na celu likwidacje (ograniczenie) zrddet zawilgocenia oraz
skutkéw oddziatywania wody na pdinocng Sciane budynku, nie przyniosty zadowalajacych
efektow. Stanowig je:
« utwardzenie nawierzchni z wyprofilowaniem spadkow przy $cianie budynku,
+ odprowadzenie wody opadowej na trawnik,
* wykonanie tynku renowacyjnego (od strony wewnetrznej).
Istotnym ograniczeniem bardziej radykalnych rozwigzan naprawczych jest zabytkowy charakter
budynku oraz — prawdopodobnie - warstwowa struktura $ciany.
wysuszenie zawilgoconej Sciany potnocnej oraz uniemozliwia, a przynajmniej radykalnie zredukujg
jej dalsze zawilgocenie, a tym samym rozwoju korozji fizykochemicznej i biologicznej, przy czym

koszt tych robdt nie przekroczy akceptowalnego poziomu.

5.1.6.2. W zakresie proponowanych ponizej prac naprawczych przyjeto, ze zabytkowy charakter
budynku nie pozwala na zmiane jego elewacji przez likwidacje koszy doswietleniowych. Biorac
pod uwage to, ze ich obrzeza sg zniszczone (uszkodzenia mrozowe), projekt prac naprawczych

powinien uwzglednic:

1. demontaz nawierzchni, koszy doswietleniowych i odkopanie sciany do poziomu posadowienia,

2. oczyszczenie powierzchni sciany, usuniecie tynku do wysoko$ci co najmniej okien wysokiego
parteru,

3. wykonanie pionowej izolacji sciany,
4. wykonanie poziomej izolacji Sciany ponizej poziomu sklepienia nad niskim parterem,

5. wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej, ktdra odbiera¢ bedzie zaréwno wody opadowe z
dachu budynku jak i z koszy doswietleniowych,

6. odbudowa koszy wraz z izolacjg przeciwwilgociowg ich $cian,



7. wykonanie tynku $ciany powyzej poziomu terenu, utwardzenie nawierzchni z zachowanie
wiasciwych spadkow.

Wymienione prace naprawcze nalezy zaprojektowa¢ w ramach systemu "renowacji
rozwigzania w zakresie renowacji murowanych $cian starych budynkéw oferujg m.in. firmy:
Schomburg, Remmers, Deitermann, (p. 5.1.8.1.). Szczegdlowy opis, kolejnos¢ i zakres
czynno$ci dla poszczegdlnych sktadnikow systemu zawierajg karty “instrukcji technicznej"

opracowane przez producenta systemu renowaciji.

W zakresie prac naprawczych nalezy uwzgledni¢ niezbedne badania diagnostyczne (np. bilans

wilgotno$ciowy przegrdd, stopien zasolenia $cian).

5.1.6.3. Od strony wewnetrznej nalezy pozostawi¢ wykonane tynki renowacyjne liczac si¢ z tym, ze ich
trwato$¢ bedzie ograniczona w czasie. Wykonanie pionowej przepony izolacyjnej od strony
zewnetrznej oraz poziomej przepony pod sklepieniem spowoduje migracje wody zawartej w
Scianie ku jej wewnetrznej powierzchni. Sole zawarte w migrujacej wodzie bedg krystalizowa¢ w

tynku renowacyjnym, a od stopnia ich zawarto$ci zalezy okres trwatosci tynkow.

5.1.6.4. Nalezy dazy¢ do utrzymania wilgotno$ci wzglednej w pomieszczeniach ponizej 55%. Nalezy
pamigtaCc o okresowym uruchamianiu wentylatorow zainstalowanych w dwu oknach $ciany
potnocnej. Nalezy kontrolowa¢ wilgotno$¢ wzgledng powietrza w pomieszczeniach (mozna do

tego celu zastosowac termohigrometr elektroniczny).
5.1.6.5. Zabieg odgrzybieniowy.

Plesnie obecne na Scianie i posadzce (fot. 5, 7) nalezy usuna¢. Zabieg ten nalezy wykona¢ zgodnie z

podang procedura;

1) Jezeli tynk $ciany nie wykazuje cech odspojenia, nie nalezy go usuwaé. W przeciwnym razie, po
usunieciu skorodowanego tynku metodg — ,na mokro”, (j. po zwilzeniu woda) podtoze nalezy

mechanicznie oczyscic,

2) na przygotowane, oczyszczone podtoze nalezy nanie$¢ roztwér roboczy ,ATLAS MYKOS” (p.
5.1.8.2.) za pomocg pedzla, watka lub metodg natrysku, 3 - krotnie w odstepach 12 - 24
godzinnych. Na jednokrotng aplikacje zuzywa sie 100 g preparatu na 1 m2 zainfekowanej
powierzchni. Na murach taczne zuzycie roztworu powinno wynosi¢ - co najmniej 250 - 300 g/1m2

odgrzybianej powierzchni.



3) nalezy uzupemi¢ tynk i powtoke malarska, jesli wczesniej zostaty usuniete, stosujac ten jego
rodzaj i technologie jakie byly zastosowane na powierzchni sciany.
Uwaga 1: Podczas stosowania Srodkdw grzybobdjczych nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepisy BHP (p. 5.1.7 opracowania).

Uwaga 2: Przy malowaniu powierzchni pionowych, sko$nych i sufiftowych nalezy stosowac
wspofczynniki korygujace faktyczne zuzycie:
przy metodzie malowania - 1,5 (2,0 - smarowania)
przy metodzie natrysku - 1,25.

5.1.7. Przepisy BHP dotyczace stosowania srodkdw grzybobodjczych

Podczas wykonywania prac impregnacyjnych nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpiecznego
stosowania preparatu podanego przez Producenta w karcie charakterystyki substancji niebezpiecznej
opracowanej zgodnie z rozporzadzeniem MZ z dn. 3.07.2002 r. (Dz U. Nr 140 poz. 1171), a takze
przestrzegac przepisow zawartych w Rozporzadzeniu MPIPS z dnia 26.09.97 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.),
w Ustawie z dnia 01.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414), a w szczegdlno$ci:

1. nie dopuszcza¢ do pracy ze $rodkami chemicznymi oséb nie posiadajacych odpowiedniego
przeszkolenia,

2. przestrzega¢ podanego przez producenta okresu karencji na dany srodek,

3. prace powinny by¢ wykonane w warunkach przewiewu, z dala od ognia,

4. w czasie pracy nalezy stosowa¢ odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej (okulary ochronne,
maski, fartuchy, rekawice itp),

9. zachowac higiene osobistg; przerywajac lub konczac prace umyc¢ rece i twarz mydtem w cieptej
wodzie,

6. w czasie pracy nie spozywac positkdw, nie pali¢ tytoniu,
7. nie dopuszcza¢ $rodkdw chemicznych do kontaktu z zywno$cia,
8. oproznionych opakowan nie uzywac do innych celow,
9. nie dopuszcza¢ do skazenia gruntow, studni i ciekow wodnych,
10. odziez ochronng i sprzet przechowywa¢ w wydzielonym pomieszczeniu.
Uwaga: osoby majgce uszkodzony naskorek lub alergiczng chorobe skory nie powinny wykonywac prac

odgrzybieniowych. W przypadku wystgpienia objawdw chorobowych nalezy zwrdcic sie do
lekarza.

5.1.8. Metody i preparaty

5.1.8.1. Systemy naprawcze - adresy producentow

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.
ul. Skleczkowska 18a, 99-300 Kutno



tel. (0-24) 254 73 42, fax (0-24) 253 64 27
www.schomburg.p!

www.symbud.pl
e-mail: symbud@schomburg.pl

REMMERS Polska Sp. z 0.0.

ul. Sowia 8, 62-080 Tarnowo Podgdrne
tel. (061) 816 81 00, fax (061) 816 81 11
www.remmers.com.pl

e-mail: remmers@remmers.pl

marka WEBER DEITERMANN

Saint-Gobain Construction Products Polska sp. z 0.0.

Weber Deitermann - Biuro we Wroctawiu

ul. Mydlana 7, 51-502 Wroctaw

infolinia: 0801 620 000, tel.: +48 71 372 85 75, fax: +48 71 37514 19
http.//www.netweber.pl/weber

e-mail: kontakt.weber(at)saint-gobain.com

5.1.8.2. ATLAS MYKOS - preparat grzybobdjczy

Szybko i skutecznie niszczy korozje biologiczng - naloty pochodzenia organicznego, czyli grzyby,
pleSnie, porosty, glony i mchy. Dziala na grzyby podstawczaki, nalezagce do klasy
Basidiomycetes oraz na plesnie: Aspergillus niger, Aspergillus terreus, Paecilomyces variotti,
Penicillium funiculosum, Penicillium ochrochloron, Scopulariopis brevicaulis, Trichoderma viride.
Przywraca estetyke wykonczenia - korozja biologiczna objawiajaca sie w postaci, czarnego,
brunatnego badz zielonego nalotu, jest skutecznie usuwana, z przywréceniem zainfekowanym
powierzchniom pierwotnego wygladu.

Rodzaje zabezpieczanych podtozy - preparat mozna stosowac praktycznie na wszystkich
podiozach budowlanych, zwiaszcza na mineralnych, takich jak beton, tynki cementowe,
cementowo-wapienne, jastrychy cementowe, fugi (uzycie preparatu na podfozach o innym
charakterze niz mineralne, powinno zosta¢ poprzedzone przeprowadzeniem préby na fragmencie
powierzchni).

Usuwanie nalotu:

Zainfekowang powierzchnie, jeszcze przed zastosowaniem preparatu grzybobdjczego, nalezy
wstepnie oczy$ci¢ z nalotdw. Technologie czyszczenia (recznie lub mechanicznie — za pomocg
myjki cisnieniowej) dobra¢ trzeba indywidualnie dla danej sytuacji. O wyborze decyduje lokalizacja
powierzchni i stopien jej zainfekowania. W przypadku bardzo silnych nalotdw, konieczne jest ich
mechanicznie usuniecie. Jesli zagrzybienie powierzchni jest lekkie, naloty mozna zdrapa¢ szczotkq
na mokro i odkurzy¢ je z pylu. Szczegoty techniczne, a wiec typ dyszy, wielkos¢ cisnienia w
przypadku mycia cisnieniowego, lub sztywnos¢ wiosia szczotek do usuwania recznego, nalezy
dobra¢ odpowiednio do intensywnos$ci zabrudzenia i wytrzymato$ci podtoza. W trakcie czyszczenia
trzeba by¢ przygotowanym na ryzyko odpadania stabych warstw podtoza. Jego jakos¢ mozna
okresli¢ na podstawie proby mycia fragmentu. Jesli np. tynk jest staby, a nie jest przewidziana jego
wymiana, lub gdy czyszczona powierzchnia jest niewielka, np. w przypadku fug, nalot mozna
usuwac recznie, uzywajac szczotek z odpowiednio sztywnym wiosiem. Myjkg wysokocisnieniowg z
dyszg z ptaskim strumieniem wody postuzy¢ sie trzeba wowczas, gdy usuwane sg naloty
z elewacji, i gdy tynki sg silnie zwigzane z poditozem i nie zachodzi ryzyko ich uszkodzenia.


mailto:symbud@schomburg.pl
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Maksymalne ci$nienie nie powinno by¢ wieksze niz 150 baréw. Gdy elewacja jest wyjatkowo
zattuszczona, co utrudnia dostep preparatowi grzybobojczemu, do mycia uzy¢ nalezy detergentu.
W przypadku silnych nalotow, skutek wstepnego zmywania mozna wzmocni¢ zastosowaniem
goracej wody.

Odkazanie powierzchni:

Odkazanie preparatem ATLAS MYKOS mozna przeprowadzi¢, gdy temperatura podtoza
i otoczenia wynosi od +5 °C do +25 °C. Preparat nalezy nanosi¢ rownomiernie, stosujac pedzel,
watek malarski lub metode natryskowa. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania grzybni w réznych
fazach rozwoju (tatwg do unicestwienia grzybnie wegetatywng i kietkujace zarodniki oraz duzo
bardziej odporne formy przetrwalnikowe, takie jak konidiom) zaleca sie, aby preparat nanie$¢
trzykrotnie. Pomiedzy kolejnymi aplikacjami nalezy stosowac kilkunastogodzinne przerwy, najlepie;
co 12-24 godziny.

Zabezpieczanie powierzchni:

Jezeli skuwana byta wierzchnia warstwa podtoza, nalezy odtworzy¢ jg, uzywajac odpowiednich
zapraw, np. ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ATLAS lub zaprawy szybkowigzacej ATLAS TEN 10
(zgodnie z technologig ich stosowania). Malowanie powierzchni, na ktérych zastosowano ATLAS
MYKOS mozna przeprowadzi¢ nie wcze$niej niz po 48 godzinach od uzycia preparatu. W
przypadku zastosowania preparatu wewnatrz, uzytkowanie pomieszczen mozna rozpocza¢ po
uptywie 48 godzin od naniesienia $rodka. Do malowania najlepiej uzy¢ preparatéw lub farb
silikonowych, np. ATLAS SILSTOP, ATLAS ARKOL N lub ATLAS FASTEL). Ograniczg one
wydatnie chtonno$¢ podtoza i zmniejsza ryzyko ponownego skazenia.

Wazne informacje dodatkowe:

Przy stosowaniu preparatu nie nalezy jes¢, pi¢ ani pali¢ papieroséw. Pomieszczenia, w ktorych byt
stosowany, nalezy intensywnie wietrzy¢. Zaleca sie mycie urzadzen wodg natychmiast po
kazdorazowym wykorzystaniu.

Preparat draznigcy - dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i skére. Nalezy przechowywac go
pod zamknigciem i chroni¢ przed dzieCmi. Nie wolno przechowywaC go razem z zywnoscig,
napojami i paszami dla zwierzat. Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu - nosi¢ odpowiednig
odziez ochronna, odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy. W przypadku
awarii lub jesli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza, a takze - jezeli to mozliwe -
pokaz etykiete. Unika¢ zrzutéw do $rodowiska. Postepowac zgodnie z Kartg Charakterystyki

Preparat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczonych przed przemarzaniem, w temperaturze od +5 °C do +25 °C. Okres
przechowywania zaprawy w warunkach zgodnych z podanymi wymaganiami wynosi 12 miesiecy
od daty produkcji, umieszczonej na opakowaniu.

Zuzycie:
Na jednokrotne stosowanie zuzywa sie 0,1 kg preparatu na 1 m? zainfekowanej powierzchni. Przy
zalecanym trzykrotnym nanoszeniu $rednio zuzywa sie 0,25 — 0,3 kg preparatu na 1 m2.

Niniejsze informacje stanowig podstawowe wytyczne, dotyczace stosowania wyrobu i nie zwalniajg
Z obowigzku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP. Wraz
Z wydaniem niniejszej karty technicznej, wszystkie poprzednie tracq waznosc.

Data aktualizacji: 2009.11.17

Atesty:

pozwolenie nr 3258/07 na obrdt produktem biobdjczym Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych,
Wyrobow Medycznych i Produktow Biobdjczych — Wydziat Rejestracji Produktow Biobdjczych



Atest PZH HK/B/0935/01/2007
Grupa ATLAS

91-421 £6dz, ul. Kilinskiego 2

tel: +48 42 631 88 00/ + 48 42 631 89 55
marketing@atlas.com.pl
http://www.atlas.com.pl
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5.2.1. WSTEP
PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest podpiwniczenie dwukondygnacyjnego budynku murowanego,
z uzytkowym poddaszem, przekrytego drewnianym dachem na konstrukcji stalowej. Budynek
usytuowany jest osig podtuzng w kierunku wschod-zachod i szczytem zachodnim przylega do Sciany
koSciota. Budynek oznaczony zostat literg ,C” jako cze$¢ obiektu sktadajacego sie z czterech budynkow
uzytkowanych przez | Liceum Ogélnoksztatcace im. Bolestawa Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim.

Budynek wzniesiono w latach 1754 — 1804.
CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest ocena stanu zawilgocenia i stanu mykologicznego podziemnej czesci

budynku oraz okre$lenia warunkdw dalszej bezpiecznej eksploatacii.
MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
- ogledziny przeprowadzone w dniu 28 sierpnia 2012r.,
- wlasne badania diagnostyczne — pomiary wilgotnosci $cian, wilgotnosci i temperatury powietrza,
- wlasna dokumentacja fotograficzna,
- udostepniona dokumentacja techniczna:

[1] ,Inwentaryzacja (architektura) budynku” Pracownia Konserwacji Zabytkow oddziat w todzi,
1983 .

[2] ,Orzeczenie techniczne (konstrukcja) budynku zabytkowego” Pracownia Konserwacji Zabytkow
oddziat w todzi, 1983 r.

5.2.2. OPIS BUDYNKU

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Najstarszy budynek w obiekcie uzytkowanym przez Liceum Ogodinoksztatcace im. Bolestawa
Chrobrego ma dwie kondygnacje nadziemne, poddasze uzytkowe i jest cze$ciowo podpiwniczony. Na
uzytkowym poddaszu znajduje sie¢ muzeum Liceum, na 1 pigetrze — pracownia informatyczna i biblioteka,
a na parterze — archiwum, poko6j pedagoga szkolnego i sala katechetyczna. Piwnice sg nieuzytkowe.

Budynek o wymiarach w rzucie 26,75 x 12,51 m ma ukfad konstrukcyjny mieszany - $cianami
nos$nymi sg $ciany podiuzne (dwie zewnetrzne i jedna wewnetrzna) oraz Sciany poprzeczne. Nad
piwnicami i parterem sklepienia ceramiczne, wykonane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

wapiennej. Do szczytu wschodniego dobudowano w latach 90-tych XX w. klatke schodowg o wymiarach



4,02 x 10,72 m. Przy scianach klatki schodowej widoczne sg dwie przypory murowane z cegty
usytuowane w naroznikach budynku ,C”. Widok elewacji potudniowej przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Widok Collegium Antiquum od potudnia

OPIS KONSTRUKCJI CZESCI PODPIWNICZONEJ

W budynku wykonano $ciany murowane: w piwnicy z cegly petnej i kamienia tamanego na
zaprawie wapiennej, na parterze i 1 pietrze z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapienne;.
Gteboko$¢ posadowienia budynku w stosunku do istniejacej posadzki w piwnicy wynosi ok. 0,8 m. Lawy
fundamentowe wykonane sg z kamienia tamanego na zaprawie wapiennej o wysokosci ok. 0,30 m [2].

Grubosci $cian piwnic wynoszg odpowiednio [1]:

Tablica 1
Sciany podiuzne Grubosé éciany
[m]
1 | zewnetrzna p6inocna 1,20
2 | wewnetrzna 1,20-1,70
3 | zewnetrzna potudniowa 0.90 +0.15
(murowana+betonowa)
4 | Sciany poprzeczne 1,10-1,30

Podczas ostatniego remontu zwiekszono gruboS¢ zewnetrznej sciany potudniowej, tj. od strony
dziedzinca. Na wysokosci piwnicy, na dtugosci $ciany zewnetrznej potudniowej wykonano dodatkowq



Scianke betonowg, za$ na niej, na wysokosci czesci nadziemnej budynku domurowano $cianke z
pustakow ceramicznych i otynkowano tynkiem cementowo - wapiennym.

Przekrycie piwnic - sklepieniami ceramicznymi potkolistymi, ktére zostaty wzmocnione przez
wykonanie ptaszcza Zelbetowego. W wezszym trakcie budynku tzn. nad korytarzem wykonano strop

w postaci ptyty ceramicznej Kleina typu $redniego.

5.2.3. BADANIA POMOCNICZE - POMIARY WILGOTNOSCI

Podczas ogledzin 28.08.12 r. wykonano pomiary wilgotnosci i temperatury powietrza oraz
wilgotno$ci Scian w pomieszczeniach piwnicy. Ogledziny widocznych spod tynku fragmentow murow
wykazaly, ze ceramiczna cegta zastosowana w Scianach jest silnie zawilgocona, szczegdinie w dolne;
strefie Scian oraz miejscowo zmurszata. Pobrano probke ceglty z dolnej czesSci podtuznej Sciany

wewnetrznej do okre$lenia jej wilgotnosci masowej ,w” metodg termograwimetryczng (Darr’a).

Pomiary wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza wykonano za pomocg cyfrowego miernika
HYGROPEN f-my TANEL. We wszystkich pomieszczeniach utrzymywata sie wysoka wilgotno$¢

powietrza przy dos¢ wyréwnanej temperaturze.

Pomiary zawilgocenia $cian i sklepienia ,in situ” wykonano tacznie w kilkunastu punktach za
pomocq elektronicznego wilgotnosciomierza f-my TRAMEX?). Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze

zarbwno murowane $ciany piwnic jak i sklepienia sg nadmiernie zawilgocone (R).

Badania laboratoryjne wykazato, ze zawilgocenie cegty pobranej do badania ze Sciany

wewnetrznej w strefie przy posadzce okresli¢ nalezy jako silne (8 — 12%).

Wyniki pomiarow zawiera tablica 2.

Tablica 2
Parametry powietrza Wilgotnos¢ cegty (muru, sklepienia)
) , metoda Metoda
Na zewnafrz W pomieszczeniach " :
elektryczna ) | termograwimetryczna
e [%] te[°C] i [%] ti[°C] - W (%]
70 22 75 14 R 10,65
) Pomiar RH czujnikiem elektronicznym wykazuje réznice  Oznaczenia:

migdzy materiatem (podfozem) suchym a mokrym. . . .
Zakresy:  10-30% - pole zielone - sucho, * R - nadmierne zawilgocenie (pole czerwone),
30-70% - pole z6te - niepewnie, = Y - zawilgocenie (pole czerwone do zéttego),

70-100 % - pole czerwone - mokro. = G -sucho



5.2.4. OPIS STANU WILGOTNOSCIOWEGO | MYKOLOGICZNEGO PRZEGROD PIWNIC

Stan wilgotnosciowy i mykologiczny $cian i sklepien piwnic budynku ,C” oceniono na podstawie

ogledzin poszczegoinych pomieszczen i badan wilgotnoSci przegréd.

We wszystkich pomieszczeniach piwnic tynki ulegty korozji (fot. 1 — 7). Uszkodzenia te sg
charakterystyczne dla krystalizaciji soli przy powierzchni muru. Stan taki wystepuje, gdy brak jest lub sg
nieskuteczne izolacje przeciwwilgociowe Scian podziemnej czesci budynku, co powoduje wnikanie
i przemieszczanie sie w murach wody wskutek kapilarnego podciggania i naptywu bocznego. Woda
transportuje réznorodne jony: Mg*, Na*, K*, Ca**, COs%, S0s% NOs'", CI', ktére wchodzg w zwigzki
ze sktadnikami cegly i spajajacej je zaprawy oraz cementowo-wapiennej wyprawy tynkarskiej (przede
wszystkim Ca(OH)2). Powstajace substancje, np. CaS0sx2H,0, CaCl,x6H20 majg zdolnos¢
zwiekszania swojej objetosci w granicach 130% - 305%. Na powierzchni $cian woda odparowuje,
co stanowi bezpo$rednig przyczyne krystalizacji soli. Brak wentylacji pomieszczen piwnic sprzyja
utrzymywaniu si¢ wysokiego poziomu wilgotno$ci wzglednej powietrza. Niektére z soli majg
zdolno$¢ wchtaniania wody z powietrza, jej magazynowania i wydalania, co powoduje dalszy rozrost
krysztatow wskutek wielokrotnego powtarzania zjawiska. Powoduje to rozsadzanie tynkdw i cegiet, ich
kruszenie i odpadanie.

Podczas ogledzin piwnic nie stwierdzono obecnosci mikroflory plesniowej lub utworéw grzybéw
domowych.

5.2.5. WNIOSKI | ZALECENIA

5.2.5.1. Uszkodzenia tynkéw oraz cegiet muréw $cian i sklepien nad piwnicami budynku ,C”
spowodowane zostaly korozjg fizykochemiczng. Bezpo$rednig przyczyng wystapienia tego czynnika
uszkadzajacego sgzawilgocenia przegrdéd spowodowane:

e brakiem izolacji przeciwwilgociowych $cian piwnic (poziomych i pionowej),

e brakiem izolacji przeciwwilgociowej posadzki piwnic,

e znacznie ograniczong wentylacjg pomieszczen piwnic (pomieszczenia bezokienne, brak
uzytkowania),

e zatrzymywaniem wilgoci przez zalegajace przedmioty, gruz w pomieszczeniach piwnic,
e oddziatywaniem powierzchniowo odprowadzanych wod opadowych.

5.2.5.2. Poprawnym, pod wzgledem sztuki budowlanej, bytoby zaprojektowanie i wykonanie w ramach
robdt renowacyjnych prac likwidujacych wszystkie w/w przyczyny zawilgocen, {j.:

e wykonanie pionowych i poziomych izolacji przeciwwilgociowych scian,
e wykonanie izolacji przeciwwilgociowej posadzki,
e wykonanie wentylacji pomieszczen,



Fot3 Fot. 4

Fot. 6 Fot. 7



e wysuszenie zawilgoconych przegrdd do akceptowalnego poziomu (ok. w = 5%),
e odprowadzenie wod opadowych do kanalizacji deszczowe;.

Wymieniony zakres prac jest kosztowny, a zakres prac remontowych powinien uwzglednia¢ planowane
wykorzystanie pomieszczen piwnic. Z uzyskanych informacji wynika, ze nie przewiduje sie zmiany
dotychczasowej funkcji (piwnice nieuzytkowe). Jednocze$nie, nie ma objawdéw nadmiernego
zawilgocenia $cian w pomieszczeniach parteru budynku (patrz — fotografie w czesci 4 opracowania).
Z tego wzgledu zaleca si¢ nastepujacy minimalny zakres prac naprawczych:

e nalezy oprdzni¢ pomieszczenia piwnic z zalegajacych w nich przedmiotow i gruzu,

e nalezy usung¢ skorodowane, stabo zwigzane z poditozem wyprawy tynkarskie,

e nalezy okresowo wietrzy¢ pomieszczenia, dgzac do utrzymania wilgotno$ci wzglednej ponizej
70%. Ze wzgledu na brak otworéw okiennych zalecenie to mozna zrealizowac przez otwarcie
zejscia do piwnicy. Nalezy systematycznie kontrolowac wilgotnos¢ wzgledng powietrza w
pomieszczeniach piwnic oraz prowadzi¢ rejestr pomiaréw (mozna do tego celu zastosowaé
termohigrometr elektroniczny).



