Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robot
budowlanych
SST - 13 Tynkowanie

1.1. Nazwa i adres inwestycji: : Przebudowa i remont schodow zewnetrznych do
budynku UM-USC, przebudowa i aranzacja wnetrz ciggow komunikacyjnych w
budynku UM-USC w Piotrkowie Trybunalskim, Pasaz Karola Rudowskiego 10,
(dz. nr 302).

1.1.1. Nazwa i adres zamawiajacego: Urzqd Miasta Piotrkowi Trybunalskiego
97-300 Piotrkéw Trybunalski, Pasaz Karola Rudowskiego 10.

1.2. Przedmiot i zakres robot: W zakres robét wchodzg prace zwigzane z:

- przebudowg i remontem schodow zewnetrznych obejmujgcq rozebranie i wykonanie
nowej ok/adziny kamiennej schodow wraz z wykonaniem szybu i podestu oraz montaz
platformy dla osob niepeZnosprawnych.

- przebudowg i aranzacjq ciggéw komunikacyjnych obejmujgcg w swym zakresie
wykonanie sufitdw podwieszonych oraz elementéw ozdobnych wraz z wykonaniem
robdt malarskich i montazem tapet oraz przebudowg instalacji elektrycznej
oswietlenia.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq tynki.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych:
ujete w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych

1.4. Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z
punktu widzenia:

1.4.1. Organizacji robot budowlanych: ujete w ogdlnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

1.4.2. Zabezpieczenia interesdbw o0sOb trzecich: ujete w o0golnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

1.4.3. Ochrony srodowiska: ujete w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych

1.4.4. Warunkdéw bezpieczenstwa pracy: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

1.4.5. Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy: ujete w 0golnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych



1.4.6. Warunkdéw dotyczacych organizacji ruchu: ujete w ogolnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

1.4.7. Ogrodzenia — ujete w 0golnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych

1.4.8. Zabezpieczenia chodnikow i jezdni — ujete w ogdlnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

1.5. Nazwy i kody: grup robét, klas robot, kategorii robot:
ujete w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych

1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie
wczesniej  niezdefiniowanych,  wymagajacych  zdefiniowania w  celu
jednoznacznego rozumienia zapiséw dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych: ujete w ogolnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
sktfadowaniem i kontrola jakosci:

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wlasciwosci materialdw i wyrobow:

MateriaZy stosowane do wykonania tynkGw powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskq aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskq za zgodngz wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regufami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejskq, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sq to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatq techniczng, bqdz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany™,
Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwiaé identyfikacje producenta i typu wyrobu,
kraju pochodzenia, daty produkciji.

Materialy do wykonywania tynkéw to zaprawy zwyk/e do wykonywania tynkow
przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki tynkarskie gipsowe
przygotowywane fabrycznie.

Wymagania dla spoiw:

-cementy portlandzkie powinny spe/nia¢ wymagania normy PN-B-19701:1997 i nie
mogq zawierac stwardniaZych grudek;



-wapno powinno spefnia¢ wymagania normy PN-B-30020:1999. Wapno gaszone
zwykfe nie powinno zawierac¢ szkodliwych domieszek, takich jak np. rozpuszczalnych
siarczkdw i chlorkéw, ktore powodujg powstawanie wykwitéw na tynku. Wapno musi
by¢ cafkowicie zgaszone, gdyz dogaszajqce sie w tynku czgstki wapna tworzg pecherze
I powodujq pekniecia wyprawy;

-wapno hydratyzowane gaszone i sproszkowane fabrycznie powinno by¢ wymieszane z
woda, w miare mozliwosci na 24 do 36 godzin przed dosypaniem piasku. Wapno
sucho gaszone hydrauliczne odznacza sie dfugim okresem poczgtkowym wigzania i
wiekszg wytrzymafoscig 1 odpornoscig ma dziafanie wilgoci niz  wapno
gaszone zwykfe i hydratyzowane;

-gips budowlany powinien spe/nia¢ wymagania normy PN-B-30031:1997. Gips
palony powinien by¢ suchy, nie zwietrzaty i bez zanieczyszczen.

Gips tynkarski jest mieszanka gipsu budowlanego i estrichgipsu oraz
dodatkow uplastyczniajgcych i polepszajgcych wiasciwosci zaprawy;
Kruszywa

Piasek powinien spe/nia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywo naturalne
powinno by¢ czyste, wolne od domieszek organicznych wpfywajgcych szkodliwie na
Wigzanie i wytrzyma‘os¢ zaprawy.

Piasek powinien zawierac frakcje roznych wymiardw: piasku drobnoziarnistego od
0,25 do 0,5 mm, piasku gruboziarnistego od 0,5 do 1,0 mm, piasku gruboziarnistego
od 1,0 do 2,0 mm. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac¢ piasek
gruboziarnisty, do warstw wierzchnich piasek srednioziarnisty, a do gfadzi piasek
drobnoziarnisty przesiany przez sito o przeswicie 0,5 mm.

Woda zarobowa

Za odpowiednig do wykonywania tynkOw uwaza sie wode, ktora nadaje sie do picia, z
wyjqtkiem wod mineralnych. Gdy jakos¢ wody budzi zastrzezenia, nalezy przed jej
uzyciem wykona¢ badania laboratoryjne. Szczegb/owe wymagania w tym zakresie
okresla norm PN-75/C-04630. Niedozwolone jest uzycie wody o ogdlnej zawartosci
soli przekraczajqcej 5000 mg/l. W wodzie zarobowej niedopuszczalna jest zawartos¢
siarczandw wieksza niz 500 mg/l, zawartos¢ cukréw wieksza niz 500 mg/l, zawartos¢
siarkowodoru wigksza niz 20 mg/I.

Wszystkie w/w materialy muszg mie¢ wfasnosci techniczne okreslone przez
producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych
baqdz PN.

2.2. Wymagania ogolne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw
dostaw, skladowania i kontroli jakosci materialow i wyrobow: ujete w ogdlnej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

Transport materiafow do robét tynkarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych
urzqdzenn i srodkOw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przewozone materialy w sposdb wykluczajgcy uszkodzenie opakowas. W przypadku
duzych ilosci materia/dw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do
zafadunku oraz rozfadunku urzqdzer mechanicznych. Do transportu materia/éw w
postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie uzywac
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samochodow zamknietych.

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac Sie zgodnie z normg
BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢
cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposob zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kazda partia materiafu powinna by¢ dostarczona na budowe z kopig certyfikatu lub
deklaracji  zgodnosci, stwierdzajgcej zgodnos¢ Wwifasciwosci technicznych z
wymaganiami podanymi w normach i aprobatach technicznych.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie:
ujete w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom: ujete w ogoélnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

2.5. Wariantowe stosowanie materialdw: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robo6t budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia: ujete w 0golnej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca moze posfugiwac sie dowolnym niezbednym sprzetem usprawniajgcym
roboty bedqce przedmiotem zamowienia. Do wykonywania tynkdw nalezy stosowac:

- mieszarki do zapraw,

- agregatu tynkarskiego,

- betoniarki wolnospadowej,

- pompy do zapraw,

- przenosnych zbiornikéw na wode.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu: ujete w ogolnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

Transport materia/ow dowolnymi srodkami o odpowiedniej fadownosci i gabarytach.
Przewozony fadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem). Zaleca
sie uzywac¢ do transportu samochodow pokrytych plandekami lub zamknietych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiafy w sposéb wykluczajqcy
ich uszkodzenie. W przypadku duzych ilosci materiaf/ow zalecane jest przewozenie
ich na paletach i uzycie do zafadunku i rozfadunku fadunku wozkow widfowych.
Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu
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budowy Wykonawca bedzie usuwaZ na biezqco i na wiasny koszt. Srodki transportu
wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spefniac
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementow, tolerancji wymiarowych, szczegdotow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkow robot
budowlanych, przerw i ograniczen a takze wymagania specjalne:

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byé zakoriczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdéw po okresie osiadania i skurczow
murow tj. po upfywie 4-6 miesiecy po zakoriczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich srodkow zabezpieczajqcych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwaéch dni
przed nasfonecznieniem dfuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania
I twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane wodg.

Pod/oza tynkow zwyk#ych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B 10100 p.
3.3.2. W scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wype/niac¢ zaprawg spoin
przy zewnetrznych licach na gfebokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podfoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz
usung¢ plamy z rdzy i substancji tfustych. Plamy z substancji tfustych mozna usungé
10-proc. roztworem szarego myd/a lub wype/niajqc je lampg benzynowg. Nadmiernie
suchq powierzchnie podfoza nalezy zwilzy¢ wodg.

Wymagania dotyczgce wykonywania tynkow zwyk#ych

Tynki trojwarstwowe powinny sie skfadac¢ z obrzutki i narzutu i gfadzi. Bezposrednio
na podfoze nanosi sie obrzutke natryskowa, ktora zapewnia lepszg przyczepnosé¢ do
podfoza nastepnych warstw. Obrzutke wykonuje sie kielnig: diuzsza krawedz kielni
utozona jest przy tym rownolegle do sciany. Podczas narzucania kielnia podciggana
jest energicznie do gory lub przeciggana do boku. Obrzutka natryskowa jest tak
plynna, ze spfywa po kielni. Pod/oze musi zosta¢ uprzednio namoczone, tak aby woda
zZ zaprawy nie by/a zasysana zbyt szybko.

W przypadku nowo wybudowanych muréw wykonuje sie obrzutke natryskowg na wpo?
kryjaca, w przypadku starych murow i muréw mieszanych obrzutka natryskowa musi
by¢ kryjgca. Pod stwardnieniu obrzutki natryskowej i ponownym zmoczeniu podfoza
przystepuje sie do nanoszenia warstwy wiasciwej obrzutki. Technika nanoszenia
obrzutki jest taka sama jak dla tynku natryskowego albo przez rozprowadzenie pacq.
Przy wykonywaniu obrzutki pacq zaprawe nabiera sie na pace i ciggnie od dofu do
gory z lekkim przewyzszeniem.



Rodzaj obrzutki dostosowuje sie do rodzaju podfoza.

Na podfozach ceramicznych z betondéw kruszynowych lub komorkowych obrzutke
wykonuje sie z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajgcej 10 do 12 cm
zaglebienia stozka pomiarowego. Cementowo-wapienne: do tynkdw nie narazonych
na zawilgocenie o stosunku 1:2:10 (cement: ciasto wapienne: piasek ), do tynkow
zewnetrznych o stosunku 1:1:5, do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4,
Zaprawa uzyta na narzut powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgcqg 7 do 10 cm
zanurzenia stozka pomiarowego. Tynki dwuwarstwowe zwyk/e kat. Il mozna
wykonywa¢ bez paséw lub listew. Sciggajqc je pacq, a nastepnie zacierajgc packq
drewniang lub styropianowg na ostro. Grubos¢ narzutu powinna wynosi¢ 8 do 15 mm.
Obrzutka i narzut tynkow tréjwarstwowych muszqg byé wykonywane zgodnie z
wymaganiami dla tynkow dwuwarstwowych kat. 1l. Przed zwigzaniem narzutu nalezy
nanies¢ warstwe gfadzi z zaprawy o marce nizszej niz marka zaprawy uzytej na narzut
Na gfadzie mogq byé stosowane zaprawy: cementowo-wapienne: w tynkach nie
narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4 (cement: ciasto wapienne: piasek ), w
tynkach narazonych za zawilgoceniel:1:2. Konsystencja zaprawy uzytej na gfadz
powinna odpowiada¢ 7 do 10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Tynki
trojwarstwowe kat .11 powinny mieé gfadZ jednolicie zatartq na gfadko packq
drewniang lub styropianowg. Podczas zacierania warstwa gfadzi powinna by¢ mocno
dociskana do warstwy narzutu. Do wykonywania gfadzi tynkow zwyk#ych kat. 11l
nalezy do zaprawy stosowac piasek drobny o uziarnieniu 0,25 do 0,5 mm..
Wymagania dotyczgce wykonywania tynkow cienkowarstwowych

Do wykonania cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej potrzeba tylko dwodch
komponentdw: preparatu gruntujgcego i tynku. Podfoze pod tynki cienkowarstwowe
musi by¢ réwne, trwafe, sztywne i czyste. Nieréwne i uszkodzone podfoze nalezy
wczesniej haprawi¢ przy pomocy zaprawy wyréwnawczej lub szpachlowej.

Podloza  nasigkliwe  nalezy wczesniej  zagruntowa¢ w celu  poprawienia
przyczepnosci podfoza i ograniczenia jego ch/onnosci.

Masy tynkarskie (pasty) przed zastosowaniem nalezy dok/adnie wymieszac w
pojemniku oraz jezeli to konieczne, mozna dobra¢ konsystencje do warunkow
stosowania przez dodatek niewielkiej ilosci wody (maks. 125 ml na 20 kg). Ze wzgledu
na zawarte w masie wype/niacze moggce powodowac réznice w wyglgdzie tynku
nalezy na jednej pfaszczyznie stosowac¢ materialy z tej samej partii. Napoczete
opakowanie nalezy dokfadnie zamykac¢, a jego zawartos¢ wykorzysta¢c w mozliwie
najkrotszym czasie. Zaprawe tynkarskq przygotowuje Sie przez wsypanie calego
opakowania do odmierzonej ilosci czyste wody i mieszanie za pomocg wiertarki z
mieszad/fem az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek.

W przypadku tynkdw w postaci suchej mieszanki wazne jest, aby wykorzystac i
rozrobi¢ cafq zawartos¢ worka. Istnieje bowiem  mozliwosé, Ze  podczas
transportu moze nastgpic¢ separacja kruszywa, ciezkie, grube kruszywo opadnie na
dno, a lzejsze pozostanie na gérze. Dlatego aby uzyskac jednolitg fakture o tej samej
grubosci, nalezy rozrabia¢ worki w cafosci lub przemieszac¢ ich zawartos¢ przed
uzyciem. Proporcje wody w stosunku do suche mieszanki sq scisle oznaczone przez



producenta i nalezy ich bezwzglednie przestrzegac. W przypadku stezenia zaprawy w
trakcie wykonywania prac, nalezy ponownie zamieszac tynk wiertarkg,

ale bez dodawania wody. Czas gotowosci do pracy przygotowanej zaprawy wynosi 1,5
godziny, czas miedzy nafozeniem tynku a zatarciem wynosi okofo 15 min.

Prace tynkarskie nalezy wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze
powietrza i podfoza od +5 do +25°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajqcej 80%. Tynki mozna kfas¢ w temperaturze: biafy od +5 do +30°C,
kolorowy od +9 do +30°C. Zalecana temperatura wykonywania tynkOw wynosi
+20°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza -60%. Tynkdéw nie nalezy nanosi¢ na
powierzchnie silnie nasfonecznione, a wykonang warstwe tynku nalezy chronic¢ przed
szybkim przesychaniem i opadami deszczu: min. 24 godziny dla koloru biafego, min. 3
dni dla kolorow pastelowych.

Zaprawy tynkarskie przeznaczone sq wylqcznie do nakfadania recznego. Przed
rozpoczeciem tynkowania nalezy doswiadczalnie ustali¢c w zaleznosci od podfoza i
warunkow atmosferycznych maksymalna powierzchni” mozliwa do wykonania w
jednym cyklu technologicznym (nafozenie i zatarcie).

Proces nakfadania masy tynkarskiej i wyprowadzania faktury jest fatwy do wykonania.
Mase tynkarska nanosi sie rownomiernie na pod/oze na grubosé ziarna za pomocg
trzymanej pod katem pacy ze stali nierdzewnej. Po ufozeniu, gdy masa nie klei sie juz
do narzedzia, nalezy nadac jej fakture za pomocg pfasko trzymanej packi plastikowej.
W zaleznosci od ruchéw packi mozna uzyskaé koliste, poziome lub pionowe rysy
pochodzgce od zawartego w masie ziarna. Tynkowana powierzchnig zaciera sie(w
zaleznosci od rodzaju faktury) przy ,,baranku’ ruchami okreznymi, a przy ,,korniku™
ruchami dowolnymi - poziomymi, pionowymi lub okreznymi, zaleznie od oczekiwanego
efektu. Etap zacierania jest bardzo wazny, gdyz zwiqzki hydrofobowe zawarte w tynku
uaktywniajq sie pod wpfywem mechanicznego zatarcia (zwigzki te zatrzymujq wode na
powierzchni tynku i czynig go odpornym na zmywanie). MateriaZ nakfada si¢ metodg
,,mokre na mokre”, nie dopuszczajgc do zaschniecia zatartej partii przed nafozeniem
kolejnej, gdyz w przeciwnym razie miejsce tego pofgczenia bedzie widoczne. W
przypadku koniecznosci przerwania pracy nalezy wzdfuz wyznaczonej linii przyklei¢
samoprzylepng tasme, nafozy¢ mase, nadac jej fakture, a nastepnie zerwaé tasme z
resztkami swiezego materiafu. Po przerwie nalezy kontynuowa¢ prace od tak
wyznaczonego miejsca.

Wymagania dotyczqce wykonywania tynkow wykonywanych z mieszanek
tynkarskich zawierajgcych gips

Suche mieszanki gipsowe, skfadajqce sie ze specjalnie dobranych spoiw, wypeZniaczy i
domieszek modyfikujgcych wifasnosci  robocze oraz cechy reologiczne zapraw
przyczynify sie do znacznego postepu w zakresie realizacji robot wykoriczeniowych.
Mieszanki te sq gotowe do uzycia natychmiast po zarobieniu wodg zarobowg
Modyfikowane spoiwa gipsowe ze wzgledu na przeznaczenie mozna podzieli¢ na:
-gipsy tynkarskie,

-gipsy szpachlowe,

-tynki cienkowarstwowe,

-gfadzie.



Gipsy tynkarskie sq to mieszanki oparte na spoiwie gipsowym z dodatkiem
wype/niaczy mineralnych oraz chemicznych srodkow modyfikujgcych, nadajgcych
uzyskanej zaprawie plastycznosé, fatwosé obrobki i podnoszgcych przyczepnosé do
podfoza. Poszczegolne typy gipsow tynkarskich charakteryzuje rozne zuzycie na kazdy
mm grubosci wyprawy: lekki - 0,8 kg/m2, standard - 1,2 kg/m2

Wszystkie rodzaje gipsowych mieszanek tynkarskich sq przeznaczone do stosowania
na wszystkie podfoza mineralne (beton, cegfa ceramiczna, cegfa silikatowa, beton
komorkowy). Tynkéw gipsowych nie  powinno sie wykonywa¢ jedynie na
podfozach drewnianych, metalowych oraz z tworzyw sztucznych.

Gipsy szpachlowe sq¢ mieszankami na bazie gipsu pofwodnego z dodatkiem
wype/niaczy mineralnych oraz chemicznych srodkéw modyfikujgcych.  Zawierajg
komponenty, dzieki ktorym uzyskane zaprawy sq plastyczne i fatwe w obrdébce. Gipsy
szpachlowe typu G sfuzq do wyrownywania i szpachlowania podfozy gipsowych, np.
piyt gipsowych, tynkow gipsowych. Gipsy szpachlowe F przeznaczone sq¢ do
spoinowania pofqczen plyt g-k wraz z siatka zbrojgcq oraz wypesnienia niewielkich
uszkodzen powierzchni  scian i sufitow z p#yt g-k wewngtrz pomieszczen. Gipsy
szpachlowe B stosowane sg do wyrownywania podfozy wykonanych z betonu, tynkéw
cementowych i cementowo-wapiennych oraz wykonywania gfadzi na tych podfozach.
Mogq by¢ nakfadane na gfadkie podfoza budowlane lub na odnawialne stare podfoza
tynkarskie. Tynki cienkowarstwowe i gfadzie sq¢ to gotowe mieszanki produkowane na
bazie spoiwa gipsowego Ilub maczki anhydrytowej z dodatkiem wypeZniaczy
mineralnych oraz skfadnikéw poprawiajgcych plastycznos¢ .G/adzie gipsowe i
tynki cienkowarstwowe sfuzq do wykonywania pocienionych wypraw na réwnych
podfozach betonowych oraz na tynkach cementowych i cementowo-wapiennych
wewngtrz pomieszczen. Wszystkie wyzej wymienione mieszanki podlegajg ocenie
wlasCiwosci fizycznych I uzytkowych zgodnie z wymaganiami i metodami
badawczymi okreslonymi w normach: PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe - Gips
szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy. PN-B- 30041:1997 Spoiwa gipsowe - Gips
budowlany. Przyczepnosé¢ tynku gipsowego zalezy gfdwnie od rodzaju podioza. Do
wlasciwosci podfoza nalezy zawsze dostosowac rodzaj gipsu tynkarskiego oraz
technike wykonawczq. Nalezy zawsze przed rozpoczeciem prac tynkarskich
sprawdzié, czy nie wystepuje jeden z czynnikow, ktére moggq powodowac odpadanie
tynkow gipsowych:

-niewfasciwie przygotowane podfoze

-zapylone lub zabrudzone smarami technologicznymi,

-zamarzniete podfoze, bardzo gfadkie lub nie oczyszczone ze srodkéw antyadhezyjnych,
-tynkowanie mokrego betonu,

-brak lub niewtasciwy srodek gruntujqcy.

Obecnie stosowane sq dwa rodzaje preparatow do gruntowania podfozy budowlanych:
-zolte lub mlecznobiae przeznaczone do gruntowania podfozy mineralnych w celu
obnizenia ich chfonnosci, utwardzenia powierzchni i zwigkszenia przyczepnosci
miedzy warstwowej (preparat stosowany gf6wnie pod pocienione wyprawy gipsowe),



Przed przystgpieniem do tynkowania podfoze nalezy poddac¢ ogledzinom, a w
przypadku wgtpliwosci co do jego stanu, wykona¢ badania. W celu oceny warstwy
podfoza nalezy przeprowadzi¢ nastepujqce préby:

-wycierania - powierzchnia zewnetrzna powinna by¢ wolna od kurzu i
innych zanieczyszczen. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen, nalezy je usungcé za
pomocg szczotki lub zmyé wodg, a tynkowac po wyschnieciu;

-sprawdzenia srodka antyadhezyjnego - przy sprawdzaniu za pomocq lampy
kwarcowej pojawia si¢ zielononiebieskie swiat/o fluoroscencyjne swiadczgce o
wystepowaniu na powierzchni srodka antyadhezyjnego. Mozna go usung¢ za pomocg
wody z dodatkiem detergentu. Miegjsca, ktdrych nie mozna zmyé, nalezy oczysci¢
mechanicznie zeskrobac lub usungc przez piaskowanie;

-skrobania - polega na sprawdzeniu powierzchni podfoza za pomocgq metalowego
narzedzia. Z#uszczenia lub obsypania powierzchni nalezy oczysci¢ druciang szczotkg
lub cykling, a nastepnie pokry¢ srodkiem gruntujgcym z wype/niaczem mineralnym;
-zwilzania - podfoze nalezy namoczy¢ za pomocq szczotki lub pedzla. Jezeli jasne
plamy ciemniejg w ciggu 3-5 minut, swiadczy to, ze podfoze jest wystarczajgco
chfonne.

Zaprawy musza by¢ przygotowane zgodnie ze zleceniami producenta przez wsypanie
odmierzonej ilosci mieszanki do okreslonej ilosci wody. W przypadku postepowania
odwrotnego powstang grudy, a zaprawa bedzie trudna do w/asciwego zamieszania. W
celu dokfadnego wymieszania nalezy stosowac¢ mieszadfa mechaniczne, np.
nakfadki na wiertarki. Dobrze przygotowana zaprawa ma konsystencje masfa i nie
zawiera zadnych grudek. Poniewaz tynki na bazie gipsu majq szybki czas wigzania,
nalezy przygotowac takq ilos¢ zaprawy, ktdra zostanie wykorzystana w ciggu 45 minut.
Po upfywie tego czasu masa tynkarska traci swoje plastyczne wlasciwosci.

Bardzo istotne jest, aby kazdy kolejny zardb gipsowy wykonany by/ w czystym
naczyniu, poniewaz zwigzane pozostafosci mogq znacznie przyspieszy¢ czas wigzania i
utrudni¢ prace. Prace tynkarskie mozna rozpoczqé w pomieszczeniach, w ktorych
zakornczono wszelkie prace instalacyjne, zabezpieczono nieos/oniete powierzchnie
metalowe przed korozyjnym dziafaniem gipsu, zbadano i przygotowano podfoze,
zasfonieto folig okna, oscieznice i grzejniki. Jednowarstwowe  tynki  gipsowe
gladkie  (wewnetrzne) nanosi  Sie na odpowiednio przygotowane podfoze
tynkarskie w taki sposéb, aby w efekcie otrzymaé jednolitq, gfadkg powierzchnie.
Nalozony, sciggniety , lekko stwardniay tynk powinien byé skrapiany réwnomiernie
wodg, a nastepnie,,szlamowany’” przy uzyciu pacy z gqgbkgq. Wchodzgce w skfad tynku
drobne czgsteczki oraz spoiwo sq w trakcie tej czynnosci ,,wyciggane” i gromadzone
na jego powierzchni, a mleczko rownomiernie rozprowadzone. Poniewaz mleczko
nie pokrywa zagfebierr i nierdwnosci, istotne jest zatem, aby tynkarz bardzo
starannie wygfadzi/ i wyrownaZ powierzchnie tynku, co ma zasadniczy wp/yw na
jakosé gotowej powierzchni. Po krotkim okresie twardnienia powierzchni” nalezy
wygfadzac przy uzyciu odpowiednich narzedzi (kielni, pacy nierdzewnej), dzieki czemu
zewnetrzna powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i uzyskuje sie zamknietq, chociaz
nie pozbawiong poréw powierzchnie. Zbyt wczesne wygfadzenie moze spowodowac
tworzenie sie pecherzykdw powietrza. Tynki jednowarstwowe na gfadkich
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powierzchniach betonowych maja dodatkowa tendencje do powstawania pecherzykow
powietrza i ich eliminacja wymaga zwiekszonego nak/adu pracy. W tym celu mozna na
powierzchni betonowej nafozy¢ dodatkowg warstwe szpachli lub wykona¢ podkiad
powietrza paca, a powstale niewielkie zaglebienia wypelni¢ zaprawg tynkarskg i
wygfadzi¢. Przygotowang masq szpachlowg nak/ada sie na sciane rowng warstwg o
grubosci 1-5 mm za pomocg szpachelki z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej,
silnie dociskajgc materiaf do podfoza Mase naniesiong na sciane wyréwnuje Sie paca,
a po stwardnieniu ewentualne nieréwnosci mozna usungé, szlifujgc powierzchnie
odpowiednig siatkg lub papierem sciernym. Nastepnie powierzchnie  nalezy
ponownie zaszpachlowac¢ jak najcienszg warstwg i delikatnie przeszlifowac.

W przypadku gdy nalezy wygfadzi¢ powierzchnie w ciggu jednego dnia i unikngé
jednego szlifowania, efekt ten mozna uzyskac, stosujgc technologie ,,mokre na
mokre™. Drugq warstwe gfadzi nanosi sie wowczas juz po 20 minutach od nafozenia
pierwszej warstwy. Po wykonaniu tynkow wewnetrznych nalezy zapewnié dobra
wentylacje pomieszczen. Do utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana
powietrza oraz niezbyt szybkie odparowanie wilgoci przez tynk.

Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy okresli¢ na miejscu albo uzgodni¢
oddzielnie. Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie tynku, co oznacza, ze
strumien gorgcego powietrza nie moze by¢ skierowany bezposrednio na powierzchnie
tynku. Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,,wyciggniecie”
wody wigzgcej z tynku, a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia.

5.1. Wymagania specjalne: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych

6. Opis dziatan zwiagzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i
robét budowlanych w nawiazaniu do materiatléw odniesienia:

Tynki zwyk#e

Zgodnos¢ wykonania tynkow zwyk#ych stwierdza sie na podstawie pordéwnania
wynikéw badarz kontrolnych z wymaganiami i tolerancjami okreslonymi w normie PN-
70/B-10100.Tynk moze by¢é odebrany, jezeli wszystkie wyniki badasn kontrolnych sq
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie bedzie
przyjety. W takim przypadku nalezy przyjgé jedno z nastepujgcych rozwigzan: -
wykonawca tynkow jezli to mozliwe, powinien poprawi¢ tynki i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru, -jezeli odchylenia od wymagas nie zagrazajq bezpieczernstwu
uzytkowania i trwafosci tynku, nalezy zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii, -jezeli nie sq
mozliwe podane rozwigania nalezy usungc tynk i ponownie wykonac roboty tynkowe.
Protoko/ odbioru gotowych tynkdw powinien zawierac:

-ocene wynikéw badaz

-wykaz ewentualnych wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
-stwierdzenie zgodnosci lub nie zgodnosci wykonania tynkéw z zamdwieniem.

Przy wykonywaniu tynkéw zwyk#ych przed przystgpieniem do wykonania obrzutki
powinien byé réwniez przeprowadzony odbior miedzyoperacyjny podéioza. W
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przypadku gdy odbior podfoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania,
nalezy go przed odbiorem oczysci¢ i zmy¢ wodgq. Podfoze, w zaleznosci od rodzaju,
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi wczesniej.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna nalezy przeprowadzaé
przez porownanie wykonanych tynkow z dokumentacjq opisowg i rysunkowg wed?ug
protoko/Ow badaz kontrolnych i atestow jakosci materia/ow, protoko/ow odbioréw
czesciowych podfoza 1 podkfadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomocq ogledzin zewnetrznych i pomiardw.

Powierzchnie tynkow powinny tworzy¢é pfaszczyzny pionowe lub poziome, albo
powierzchnie krzywe wedfug obrysu podanego w dokumentacji budowlanej.
Dopuszczalne odchylenia promieni krzywizny faset, wnek itp. w stosunku do
projektowanego promienia nie powinny by¢é wieksze niz 7 mm dla tynkow kategorii 11 i
Il oraz 5 mm Kqty dwuscienne powinny by¢ proste lub inne zgodne z przewidzianymi
w dokumentacji. Dopuszczalne sq tylko takie odstepstwa od dokumentacji technicznej,
ktére nie naruszajg norm, a Sq uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem
projektu. Zmiany takie powinny by¢ udokumentowane zapisami w dzienniku budowy
przez nadzor techniczny. Sprawdzenia materia/ldw  nalezy  dokonywac¢ — przez
kontrole przedfozonych dokumentow w celu stwierdzenia zgodnosci uzytych
materia/dw z wymaganiami odpowiednich norm i dokumentacji projektowe;j.
Zaprawy uzyte do wykonania tynkdw powinny byé przygotowane w sposob okreslony
w punkcie 3.1.6. i muszg spe/nia¢c wymagania nastepujgcych norm: zaprawy
cementowo-wapienne wg PN-65/B-14503, Piasek stosowany do zapraw sfuzgcych
do wykonywania tynkbw musi odpowiada¢ wymaganiom normy BN-69/6721-04.
Na warstwy spodnie tynkow: obrzutki i narzutu nalezy stosowaé piasek odmiany Il, a
na wierzchnig warstwe tynkow o gfadkiej powierzchni nalezy stosowaé piasek
odmiany Ill. Materiazy, ktorych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim
zaswiadczeniem, a ktore budzq pod tym wzgledem wgtpliwosci, powinny by¢é zbadane
laboratoryjnie.

Badanie kontrolne przeprowadza sie przez opukiwanie tynku lekkim mfotkiem. Po
odg/osie nalezy ustalac¢, czy tynk dobrze przylega do podfoza (dzwiek czysty), czy tez
jest odspojony (dzwiek giuchy).

W przypadkach wgtpliwych mozna dokonac¢ sprawdzenia wielkosci sify przyczepnosci
tynku do podfoza wg PN-71/B-04500.

Minimalne wartosci si/ przyczepnosci tynkdéw zwyksych do podfozy z blokow
betonowych wg normy PN-70/B-10100

- Dopuszczalne odchylenia od jakosci tynkow zwyk#ych wewnetrznych (cementowych,
cementowo--wapiennych, wapiennych i gipsowych) wg PN-70/B10100

-Odchylenia powierzchni tynku od pfaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej
dla tynkéw kat. 111- Nie wieksze niz 3 mm w liczbie nie wiekszej niz 3 na cafej dfugosci
faty kontrolnej 2 m

-Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego nie wieksze niz2 mm na 1
m nie wiecej niz 4 mm w pomieszczeniach o 3.5 m wysokosci oraz nie wiecej niz 6 mm
w pomieszczeniach powyzej 3.5 m wysokosci
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-Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego nie wieksze niz 3 mm na 1
m nie wiecej ogd/em niz 6 mm na cafej powierzchni ograniczonej przegrodami
pionowymi ( sciany, belki )

-Odchylenie przecinajqcych sie pfaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji
nie wieksze niz3 mmna 1l m.

Badania kontrolne tynkéw na stykach, narozach, obrzezach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé¢ wzrokowo oraz przez pomiar réwnolegle z
badaniem wyglgdu powierzchni otynkowanych. Naroza oraz wszelkie obrzeza tynkow
powinny Dbyé wykonane zgodnie z dokumentacjg, np. wykornczone na o0stro,
zaokrgglone lub zukosowane. Otynkowane naroza powinny by¢ chronione metalowymi
ksztaftownikami lub wpuszczonymi w tynk naroznikami z blachy ocynkowanej. Tynki
na stykach z powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy oscieznicach i
podokiennikach, powinny by¢ zabezpieczone przed peknieciami 1 odpryskami
wpuszczonymi w tynk naroznikami z blachy ocynkowane;j.

Tynki wykonanych z fabrycznie gotowych mieszanek tynkarskich zawierajgcych gips
Podstawa  koscowego  odbioru  technicznego  tynkow  wykonanych  z
fabrycznie przygotowanych mieszanek tynkarskich sq wyniki badaz wymienionych

w p. 4 normy PN-70/B-10100. Tynki gipsowe nakfadane maszynowo i recznie nalezy
przy kontroli odchylen powierzchni i krawedzi traktowac jak tynki kategorii 111, a wiec
wg normy PN-70/B-10100). Krawedzie i profile muszg wykazywac idealnie
prostoliniowy przebieg, nie mogq by¢ naruszone ani pofalowane. Osadzone elementy
wbudowane nalezy otynkowac¢ rownomiernie na cafym obwodzie, tzn. Ze np. listwa
okienna powinna by¢ osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokosci, a oscieznica
musi byé na cafym obwodzie réwnomiernie szeroka (réwnomiernie osadzona).
Badania kontrolne odchylenia powierzchni tynku od pfaszczyzny i odchylenia
krawedzi od linii  prostej nalezy przeprowadza¢ za pomocgq przykfadania do
powierzchni tynku i do krawedzi Zaty kontrolnej o dfugosci 2 m, a w przypadku gdy
powinny one stanowi¢ powierzchnie lub linie krzywe - odpowiedniego wzornika
wykonanego w skali 1:1. Odchylenia sprawdza si¢ przez pomiar wielkosci przeswitu
miedzy fatq (lub wzornikiem) a powierzchnig lub krawedzig tynku z dokfadnosciq do 1
mm. Badania kontrolne prawid/fowosci spoziomowania powierzchni tynku i
krawedzi przeprowadza sie za pomocg faty kontrolnej z wmontowang dwukierunkowg
poziomicq albo za pomocgq poziomicy murarskiej, pionu i Zaty kontrolnej o
odpowiedniej dfugosci. Sprawdzenie kgta Miedzy przecinajgcymi Sie
pfaszczyznami nalezy przeprowadzac kgtownicq i fatq kontrolng. Badanie polega na
pomiarze przeswitu miedzy fatq i powierzchnig tynku w odlegfosci 1 m od wierzchoZka
mierzonego kgqta. Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni 1 krawedzi
zewnetrznych tynkéw kategorii 11- IV nie powinny by¢é wieksze niz 10 mm na wysokosci
jednej kondygnacji oraz 30 mm na wysokosci cafego budynku. Dopuszczalne
odchylenia  od jakosci  tynkow zwyk#éych  wewnetrznych  (cementowych,
cementowo- -wapiennych, wapiennych i gipsowych) wg PN-70/B10100

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot:
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt i prowadzenia ksigazki obmiarow: ujete w
0golnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Powierzchnie tynkow oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dfugosci scian
w stanie surowym i wysokosci mierzonej od podéoza lub warstwy wyréwnawczej na
stropie do spodu stropu. Powierzchnie pilastrow i sfupdéw oblicza sie w rozwinieciu
tych elementow w stanie surowym.

Powierzchnie tynkéw stropow pfaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu
w swietle scian surowych na pfaszczyzne poziomg.

Powierzchnie stropdw zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wed?ug
wymiaréw w stanie surowym. Z powierzchni tynkOw nie potrgca sie powierzchni
nieotynkowanych, ciggnionych, obrébek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli
kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m?.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialdw: ujete w o0golnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

llosci robo6t bedq okreslane na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych robét
okreslonych w umowie. llos¢ robot bedzie okreslana w jednostkach okreslonych w
przedmiarze. Obmiary robot #gcznie z nieodzownymi obliczeniami bedzie wykonywaf
Wykonawca i przedstawia/ je do weryfikacji przedstawicielowi Zamawiajgcego.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

7.4. Czas prowadzenia pomiarow: ujete w o0golnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych:

8.1. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych: ujete w ogolnej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

8.2. Odbiory przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych:
Odbiory przewodow kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych nie wystepujg.

8.3. Odbidr czesciowy i odbior etapowy: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

8.4. Rozruch technologiczny: nie przewiduje si¢ rozruchu technologicznego.

8.5. Odbidr koncowy: ujete w 0golnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych

8.6. Odbior po okresie rekojmi: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych
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8.7. Odbior ostateczny — pogwarancyjny: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji
urzadzen: nie przewiduje Sie.

8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego: ujete w ogdlnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych: ujete w
0golnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

10. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa do wykonania robdt
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

10.1. Jednostka autorska z adresem: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych

10.2. Zestawienie dokumentacji projektowej: ujete w o0golnej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

10.3. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia
techniczne: ujete w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych

oraz:

PN-68/B-10020  Roboty murowe z ceg?y. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykZe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymafosciowych.

PN-65/B-14503  Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane.

PN-91/B/10105 Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw
elewacyjnych. Wymagania i badania.

PN-72/B-10122 Roboty okfadzinowe. Suche tynki. Wymagani i badania przy
odbiorze.

PN-B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
PN-B-10109  Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
PN-88/B-32250 Materiay budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-B-30020:1999 Wapno.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk/e.

PN-B-19701; 1997 Cementy powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z procesow produkcji betonu.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czesé B:

Roboty wykornczeniowe. Zeszyt 1: Tynki. Warszawa 2003 r.
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