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ROBOTY ZIEMNE.
D-02.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STRrzedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Safwymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych zwmanych z budowobiektu : ,Budowa ulicy
Polskiej Organizacji Wojskowej z odcinkiem ul. Skaskiego od toréw PKP do posesji przy ul.
Stowackiego 23 wraz z przebudgwsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznymi
przylaczami, przebudowsieci kanalizacji sanitarnej wraz z praytami, przebudowsieci
wodochgowej z przebudowprzykczy i wymiary Zaséw i hydrantéw, przebudawrozbudovg
oswietlenia oraz usurcia ewentualnych kolizji z istnigga infrastruktus technicza w ramach
zadania pn. , TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Specyfikacja techniczna jest stosowana jakmchent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robgimienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drog i obejmai;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

c) budow nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruthdaiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregn
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taézwykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&t nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@@st mniejsza @il m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdamaasypow, potzone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.13. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| = &
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (foy
Pas - Mmaksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.14. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6Ine wymagania dotygz materiatdw podano w ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. xgzé(x;%?lmemeJednostk Qrupy grur_1tow . .
niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - - rumosz |- - piasek |malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- - Zwir - - - - glina
- - pospoika zwietrzelina piasz- czysta
- - piasek gliniasta zwiezla, glina
gruby - - rumosz zwiezla, glina
- - piasek gliniasty pyl_asta
sredni - - Zwir zwigzta
- - piasek gliniasty - - it, it _
drobny - - pospéika plaszczys-ty, |
- - zuzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- - piasek
gliniasty
— - pyhpyt
piasz-czysty
- - glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- - it
warwowy
2 Zawartdc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna h, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny pyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nésymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowi nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbnidowa nasypow

lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia réwnoiveej objgtosci

gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terenéw na odkiad nglelo obowizkéw Zamawiaicego.

3. SPRET
3.1. Wymagania dotyaze sprztu podano w ST,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw- koparkidowarki,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniatgw — spycharki i rowniarki,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrastkimochody skrzyniowe,$@mocigi itp.),



- spretu zag:szczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyagze transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Zwiekszenie odlegki transportu ponad wala zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkri nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét podano w ST,Wymagagiame” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze faB-metrova,

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza atrst#dt ziemnych tak, aby zabezpie€gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie. i,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiggo za te czynidoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wad do istniglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearaboét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaarjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchimniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2o w
przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie vagah dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakai rob6t podano w ST,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot ok&ono w pkcie 6
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.



Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fato dtugaci 3 mi
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktére budgvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dngoraz w punktach witpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz + 3 cm

6.3.5. Pochylenie skarp nie geor&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.6.Nieréwnéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Nier6wnéci skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podimy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezxinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z z norPN-S-
02205:1998

6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materialy nie spelniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca
wymieni je na whciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST,Wymagagé@re” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
D-04.04,02

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét (STWIOR}) svymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwmanych z Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wojsk¢weodcinkiem ul.
Stowackiego od toréw PKP do posesji przy ul. Stokiego 23 wraz z przebudawsieci kanalizacji deszczowej z
wpustami ulicznymi i przyiczami, przebudow sieci kanalizacji sanitarnej wraz z pragtdami, przebudouw sieci
wodocihgowej z przebudow przylczy i wymiary Zas6w i hydrantéw, przebudaw rozbudows oswietlenia oraz

usunicia ewentualnych kolizji z istnigga infrastruktup technicza w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU
KULTUR”

1. MATERIALY

1.1. Rodzaje materiatbw na podbudow kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczigmagania dla
materiatow

1.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego
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uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubdsci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Kruszywa powinny spehdiavymagania okrdone w tablicy

Wymagania
Kruszywa
Lp. | Wyszczegolnienie lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad
nicza
1 Zawartaé ziarn od 2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do 10 06714
mm, % (m/m) -15[3]
2 Zawart@d¢  nadziarna 5 PN-B-
% (m/m), nie wecej niz 06714
-15 [3]
3 Zawartagé ziarn 35 PN-B-




nieforemnych 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartgé
zanieczyszcze 1 511\1451 ]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wslgamk piaskowy pd od 30 BN-
pigcio-krotnym do 70 64/8931
zagszczeniu metad | .01 [26]
lub II wg PN-B-04481
%
6 |Scieraing¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz 35
b) scieralnG¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), 3 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornég, PN-B-
ubytek masy po 2b 5 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i g|6\17184
zela- -
zawy kcznie, % (m/m) ;’IZIELO]
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartéé zwiazkOw PN-B-
siarki w przeliczeniu nga 1 06714
SG;, %(m/m), nig
wiecej niz 28 [9]
11 | Wskénik nasnosci Wiy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4 80 PN-S-
>1,00 120 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

1.1.3. Na warstewodsiczapca stosuje naley stosowad piasek wg PN-B-11113 [16].
1.1.6. Woda. Naley stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

2. SPRET
2.1.0g06Ine wymagania dotygz sprztu podano w ST 1 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyadichanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.



4. transport

5.2. Przygotowanie podia. Poditae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodia nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubhié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bipztazona w sposéb zapewnigy oskgniccie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasto,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniglpawiad@ przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadoniem nasfpnej warstwy, powinna dyutrzymywana w dobrym stanie. zad
Wykonawca kdzie wykorzystywatl, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniklych z nievéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot podano w ST 1 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badatgapowinny obejmowa

wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Moa\‘/lv(i?;rzrﬁr;;
Lp. |Wyszczegolnienie bada liczba bada | P
. .| podbudowy
na dziennej r7v-padaica
dzialce przy-paday
na jedno




roboczej badanie (th
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki powinnodzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézyapobier@& w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc}10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnspektora. Zagszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglazna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modttuo
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex

Ei < 22
6.3.5. Badania kruszywa powinny obejmdvegcery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy

2| Rownse podana o et 2 4
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne 10 razy

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej airaz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng
2000 nf

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach
€0 najmniej w 20 punktach

- ugiecie spezyste

6.4.2. Szerok& podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej o wart@é
wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Nieréwnéci podtwzne i poprzeczne podbudowy nalamierzy¢ 4-metrowy tata , wg BN-68/8931-04

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczd 10 mm Spadki poprzeczne podbudowy na prostyckach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj+ 0,5 %.



6.4.5.Ré@nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1lcm, -2 cm.

6.4.6. G podbudowy w planie nie niae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 2cm

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik Maksvmalne ugicie Mln!malny_ modut odksztal

wskaniku | zag:szezenia | yt 4 kol cenia mierzony pigt o

Wi nie|ls nie przyste pod korem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego |obciazenia &
obchzenia
E;

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére iegawicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszepnydbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych porglgdem grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpdmigh wigciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&sztvykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy . Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezline do zapewnienia wymaganejsnaici, zalecone przez Inspektora. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy aylidedy, gdy zadenie nénosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 1 ,Wymegagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.
W jezdni 1037 rhgr. 20cm
Na zjazdach 226 frgr. 16cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 1 ,Wymagagdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST 1 ,Wymagania ogélne” pkt 9.



D.04.05.01.
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonywania Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0iy&inia i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotyce
ce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszy-

wa stabilizowanego cementem w ramach realizacjazi@d Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej z odcin
kiem ul. Stowackiego od toréw PKP do posesji przySlowackiego 23 wraz z przebudgwsieci kanalizacji desz-
czowej z wpustami ulicznymi i przd¢zami, przebudowvsieci kanalizacji sanitarnej wraz z praytami, przebudo-
wa sieci wodocigowej z przebudowprzylaczy i wymiary Zasoéw i hydrantow, przebudaw rozbudowy oswietle-
nia oraz usumgcia ewentualnych kolizji z istnigfa infrastruktun techniczm w ramach zadania pn. ,TRAKT
WIELU KULTUR”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd8wlanych jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem pod-
budowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-&L26
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegay na zmieszaniu gruntu z optymaliloscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z wyréwnaniem i zagzczeniem wytwo-
rzonej mieszanki.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa ggzona i stwardniatla w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.
1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.4. Pozostale okgtenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z normami, wytycznymi i okteniami poda-
nymi w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Og6lne wymagania dotycere Robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagdbgodlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projekto-
wa, STWIORB i poleceniami lryniera.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych,
— zabezpieczenia interesu o0sG6b trzecich,
- ochronysrodowiska,
— warunkow bezpiecZstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkoéw organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM. 00.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
1.6 Wspélny Stownik Zaméwia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspodlnego Stovaikaméwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw STWIORB
DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zggaine mana uzna grunty, ktére spetniajwymagania
podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji Rig-S-96012.

Lp. | Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymagania| Badanie wedtup
1. | Uziarnienie

— ziaren przechodzych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100 PN-B-04481

— ziaren przechodzych przez sito # 20 mm, % (m/m), powgy 85

— ziaren przechodych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50




— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2. | Granica ptynnéci, %, poniej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznéci, %, poniej 15
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawart@¢ czesci organicznych, %, pongj 2
6. |Zawartag¢ siarczandw w przeliczeniu na §®b, ponkej 1 PN-EN 1744-1

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawartgci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nieaeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementery wyniki wytrzymatlaici nasciska-
nie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalsy stosowa cement portlandzki klasy 32,5N, speta@j wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wi4ciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwosci Klas??z’cseliln enty
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Czas wizania, pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. >75

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatné do robét.
Cement nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaajch go przed zawilgoceniem.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna dgzysta, bez zawar-
tosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzaplwvych zrodet
nie maze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgoddwd z powyzszy norm.
2.4. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwérdzyousa one posia-
dat Aprobat Techniczi wydary przez IBDiM.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdin
Caly sprzt powinien by zaakceptowany przeziyniera.
Do wykonania stabilizacji natg stosowa nasgpujacy sprz:t:
— mieszarki stacjonarne wypasme w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu oraztégiowe dla wody,
- spycharki, réwniarki,
— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
— zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trud-
nodosgpnych.
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wgarda ogolne”.
4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed za-
nieczyszczeniem i zmiarwilgotnaosci.
4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyésic w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport wody



Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna
by¢ dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaclsposéb zabezpiecaay przed zanieczyszcze-
niem.

5. Wykonanie Robot
5.1. Wymagania og6lne

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB.@MO0.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz Program Za-
pewnienia Jak&&i uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D.04.01.01 w przypadku chodnika
oraz D.04.02.01 w przypadku zatok autobusowych.

Jezeli podbudowa wykonana z materiatow zeanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekekvivady,
to powinny by one usunite wg zasad akceptowanych przezyhiera.

Podbudowa powinna bBywytyczona w sposéb umabwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokument@aéjrojektove
lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigenfig¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzefe i podczas opaddéw deszczu. Nie aal@zpoczyna stabilizacji
gruntu cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia bad@nkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacjizimiera w terminie 30 dni przed rozpeciEm robot.

Recepta powinna zawigrdlosci poszczegdlnych sktadnikéw, wytrzymédona sciskanie Rg, wskanik mro-
zoodpornéci, max. @stas¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | metodg
PN-B-04481, wilgotn& optymalm, oznaczon jak wyze;.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera receptlaboratoryjn.

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okréglone w p.6.2.7, przy jak najmniejszej zawécio
cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej pro-
by Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewritzzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu stabili-
zowanego cementem zgodnych z wymaganiamistmgmi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinn sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera recept laboratoryjm.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryja z uwzgkdnieniem
naturalnej wilgotnéci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinng lyposaona w uradzenia do wagowego dozo-
wania gruntu i cementu oraz gtgsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiyé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego prdkos¢ podawania
materiatdéw powinna lyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1%. Transport mieszanki z
wytwérni w miejsce wbudowania powinienesbdbywa przy pomocysrodkéw transportowych samowytadow-
czych w sposbb zabezpiecaayj przed segregacj wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast prapgt do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy nafg przystpi¢ natychmiast po jej rozkeniu i wyprofilowaniu. Operagjzag;sz-
czania i obrobki powierzchniowej musby¢ zakaczone przed uplywem 5 godzin od chwili dodania wddy
mieszanki. Pojawiafe si w czasie zagszczania zagenia, rozwarstwienia powinny byatychmiast naprawiane
przez wymian mieszanki na petngigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczenie nalg kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki*4,00 okrélonego wg
BN-77/8931-12. Badanie naleprzeprowadz bezpdrednio po zakaczeniu zagszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szeroko-
$ci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerdtojezdni w uldonej i zagszczonej mieszance, nayenie-
zwlocznie obci¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb na-



lezy wykona® poprzecza spoire robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wy-
konanej mieszance raca odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Piebgnacja wykonanej warstwy
Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emudsifaltows, w ilosci 0,5+1,0 kg/nf po odparowaniu wody.
Inne sposoby piegnaciji mog by¢ zastosowane przez Wykonawgo uzyskaniu akceptacjizpniera.
W okresie pigjgnacji nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej wagstwi
5.10.0dcinek prébny
Przed rozpoagiem rob6t naley wykona odcinek prébny w celu:
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki w staniedoym dla uzyskania gruloi warstwy zgodnej z Doku-
mentacy Projektowy po zagszczeniu,
— oceny przydatni zastosowanego spite do ukladania i zagzczania,
— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j,
— sprawdzenie zagzczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wy-
konywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn Lokalizacg odcinka naley uzgodné z
Inzynierem.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagamigine”.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadmdania stosowanych materiatéw (zgodnie z
pkt. 2), niezlkdnych do opracowania projektu sktadu mieszankid®koja mae by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skianieszanki.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwosé i zakres badapodano w tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zgdanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowa-
nego cementem.

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczeg6inienie batla Minimalna ilosé bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadalc_a na jedno
badanie [fi
1. | Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementen 2 600
3. | Zagsszczenie
4. | Gruba¢ warstwy
5. | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400
6. | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28dniach
Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego . . . .
7. cementen Przy projektowaniu recepty i w przypadkachtpliwych
8. | Badania cementu Dladej dostawy
9. | Badania wody Dla kaego watpliwegozrodia

6.3.2.Badanie gruntu
Przy ka&dej zmianie rodzaju gruntu naiebada& wszystkie jego wigciwosci okreslone w tablicy 1 i opraco-
wa¢ nowy sktad mieszanki.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powbyéaréwna wilgotndci optymalnej, okréo-
nej w projekcie sktadu tej mieszanki i punktem Biiejszej STWIORB.
6.3.4.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegitégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy. Gibokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubit warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.



6.3.5.Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna kyzag:szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.
6.3.6.Gruba¢ podbudowy
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od kraw
dzi. Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie gruntu stabilizowanego cementem
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed esagzeniem. Prébki w ifei 3 szt. (1 seria) dla ba-
dania wytrzymatéci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrajoici 28-dniowej naley formowa: i prze-
chowywa zgodnie z norm PN-S-96012.
Wytrzymaitai¢ gruntu stabilizowanego cementem musi bgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4
Tablica 4. Wytrzymala¢ gruntu stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - gruntowa i zagczona warstwa

. Wymagania

Lp. Opis Rn=2,5 MPa
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach @R 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach ¢R: 1,5-2,5MPa

6.3.8.Mrozoodporné¢ warstwy
Nalezy pobr& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéchegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla R=2,5 MPa.
6.3.9.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania i staté¢ objgtosci. Wiasciwosci te
powinny spetnid wymagania okrdone w tablicy 2.
6.3.10.Badania wody
W przypadkach wtpliwych nalezry przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu g&bilizowanego cementem
Czestotliwosé i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tabfica
Tablica5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizmego cemen-

tem.
Lp. | Wyszczegolnienie badapomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Podczas budowy: w trzech punktach nzdieg dzialce roboczej,
Grubaié lecz nie rzadziej niraz na 400 m

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadeteraz na
2000 ni

2. | Szerok& 10razy na 1 km

3. Rownci¢ podhuna w sposéb cigly planografem lub co 20 m faha kedym pasie
ruchu

4, Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. | Rzdne wysokéciowe i

uksztattowanie w planie €0 10 m w osi jezdni i na jej kragziach

6.4.1.Gruba¢
Grubas¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cenranie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowa-
nej o wicej niz +1 cm.
6.4.2.Szerokg¢
Szerokaé¢ warstwy podbudowy nie nmie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wWnG¢
Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinn§ byodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.



6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rdznice pomegdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z& cm,
+0 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi
Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana podbudowie z gruntu stabilizowanego cementeviestzi sk, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracezajielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na gaibac¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszogéngly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdiogprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom waej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pgin
grubai¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usaie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowied-
nich wiaciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwRkonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdcé
Jezeli wytrzymald¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.2.7, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nago odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar Robot
7.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM0@O.00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (f podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem estikme;]
grubasci.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB DMO@O.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs i STWIORB, jereli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejsTWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty ems&j za niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa pfatnéci
9.1. Wymagania ogolne

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania og3ln
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego metra kwadratoweg® @odbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metod
mieszania w mieszarkach obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbb@az Programu Zapewnienia Jégio

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznyclprdavidtowego wykonania rob6t lub wynilalych

z przygtej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierageriatéw i uradzer pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanieymwiiaci.
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanieiczagania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczaniaistopielenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteriadrgci dotyczice cementow powszechnegayiku.



BN-8931-01
PN-EN 1744-1
PN-B-6714/15
PN-B-32250
PN-B-06714-12
PN-B-04481
PN-S-96012
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

Oznaczanie wskaka piaskowego.

Badania chemicznych gdiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Materiaty budowlane. Woda do betondepraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozraiezeawartéci zanieczyszczeobcych.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodire z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
Pobieranie prébek gruntéw dla celéagdwych i rodzaje bada

Cement. Transport i przechowywanie.



Podbudowa z betonu Asfaltowego
D-04.07.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Stwor.Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéini i odbioru rob6t (STWIORRS
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltaweg
na obiekcie: Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wage/ej z odcinkiem ul. Stowackiego od toréw PKP do
posesji przy ul. Stowackiego 23 wraz z przebuglasieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznyimi
przylaczami, przebudow sieci kanalizacji sanitarnej wraz z praytami, przebudow sieci wodocigowej z
przebudow przykczy i wymiar, Zaséw i hydrantow, przebudaw rozbudowy o$wietlenia oraz ususnctia
ewentualnych kolizji z istniega infrastruktug technicza w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg P86825:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego najewykonywa dla drég o kategorii ruchu KR3 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogsl|(|8/b;|§sz/%rxgwych

KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrélony sposéb, spetigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaizg funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pisgmyetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzakei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowad kruszywa podane w tablicy 1.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawetonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu I -
zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo tamane zwykte i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozle), wg| k.1, II, Ill; gat.1,2 | kI I, 1I; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKd I, Il lll; gat 1, 2 | kI I, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w rmeszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw ¥ladia > 1

2.4. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-
99 [13].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich,
— walcéw ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,
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— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo
4. TRANSPORT

4.1. Transport materia36w
4.1.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.1.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialfpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.1.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwdjneranami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatbw paleraw obecngéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeytic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawao asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25

Przechodzi
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przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 37 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu|  3,5¢4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygh podbudowy 2z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchioigilr
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafeej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchoigilr
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigilr
0 obchzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmg
obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethi@ymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegapmaspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym

zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachoiea
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineoafsfaltowe].
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane

oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptcsci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, welie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w sposob pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dlaD50 od 145C do 168C,
- dlaD 70 od 149C do 1606 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalnosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymagasi| 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 =>8,0 >11,0

uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
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4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 4,0 do 8, od 4,0do 8,0
5 Wyp§+n|en|e wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o Wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralfatmwej podanej pong;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury
podanej powyej.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warste podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt
emulsj asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ici ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudowy wynosz od 0,2 do 1,0 kg/m

Powierzchnie czotowe wilazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelnigicym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoi@pohczenia m¢dzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego wynasz
od 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdgarowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/md emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmgtaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozady¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie

dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgadtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).
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5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesjt zobowizany do
przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaa asfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawatim skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkooeekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,071 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilci przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmkdnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtaci projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna ttigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pgtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gadzerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikge z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesliptaed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkltadania mieszanki potpvezerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podiuzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nagtnej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstavwiyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahm-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno -1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihsciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiagciwosci kruszywa przy kzdej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej golaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza i
wykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.2.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.2.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.2.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.2.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraistaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltogpagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.2.8.Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaiiealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recegtiaboratoryjn.
6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltcovgmpdaje
tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoweg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatiugaici 1 km
5 [ Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzch
do 3000 rh
8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cala diugozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diug@
10 | Wyghd warstwy ocena gijfa
11 | Zag:szczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektova, z tolerangj+ 5 cm.
6.3.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931[D#] lub metod
réwnowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowinod

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S'i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulevinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z toleranci + 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
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Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj- 1 cm,
+0cm

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna éysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancg 5
cm.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grukimia projektowy, z toleranci + 10 %.
6.3.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéz obckcia
pokryte asfaltem.

6.3.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
sie i spckanych.
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6.3.11.Zag:szczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestizgpodbudowy powinny hiyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg kilPN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytyeu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzer obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczen podiuznych i poprzecznych,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznela stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem

i tata.

10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa@ EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksdonej odporrézi na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztyémiomieszanek mineralno-bitumicznych metodetzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zé<8; IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 99 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekci Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspaizygta, metod notyfikaciji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okétajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raglavym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 ({)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiezyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ook wNPE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyRadawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z GenerainDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych vatghogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstamwopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miresdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfalto do DE30 AB,C 35/50
Staftowy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
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Mieszanki mineralnot

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

$cieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEEggAABBg
asfaltowy, mieszankia DE150 A,B,C | DESO A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z GeneralrDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawvosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltéw drogowych o penetracji od X201 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/3Q 35/5p 50/70 70/190  100/1550/220| 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 2& 0,2mm PﬂEGN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1$%a60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN ] A
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58 46-54 43-51 39-4 35-4B 30-38
3 | Temperatura zapior o, PNEN 1 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PN-EN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
8 | parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
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Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sig
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét (STWIOR)as
wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zawanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamig¢nna

obiekcie: ,Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskej z odcinkiem ul. Stowackiego od toréw PKP do gsjsprzy ul.

Stowackiego 23 wraz z przebudpwieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznyrpirzytaczami, przebudouvsieci

kanalizacji sanitarnej wraz z pragkami, przebudosvsieci wodocigowej z przebudow przylaczy i wymiary Zaséw i

hydrantow, przebudowi rozbudowy oswietlenia oraz usuncia ewentualnych kolizji z istnigga infrastruktus techniczia

w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nielegoej.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiegou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.3.3. Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania oglIndt f.4.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
2.1.1 .Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennepPhg
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostknlennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
— nieregularn.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkagci (cm):
— kostka regularna i edowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.1.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaly magmowe, osadowe i przeclmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatlaciowe I Il wedtug

Wytrzymalagi¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . - 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

Scieralngé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 . A 0,2 0,4

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymatasi¢ na uderzenie (zwetosc), PN-B-04115
3 |, ! T 12 8

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.1.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztait szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migksztatt prostopadkzianu.



Ksztalt kostki regularnej normalnejaiciznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

a \ b Rysunek 1. Ksztatt

o ' o | kostki regularnej
normalnej i 4cznikowej

Wymagania

a o dotyczice  wymiaréw
kostki regularnej
normalnej i 4cznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary
kostki regularnej normalnej 4¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24( 27| +0,7 | +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 04 04 | 20,6
V\_/yqubsc pQW|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 0.8 08
nie wieksza ni

Nierowna¢ powierzchni  dolneg

(stopki), nie wgksza nk - - - - +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkypowinny by bez uszkodze Pozostate krawdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wiekszej ni p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastaitzna ich diugéc
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dtugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki
(a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 ia3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.1.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mieksztatt zblzony do prostopadieianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryta kostki powinna miei¢ sie¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.



Rysunek 2. Ksztait kostki edowej

Wymagania dotyege wymiaréw kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
. odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18(+05[+£0,7| £1,0
Wymiar b 0od12| od14| od16| od18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do go6rnej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czoka), nie wiksze ni i i i - |£04/+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.1.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztait zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycge wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kd gtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gérnej kostki ogiokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.



Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| £1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze nk

Wypuktoé¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorng|
(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze ni

2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@g¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 2@0
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nals wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdgnych w nawierzchniach z kostki kamiennej pawirby¢
stosowana na gaco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtinicznej.
3. SPRZAT

. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,



- ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg regularm i rzgdows nalery uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypelnitea ga@wierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nasgpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggdowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikdéw tamowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny b§ podawane i
odbierane¢cznie.

Kostkg regularm i rzgdowa nalezry ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamg/konanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilir®ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonangallpudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeavezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ lggodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa, .
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniett kgodny z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami kgniera.
Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektova i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowpiaskowej lub cementowozwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymakE na sciskanie R=10 MPa, Rg= 14 MPa.

5.5.1.Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- des@& w jodetle, ktéry otrzymuje si przez ukiadanie kostki podatem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
- desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyechywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paemnby¢ dostosowany do wielkei kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dygm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokeé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra€ézd2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powiniendytozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:
— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukdine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.



Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkiz@uo wysokeci
kostki od 16 do 18 cm powinny byiktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rady poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kradmikach wymaga stosowania kostek regularnycizikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakiadanie kostek w ezly
ukosne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeysiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyégio
podiaza.

Szczeliny podiine naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdioraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokd¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdghni potowy szerokéci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudoté&tonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymujez siv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane grzymrozki, kostk
nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwieptitym. Swiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowawirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafg ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmegt od 1,5 do 2,0 cm.

Utozoma nawierzchni z kostki zasypuje simieszanina piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vadad
szczotkami wprowadzacskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iea@chni oczyéci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzysapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gzarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiesk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i paavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieliz&bstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w lkidw
podtuznym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypemianiu spoin zapgawementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nrgst przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenidjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-piaskoy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalery ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewaespo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunctiem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podiau.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewow nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaajara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskierozma stosowaprzy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypeeowej lub piaskowej.



Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaia¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskospowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewove powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.
Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngsfjacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Sposaéb pielgnacji nawierzchni zalsy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynio pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsimiany i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mena uzna za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatoh 2, 3,
4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiega smawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkp
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prolgkskladajca sig z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadzéprzy kadym sprawdzaniu zgodsai partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, catparte naley uzna za
niezgodma z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik
ujemny, cad partk nalezy uzn& za niezgodsp z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wgh@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniak@ pkt od
2.3do 2.7.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.2.2.Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowiei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokwi spoin oraz powvyizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,



— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowdgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbld& cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.

6.2.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédimwymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach naz#égm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtokasci wypetnienia spoiny zapraw
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesyowéwniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.R6wNai¢

Nieréwnaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowe tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm i
-2 cm.

6.3.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.3.5.Szerokdé¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.3.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkenne;.



8. ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzdedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora skreilone
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyytraldici kamienia na
uderzenie (zvgztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mwgigania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.



WYKONANIE WARSTWY WI AZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05.

1. Wstep Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i @db Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Rob4t Budowlanychwymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego w
ramach realizacji zadanigBudowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej z odkiem ul. Stowackiego od toréw PKP
do posesji przy ul. Stowackiego 23 wraz z przebugdsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznymi
przylaczami, przebudowvsieci kanalizacji sanitarnej wraz z pregggami, przebudoavsieci wodocigowej z
przebudow przykczy i wymiara Zaséw i hydrantdéw, przebudawrozbudowy oswietlenia oraz usugcia
ewentualnych kolizji z istniega infrastruktus technicza w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@wlanych stosowana jest jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.0 uziaraiéi20.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennegorestinym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowieglifbscia asfaltu, wytworzona w okény
sposob, spetiaga okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu m@wernie stopniowanym, utona i
zag:;szczona.
1.4.4. Pozostate oki&enia podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
1.5. OgdIne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialg”.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych,
— zabezpieczenia interesu o0sG6b trzecich,
— ochronysrodowiska,
— warunkow bezpiecZstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkoéw organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspdlny Stownik Zaméwidé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stovaikaméwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Og6lne”
2. Materialy
Ogodlne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne"
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przezAyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nglepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.
2.1.Wymagania dla materialtéw do wykonania mieszanki asfitu betonowego na warstw wiazaca.
2.1.1.Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowd kruszywa spelniace wymagania
podane w tablicach 1+3.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego.

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci w procentachl Badania wg
(m/m)

1. | Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles

a) po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25 "~

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy po peingj PN-B-06714/42

liczbie obrotdw, nie wdcej niz: 25

2. | Mrozoodpornéc, nie wigcej niz: 2,0 PN-B-06714/19
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Wymagania
Lp. | Wiasciwosci w procentach] Badania wg
(m/m)
Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej, nie wicej 10 PN-B-11112
niz: pkt. 3.5.12
Nasikliwo$é¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch
- frakcja (4+6,3)mm 15 PN-B-6714/18
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
Skiad ziarnowy
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, nie wicej niz
— frakcja 2,6:6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijenwigcej
niz:
— frakcja 2,6-:6,3 mm 80,0 PN-B-0617/15
— frakcja 6,3-20,0 mm 85,0
c) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie ggej niz:
— frakcja 2,6:6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie gdej niz: 25 PN-B-06714/16
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,1 PN-B-06714/12
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie | PN-B-06714/26
ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowane;j

Wymagania w
procentach (m/m) dla
Lp. | Wiasciwosci piasku | mieszankil Badania wg
tamanego | grobnej
granulow.
1. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i
- dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 65 65 BN-64-8931-01
- dla kruszywa ze skat osadowych, z ytigjem wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. | Zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 15 15 PN-EN 933-1
4. | Zawartd¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej: - 15 PN-EN 933-1
5. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni| PN-B-06714/26
wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec gryséwwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surawskalnego

Wymagania w procentach
Lp. | Wiasciwosci (m/m) Badania wg
arys ZWir
1. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, nie wiej niz:
a) po petnej liczbie obrotéw 25,0 PN-B-06714/42
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytkasy
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Wymagania w procentach

Lp. | Wiasciwosci (m/m) Badania wg
arys ZWir
po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz: 25,0
2. | Mrozoodpornét, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-06714/19
3. | Nasikliwos¢, nie wiecej niz: 1,5 PN-B-06714/18
4. | Zawartéé ziaren przekruszonych PN-S-96025
<100 2700 Zafacznik G
5. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-06714/16
6. | Ziarna mniejsze #ni0,075 mm, odsiane na mokro, nie:eg]
niz:
a) dla frakcji 2-6,3 mm 15 15
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawartg¢ frakcji podstawowychacznie, nie mniej ri
a) dla frakcji 2-6,3 mm 80,0 PN-B-0617/15
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartd¢ podziarna, nie wtej niz:
a) dla frakcji 2-6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
10. | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, wgcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
11.| Zawartdi¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie WzZorcowa PN-B-06714/26

ciemniejsza ri:

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpriztamana stanowi, co najmniej potopowierzchni ziarna

2.1.2.Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowé wypetniacz podstawowy. Dopuszcza

si¢ stosowanie dodatku pytdw pochadygch z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wysmig podano w
tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

2.1

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Zawartd¢ ziaren mniejszych od:

1. | - 0,3mm, % (m/m), 100 PN-B-0617/15
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniejxi 80

2. | Wilgotnas¢, % (m/m), nie wgcej niz 1,0 PN-S-96504

.3.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetiavymagania TWT PAD-2003 IBDiM i posiadaAprobat Techniczn. Nalery
stosowa polimeroasfalt DE 30B. Natg uzy¢ asfaltu modyfikowanego polimerami SBS w rafinerii.

Polimeroasfalt powinien spetdiavymagania podstawowe podane w tabeli 5.
Tablica 5. Wymagania dla polimeroasfaltow drogowych modyfikayeh polimerami:

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Po:i)néegcéaBsfalt
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25°C [0,1 mn|1] PN-EN 1426 20+45
2. | Temperatura reknienia [°C] PN-EN 1427 63+73
3. | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -10
4. | Chgliwos¢ w temperaturze 2&, nie mniej ni 1 PN-C-04132 40
5. | Gestas¢ w temperaturze 28 [glen?] | PN-C-04004 1,0-1,1
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6. | Temperatura zaptonu, nie mnief ni [°C] PN-EN 22592 200
7. | Nawrot spgzysty w temperaturze 26, nie mniej ni [%] p.3.1. TWT 50
IBDIM 54/97
8. | Stabilng¢
- réznica temperatury reknienia, nie wgcej niz [°C] p.3.2. TWT 2,0
- réznica penetracji w temp. 25°C, niegagj niz [0, mm] | p. 3.2. TWT 50
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, nie ¢gej niz [% m/m] | PN-EN 12607-1 1,0
10. | Zmiana temperatury shinienia
- Wzrost, nie wgcej niz [°C] PN-EN 1427 6,5
- spadek, nie wtej niz [°C] 2,0
11. | Zmiana penetracji w 265
- spadek, nie wtej niz [%0] PN-EN 1426 40
- Wzrost, nie wgcej niz [%0] 10
12. | Chgliwos¢ w temperaturze 28, nie mniej ni 1 PN-C-04132 20
13. | Nawr6t spgzysty w temperaturze 26, nie mniej ni [%0] p.3.1. TWT 50

2.1.4.Srodek adhezyjny
Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujezymier po przeprowadzeniu przez Wykonavwada
laboratoryjnych uzasadnigiych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktdre posiadagprobat technicza ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydawzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Sposéb dozowaniaodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmikra.
2.2.Dostawy materiatéw
Za dostawy materialtdbw odpowiedzialny jest Wykonaweddt zgodnie z ustaleniami oklenymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki, aby
zapewnt nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi4aopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN JSO/JEC 17050, wydaprzez dostawg
2.3. Skladowanie materiatow
2.3.1.Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
2.3.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypeiacz nalgy sktadowg w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.3.3.Sktadowanie polimeroasfaltu
Polimeroasfalt powinien ldysktadowany zgodnie z zaleceniem producenta w aikiach, ktérych konstrukcja
i uzyte do ich wykonania materialy wyklucaamaozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢by
wyposa&one w automatyczne uwdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczNge dopuszcza si
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpoc#aczarki powinien hyizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleragej 5°C oraz posiadauktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajda¢ sie w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
Przed przysipieniem do wykonania robo6t ipnier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagvc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiORB
. Sprzgt do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej malgtosowa:
— gasienicowe rozkiadarki, wypogane w elektroniczny uklad sterowania grétie@ wbudowywanej
warstwy oraz posiadagge uradzenia do podgrzewania spoiny padia;;
-  stalowe walce wibracyjnesrednie i cézkie, wyposaone w uradzenia do zraszania watoéw wgd
— walce ogumione o regulowanynsigieniu w oponach.
4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamydlne".
4.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypelniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychraasportu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwnaz transportu wypetiacz naje
chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcaanie

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace

podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wyposanymi we wlasne uegizenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi o zkj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizagsportu.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadzosiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpamigszanki liczony od zatadunku
do rozfadunku nie powinien przekra¢za godzin. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mész nie powinny
znajdowa sig grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzome@szanki.

Zaleca sj stosowanie samochodéw-termosow.

5. Wykonanie Rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 0IM)0.00 "Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi mgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje receplaboratoryjm na mieszank betonu asfaltowego, kipprzedstawi laynierowi
do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki nailmer-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikobw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu dasych wynikéw z wymaganiami

podanymi w STWIORB

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej d&kaenania warstwy wizacej z BA 0/20 mm podano w
tablicy 9.
Tablica9. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania warstwy wiacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu.

Lp. Wymiar oczek sit # [mm] Kce)l(tjeg?rr]is] réjgg%’}éRmﬁ6
Przechodzi przez: 31,5

25,0 100+100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81

1 8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41

(zawarta¢ ziaren >2,0 mm) (59+75)

0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
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Kategoria ruchu KR 3-6

Lp. Wymiar oczek sit # [mm] od 0 mm do 20.0 mm

0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7

Orientacyjna zawarté asfaltu
2. W mieszance mineralno- 4,0:5,5
asfaltowej, [%6m/m]

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20 mm dla warstwyzygej powinna spetntawymagania podane w tablicy
10 Lp.1+5. Wykonana warstwa aaca z mieszanki BA 0/20 mm powinna speémvaymagania podane w tablicy
10 Ip. 6+7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykwm) z niej warstwy wiizacej

Lp. Wiasciwosci jednostka Katnglg ri35}6r uchu
1. Modut sztywndci pefzania” [MPa] >22,0

5 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze [kN] >11,0

60 °C, zagszczonych 2x75 uderae

3. Odksztatcenie probek jw., [mm] od 1,5do 4,0
4, Wolna przestrzew probkach jw., [% VIV] od 4,0do 8,0
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., [%0] <75,0

6. Wskaznik zag:szczenia warstwy, [%0] >98,0

7. Wolna przestrzew warstwie, [% VIV] 0d 4,5do 9,0

Y dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszamineralno asfaltowej.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowegozen@osta rozpoczta po wyraeniu zgody przez kyniera, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty latmxgnej, Wykonawca nie nmi@ rozpoczé produkcii.
WytwOrnia musi zosta zaprogramowana zgodnie z zatwierdgzaaceps robocz. Nie dopuszcza sirecznego
sterowania produkgjmieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie ofgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego eptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlilie przeptywomie-
rza, lecz nie wicej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgtozowany do polimeroasfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien bygrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancp°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosila polimeroasfaltu DE 30B zgodnie z zalecenipnoidu-

centa.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wécej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi: dla polimeroasfaltu DE 30B zgodnie z zalece-
niami producenta.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podioze pod warstw wiazaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podamym
STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinnac¢bskropiona emulgj asfaltovs z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, nieziginym na odparowanie wody.
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W przypadku stosowania rozktadarki, wypaosiaej w ramg skrapiajica, dopuszcza siwykonanie skropienia
emulsp asfaltovs bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfafjowe

Powierzchnie krawznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych gdzen, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byposmarowane gecym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltows lub innym
materiatem uszczelniggym, uzgodnionym z krynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowmagge by uktadana, gdy temperatura otoczenia ygai
poprzedniej doby dulzie wynosita, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza wtadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtau, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawi@t> 16 m/s). Powierzchnia podio
po przelotnym deszczu,zeli jest to konieczne, powinna dgsuszona, np. dmuchawb spezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst jzobowizany do
przeprowadzenia w obec§t Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nglezaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krétszy niz 10 minut. Do badanalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadow@abezpdrednio na samochdd, a ngstie pobra z niej metod kwartowania probki do badania
skladu mieszanki betonu asfaltowego oraz jegaaiasci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Mgle
wykona: trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesiadikkazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébkisflalla. Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy asshw tej
samej procedury zostatl dodatkowo oprébowany i @dehy przez niezatee laboratorium wytypowane przez
Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wdgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Odchyiki zawarfoi sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wdeim skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki megoekstrakcji

Dopuszczalne odchytki od KR3 do KRB

Lp. | Skladniki mieszanki betonu asfaltowego [wymiary w procentach (m/m)]

Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:;

1 . . . . C0R Q0 A2 AN +4,0
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2

5 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:; +20
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 -

3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5

4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania warstwy aviacej z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek
prébny celem écislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania i uzyskiwa-
nych parametréw jaksiowych.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasbd 400 do 800 fn

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spital, jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka préb-
nego i ustalonej technologii zgggczania.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w sposobagly, rozkladarly spetniajca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna pordsgi ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z gar mieszank).

Warstwy naley ukltad& w miar mozliwosci cah szerokdcia. Dopuszcza giwarstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szerokd¢ jezdni, lecz przy iyciu dwdch uktadarek przy niewielkich odleggtach pomgdzy nimi
(metoda ,gogco na gogco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinienchyyprofilowany lub obgity i pokryty
asfaltem.
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Zageszczanie roztgonej mieszanki naly wykonywa: walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetai@ymi
wymagania podane w STWIORB. Zaleca sfiosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mnigjsez 9 Mg, a
walcéw ogumionych o masie nie mniejszej b6 Mg.

Zagzszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prZejwalca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Zagszczanie nie powinno powodotvavyciskania zaprawy na powierzchnPocatkowa temperatura
mieszanki w czasie zagsgczania powinna Byzgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnyd®godne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Niweleta i grub&¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z DokumentacProjektova.

Ztacza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza
podtwzne w poszczegdblnych warstwach powinny pyzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cmaata
poprzeczne, 0 co hajmniej 1 metra@a powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagarggéloe"
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materiatébw przeznaczonych do produkcji mieszanki Bé&lem poréwnania z wymaganiami STWIORB i
zatwierdzeniarodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Tablica 12. Zakres oraz ¢totliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu
asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, zawasbziaren

nieksztatinych, zawaréé zanieczyszczeobeych Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarceomggetniacza

3. | Penetracja i temperaturagkmienia Jedno badanie dlazkej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ

4. | Temperatura skladnikow Dozéngly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. | Zawartdc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 Stabilna¢, odksztatcenie i wolna przestrizey

probkach Marshalla Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY WI AZACEJ WYKONANEJ Z BA

8 Grubai¢ i wskaznik zagszczenia warstwy, wolna| 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzé w warstwie 3000 nf, za wyhtkiem obiektéw mostowych

6.2.2.Badanie wkciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 naley kontrolowa& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.1.
6.2.3.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.2
6.2.4.Badanie wiéciwosci asfaltu
Odstpuje st od koniecznéci przeprowadzania bafdladostarczanego polimeroasfaltu, a dozde
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu agldofaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych przez producenta Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.3
6.2.5.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Z czestotliwoicia podan w tablicy 12 nalgy kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaiégniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
6.2.6.Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatwg mieszanki BA nalgy mierzy i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sendgtebma. Wyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7.Zawarta¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy kontrolowa& zawart@¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prdioranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wiétkprobki
poddanej ekstrakcji natg przyja¢ zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinny dygodne z zatwierdzarrecepi,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 11.

6.2.8.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnacbygodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 11.

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Z czgstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztalcenie oraz wainprzestrzée w
probkach Marshalla. €tos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢bgbadana metad
piknometryczn w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszydie/kusz 04). @stas¢ strukturalm probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjujeudowania, natey okresla¢ metody hydrostatycza (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

6.2.10.Pomiar grubéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 12 na podstawie wytych
prébek.

Grubas¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.

6.2.11.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyeitych prébek z gstdicia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. @®fanie g;stcsci nalery wykonywa metod, hydrostatycza

6.2.12.Wolna przestrzéw zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona& badanie gstaici strukturalnej i ohgtosciowej. Wolm
przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczn z dwéch oznacze w % z doktadnécia do 0,1
%, wg naspujacego ze wzoru:

p=Po"Pewiioquy

P -  wolna przestrfew zag:szczonej warstwie
Po- (RStas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gforoznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04
Psw - Gestas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowegng/ oznaczona metad
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05
Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnactggodna z wymaganiem podanym w tablicy 10, 11 Bb 1
w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 13.
Tablica 13. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z mieszanki BA

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiardw
1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na 1 km naidej jezdni
2 | Robwna¢ podiuzna w sposéb gglty
3 | R6wna¢ poprzeczna nie rzadziej;nto 5 m na kadej jezdni
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1’kma kadej jezdni
5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20 m na prostygh
6 | Uksztattowanie osi w planie |1 €0 10 m na tukach
7 | Zlacza podhane i poprzeczne kde zhcze
8 | Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatievosi w planie naty wykona: w gtéwnych
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punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 nalgy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §ana miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krazi.
Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.3.Rowna¢ podiwzna warstwy
Rownai¢ podtuzng warstwy wizacej z betonu asfaltowego najemierzy¢ aparatem okidajacym wskanik
IRI lub 4 m fat i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rowdopodiwzna jest okrélona przez warti
wskaznika, ktorych nie mgzna przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugo badanego odcinka nawierzchni.
Wartcici wskanika, wyraone w mm/m okréa tabela Nr 14

Tabela Nr 14
Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP (ul.Uniejowska, pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
ul.Widawska) dodatkowe, wiczania i wyhczenia =20 =34 =56

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartd¢ miarodajna bdaca sum
wartdsci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IMD)thie powinna przekroczywartcci odpowiedniej
dla 80% dtugéci badanego odcinka nawierzchni.

Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszcza silko tam, gdzie nie mama zastosowa metody
profilometrycznej. Pomiar wykonujeesnie rzadziej, i co 10m. Wymagana rowib podiwzna okrélona jest
przez wartéci odchyley

réwncici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanamich 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez olécls rowndci rozumie si najwigksz odlegtaéé¢ miedzy
tata a mierzon powierzchm Wartasci odchylé, wyrazone w milimetrach, okéa tabela 15
Tabela 15

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

Z pasy ruchu zasadnicze <70 <8,0

6.3.4.ROwWnG¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru rownéci poprzecznej stosujegsinetod: 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéo
poprzeczna jest ok§lna przez wart& odchyleé rwnaici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréwirzanym odcinku. Odchylenie réwiod oznacza
najwigksza odlegia¢ miedzy tas a mierzon powierzchrmi w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm,
okresla tabela 16
Tabela 16

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%

4 pasy ruchu zasadnicze, <6,0 - <8,0

6.3.5.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego ménkach prostych i na tukach powinnydygodne z
Dokumentagj Projektow z toleranci = 0,5%.
6.3.6.Rz¢dne wysokéciowe warstwy
Z czestotliwoscia podan w tablicy 13 nalgy sprawdza rzgdne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiarlokumentagj projektova.
Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+0cm, -1cm.
6.3.7.Uksztaltowanie osi w planie
Z czestotliwoscia podanm w tablicy 13 naley sprawdzé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytudéavanszczegoélnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentagjprojektova. OS5 warstwy w planie nie m@ by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o vécej niz 5 cm.
6.3.8.Ztacza podiane i poprzeczne
Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 naley sprawdza prawidlowdé wykonania zcza podianego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by réwne i zwiazane.
6.3.9.Wyglad warstwy
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Z czestotliwoicia podam w tablicy 13 naléy sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygll warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Végania ogolne”
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 metr kwadratowy #wykonanej warstwy wizacej z betonu asfaltowego o

okreslonej grubdci.
8. Odbioér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DMO@O. "Wymagania ogodlne"

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, STWIORB i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daly wyniki
pozytywne.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamkgi

- wyniki oceny makroskopowej$ozytywne,

- €0 najmniej 95% wynikdw badai pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§lespetnia
wymagania,

- nie wkcej niz 5% wynikbw bada i pomiarow, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchyle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ems&j za niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa pfatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadrago\ef) warstwy wizacej uwzgkdnia:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robéaz Programu Zapewnienia Jé&io

- prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznycpraaidiowego wykonania robét lub wynilkaych

z przygtej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiaraedR

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychser@osci kruszyw. Oznaczanie nakliwosci
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeawwzpuszczalriai
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceatiemperatury tamlindei metod, Fraassa
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateaodpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateazawartéci parafiny. Metoda destylacyjna
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpo$on
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmeetracji i,
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaerimperatury ngknienia. Metoda Pidcien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyge deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane aweierzchni drogowych
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postémua ogélne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podniatwy i okrélenie bada
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaswartdci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie kisztagéren
PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczauieralndgci w bebnie Los Angeles
PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltéw
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hades mineralno-bitumicznych i nawierzchni
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bitumicznych

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiermynds bitumicznych

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawiberze asfaltowe. Wymagania

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Ozaade stabilnéci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i at

.10.2. Inne dokumenty

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mabeo-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjakisive EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfditygowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmrawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 Zalth4 maja 1999r.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
D-05.03.11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Stwor. Przedmiotem niniejszej sfikagji technicznej wykonania i odbioru robét (STOR) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zawianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoima
obiekcie Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej z agkiem ul. Stowackiego od torow PKP do posesji przy
ul. Stowackiego 23 wraz z przebudpwsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznymiprzytaczami,
przebudow sieci kanalizacji sanitarnej wraz z prayzami, przebudowsieci wodocigowej z przebudowprzylczy

i wymiam Zasow i hydrantoéw, przebudaw rozbudovs o$wietlenia oraz usuncia ewentualnych kolizji z istnigga
infrastruktug technicz w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno mawykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oiomna gicbokasé.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
. Sprzgt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbéna
glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhischowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni) Inzynier mae
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, lyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikdd watpliwosci przeprowad demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT
. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez dknia nowej warstwyscieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zlmna z nieciglych prmzkéw podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych krawedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku) dopuszcza @i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokcsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Robwna¢ poprzeczna lat4-metrow co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.1.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.1.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyé zgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+ 0,5%.

6.1.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadngcig £ 5 cm.

6.1.5.Gtcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z

dokfadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, i wymaganiami inspektora nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnu;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehaawierzchni planografem
i tata.



D -05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszejj specyfikacji technicznejkanania i odbioru robét (STWIOR)asvymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstwégcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym cagu mieszank SMA na obiekcie: ,Budowa ulicy Polskiej Organizia@jojskowej z odcinkiem ul. Stowackiego
od toréw PKP do posesji przy ul. Stowackiego 23awgrzebudow sieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznymi
przylaczami, przebudowsieci kanalizacji sanitarnej wraz z praytami, przebudowsieci wodocigowej z przebudow
przylaczy i wymiany Zasow i hydrantdéw, przebudaw rozbudow o$wietlenia oraz usuncia ewentualnych kolizji z
istniejaca infrastruktug techniczm w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR

1.2. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg parszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CbeogsliﬁzigszlzrggwyCh
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa paiacza mineralnego o oklenym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@enalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spehigga okrdlone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartdci grysow, zawieraga stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@\ folimer, wiokno celulozowe, mineralne), zapohiegy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytidra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwiksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.6.Podloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.10.0Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbhych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy giprzuzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami deffinicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje oignie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsieigralnej z mieszanki SMA

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu IO .
zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeolienych | KI. I, II; gat.1, 2 | Kl I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K11 gat.1, 2 )
3 | Zwir i mieszanka KL )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] v
4 [ Grys i ZWir kruszony =z naturalnip W1, 11: gat.1, 2 K. I gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50”, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD - 97 [ 16] DE150" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdem scieralngci w bebnie kulowym, pozostate ceghak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance¢ z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetiacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, npu gyt
odpylania, popiotu lotnego zqgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegyj i za zgodInzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowad kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstiad warstwy scieralnej, naley stosowa grysy o duej odpornéci na
polerowanie. Nie zalecagsstosowa gryséw wapiennych i doloomit/ch.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowa emulsg asfaltovs spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.7.8rodek adhezyjny

Nalezy stosowad srodek adhezyjny spelnigjy wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, enaine, polimer) spehigy wymagania
aprobaty techniczne;j.



3. SPRZET

. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Shbawinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
— szczotek mechanicznych i /lub innych agzex czyszcacych.

4. TRANSPORT

ogolne” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.1.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nals przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM{ Jloraz w aprobacie
techniczne;.

4.1.3.Wypetniacz

Wypetiacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.1.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynin asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.1.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w e#ésinsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnyai@nami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynlkada laboratoryjnych poszczegoéinych skladnikéw i probki
materialéw pobrane w obediod Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,



— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch oraz orientacyjne zawadtd asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch oraz orientacyjne zawasto asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 [ 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartde
ziarn > 2,0 (70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+80)
0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartaé asfaltu od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
w SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinigyt ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelhiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykmnavarstwacieralna z
mieszanki SMA powinna spehdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2| KR 3 do KR 6
1 | Zawartdé¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0od 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 [Wolna przestrzé w prébkach Marshall
% (V/V), zag:szczonych
a) 2x50 uderza ubijaka w temp. 135 & od 2,0do 4,0
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od15do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5| od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od3,5do4,5| od3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przeq
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywnai pelzania statycznego w temperaturz@ @0 ktérego
warta¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania meto@PC, w temperaturze BC,
ktérego warté¢ po 10000 cyklach nie powinna przekrac28% pocatkowej grubdci prébki.



Jako alternatywa do powszych metod, mae by zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg prhog
podanej w ,Katalogu wzmocmd remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 48 C — prdkasé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.cgbkasé koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 6DC — pedkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.ebbkaic¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralry®A przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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SMA nalezy
produkowa w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwu zasady okfdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoén& z goscym grysem. Zalecaegautomatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skltadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranej 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi
- dlaD50  od145C do 168C,

- dlaD70  od 14bC do 168 C,
- dlaD100 od 135C do 168 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegndodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyé&os
- zD50 od 14BC do 186 C,
- zD70 od 138C do 178 C,
- zD100  od 130C do 166 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwaadca lub stara warstwéieralna) powinno mieodpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzapieczyszcze (kurzu, biota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaci podiaza pod warstw $cieralmy nie powinny by wigksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog klasyGiZ 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placéw i parkingébw 12 mm

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wicksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roziéeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi
ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe kraynikow, wtazéw, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od+10° C.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pogiip podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegwia
(v>16 m/s).
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5.4. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobewdany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad akoaych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed g&gzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimi@nego przez liyniera.

5.6. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadagkwyposaoma w uklad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep projektova. Elementy uktadarki rozkiadaje i
dogzszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zagszczenie naley rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalery posypé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wdlaod 1 do 2 kg/h Grysy naley rozsypywa na goaca mieszank
SMA bezpdgrednio po utéeniu i przywatowa

Ztacze robocze powinno bydwno obaite | powierzchnia obgtej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepn taéma asfaltowo-kauczukogv Spos6b wykonywania @z roboczych powinien Ry
zaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchpimozna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbdadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przad&t wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maki SMA podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z eedki SMA

Czestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada




1 [Sklad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér cagty

6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1iIp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonahatrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinnyd
zgodne z receptlaboratoryjna, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza esiwykonanie bad@innymi réwnowanymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa#w sktadnikbw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

o _ Mieszanki do nawierzchni drdg
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR®6

1 Z|arn.a po.zoste.;pe .na IS|tac.h o oczkach £5,0 £ 4,0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -

3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach £2.0 £15
#0,075 mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.2.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.2.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.2.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.2.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdiowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi SST.
6.2.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢ bgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchn. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia + 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarw recepcie.
6.2.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej gtg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.2.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z
recepd laboratoryja

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwo$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km




2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugn 1 km

5 | Radne wysokscione varstwy_| e e wedg dokumentacr |
6 | Uksztaltowanie osi w planié budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cala diugioztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/89314# pie powinny by wigksze od :
- drogiklasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasyGiz - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukachipoywby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy £
0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny iyzgodne z dokumentagcprojektowg z toleranc = 1 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektovs z tolerancg 5 cm.
6.3.7.Grubads¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovs, z tolerancj + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, taleja+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancamm.

6.3.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega nagoiginach. Zicza powinny
by¢ rowne i zwizane.

6.3.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagv@d 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwa nieobramowana powinnacbyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieé&no
obciecia, pokryta asfaltem.

6.3.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien migjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy povbse usungte.

6.3.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie



Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podiza,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kradezi urzidzeh obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierz(
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienich
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznenzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaloe
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do navziehnni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenaawierzchni planogfem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jediogrysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyetadderzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SKZAV-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,DB/,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfditygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zg@sb4,
IBDIM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyddDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsaosvania przez General®yrekcg Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zasfadzyjta, metod notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okéklajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raglvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewméa dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1%6%hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warung@ayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogy RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pilych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrdeinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ourwNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instyaidawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktory thpyodstava
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@@dfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
PO Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 AB,C
Wy WhzaCe| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warst 50/70 50/70
scieralnej (beton " Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DE30AB,C
e "~ '~ | DES80 A,B,C

asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO0 A,B,C




[ SMA, mieszanka MNU)]| | | | |

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimiacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instyaidawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltbw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odX)1 mm do 3380,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkélskpch

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/190 100/]5060/220] 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEGN 20-30( 35-50| 50-7Q 70-100 100-15060-220( 250-330
Temperatura o PN-EN i A
2 | mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58 46-54 4351  39-4 35-48  30-38
g |Temperawrazapior o PNEN o 00 o0 230|230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mk-
7 | nienia po starzenid, °c PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé 0
8 | parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sig




D 07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Rob6t Przedmiotem niniejszej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robatwymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania po-
ziomego drog w ramach realizacji zadanBudowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej z adkiem
ul. Stowackiego od toréw PKP do posesji przy ubv@ckiego 23 wraz z przebudgwieci kanalizaciji
deszczowej z wpustami ulicznymi i pragkami, przebudosvsieci kanalizacji sanitarnej wraz z prayt
czami, przebudosvsieci wodocigowe]j z przebudosvprzylczy i wymiar Zaséw i hydrantéw, przebu-
dowa i rozbudowy oswietlenia oraz usuntia ewentualnych kolizji z istniga infrastruktug techniczia
w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIORB stanow cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zazdianych z wyko-
nywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zgodmakzesem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- malowanie linii segregacyjnych i krgdziowych, cagtych i przerywanych,
- malowanie strzatek wskazgych kierunki na pasach ruchu,
- znakoéw poprzecznych,
- malowanie obszaréw wytzonych z ruchu,
przy zastosowaniu materiatéw do znakowania grubstwenwego koloru biatego do oznakawawatych zgodnie
z Dokumentagj Projektowva.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiashpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaledkpiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z ozna-
czeniem okrédonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne -linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odjrped niewielkim latem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania do-

zwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowageaj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na kto-

rym sie znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczajce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce -znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankmh oraz inne oki&éajace szcze-
g6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog materiaty zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, na-
tryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie,j&tgée itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane wptyatu-
rze otoczenia lub w temperaturze podegonej. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowegofarby naktadane warstwgrubdci nie mniej n 0,5 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego materiaty naktadane warsgvgrubdgci nie mniej nk 3 mm
i nie wigcej nz 5mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamornasy termoplastyczne.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe materialy o wysokéi do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do
25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnviaja rézny ksztakt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczlg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktonalkza szklane soczewki, elementy odbla-
skowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogow@znakowanie z materiatu o barwiétej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.11 Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktdrego czasytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.12. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pédieniem na oznakowanie wykonane mate-
riatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widziadoi oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdlizgowe.

1.5.0gdélne wymagania dotycgce robot
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych,

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,
— ochronysrodowiska,

— warunkéw bezpieczstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
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— warunkéw organizaciji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

2.MATERIALY

2.1.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaéprobat Tech-

niczra.
2.2.Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére udztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®onym w punkcie 2. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDIM lub uznanemu, niezalemu laboratorium, zaakceptowanemu przegniera.
Badania powinny bywykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97"

2.3.0znakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaterialtdw do poziomego znako-
wania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, mapito, aby na kalym opakowaniu byt umieszczony trwa-
ty napis zawierajcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
2.4.Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okréone s

w "Warunkach technicznych POD-97".
2.5.Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowia drég
2.5.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgg§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich war-
stwa grubdci nie mniej nk 3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zinfinmasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszahge sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktanma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te po-
winny tworzy¢ warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami niezawiergymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w po-
staci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowgrowinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecz-
nie lub maszynowo. Masy te powinny twoéayarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefa-
brykowanych okréa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznydlg powinna przekraczav materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)ds)

w ilosci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesistosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podniéniem na mate-
rialy do oznakowania powinny zapewé&iwidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50; wykazywé odpor-
nos¢ na woa i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizaciji, co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.7.Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewni@ziaakowaniu odpowiedniej szorstd (wtasciwosci antypo-
slizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssziapcym przewidziane do
oznakowania poziomego powinny odpowiaga/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.8 Wymagania wobec materiatéw ze wzgHu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu lu-
dzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachéwsta¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizyko-
chemicznych przez okres, co najmniej 6 ngegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzechowywé w magazynach odpowiadajch zalece-
niom producenta, zwtaszcza zabezpiegzaajh je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
ponizej 40°C.

3.Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtne musi by wykonywane wydcznie sprztem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne
moze by wykonywane przy zyciu szablonow.

Sprzt musi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypgwaikrokulkami szklanymi. Ze-
staw sprztu powinien posiadamazliwo$¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materialdbw oraz gwarantéwa
réwnomiernd¢ ich podawania.

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek automatycznych,
sprztu do bada, okrelonych w STWIORB

4. TRANSPORT

Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég wgleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaidasci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opako-
wania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie-£F84400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1.0gélne zasady wykonania rob6t

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaniji Rob6t oraz Program Za-
pewnienia Jaké&i uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane Roboty.

5.2.Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpocaé roboty po stwierdzenide warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t
beda zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju farbyytej do malowania. W czasie wyko-
nywania oznakowania temperatura nawierzchni i poadepowinna wynosj co najmniej 5°C, a wilgotrso
wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wy&osb najwyej 85%.

5.3.Jednorodnadsé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegnd
i/lalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wynidja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych na-
lezy ustalt w Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakoia nawierzchni.

5.4.Przygotowanie podiaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, ku-
rzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysa¢zezy wyciu sprztu wymienionego w Specyfikacji i zaak-
ceptowanego przez gniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Wykonanie znakowania powinno dyokonane nie wczaiej niz 4 tygodnie po ulzeniu nawierzchni bitu-
micznej.

5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego drogi, haykona przedznakowanie, stoggj sk do ustalé
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcjzmakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskaaeim
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nafestosowd nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczal-
nikiem. Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lirb kropek. Pocatek i koniec znako-
wania naley zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi (ha odaihkadaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wy-
starczajco czytelne i zgodne z Dokumentaéjrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami Specyfikacji, producenta orgz w
maganiami znajdggymi sie w aprobacie technicznej.
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5.7.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstvowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow oradrzg) z poriszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w Specyfikacji Technicznej,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grze-
bienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowepkiadanej na drodze malowarki.slamateriatu zayta
w czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wi-
cej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy gyciu urz-
dzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi i materialem uszorst-
niajacym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprzitu naleyy dostosowé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/hiier na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jako sci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcmusi posiadaaprobat technicza.

6.2.Badanie przygotowania podtga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialngs¢ w dzien

Widzialncé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispot-
czynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspéiczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd m-2 z 1x1,
L - Iluminancja pola vwietle rozproszonym, mcdin
E - &dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 130 mcd m-2 z 1x-1.

Pomiar wspoiczynnika luminancji dwietle rozproszonym nig by zasgpiony pomiarem wspoiczynnika
luminancjip, wg POD-97. Wart& wspotczynnikal powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy biatej,
co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspoiczynnikafl powinna wynosi dla oznakowania aywanego barwy biatej, po 12 migsach
uzywalndsci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna dgpkreslona wg POD-97 przez wspédune chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.2. Widzialngs¢ w nocy
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, olesmy wg POD-97.
Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndstla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 mcd m-2 z Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndstla oznakowaniaaywanego: grubowarstwowego barwy biatej
po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z 1x-1.
6.3.1.3. Szorstkd¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniear-
cami, wg POD-97, powinna wyn@spo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegmaj-
mniej 6.
6.3.1.5. Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejeztimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujee¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego od-
daniem do ruchu.
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Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta z zgmje
moze przekracza30 min.
6.3.1.6. Gruba¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila ozna-
kowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm, a rbaxm
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.4.Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudmiwowego przeprowadza
przed rozpoaoziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrag dziennie, lub zgodnie z ustale-
niem Specyfikacji, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkii farby wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
- wizualm ocer réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddroDokumentagj Projektovy i "Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych",
- wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (roztzenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.
Protokol z przeprowadzonych badaraz z jedn préblky na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie
badai:
- widzialncsci w dzien,
- widzialncéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyediug metod oké&onych w "Warun-
kach technicznych POD-97".zBdi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt ba-
dan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia
6.5. Zbiorcze zestawienie wymag dla materiatow i wykonanego oznakowania
Wymagania dla materiatéw do znakowania grubowarstsgm:

Materialy do zna-
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | kowania grubo-
warstwowego

1. | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znako-

wania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- Rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- Benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2. | Wspoétczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych Wspoicz. >15
3. | Wspétczynnik luminacji Q wwietle rozproszonym dla
oznakowanidwiezego barwy biatej na nawierzchni asfal- med n Ix™* >130
towej
4. Wspo+cz_ynr_1|k luminacji3 dla oznakowaniaswiezego Wspolcz. >0.60
barwy biatej
5. querzchmowy_ wspotczynnik odb_lasku dla oznakoia med i Ikt > 300
swiezego w stanie suchym barwy biatej
6. | Szorstké¢ oznakowania: Wskaznik
- $wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
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7. | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi Wskaznik >5

- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
8. | Czas schatia materiatu na nawierzchni min. <30
9. | Grubd¢ oznakowania nad powierzclhmawierzchni:

- bez mikrokulek szklankowych pm -

-z mikrokulkami szklanymi Mm <5

10. | Okres statéci wiasciwosci materiatbw do znakowan|a

przy sktadowaniu mieskcy =6

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggalzedokumentagjprojektov i "Instrukcja 0 zna-
kach drogowych poziomych", powinny odpowiddestpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii nie moze sk rézni¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej li-
czonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz £50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae by wiekszej odchyiki od wymagane-
go wzoru ni £ 50 mm dla wymiaru dtuggi i +£20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §gimwanego zmianami organizacji ruchu, tgle
doktadnie usugc zbedne stare oznakowanie.
6.7. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istrieych zna-
kéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji pgda w punkcie 6.4.1.
7.0BMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy grpomalowanej i odebranej powierzchni.
8.0dbior robdt
Roboty obgte STWIORB odbiera trynier na podstawie przedstawionych przez Wykorasekicdw, dzien-
nikow pomiarowych i protokotow.
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty esajza niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowiizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
Okres trwatéci dla mas termoplastycznych 5 lat
Okres trwatéci do mas chemoutwardzalnych 4 lata, zgodnie z Bragagzeniem Ministra Infrastruktury
Dz.U.220 poz.2181 Roz.ll
9.PODSTAWA PLATNO SCI, A DLA MAS CHEMOUTWARDZALNYCH 4 LATA ZGODNIE
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa za metr kwadratow§) (momalowanej powierzchni wedtug doko-
nanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cemsredniory dla zataonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io
— zakup i transport materiatéw,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclpmovidtowego wykonania robét lub wynilsaj
cych z przygtej technologii robét;
- wykonanie czynn&i wymienionych w p.5i 6,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i bada
Doktadny zakres rob6t przedstawiono w PrzedmiarzedR
10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Zahcznik nr X4 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008isprawie szczegétowych wa-
runkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowgchz uradzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach. (Dz. U. nr @0.2181 z dnia 23 grudnia 2003r plusazahiki),
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria "1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt5¥%. IB-
DiM, Warszawa,1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
D-07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepwgmagania dotyexe wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w rdmealizacji zadania: Budowa ulicy
Polskiej Organizacji Wojskowej z odcinkiem ul. Skaekiego od torow PKP do posesji przy ul. Stowacki@$
wraz z przebudowsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznymizylaczami, przebudowsieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przapgzami, przebudosvsieci wodocigowej z przebudoavprzylaczy i wymiara Zaséw i hydran-
tow, przebudow i rozbudova o$wietlenia oraz usugcia ewentualnych kolizji z istnigga infrastruktun techniczi
w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ag@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych i znakdw uzupetrieych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrch tablicy z napisami albo symbolami, zwykle esiczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni, ktérego umieszczana jestsérenaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia €€ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupkiysicgnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaprobat
techniczm wydary przez uprawniog jednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostk.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacj projektovy i
STWIORB, a w przypadku braku wystarcamjch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Ireyniera.

Konstrukcje wsporcze nate wykona z ocynkowanych rur zaakceptowanych przezimera.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowa-
nej przez layniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggnigé, zwalco-
wan i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diu-
gosci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pneemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.3.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na koktywsporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres trwa-
tosci znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwaranciji sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementowzgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwaté¢ materiatdw na wplywy zevatrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petra odporng¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferycz-
ne i wystpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméy(m korozg elektrochemiczsy) - przez
caly czas trwaléci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazv@aku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §: blacha stalowa ocynkowana.

Tarcza znaku z blachy stalowej grébio co najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygmm

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyoéd korozj jedynie farbami anty-
korozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéém,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivanvgicé, lo-
kalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimhanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzoy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychinkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychymss-
ty tarczy) byta poddana, mughy¢ usunéte.

Tarcza znaku powinna posiadaodwojnie zagite kravedzie.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowy

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiygeine zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unieradwvia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaldci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasir.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystipowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna Byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqpwsté przy nanosze-
niu farby na odblaskogypowierzchnt znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkeméé znaku nie powinny hywicksze w kadym kie-
runku niz:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lmgbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargpsgo za-
tacznik do ,Szczego6towych warunkéw technicznych diakdw drogowych pionowych” [28]. Grubbpowtoki
farby nie mae by mniejsza od 2@im., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkmjvagniowo i cynko-
wanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczgj-krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fagb
ochronn.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogomaog by¢ wykonane ¢cznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.

Roboty ziemne zwazane z ustawieniem oznakowania pionowegamaowykona recznie lub przy ayciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przeymiera.



4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacpionow i
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu mi-

nimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie ze Szczego6towymi mkanni technicznymi dla zna-
kéw drogowych poziomych [28].
5.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln z tym,ze dopusz-
cza s¢ barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokikykonstrukciji wsporczych o jaskra-
wej barwie.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@lzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wepsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi liywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawio-
nego na nim symbolu lub napisu w caltym okresie jegdkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce
na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczlke znamionow z:
a) nazwa, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s3, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madr¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd

zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- poprawnd¢ ustawienia stupkdw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamoatowh i odebranych znakéw oraz konstrukcji wspochzy



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeze-
li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tailefiawg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STRB.

Okres gwarancyjny: dla qznakowania cienkowarstwowego ustala sie na 36 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jéio
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiaraedR

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84023-07 Stal okilonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon

strukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paesteniowego i ulepszania cieplnego. Gatun-
ki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
10.2. Inne dokumenty
1) Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowpiohowych oraz warunki ich umieszczania na drogach
- zahcznik Nr 3 do rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia
23.12.2003r.).



D - 08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru rob6t (STWIOR)as
wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgg@anych z ustawieniem krasnikéw kamiennych na obiekcie:
.Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej z odkiem ul. Stowackiego od torow PKP do posesji przyStowackiego

23 wraz z przebudawsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznyinirzylaczami, przebudow sieci kanalizacji

sanitarnej wraz z przytzami, przebudow sieci wodocigowej z przebudow przylczy i wymiary Zaséw i hydrantow,
przebudow i rozbudowd oswietlenia oraz usuacia ewentualnych kolizji z istnigga infrastruktug technicza w ramach

zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR

1.2. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych ulicznych na tawach z betonu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawegzniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dzigd, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kkgamikéw kamiennych &
- krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaw lpod ustawienie kraumikéw, zgodnie z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.2. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.2.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

2.2.Rodzaje
W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego, wegglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozraznia st w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow:A i B.

2.2.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkdci:
kraweznik uliczny o wysokéci 351 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéi 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.2.4 Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozydego do wyrobu kragznikow,
rozrania sk trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia krawnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajuwiglkosci 35, klasy Il
kraweznik UPB35I11 BN-66/6775-01 [9].

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1.Cechy fizyczne i wytrzymafziowe



Krawezniki

D-08.01.01+08.01.02

Materiatem do wyrobu kraginikéw s1 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutbamerficznych,
klasy 1'i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizygah i wytrzymatdciowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaftiowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatasciowe I Il i
1 | Wytrzymat@¢é na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cin co 1200 1000 600
najmniej
2 Sp|ergln(§c na tarczy Boehmego, w cin, 0.25 0.5 075
nie wigcej niz
3 | Wytrzymalé¢ na uderzenia, ik
. L 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg| dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si | PN-B-01080| PN-B-01080
[1] [1]

2.3.2.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.

Ksztalt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyyniar
Ksztalt kraveznikbw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyymar

Rys. 1. Krawznik

A

Rys. 2. Krawgznik

B
b o7
Tablica 2.
ulicznych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2

tablicy 3.
tablicy 4.

uliczny odmiany UP, rodzaju

uliczny odmiany UP, rodzaju

Wymiary kraveznikow



Rys. 4. Krawgznik
mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary
krawneznikdw
mostowych

b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -
Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A
b
-4
\\I ~
< MUREE:
D N (RS
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0.2 £2.0
I od 80do 200 -

Rys. 5. Krawznik

Rys. 6. Krawznik

Tablica 4. Wymiary

drogowy rodzaju A

drogowy rodzaju B

kraweznikéw drogowych



2.3.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewnrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowydalery brat pod

uwag; ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

4 Krawezniki  D-08.01.01+08.01.02
Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin ¢
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:
+0,5 1,5
I od 40 do 120 -

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe " N
WA B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si

tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cn 0,3 cin

chni) spodu nie sprawdza; si

licowych dopuszcza gina diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgkbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy:
konania faktury

wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczg fiez ograni

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego jna

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-

i wypukiosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od str¢ nie
chodnika) dopuszczaeswypukicsci poza lico| sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obg¢bie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢gz powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi

szczerby i uszrilos¢ w prze-

kodzenia kratliczeniu na 3 5

wedziinaray |1 m

dhugasé 0,5cm lcm

gicbokasé 0,3cm 0,5 cm

0,3 cm

odchytki od kgta prostego 0,2 cm na diugb powierzchni | na diugo-
$Ci pow.

odchyiki w krzywinie tuku

- | 1,0cm| -

2.5. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajéw, odmian i

wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu na

podkitadkach drewnianych.



Dopuszcza siskltadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podktadek
pomigdzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokwearstw nie powinna przekraczé,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuklad& w stosy, bez przekiadek drewnianych, przy czymokgs:
stosow nie powinna przekra€zh,4 m.

2.6. Materialy na podsyple i do zapraw
2.6.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.6.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgpmentowo-piaskowej powinien dycementem
portlandzkim klasy nie nszej n ,32,5” odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.6.3. Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.7. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krgwiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

. Sprzgt do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

. Transport kraw e¢znikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada& na podkladach drewnianych, edami, ditugdcia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz krageznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionycheg@rzoezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpiecz§ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grubé& tych przektadek nie powinna by
mniejsza nt 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokai scian bocznychlrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgywwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno lyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kganviki betonowe” pkt 5.
5.3. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétggodne z warunkami podanymi w SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
6.1.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow kamiennych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.



6 Krawezniki  D-08.01.01+08.01.02

6.1.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaj

— sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrenych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie naskliwosci woda,

- badanie odporrigi na zamraanie,

— badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrenych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraynikéw. Badanie
laboratoryjne naley przeprowadz& na polecenie lyniera na prébkach materialu kamiennego, z ktéreg&onano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z zakwestionowanych krawnikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badmowinny wchoda krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekszej ilagici kraweznikOw, naley dostave podziel¢ na partie sktadage sé co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow najeprzeprowadza poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linipadziatly milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyedoktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzwzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkii z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikOw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi
wg BN-66/6775-01 [9].

6.1.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatbw stosowanych pragwisniu krawznikdw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, ktdre zostaly okiédone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie taw,
— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okilnymi w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego kraanika kamiennego.



8. ODBIOR ROBOT

. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tagy
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikbéw na podsypce,
wypetnienie spoin,
zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaprasowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryi
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawiki uliczne, mostowe i

drogowe.



BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D-08.03.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST. Przedmiotem niniejszej specygfikachnicznej wykonania i odbioru robét (STWiO&)
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego
w zwigzku ,Budowa ulicy Polskiej Organizacji Wojskowepdcinkiem ul. Stowackiego od toréw PKP do
posesiji przy ul. Stowackiego 23 wraz z przebuglsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznymi
przytaczami, przebudowvsieci kanalizacji sanitarnej wraz z praytami, przebudowsieci wodocigowej z
przebudow przyhczy i wymiany, Zaséw i hydrantéw, przebudawrozbudove oswietlenia oraz usuacia
ewentualnych kolizji z istniaga infrastruktun techniczia w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okra&lenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 1,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B[8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
Ow, (8x30)

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

Zaprojektowano obrza typu

2.3.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegano w tablicy 1.

)
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 8 30 3




2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiye

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

! +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdglizi elementéw nie powinny przekracaaartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorn BNiedopuszczaIne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

giebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obvzechodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwBR
11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskopa@jvinny odpowiadawymaganiom podanym
w ST ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET

. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w ST ,Kgaviki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokizi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podige lub podsypka (tawa)

Podiare pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéu lub
piasku, o grubgri warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsyplk(tawe) wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.3. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podias w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.
Zewrxtrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprajcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasc.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugi i gigbokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kgtownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphifjazezwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obzaschodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gilapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny ob#ae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.



7. OBMIAR ROBOT
. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST 1 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego / do wykonania 286 mb /obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



D -09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robot(STWiOR)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zagianych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej na obiekcie: Budowa
ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej z odcinkiem @towackiego od toréw PKP do posesji przy ul. $tokiego
23 wraz z przebudowsieci kanalizacji deszczowej z wpustami ulicznyimprzylaczami, przebudow sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z pragkami, przebudowv sieci wodocigowej z przebudow przylaczy i wymiary
ZasOw i hydrantow, przebudawi rozbudow oswietlenia oraz usumtia ewentualnych kolizji z istnigfa
infrastruktug technicza w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:zaktadaniem i
pielegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwagj.
1.3.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoaziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mge by zagruzowana, przesoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdofdkietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (za&@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do upragistby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanénnikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegjnacji zadrzewig

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Trawniki
. Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyee wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
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teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowé sig 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstva i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijjej do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@ slosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z zéegnabiami lub walem kolczagk

po wysiewie nasion ziemia powinnadbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

.2..Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw kliomtych Polski mgna przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
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wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawief¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,

wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

gestaici zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.



6. OBMIAR ROBOT

. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest:nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,

— zakfadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ouprwNE

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



