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I SST DOTYCZACA MURU OPOROWEGO

D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem murka oporowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
budowg murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury betonowe,
b) mury zelbetowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, s3:
- Zzaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- betoni jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
- materiaty do szczelin dylatacyjnych,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
- tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43]i PN-M-82010 [40],
— ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Beton i jego sktadniki

Do murdéw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250
[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j i SST,
mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:
b) zelbetu: B 30.



2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.7. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacjg projektowq i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.8. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej

wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowq na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.9. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
— betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- tadowarek.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]
i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobdw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczgcych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementdw, to w SST powinny byé zawarte nastepujgce warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw
muru oporowego.



5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych
sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos$é lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego izelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnic sztywnos$¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchyle w wymiarach betonowej konstrukgji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
wodag.

5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST oraz odpowiadac¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.
W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna byé nie mniejsza niz 5
cm (zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposdéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykow elementdw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-
B-14501 [27].

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$é szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczaé:
1. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m



2. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.9.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowe] lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolity, ciggta powtoke przylegajacg do powierzchni
sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac
sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzagdzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowaé w przypadku zasypdw z gruntdéw piaszczystych.
Warstwe ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosng) nalezy
stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtdknine,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:
a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,



b) rzednych spodu + 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania o )
czestosc badania

wg

1 |Badania sktadnikow

betonu bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-3 [44] uzyciem kazdej
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-6 [45]

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego | PN-B-06714- kazdej
- ksztattu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawartosci pytéw PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartosci PN-B-06714-
zanieczyszczen 13[19]
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[18]
PN-B-06714-
18[22]

przy rozpoczeciu roboét
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] oraz w przypadku
stwierdzenia




zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki

betonowej -przy rozpoczeciu
-urabialnos’c.i‘ PN-B-06250 [12] robot . .
-konsystencji -przy proj.recepty i 2
razy
-zawartosci powietrza w na zmiane robocza
mieszance betonowej -przy ustalaniu recepty
oraz
2 razy na zmiane
robocza
3 |Badania betonu
3.1. Badanie przy ustalaniu recepty
wytrzymatosci PN-B-06250 [12] oraz po wykonaniu
na S$ciskanie na kazdej partii betonu
probkach
3.2. Badania nieniszczgce | PN-B-06261 [14] w przypadkach
betonu w konstrukcji | PN-B-06262 [15] technicznie

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,
3 razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m?betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci | pN-B-06250 [12] |2 razy W czasie
na wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji ale nie
rzadziej
niz raz na 5000 m*
betonu
przy ustalaniu

3.3. Badanie nasigkliwosci | PN-B-06250 [12]

3.5. Badanie N PN-B-06250 [12] recepty, 3 razy
przepuszczalnosci w czasie
wody wykonywania

konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m* betonu

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczgcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow
szczelin dylatacyjnych.



6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac zgodnie z punktem 5.10.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie robét ziemnych,
-~ wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,



- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajéw muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaf,
nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiaréow elementéw budowlanych z
betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na
tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na
Sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625

PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08

BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawartosci pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na
gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci
ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
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Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych
podczas transportu

52. BN-82/6751-04  Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa
asfaltowa na witékninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

54. BN-71/6771-02  Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11  Ptyty pilsniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

I SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO -
BITUMICZNEJ WYTWARZANA | WBUDOWYWANA NA GORACO

D-05.03.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstw (wyréwnawczej i scieralnej) konstrukcji nawierzchni
z mieszanki mineralno bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentédw Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie

i uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong
jednostke.
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2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8]
dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [8].

2.5. Kruszywo

Do wytwarzania betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo tamane spetniajgce wymagania
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcédw ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport materiatéow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD50 145° C + 165° C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dlaD 100 135°C + 160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 140°C+170°C

-zD70 135°C+165°C

-zD 100 130° C+160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyijny.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podtoze do wykonania warstwy z |llos¢ asfaltu po odparowaniu
mieszanki betonu asfaltowego wody z emuls;ji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia 0,7-1,0
ttuczniowa

2 |Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu lub
gruntu stabilizowanego cementem |0,3-0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o
chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéow, wpustédw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. | Potgczenie nowych warstw ) )
uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa |0,3-0,5
wyroéwnawcza lub

17



wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilo$ci0,5+ 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyilosci0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
-dlaasfaltuD 100  120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej | 2 prébki
2 Sktad  mieszanki  mineralno-|1 prébka przy produkcji do 500
asfaltowej pobranej w wytwérni | Mg
2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
3 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej
zmianie
6 Temperatura sktadnikdéw
mieszanki mineralno-asfaltowej |dozoér ciggty
7 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowe;j czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-|jw.
asfaltowej
9 Wiasciwosci  probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w | jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Préobki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.
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6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wfasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt
2.4,

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjag = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
conajmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
km
3 Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1
km
4 Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug
5 Uksztattowanie  osi  w |dokumentacji budowy
planie
6 Grubos¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co
warstwy 25m
7 Ztacza podtuzne i | cata dtugosc ztacza
poprzeczne
8 Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
9 Wyglad warstwy ocena ciagta
10 |Zageszczenie warstwy 2 proébki z kazdego pasa o dtugosci do
1000 m
11 |Wolna przestrzen w | jw.
warstwie
12 Grubosc¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |[Drogiiplace Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
Drogi klasy I, 11, 1l 4 6
2 Drogi klasy IV iV 6 9
Drogi klasy VI'i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki warstwy

Spadki warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £1
cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej. Ztagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rédwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-C-04024:1991

5. PN-C-96170:1965
6. PN-C-96173:1974

7. PN-5-04001:1967
8. PN-5-96504:1961

9. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki  mineralno-
bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petfzania pod

obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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ll.  SST KRAWEZNIKI | OBRZEZA KAMIENNE (GRANITOWE)

D.08.01.02 KRAWEZNIKI | OBRZEZA KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1.
i obejmuja:

ustawienie kraweznika kamiennego ulicznego - PIASKOWANEGO 20x30 cm na tawie
betonowej z oporem stanowigcych obramowanie jezdni i wysp,

oporniki kamienne 12x22 cm na tawie betonowej z oporem oddzielajgce naw. zatok
autobusowych.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace jezdnie, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, sciezki
rowerowe, zielence

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacija

Projektows i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikdw na tawie betonowej
przewiduje sie: - krawezniki kamienne 20x30 cm,
- krawezniki kamienne 12x22 cm,
- beton C16/20 (B20) na tawe betonows,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane IIl kl. do
wykonania szalunkéw, woda.

I S—

Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

2.3. Krawezniki i obrzeza kamienne - wymagania techniczne

Rys. 3. Kraweznik uliczny najazdowy

Dokumentacja przewiduje uzycie kraweznikdw kamiennych
ulicznych: Zaleca sie zastosowanie kraweznikéw ze skat
granitowych.

Parametry kraweznikéw kamiennych powinny spetnia¢ wymagania:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej, 130MPa,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrzno-suchym, nie wiecej niz 5,0 mm,

- nasigkliwos¢, nie wiecej niz 1,5 %,

- mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 0%,

- dopuszczalna odchytka na szerokosci + 3 mm,
- dopuszczalna odchytka na wysokosci +20 mm.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow ulicznych rodzaje podano na rysunkach 1-3.

Wymiar (w|Rodzaj Dopuszczalne odchytki, cm

cm) A B najazdowy

h 30 22 22 +2

b 20 15 15 +0,3

c 4 - 4 +0,3

d 15 15 4 dla A/najazdowy: dlaB:£0,2
+£2.0

| 100 -




2.4. Przechowywanie kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A" i najazdowe nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B" dozwala sie uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla
gatunku co najmniej 3, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Jezeli stosowana jest woda pitna,
nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w normg,

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton o parametrach: klasa wytrzymatosci na
$cinanie C16/20, klasa ekspozycji XF1, wg PN-EN 206-1:2003. Sktadniki betonu powinny odpowiadaé
wymaganiom:

- kruszywo, wg PN-EN 12620:2004, wzglednie PN-S-11111:1996, PN-S-11112:1996, PN-S-
11113:1996,
- cement klasy 32,5 rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Il wg PN-EN 197-1:2002.

- Woda jw.

2.7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikdw kamiennych podaje tablica 2.

Tahlica 5. Doniiszc7alne wadv i 11s7knd7zenia

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikéw
Uliczne Najazdowe
proste | tukowe
skrzywienie licowych 0,3 cm
(wichrowatoé¢  |bocznych nie sprawdza sie
powierzchni)  |Stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdza sie
wady obrdbki licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie
powierzchni wielkoéci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki
(wgtebienia i wy- konania faktury
wypuktosci) bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé
poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico
pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilo$¢ w prze- 3 5
uszkodzenia liczeniuna1lm
krawedzi i dtugosé 0,5cm 1cm
narozy gtebokosé 0,3 cm 0,5cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm -

3. SPRZET




3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
SST oraz powinien zostaé zatwierdzony przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdw wykonuje sie recznie, ewentualnie z pomoca
dzwigdw lub innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania betonu na fawy i podsypki cementowo-
piaskowej stosuje sie betoniarki. Do ciecia kraweznikdw nalezy uzywaé pit przystosowanych do ciecia
kamienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2.Transport kraweznikéw i obrzezy

Do rozwiezienia kraweznikdw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane
przez Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie sie tadunku po
skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywac¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych
mieszarek do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy rozsegregowanie sktadnikdw betonu na czas transportu, powinien umozliwic¢
dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywac srodkéw transportu zabezpieczajgcych przed
ich zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robodt
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot przy uktadaniu kraweznikéw

Zakres wykonywanych Robdt:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci
i gtebokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

- ufozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

- demontaz deskowania fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm,

- ufozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.



5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. tawy betonowe

Beton C16/20 na tawy kraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz pkt.2.5
SST. Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze
wynosié:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowej,

- dla szerokosci £20% szerokosci projektowe;.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetniac zaprawa
cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robdt polega na sprawdzeniu:
cech zewnetrznych obejmujace:
e sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wygladu zewnetrznego,
e sprawdzenie wad i uszkodzen.

W trakcie robot:

- zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 niniejszej SST na
podstawie atestéw producenta i badan kontrolnych,

- prawidtowosci wykonania deskowania dla fawy betonowej,

- prawidfowosci wykonania korytowania pod tawe, taw betonowych,

- grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

- wiasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rownosci.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac¢ na polecenie Inzyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami n/n SST.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest dla:
- ustawienia kraweznika kamiennego ulicznego, 20x30cm,



- ustawienia opornika kamiennego najazdowego 12x22 cm,
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm, na tawie betonowej z oporem -metr (m)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtfasciwg
jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu (tawy oraz deskowania). Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania
ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy $cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie wg jednostek obmiarowych w pkt.7.2. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i transport wszystkich materiatéw,

- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika i obrzeza,

- ewentualne wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsq i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PB-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. PN-

B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.



PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkgcji
betonu.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

IV. SST WARSTWA ODSACZAJACA

D.04.02.01. Warstwa odsgczajgca
1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej w ramach budowy drogi gminnej w Janikowie.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajgcej, stanowigcej czes¢ podbudowy pomocniczej nowych konstrukcji nawierzchni
jezdni i chodnikow. W zakres robét wchodzi :

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 10 cm

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.2

2.1.Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych jest piasek

2.2.Podstawowe wymagania dla piasku

Piasek do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113.

2.3.Sktadowanie materiatéw

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig do
korzystania z nastepujacego sprzetu : réwniarek, walcdw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakdéw
mechanicznych.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.1.Piasek na wykonanie warstwy odsaczajagcej winien by¢ przewozony samochodami
samowyfadowczymi.

5. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.1.Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod warstwe odsgczajgcg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00.
»Roboty ziemne” oraz w SST D.04.01.01. , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”
5.2.Wbudowanie i zageszczanie piasku

Kruszywo (piasek) powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Do zageszczania warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej koncowym wyprofilowaniu.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi drogi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi drogi. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy piasku i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia, ktory nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12, nie powinien by¢ mniejszy od 1.

5.3.Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy konstrukcyjnej powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego jej utrzymywania obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.1.Kontrola w czasie wykonywania robét

Badania i pomiary nalezy przeprowadzac dla kazdej oddzielnej warstwy w poszczegdlnych etapach
robét. Nalezy sprawdzic :

a) szeroko$¢ warstwy; minimum w 2 przekrojach charakterystycznych; odchytki od szerokosci
projektowanej + 10 cm, - 5 cm.

b) réwnos¢ poprzeczng i podtuing mierzong tatg 4m; minimum w 2 punktach w przekrojach
charakterystycznych; nieréwnosci poprzeczne nie mogg przekracza¢ £ 20 mm, nierdwnosci podfuzne
zgodnie z normg BN-68/8931-04

c) spadki podtuzne i poprzeczne; dopuszczalne odchytki spadkéw poprzecznych + 0,5%

d) rzedne wysokosciowe; w punktach charakterystycznych osi; dopuszczalne odchytki + 1 cm, -2 cm

e) grubos¢ warstwy; losowo w kilku miejscach, dopuszczalne odchytki + 1 cm, - 2 cm.



f) zageszczenie warstwy; 2 probki dla kazdego etapu robdt; wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdornego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonego
zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg odchytki od wartosci okreslonych powyzej powinny by¢
naprawione poprzez spulchnienie do gtebokosci min. 5 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Nie
dopuszcza sie dodawania nowego materiatu bez uprzedniego spulchnienia warstwy.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest 1 m2 wykonanej warstwy odsgczajace;j.

8. Odbior robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.1.0dbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdét na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt.6 niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce zaptaty podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 warstwy odsgczajgcej obejmuje :

- prace pomiarowe

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych

- utrzymanie warstwy

9.2.Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych

Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi :

- warstwa odsgczajgca z piasku grubosci 10 cm - 3.694,62 m?

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. PN-B-111111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie metodg modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

N O



V. OST D-M-00.00.00 " WYMAGANIA OGOLNE"
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzgdzanych indywidualnie.

1.4.0kreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci

zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréow robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka  obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stfuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub  zesp6ét warstw  stuzagcych do  przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesdli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i s$rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.



1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potfaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadfej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:



- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéow, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.



Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wifadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskébw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robdét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub



przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego".

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych witgczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafnstwowej
i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedy wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robodt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementdw robdét bedy oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé: a) cze$¢ ogdlng
opisujaca:

- organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robat,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw

mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ sSrodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,



- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3.Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.



Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek
i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowgq i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczeistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2)Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3)Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4)Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5)Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw



Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposodb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robodt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robodt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbidr ostateczny robét



8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowgq i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

© Noakw M =

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniei wynikajgcych
z postepu robét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
d)przygotowanie terenu,
e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni jezdni z kostki brukowej betonowej typu
,Starobruk".

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drég wewnetrznych,
- parkingdw, placow.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.



Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci 3 mm,
- naszerokosci + 3 mm,
- nagrubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.

2.2.4.Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosic¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-

06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz

20%.

2.2.7.Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.



3.SPRZET

3.1.0gbélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢é
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4.TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okre$lonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
- grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,



lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4.Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,



- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

planografem i tata.

VII.  SST PLYTY KAMIENNE

D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne".

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjg



Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych 60/90/10 cm zgodnie z zakresem wg w dokumentacji
projektowej.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne".

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt.
1.5.

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejszg Specyfikacja, sa:

ptyty kamienne 60/90/10 cm

podsypka cementowo piaskowa 1: 4

piasek do zamulania spoin,

- woda.
2.3. Ptyty kamienne

Ptyty kamienne, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

Typy, rodzaje i odmiany ptyt

Do budowy nawierzchni nalezy zastosowac ptyty kamienne granitowe promieniowane o wymiarach
60/75/10 cm

Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny byé bez rys, pekniec i ubytkédw zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt
kamiennych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt kamiennych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej,

. L . . . 3 4
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia

liczba, max 3 4




krawedzi i narozy dtugos¢, mm, max 20 30

gtebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiardow ptyt kamiennych nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Piyty
kamienne dtugosc +10 1+ 16
szerokos¢ +6 +10
grubosé +3 +5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt kamiennych

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty kamienne mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1]. Piasek
nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.Woda

Woda uzywana przy zamulaniu nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z elementdow prefabrykowanych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zurawi samochodowych lub samojezdnych,

wibratoréw ptytowych,

ubijakow,

zbiornikdw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow



4.2.1. Transport ptyt kamiennych

Ptyty kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Ptyty powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod nawierzchnie z ptyt kamiennych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach D-04.04.02.

5.2. Wykonanie podsypki

Nawierzchnie z ptyt nalezy uktadaé na podsypce cementowo piaskowej 1 : 4 grubosci 5 cm. Podsypka
pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom niniejszej
Specyfikacji. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci,
w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych i nastepnie
wymieszany w stosunku 1 : 4 z cementem. Alternatywnie mozna wykonaé podsypke cementowo
piaskowg 1 : 4 z gotowe]j mieszanki wyprodukowanej w betoniarce

5.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych

5.3.1.Uktadanie ptyt

Nawierzchnia z ptyt kamiennych powinna by¢ wykonana w uktadzie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.3.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie
odbywac bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania. Ptyty kamienne
nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podfoza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawacé lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 2 mm. Ptyty powinny by¢
uktadane powierzchnig promieniowang ku gérze. Zageszczenie nawierzchni z ptyt kamiennych
nalezy wykonac zageszczarka ptytowaq z podktadka z elastomeru.

5.3.3. Wypetnienie spoin
Szerokos¢ spoin miedzy ptytami powinna wynosi¢ 5 mm z tolerancjg £ 2 mm

Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 %
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos¢

ptyt.

5.3.4.Roboty wykornczeniowe

Na zakonczenie robot nalezy zamie$é nawierzchnie z nadmiaru piasku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa- na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w Specyfikacjach D-04.04.02

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki cementowo piaskowe]j polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg w zakresie
cech geometrycznych nawierzchni wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. niniejszej

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa i Specyfikacja nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykazaé wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z ptyt kamiennych
niz te, ktére podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z ptyt kamiennych

Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych

Szerokosé, cm +2i-2
Rzedne nawierzchni, cm +0,5i-0,5
Grubosc¢ podsypki, cm +2

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien Specyfikacji powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogélne" punkt 6.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza
- wykonanie podsypki,
- utozenie ptyt z wypetnieniem spoin
- wykonanie robét wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

VIIl. SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
a)nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumicznej po frezowaniu,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie podbudowy z betonu cementowego,

b)nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem,



- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2.

Materiaty do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN
13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do tgczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie rowniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podtoza

z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowg, a do
skropienia podtoza zawierajgcego cement - emulsje o pH wiekszym niz 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2. Do drdg o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje
asfaltowa o wtasciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wtasciwosciach wg

tablicy 1.
Tablical Wpymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni
i i Metoda
Wymagania techniczne badar Jednostka C60 B3 ZM 1 C60 B5 ZM
wedtug
Klasa Zakres |Klasa Zakres
normy warto$ warto$
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpady 2) PN-EN 13075-1 |g/100g 3 50 do|5 120 od
Zawartosc |eplSZCZ? PN-EN 1428 % (m/m) |5 58 do 62 |5 58 do 62
(noprzez oznaczenie
Czas wyptywu dla 0 PN-EN 12846 s 3 1545 3 1545
2 mm w 40°C
Pozostatosc¢ na PN-EN 1429 % (m/m) |3 <0,2 3 <0,2
sicie, sito
Pozostatosc na sicie po  |PN-EN 1429 % (m/m) |1 TBR 1 TBR
7 dniach
3e<_:lyrEentacja po 7 PN-EN 12847 % (m/m) |1 TBR 1 TBR
niac
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhega * : pokrycia
Zatacznik NA.2.2 | nawsiarze >75 2 >75
pH emulsii PN-EN 1 2850 - - - - >35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
nrzez n{inamwanip
Pefnelrttraqa w 25°C PN-EN 1426 0,1mm |3 <100 |3 <100
asfaltu




Temperatura PN-EN 1427 5 >39 5 >39
mieknienia asfaltu

2 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
ztgczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda Jednostka [BP3ZM “'Klasa
badan Zakres wartosci
wedtug

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Indeks rqz,pady 2 PN-EN 13075-1 |g/100g 3 50 do 100

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62

(poprzez oznaczenie

Czas wyptywu dla 0 PN-EN 12846 s 3 1545

2 mm w 40°C

Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) 3 |<0,2

sicie, sito

Pozostatos¢ na sicie po  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR

7 dniach

Sedymentacja po 7 PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR

dniach

PN-EN 13614 % 1 TBR
Adhega ¥ : pokrycia
Za’faCZI’lIk NA22 nowiorze - > 75
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowvch nrzez odparowanie

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 |<100

asfaltu

Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43

mieknienia asfaltu 5

Nawrot sprezysty w 25°C [PN-EN 13998 % 4 >50

asfaltu odzyskanego

2 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

i'fcgf:\:i warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa ggigsta’rego
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |0,5-0,7
Warstwa wyrownawcza Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej |0,2-0,5
z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |0,5-0,7
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-03°

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$é lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy



Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢é skrapiarke lepiszcza wyposazong w
urzgdzenia kontrolno-pomiarowe pozwalaj gce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanej emuls;ji,
- ci$nienia emulsji w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- ilosci emuls;ji.
Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie
statej temperatury emulsji. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:
- ci$nieniem emulsji,
- obrotami pompy,
- predkosciaj azdy skrapiarki,
- temperaturg emuls;ji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robét
Zasady ogodlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywane bedga roboty zwigzane z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni



Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisSnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie

dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungc recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach
trudnodostepnych recznie /za pomocg weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miescié sie w przedziatach podanych w
aprobacie technicznej. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.

Skropienie powinno byé rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i

rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i
rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopuscié na niej
tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez

Wykonawce naprawione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot 6

3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych
Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji
Jednorodnos$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.
Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg
metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na
podstawie Dokumentac;ji Projektowej i pomiarow w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktdéry powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiardw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw
laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:
- przygotowanie robot,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,
- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
2. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3

IX. DLA KR-3 RZEDNE KRZYWYCH GRANICZNYCH UZIARNIENIA MIESZANEK MINERALNYCH
ORAZ ORIENTACYJNE ZAWARTOSCI ASFALTU

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
oczek sit #, od KR3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
odO0 odO odO
do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90 - 100 100
9,6 45 - 60 90 - 100 100
8,0 35-48 45 -75 90 -100
6,3 30-40 35-47 45 -70
4,0 24 -32 26 -32 28-35
2,0 17 -25 20-25 20-25
zawartosc
ziarn > 2,0 (75 - 83) (75 - 80) (75 -80)
0,85 12-21 15-22 15-23
0,42 10-20 11-19 12-21




0,30 10-19 9-18 11-20
0,18 9-18 8-16 10-17
0,15 9-17 8-15 10-16
0,075 8-13 8-13 10-13
Orientacyjna od 5,5 0d 6,0 0d 6,0
zawartosc do 6,8 do 7,0 do 7,0

asfaltu w




