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A. CZESC OPISOWA
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1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji przygotowania
cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu 0 zastosowanie systemu solarnego dla
budynku Krytej Plywalni przy ul. Belzackiej 106 w Piotrkowie Trybunalskim.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlano-wykonawczego
w zakresie niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwolen (zgtoszen) na wykonanie instalacji,
oraz sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

= czeSC¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
30 kolektoréw stonecznych, wraz z uktadami wspdtpracujacymi z istniejgcq instalacjg
przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej z podaniem rozwigzan
projektowych w zakresie doboru i rozmieszczenia urzadzen, armatury i automatyki,
systemu zabezpieczen oraz zasad funkcjonowania instalacji. W projekcie podano
wytyczne branzowe branzy budowlane;j i elektryczne;.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

= projektu konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne wraz z ekspertyzg techniczng
montazu kolektoréw stonecznych na elewacji potudniowej obiektu — indywidualne
opracowanie

= specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t — indywidualne opracowanie,

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
Audyt energetyczny, czerwiec 2011

uzgodnienia z Inwestorem budynku,

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,
normy i przepisy obowigzujace w kraju.

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Miastem Piotrkow
Trybunalski, a firmg SOLARSYSTEM s.c. z Myslenic.

1.3 Charakterystyka obiektu - stan istniejacy

Budynek Krytej Ptywalni w Piotrkowie Trybunalskim zlokalizowany jest na terenie miasta przy
ul. Belzackiej 106 na dziatce 11/9 obr. 28. Pod wzgledem architektonicznym budynek sktada sie z
trzech potaczonych ze sobg bryt o roznej wysokosci: wysoka czes¢ hali gtownej, nizsza
przybudéwka oraz owalna, pochylona obudowa zjezdzalni. Hala gtowna o konstrukcji stalowej
miesci dwa baseny (ptywacki i dydaktyczny) oraz widownig na antresoli. Wykonane w konstrukcji
tradycyjnej zelbetowe, monolityczne, catkowite podpiwniczenie hali stanowi jej zaplecze
technologiczne. Przybuddwka o konstrukcji stalowej jest czesciowo podpiwniczona. W czesci
parterowej zawiera hol wejSciowy z szatnig i poczekalnig, zaplecze funkcjonalne ptywalni. W
czesci podpiwniczonej miesci sie pomieszczenie rekreacyjne z wanng do hydromasazu oraz
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pomieszczenia wymiennikowni ciepta. Zjezdzalnia o konstrukcji stalowej obudowana przeszklong
kurtyng aluminiowa.

Zaopatrzenie w ciepto na cele c.w.u. i wody basenowej obiektu Krytej Ptywalni w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Belzackiej 106 zapewniajg wezly cieplne zasilane z sieci miejskiej.

Na cele c.w.u. zamontowane sg dwa wymienniki ciepta firmy Secespol typ S1-K 0 mocy 84 i
56 kW. Dla potrzeb dostarczenia ciepta dla wody basenu ptywackiego rowniez pracuje wymiennik
ciepta firmy Secespol typ JAD X 9.88 0 mocy 113 kW.

1.4  Opis projektowanych rozwigzan

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej i wody basenowej za posrednictwem systemu solarmego, a tym samym czeSciowe
zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych —w tym przypadku z sieci miejskiej
— energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny. System solarny ztozony z 30 szt.
kolektorbw stonecznych, bedzie pozyskiwat energie, ktora zostanie wykorzystana do
podgrzewania wody zgromadzonej w nowoprojektowanych zasobnikach buforowych systemu
solarnego, kolejnie przekazg ciepto poprzez wymiennik ptytowy do istniejgcego systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu. Dodatkowo w zaprojektowanym systemie
przewiduje si¢ montaz wymiennika basenowego. Pozwoli to na przekazywanie czesci uzyskanej
energii na cele podgrzewania wody basenowej. Zapewni to maksymalne wykorzystanie energii
pozyskanej z odnawialnych zrédet energii, jakim jest energia stoneczna.

Projektowany system solarny jest zasilany przez 30 szt. kolektoréw stonecznych. Kolektory
beda zamontowane na elewacji potudniowej budynku Krytej Ptywalni w Piotrkowie Trybunalskim
za pomocg konstrukcji wsporczej stalowej (indywidualne opracowanie) nastepnie na konstrukcji
za pomocg odpowiednich systemow mocujacych producenta kolektoréw stonecznych. Sposdb
rozmieszczenia i potgczenia kolektordw jest oparty o wytyczne producenta ima zapewni¢
optymalne warunki pracy systemu solarnego.

Projektowany system solarny skiada sie z trzech odrebnych obiegéw. Pierwszy
z obiegdw (solarny) taczy kolektory stoneczne z ptytowym wymiennikiem ciepta WC1. Natomiast
dwa pozostate obiegi (wodne) taczg odpowiednio ptytowy wymiennik ciepta WC1 z zasobnikami
buforowymi Z1, Z2 oraz wymiennikiem WC3 i z ptytowym wymiennikiem ciepta WC2, oraz
ptytowy wymiennik ciepta WC2 z istniejacym systemem przygotowania c.w.u. i wody basenowej
dla kompleksu Krytej Ptywalni w zalezno$ci od zapotrzebowania wystepujacego w obiekcie.

Gtéwne elementy instalacji solarnej to zespét kolektorow stonecznych, zasobniki buforowe,
zbiornik c.w.u., wymienniki ciepta, pompy obiegowe, armatura zabezpieczajgca instalacji solarnej
i wodnej. Szczegdtowy schemat projektowanej instalacji zostat przedstawiony na rysunku nr 04
zatgczonym do opracowania.

1.4.1 Dobér wielkosci systemu solarnego

Dobér wielkosci systemu solarnego wedtug audytu energetycznego — indywidualne
opracowanie.
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1.4.2 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepta, ktorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych
zasobnikach buforowych Z1 i Z2. Przekaz energii bedzie mozliwy dzigki zastosowaniu ptytowego
wymiennika ciepta WC1. Zasobniki buforowe zasila¢ bedg ptytowy wymiennik ciepta stuzacy do
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Natomiast ogrzewanie wody basenowej bedzie mozliwe
dzieki zastosowaniu wymiennika ptytowego WC3. Priorytet bedzie ustalony dla zasobnikow
zasilajgcych wymiennik cieptej wody uzytkowej. Dopiero po uzyskaniu w zasobnikach Z1 i Z2
temperatury 65 st. C nastapi przesterowanie zaworu TZM2 i nastgpi ogrzewania wody
basenowe;.

Uzupetnianie wody w ztadzie buforow odbywac sie bedzie z istniejacej instalacji zimnej
wody, wodq zmiekczong, pobierang automatycznie dzieki zastosowaniu zaworu napetniania
instalacji SYR. Pomiar ilo$ci wody uzupetniajacej poprzez zamontowanie wodomierza do wody
zimnej PoWoGaz.

Instalacja solara zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wymiennik ptytowy WC1 jest wodny roztwér glikolu
propylenowego z dodatkami. Instalacje projektuje sie, jako ciSnieniowg, w ktorej obieg noénika
ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia za pomocg zawor6w bezpieczenstwa oraz za pomocg przeponowego
naczynia wzbiorczego.

Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzi¢ od kolektoréw stonecznych po powierzchni
elewacji potudniowej az do miejsca wykonania przebicia do pomieszczenia wezta, w ktérym bedq
montowane urzadzenia solarne.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne producenta
kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewoddw pozwalajg o0siggna¢ minimalne
wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalacji. Ponadto w celu odpowietrzenia
instalacji w najwyzszych punktach instalacji solamej zaprojektowano zawory automatyczne
odpowietrzajace poprzedzone zaworem odcinajagcym. Zawor automatyczny odpowietrzajacy ma
za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarng jedynie w chwili napetniania instalacji, natomiast
w chwili pracy instalacji ma zapewni¢, ze instalacja solarna bedzie instalacjg zamknigta.
W przeciwnym wypadku moze dochodzic do odparowywania glikolu z mieszanki, ktorg
wypetniona bedzie instalacja.

1.4.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Viessmann typ
Vitosol 200-T SP2 Ilub réwnowaznych. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty
zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora Vitosol 200-T Sp2 lub réwnowaznych

Wymiary kolektora: 2040 x 1420 x 143 mm
Powierzchnia brutto: 2,87 m?

Powierzchnia absorbera: 2,00 m?

Powierzchnia czynna: 2,15 m?

Waga kolektora: 58 kg




KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Sposdb rozmieszczenia kolektorbw na elewacji obiektu jest oparty o wytyczne
producenta kolektorow stonecznych. Miejsce montazu kolektorow stonecznych zostat
przedstawiony na rys. nr 02.

1.4.2.2 Pompy obiegu solarnego

Zadaniem pomp obiegu solarnego jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego miedzy
kolektorami stonecznymi, a zaprojektowanymi wymiennikami. Dodatkowe wyposazenie stanowig;
urzadzenie zabezpieczajace — zawér bezpieczenstwa 6 bar, manometr, termometry, zawor
odpowietrzajacy, oraz przeptywomierz. Ponadto dzieki wbudowaniu zaworéw odcinajacych ze
ztaczka do weza mozliwe jest napetnianie i opréznianie instalacji z ptynu solarnego. Za pompg
obiegowa P1 na przewodzie solarnym powrotnym montowane sg przeponowe naczynia
wzbiorcze. Dobdr pomp obiegowych jest podyktowany maksymalnym wydatkiem objetoSciowym,
ktory zalezy od obstugiwanej liczby kolektoréw stonecznych.

W projektowanym systemie solarnym ztozonym z 30 szt. kolektoréw stonecznych
zastosowano pompe obiegowg instalacji solarnej tadowania wymiennika c.w.u. WC1 Grundfos
typ UPS 25-80 180 lub réwnowazng (ozn. P1 na rys.04) oraz pompe obiegowg instalacji solarne;
tadowania wymiennika basenowego WC3 Grundfos typ UPS 25-80 180 lub réwnowazng (ozn. P2
narys.04).

1.4.2.3 Wymiennik ciepta WC1

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanych zasobnikach buforowych za posrednictwem ptytowego
wymiennika ciepta WC1. Nastepnie bedzie przekazywana do projektowanego zasobnika
wstepnego podgrzewu c.w.u. oraz istniejacej instalacji przygotowania c.w.u. poprzez
zastosowanie ptytowego wymiennika ciepta WC2. Przy braku rozbioru c.w.u. energia cieplna
bedzie mogta by¢ réwniez przekazana wodzie basenowej poprzez zastosowany wymiennik WC3.

W celu odbioru energii uzyskanej dzieki pracy systemu solarnego ztozonego z 30 kolektoréw
stonecznych projektuje sie ptytowy wymiennik ciepta firmy Secespol typ LB31_2-132 lub
rownowazny (ozn. WC1, rys. 04).

1.4.2.4 Wymiennik basenowy WC3

Na potrzeby przygotowania wody basenowej w systemie dobrano wymiennik Secespol typ
Jad 6,50 (ozn. WC3 rys 04). Wspotpracuje on z istniejgcym wymiennikiem ptytowym zasilajacym
basen (WC5). W przypadku montazu nowoprojektowanego wymiennika basenowego nalezy
przewidzie¢ jego przytaczenie do instalacji basenowej rurami PVC-C.

1.4.2.5 Termostatyczny zawor mieszajacy TZM1

W celu ochrony wymiennika ptytowego WC1 przed zbyt niskg temperaturg czynnika
grzewczego w projektowanym systemie nalezy zamontowac trojdrogowy zawor przetaczajacy
Honeywell typ DR32GFLA z sitownikiem VMM 40F (ozn. TZM1, rys. 04).
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1.4.2.6 Termostatyczny zawor mieszajacy TZM2

W celu ochrony wymiennika ptytowego WC3 przed zbyt niskg temperaturg czynnika
grzewczego w projektowanym systemie nalezy zamontowac tréjdrogowy zawdr przetgczajacy
Honeywell typ DR32GFLA z sitownikiem VMM 40F (ozn. TZM2, rys. 04).

1.4.2.7 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia jest realizowana przez naczynia wzbiorcze przeponowe, oraz zawory bezpieczenstwa.
Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobdr zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Minimalna wymagana pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od
liczby kolektoréw stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa.

Glikolowa instalacja solarna zlozona z 30 szt. kolektorow stonecznych zostata
zabezpieczona jednym naczyniem przeponowym wzbiorczym zainstalowanymi na kréccu
powrotnym do kolektorow stonecznych, oraz zawdr bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar/14mm
firmy SYR typ 8115 lub réwnowazny. Miejsce montazu zawordw bezpieczenstwa zgodnie z
rys.04.

Dla zespotu 30 szt. kolektorow stonecznych projektuje sie naczynie przeponowe Reflex typ
S140 lub réwnowazne (ozn. NP1 rys 04). Przed naczyniem przeponowym projektuje sie montaz
zbiornika schtadzajacego Reflex typ V60 lub rownowazne (ozn. NS rys 04).

Bezposrednio pod krocami wylotowymi zawordw bezpieczenstwa na instalacji solarnej
nalezy przewidzie¢ ustawienie naczyn zbiorczych polietylenowych, ktére umozliwig zgromadzenie
glikolu w przypadku zadziatania zawordw bezpieczenstwa i ponowne napetnienie instalacii.
Dobijanie instalacji musi by¢ wykonane wytacznie przez uprawniony do tego serwis.

1.4.3 Instalacja buforowa projektowanego systemu solarnego

Instalacja buforowa w systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych.
Przewody instalacji bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do istniejgcych przegrod
budowlanych za pomocg obejm.

1.4.3.1 Zasobniki buforowe Z1iZ2

W celu zapewnienia magazynu na energie wytworzong dzieki zastosowaniu kolektorow
stonecznych projektuje sie dwa zasobniki buforowe o pojemnosci tacznej 2000 dm3.
W omawianym systemie dobrano dwa zasobniki buforowe Austria Email typ PSM 1000 o poj.
1000 dm?3 lub réwnowazne (ozn. Z1 i Z2 rys 04).. Dopiero po uzyskaniu w zasobnikach
temperatury 65 st. C nastapi przesterowanie zaworu TZM2 i nastgpi ogrzewania wody
basenowe;.
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1.4.3.2 Zabezpieczenie instalacji buforowej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie dwoch naczyn przeponowych oraz dwoch zaworoéw bezpieczenstwa.

Przy projektowanych zasobnikach buforowych instalacji solarnej projektuje sie po jednym
przeponowym naczyniu wzbiorczym Reflex typ NG100 o pojemnosci 100 dm3 lub rownowazne
z kro¢cem przytaczeniowym G1” (ozn. NP2 rys. 040 oraz po jednym zaworze bezpieczenstwa do
instalacji buforowej typu SYR 1915 3 bar / 20 mm lub réwnowazne (ozn. ZB2 rys. 04).

1.4.3.3 Wymiennik ciepta ptytowy WC2

W celu przekazu uzyskanej energii stonecznej w projektowanym systemie z zasobnikéw
buforowych do zasobnika wstepnego podgrzewu c.w.u. zastosowano ptytowy wymiennik ciepta
firmy Secespol typ LB47_2 - 132 lub réwnowazny (ozn. WC2 rys. 04). Wymiennik ciepta WC2
bedzie przekazywat cieptg wode projektowanemu zasobnikowi c.w.u. Austria Email typ VT
500FM, ktéry kolejnie przekaze wode do istniejacego systemu przygotowania c.w.u. w obiekcie.

1.4.3.4 Pompy obiegowe tadowania i roztadowania buforéw P3, P4

Wszystkie obiegi instalacji projektuje sie, jako cisnieniowe, w ktorej obieg nosnikow ciepla
jest wymuszony przez pompy obiegowe. W projektowanym systemie dobrano pompe tadowania
zasobnikéw buforowych firmy Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazng (ozn. P3, rys. 04)
oraz pompe roztadowania zasobnikéw buforowych firmy Grudfos typ UPS 25-40 180 lub
rownowazng (ozn. P4, rys. 04).

1.4.3.5 Zasilanie uktadu zimng woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanych zasobnikdw
buforowych wodg wodociggowg, z istniejacej instalacji zimnej wody. Odpiecie nalezy wykonaé
w miejscu jak na schemacie rys. 04. Na odpieciu nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny
antyskazeniowy Honeywell BA 295-1” A lub rbwnowazny (ozn. ZZ-BA rys. 04), zmiekczacz wody
BWT typ Euromat 50Z lub réwnowazny (ozn. ZW rys. 04), wodomierz napetniania instalacji
PoWoGaz typ JS-1,5-G1 lub réwnowazny (ozn. WD rys. 04) oraz zawor napetniania instalacji
SYR 2128 DN20 lub rownowazny (ozn. ZN rys. 04).

1.4.4 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w calym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur
stalowych ocynkowanych. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu
i mocowane do istniejgcych przegrod budowlanych za pomocg obejm.

1.4.41 Zasobnik cieptej wody uzytkowej Z3

W projektowanym systemie na potrzeby magazynu c.w.u. dobrano zasobnik Austria Email
typ VT500 FM (ozn. Z3 rys. 04). Zasobnik Z3 bedzie fadowany przy wykorzystaniu wymiennika
WC2.
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1.4.4.2 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadéw przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa.

Przy zasobniku ¢.w.u. Austria Email typ VT500 FM nalezy zastosowac jedno naczynie Refix
typ DE60 o pojemnosci 60 dm? lub rownowazne (ozn. NP3 rys. 04), z kro¢cem przytaczeniowym
G1”. Przy zasobniku projektuje sie rowniez zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej typu SYR
2115 6 bar / 14 mm lub réwnowazny (ozn. ZB3 rys. 04).

1.4.4.3 Zasilanie uktadu zimng woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego zasobnika c.w.u.
wodg wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode do istniejacych wymiennikéw cieptej
wody WC4 i WC5. Odpiecie nalezy wykona¢ w miejscu jak na schemacie rys. 04. Na odpieciu
nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy Honeywell EA-RV 283P-40A lub
rownowazny (ozn. ZZ-EArys. 04).

1.4.4.4 Pompa tadowania zasobnika c.w.u. P5

Zadaniem pompy tadowania zasobnika podgrzewu wstepnego c.w.u. jest wymuszenie
obiegu wody miedzy ptytowym wymiennikiem ciepta WC2 a zasobnikiem cw.u. Z3. W
projektowanym systemie dobrano pompe tadowania zasobnika c.w.u. firmy Grundfos typ UPS 25-
40B 180 lub réwnowazng (ozn. P5, rys. 04).

1.4.4.5 Pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji przeciwko bakteriom Legionella

W systemie solarnym zastosowano pompe obiegowa, ktora zostanie zainstalowana
w uktadzie podmieszania pomiedzy nowoprojektowanym, a istniejgcym zasobnikiem c.w.u..
Projektuje sie pompe Grundfos UPS 32-50F B 220 (ozn. P6 rys. 04). Podczas okresowego
przegrzewu instalacji w celu ochrony cieptej wody uzytkowej przed rozwojem bakterii typu
Legionella nalezy zataczy¢ pompe P7 na cykl pracy ciggtej.

1.4.4.6 Pomiar ilosci ciepta przygotowanego przez system

System w sposob ciggty monitoruje i zapisuje wszystkie parametry instalacji. Mierzy
temperatury i przeptywy wszystkich strumieni. Na podstawie tych pomiaréw obliczane sg moce
chwilowe oraz zuzycie energii w poszczegolnych obiegach. Mierzone jest zuzycie wody oraz
energii elektrycznej zuzytej na potrzeby zasilania systemu solarnego. Do tego celu stuzg
przetworniki ciepta zamontowane w miejscu zgodnie z rys.04.

1.4.4.7 Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespot 30 szt. kolektorow stonecznych zostanie zamontowany przy uzyciu odpowiednich
systeméw mocujacych na elewacji potudniwoej Krytej Ptywalni w Piotrkowie Trybunalskim,
zgodnie z rys. nr 02.

W pomieszczeniu wezta Krytej Plywalni zostang zlokalizowane dwa zasobniki buforowe,
zasobnik c.w.u., pompy obiegowe, armatura zabezpieczajgca instalacji solarnej, armatura
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zabezpieczajaca instalacji wodnej, wymiennik ptytowy c.w.u. oraz basenowy wymiennik typu
JAD.

Dodatkowo w pomieszczeniu wezta planuje sie montaz systemu automatyki i sterowania
instalacji solarnej.

1.5  Wytyczne automatyki i sterowania

CatoScig proceséw zwigzanych z prawidtowym dziataniem instalacji solarnej sterowac
bedzie uktad automatyki oparty na systemie DigiENERGY. Uktad poza funkcjg sterowania
realizowat bedzie rowniez funkcje pomiarowg dla instalaciji solarnej. Catos¢ bedzie konfigurowana
i nadzorowana przez Internet. Regulator solarny DigiENERGY pozwala obserwowa¢ wszystkie
mierzone parametry oraz $ledzi¢ wytwarzang i zuzywang energie we wszystkich obiegach
instalacji solarnej.

Pompy kolektoréw stonecznych sterowane bedg na podstawie pomiaru rdznicy
temperatur na kolektorach stonecznych i w odbiornikach (zasobniki, basen). System umozliwia
ustawienie osobnej réznicy temperatur dla zataczenia i wytgczenia pomp solarnych. Wydatek
pompy solarnej bedzie regulowany automatycznie, zaleznie od warunkdéw nastonecznienia,
w zakresie od 10 do 100 % w krokach 1 %. Projektowany uktad oparty jest o ptytowe wymienniki
ciepta. Pompy solarne po wtérnej stronie wymiennika ciepta réwniez bedzie sterowana
w zakresie 10-100 % wydatku.

W celu zabezpieczenia wymiennikéw przed zamrozeniem w okresie zimowym
zaprojektowano zawory by-pass TZM1i TZM 2.

W projektowanym systemie przewiduje sie montaz dwdch zasobnikéw buforowych. Po
uzyskaniu w zasobnikach temperatury 65 st. C nastapi przesterowanie zaworu TZM2 i nastapi
podgrzew wody basenowej. Podgrzewanie wody basenowej nastepowac bedzie w momencie gdy
zaspokojone zostang potrzeby na cieptg wode uzytkowa.

Wszystkie parametry instalacji bedg konfigurowane i monitorowane przez Internet.
Dodatkowo sterownik petni funkcje systemu pomiarowego. System w sposob ciggly monitoruje i
zapisuje wszystkie parametry instalacji. Mierzy temperatury i przeptywy wszystkich strumieni. Na
podstawie tych pomiaréw obliczane sg moce chwilowe oraz zuzycie energii w poszczegdlnych
obiegach. Mierzone jest zuzycie wody oraz energii elektrycznej zuzytej na potrzeby zasilania
systemu solarnego. Dane pomiarowe zapisywane sg W pamieci urzadzenia i mogq by¢
bilansowane w okresach dziennych, tygodniowych, miesiecznych, rocznych. Mozliwe jest
przedstawianie ww. danych w formie wykreséw przebiegéw temperatur, mocy, oraz energii na
wszystkich obiegach grzewczych.

Podstawowe mozliwosci urzadzenia:
Sterowanie polem kolektoréw stonecznych:

wymiana ciepta przez wymienniki ciepta

wydatek pomp regulowane w zakresie 10 — 100% z krokiem 1 %

funkcja chtodzenia zbiornikow

funkcja chtodzenia kolektordw

osobno regulowana histereza zataczenia i wylgczenia pomp kolektorowych
tadowanie warstwowe zasobnika ciepta

pomiar energii wytworzonej przez kolektory

pomiar mocy chwilowej uzyskiwanej na polu kolektoréw
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ustawienie maksymalnej oraz minimalnej temperatury pracy
osobno ustawiana maksymalna temperatura dla zbiornikow buforowych oraz c.w.u.
wszystkie parametry monitorowane oraz regulowane przez Internet

Sterowanie buforami i zasobnikami c.w.u.:

Sterowanie

funkcii:

zasobniki fadowane bezpo$rednio

tadowanie warstwowe zasobnikow

pomiar temperatury w 2 warstwach zasobnika

wszystkie parametry monitorowane oraz regulowane przez Internet

systemem przygotowania cieptej wody uzytkowej przy spetnieniu nastepujacych
pomiar zuzycia cieptej wody

pomiar zuzycia energii do przygotowania c.w.u.
ustawianie wszystkich parametréw przez Internet

Sterowanie obiegu podgrzewania wody basenowe;j

Inne;

regulacja wydatku pomp od 10 do 100% w krokach 1%

regulacja pogodowa (krzywa grzewcza)

mozliwos$¢ korekty przebiegu krzywej grzewczej dla réznych zakreséw temperatury
zewnetrznej

programator umozliwiajacy ustawienie dowolnych stref czasowych

automatyczne przechodzenie w tryb pracy letniejizimowej

pomiar energii zuzytej przez obieg

generowanie wykresow temperaturowych i energetycznych

statystyki dzienne i roczne zuzycia energii oraz pracy systemu, takze w ujeciu
kosztowym

automatyczne powiadamianie o usterkach i zagrozeniach

regulacja i monitoring wszystkich parametrow przez Internet

- Mozliwo$¢ pomiaru wielu strumieni energii cieplnej, elektrycznej oraz zuzycia gazu i wody.
- Obliczanie wartosci zuzytej energii.

- Mozliwos¢ potaczenia wielu sterownikéw w kaskadzie.

- Informacja o zagrozeniach przesytane na E-Mail.

- Gromadzenie danych dziennych miesigcznych oraz rocznych.

- Sterowanie czasowe.

- Generowanie wykresow.

- Obstuga w jezyku polskim.

- Mozliwos¢ definiowania, kalibrowania oraz monitorowania wszystkich czujnikdw oraz urzadzen
przez Internet.

-Tryb pracy reczne;
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- Mozliwos¢ definiowania wielu uzytkownikdw o réznym poziomie dostepu przez przegladarke
internetowa:; go$¢ — tylko przegladanie systemu, uzytkownik — konfiguracja podstawowych
parametrow, serwisant — dostep do wszystkich ustawien.

Przy zastosowaniu pomp o mocy wigkszej niz 230 W nalezy je podiaczy¢ przez przekaznik
potprzewodnikowy o odpowiedniej obcigzalno$ci.

Do odczytu temperatur projektuje sie czujniki Pt1000 lub réwnowazne. Ze wzgledu na
wystepowanie dtugich odcinkéw przewoddw elektrycznych nalezy w celu unikniecia bfedu w
odczycie temperatury skorygowac jej odczyt z czujnika i odpowiednio skalibrowaé regulator.
Dodatkowo dtugi przewdd w zaleznosSci od miejsca, w ktorym jest prowadzony moze
wychwytywaé zaktdcenia elektromagnetyczne powodujgce zaktocenia w odczycie sygnatu. W
celu zniwelowania zaktdécern mozna zastosowaC przewdd ekranowany lub wykonaé oplot
przewodu przez pierscien ferrytowy (kilkanascie zwojow). Nalezy zwrdci¢ uwage na to aby
przewodow do czujnikow temperatury nie prowadzi¢ w poblizu przewodow elektrycznych.

Przyjete rozwigzanie daje petng kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym
stopniu ufatwia diagnozowanie ewentualnych awarii. Zaprojektowane uktady sterowania sq
w petni zautomatyzowane i bezobstugowe. Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane
przez specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta.

1.6 Wytyczne branzowe

1.6.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowaC piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejSciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem
plastycznym odpornym na wysokg temperature (Hilti lub rownowazne). Wszystkie rury biegnace
na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez ptactwo
stosujac ostone Lenzing Jacketing typ 524 firmy EDAL lub obrébke blacharska.

Nalezy przewidzie¢ przepiecie istniejacego zbiornika c.w.u. (obréci¢ o 90 st.) aby umozliwi¢
dostep do rewizji po zamontowaniu nowych zasobnikow buforowych.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrdd budowlanych
za pomocg obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5 m. W obejmach nie wolno stosowa¢ wktadek
gumowych ze wzgledu na wysokg temperature medium ptyngcego w czesci instalacii.

1.6.2 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czesci budynku. Doprowadzi¢ zasilanie
zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, w tym pomp, regulatora solarnego.
Instalacja elektryczna pomieszczenia w ktorym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne, powinna zapewniaC osSwietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx.

14



KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

W pomieszczeniu powinno znajdowac si¢ przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napigciu 230V.
Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym i
tatwo dostepnym. Odlegto$¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢
minimum 1,3 m, a stron bocznych minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow
nie zwigzanych z instalacjami solarnymi. Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik
gtéwny, zabezpieczenie gtéwne wszystkich odbiornikow energii. Rozdzielnice zasili¢ linig
elektryczng z tablicy gtéwnej budynku. Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny by¢
wyposazone w instalacje ochrony przeciwporazeniowej réznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami. Instalacji wyrownawczej nie wigczac¢ do instalacji odgromowe;.

1.6.3 Préby i odbiory

Instalacja solarna:
Przed uruchomieniem nalezy:

~ instalacje wystarczajaco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekow (cisnienie min. 9 bar
bez przytaczonych kolektoréw, wymiennika, pomp i armatury),

~ sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

~ sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentdw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

~ sprawdzi€¢ ciSnienie wstgpne w przeponowym naczyniu wyrownawczym, cisnienie
instalacji ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min., wysokos¢ statyczna w m (w stanie
napetnionym, na zimno). Ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym
musi by¢ 0 0,3 - 0,5 bar nizsze od cisnienia napetniania instalacji ustawi¢ parametry
regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodno$¢ wartosci dostarczanych przez
czujniki Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powyzszych wskazéwek,
nalezy postepowac jak nizej:

— dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wigczy¢ obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢ na tryb
automatyczny. Pamietac, ze czynnik (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie
dtuzszego odpowietrzania, niz woda,

— przed przejSciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew.
dopetnic jg czynnikiem (straty cisnienia po odpowietrzeniu),

— sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow.

Instalacja wody uzytkowej:

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7.

1.7 Charakterystyka energetyczna obiektu

Zakres prac, bedacych przedmiotem niniejszego opracowania, ogranicza sie do
wyposazenia budynku w kolektory stoneczne do podgrzewania wody basenowej i c.w.u. W tym
zakresie zostaty poprawione parametry obiektu i odpowiadajg aktualnym wymaganiom prawnym.
Pozostate elementy obiektu majace wptyw na energetyke — urzadzenia przygotowujace ciepto na
cele c.o.i c.w.u. (wezet cieplny) i instalacje stuzace przesytowi c.w.u. oraz elektryczne, ksztatt
budynku, wielko$¢ przeszklen itp. — pozostajg bez zmian i sg poza zakresem projektu.

Charakterystyka energetyczna - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
6.11.2008 r. Zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego.
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Ad.

Ad.

Ad.

Pkt. 9

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajgcych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku —
poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne lub chtodnicze — wiasciwosci cieplne przegrdd zewnetrznych, w tym $cian
petnych oraz drzwi, wrét, a takze przegrdéd przezroczystych innych - poza zakresem
projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wptyw na gospodarke
energetyczng obiektu budowlanego

stan istniejacy: dla celow przygotowania c.w.u. wykorzystywana sg wymienniki zasilane z
sieci miejskiej sprawno$¢ instalacji ok. 70%.

stan projektowany: projektuje sie kolektory stoneczne o pow. czynnej 64,5 m2 — 30 sztuk
0 sprawnosci optycznej 75%, ktore stuzyé bedg do wspomagania przygotowania c.w.u. i
wody basenowej dla przedmiotowego obiektu.

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane iinstalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczedno$ci energii zawarte w
przepisach techniczno-budowlanych.

Projektowania instalacja solarna ztozona jest z 30 szt. kolektorow stonecznych o tacznej
powierzchni czynnej 64,5 m2 pozwalajgca zaoszczedzi¢ w ciggu roku 32% energii.

Pkt. 10

a) zapotrzebowania i jako$ci wody oraz ilosci, jako$ci i sposobu odprowadzenia Sciekdw -
poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

b) emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, iloSci i zasiegu rozprzestrzeniania sie. [ton/rok]

Przedmiotowa inwestycja wptynie znaczaco na redukcje emisji zanieczyszczen szkodliwych
substancji.

c) rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw - poza zakresem projektu, bez zmian w
stosunku do stanu istniejacego.

d) emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolnoSci jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego i innych zaktdcen, z podaniem odpowiednich parametréw tych
czynnikdw i zasiegu ich rozprzestrzeniania si¢ - poza zakresem projektu, bez zmian w
stosunku do stanu istniejacego.

e) wptywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnig ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykazac, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wptyw obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty
budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami - poza zakresem projektu, bez zmian w
stosunku do stanu istniejacego, z wyjatkiem ograniczenia emisji szkodliwych
substancji do atmosfery.

Pkt. 11

W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej wigkszej niz 1000 m2 okre$lonej zgodnie z
polskimi normami, dotyczacymi wiadciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania i
obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych — analize mozliwosci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym, odnawialnych
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zrodet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego,
energia wiatru, a takze mozliwo$ci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i
ciepta oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezpo$redniego
lub blokowego ogrzewania.

Dla przedmiotowego obiektu projektuje sie instalacje wykorzystujaca odnawialne
zrodta energii przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych.

1.8  Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaé sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej.

Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

1.9 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac¢ aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza si¢ zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych
parametrach, tylko za zgodg o0séb projektujacych.

W okresach przerw w eksploatacji obiektu zaleca sie na ten czas przykrycie kolektordéw
stonecznych nieprzepuszczajacym $wiatta (nieprzezroczystym) materiatem

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez
zgody pisemnej oso6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

Wszystkie przyjete w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowaé na
budowie.
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l. Zakres robot:

System 30 szt. kolektoréw stonecznych

montaz konstrukcji wsporczej na elewacji obiektu,

transport elementow systemdw montazowych,

montaz elementow systemdw montazowych,

montaz kolektoréw stonecznych na konstrukcji wsporczej na elewacii obiektu,
montaz rurociggdw miedzianych lutem twardym

wykonanie pionu solarnego do pomieszczenia wezta,

wniesienie i montaz zbiornikéw instalacji solarnej, naczyn przeponowych, pomp
obiegowych i wymiennikow ciepta w pomieszczeniu wezta Krytej Ptywalni,

montaz rurociggdw miedzianych taczacych urzadzenia instalacji solarnej w budynku
Krytej Plywalni,

montaz poszczegoinych elementéw armatury instalacyjnej po stronie instalacji
glikolowej,

montaz rurociggéw stalowych w celu potaczenia ze sobg poszczegoinych urzadzen
instalacji po stronie wodnej,

montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacji wodnej,

montaz pompy podmieszania i pomp obiegowych na zmontowanych rurociggach
instalacji wodnej,

wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejacej w miejscu wedtug projektu,
montaz uktadéw automatyki,

wykonanie préb ci$nieniowych na szczelno$¢ instalacji, oraz sprawdzajacych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej,

zaizolowanie miejsc przebi¢ i przej$¢ rur w przegrodach budynku,

zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacjg wtadciwg dla
danego odcinka przewodu i miejsca jego lokalizacji,

zamontowanie ostony przewodow solarnych ,
uruchomienie uktadu.

IIl.  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Prace dot. projektowanej instalacji odbywac sie bedq w istniejagcym obiekcie Krytej Plywalni
w Piotrkowie Trybunalskim.

. Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Ze wzgledu na zakres projektowanej instalacji i na roboty zwigzane z jej wykonaniem
istniejace elementy dziatki lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi w tym przypadku nie wystepuja.
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IV. Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac wykonywanych na elewacji budynku moze dojs¢ do upadku
z wysokosSci 0séb tam pracujacych,
- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen,
skaleczen, lub przygniecenia os6b wykonujacych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem elektrycznym.

V. Instruktaz:

- szkolenie pracownikow w zakresie BHP,
- przekazanie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- przekazanie zasad stosowania przez pracownikow Srodkdw ochrony indywidualne;
oraz odziezy i obuwia roboczego.

VL.  Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Osoby pracujgce na wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musze byé¢
wyposazone W uprzeze zabezpieczajace. Montaz cigzkich elementdw instalacji (zbiorniki,
naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig iloS¢ oséb, przy
odpowiedniej asekuracji.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokét budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robot obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokow majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasno$ci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Materiaty tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczyC¢ je przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymac¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskdéw ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.

20



KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

3.  Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu

I.  Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczng
przestrzenia gazowa:

Instalacja wodna:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V,=V-p,-Av [dm® ]

V.=V P 1 [dm?® |

u

Prax =P
Vi =V, +V-E-10[dm® |
pmax +1

Pr = v —1[bar]
1+ :

Vig (p + —1]
Pmax —P

VnR :VuR '% [dm3 ]
max R

gdzie:

p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vu - minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
Vh - minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]

ViR - uzytkowa pojemno$C naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne [dm3]

PR - ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vir - pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajgca jego
pojemno$¢ uzytkowg z rezerwg eksploatacyjng [dm?)]

V' - pojemno$¢ catkowita instalacji [m3]

p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m?]

Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t, [dm3/kg]

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalacii];
E=0,5% +1,0%

10 - wspdiczynnik przeliczeniowy [-]
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Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych do zasobnika buforowego o pojemnosci 1000

dms;

DANE DO OBLICZEN:

Pojemno$¢ catkowita instalacii:

V [m3] 1,0

Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowey:

o1 [kg/m? | 999,70

Przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu:

Av[dm3kg] | 0,0168

Ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 1,9
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 3,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,8

WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vi [dm3] 448

Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne:

Vir [dm?3] 24,8

Cinienie wstepne pracy instalacji:

pr [bar] 1,8

Catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne:

Vir [dm3] | 858

DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego:

Reflex NG 100 lub
rownowazne

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie:

1

Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 500 dm?:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos$¢ catkowita instalacii: V[md] 0,5
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowey: p1 [kg/m3] 999,70
Przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu: Av [dmd/kg] | 0,0168
Cidnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 4,0
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,8
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vi [dm?] 8,4
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: ViR [dm3] 12,4
Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr [bar] 45
Catkowita pojemnos$¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: ViR [dm3] 58,2

DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego:

Refix DE6OQ lub
rownowazne

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie:

1
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Instalacja solarna:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V> (Vex0.1 + Vax1.1)/ N

VN — pojemnos$¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego [dmd]

V- catkowita pojemnos¢ wodna instalaciji solarnej [dmd]

Va - pojemno$¢ wodna kolektora [dmd]

N — wspdiczynnik efektywnosci

N= (Pe — Po)/ (Pet1)

Pe — ci$nienie robocze w instalaciji [bar]

P, — ci$nienie wstepne naczynia [bar]

Dobér przeponowych naczyn solarnych do systemu 30 szt. kolektoréw stonecznych:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej: Ve [dm?3] 97
Pojemno$¢ wodna kolektoréw Va [dmI] 33
Cinienie wstepne naczynia wzbiorczego P, [bar] 3,0
Cinienie robocze w instalacii Pe [bar] 6,0
WYNIKI OBLICZEN:

Wspdtczynnik efektywnosci N[-] 0,38
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vi [dm3] 119,1
DOBOR:

Typ przeponowego haczynia wzbiorczego: Reflex S140
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1

IIl.  Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego krécca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a=09-a, -]

m:0,44-v[k%}
d=54- /ﬁ [mm ]

23



KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

A= nfz [mm2 ]

gdzie:
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]

m - obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

d - najmniejsza wewnetrzna Srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

O - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

V' - pojemno$¢ instalaciji (zasobnika ¢.w.u.) [m3]

p1 - ciSnienie dopuszczalne w instalacji [bar]

p - gestod¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m3]

Dobdr zaworu bezpieczenstwa do zasobnika buforowego o pojemnosci 1000 dmé:

DANE DO OBLICZEN:

Ciénienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 1,0

Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Oz [+] 04

Pojemno$¢ instalacji (zasobnika c.w.u.): V[md] 3,0

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej: p [kg/m3] 999,7

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa: al] 0,36

Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,44

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 51,09

Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 8,07

DOBOR:

T . o SYR 1915 lub

yp membranowego zaworu bezpieczenstwa: . :

rownowazny

Srednica krééca wlotowego: R1”(d = 20mm)

Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar

Dobdr zaworu bezpieczenstwa do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 500 dm?:

DANE DO OBLICZEN:

Ciénienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Or [-] 0,2
Pojemno$¢ instalacji (zasobnika c.w.u.): V[md] 0,5
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej: p [kg/m3] 999,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa: al] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,22
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Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 36,12

Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 6,78

DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 211 5. lub
rownowazny

Srednica krééca wlotowego: R 3/4” (d = 14mm)

Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Dobdr zaworéw bezpieczenstwa do instalacji solarne;j:

DANE DO OBLICZEN:

Ciénienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0

Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Oz [+] 0,2

Pojemno$¢ instalacii: V[md] 0,97

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;: p [kg/m3] 1020,5

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa: al] 0,18

Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,427

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 69,36

Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 94

DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 811 5. lub
rownowazny

Srednica krééca wlotowego: R 3/4” (d = 14mm)

Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

B. ZALACZNIKI
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Uprawnienia projektowe
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNA_LSKIM .
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

- MALOPOLSKA Krakow, dnia 15 czerwcea 2009 r.
OKREGOWA
| Z2°8 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0248/09

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierdw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, z 2007 r. Nr J poz. 42,z péin. zm.), art. 12 ust. | pkt 115, art. 12 ust. 3, art, 13
ust. 1 pkt | orazarl. 13 ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1, Prawo hudowlane (tekst jednolity: D=, U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), § 11 ust. | pkt 1, § 15§ § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwic (D= U.
22006 r. Nr 83 poz. 578 = poin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgponaiiia
administracyjnego (rekst jednolity: Dz, U. = 2000 r. Ny 98, poz. 1071 = pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisia Kv alifikacyjna
H X B
stwierdza, 7e

Pan mgr inz. Tomasz Lukasz Zak
urodzony dnia 03.05.1980 r. w Myslenicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0238/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Tomasz Zak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawniern budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnogci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane,

Szczegotowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
P . - 2_A .
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk - W‘(’ . / (O

2. Cztonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sutkowski

Otrzymuja;
1. Pan Tomasz Zak
0s. 1000-lecia 18/18

32-400 Myslenice
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

MALOPCOLSKA WOJEWODITWO

MALOPOLSKIE

OKREGOWA
| Z°B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krakéw, 28 ipca 2010,

Zaswiadczenie
Tomasz Zak
[T =T |
o . . 0s. Tysigclecia 18/18
miejsce ZAMIESZR AN o sl e S s s s enn

jest czionkiem Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa

MAP/18/0375/09

0 NUMETZE BWIHBNCYINYIM .eoiiieieirniairesreee e e e eeee e et sares e s

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

1 sierpnia 2010 r.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ........0.0... .. .
PHZEWODN!CZ CY RADY
~ 31lipca 2011 r. WALEDISKE) OGO oy
do diid: ;aeisnmennnnsna ff Wv&rﬂ(awie "
AN AAAA o
i .-Qauﬂawﬁr\:znmrczﬂg -
MALEPOLSKA UNREGOWA 1284 (poszs | podis srzawodniczasego O1)
INIYNIEROW BUDDWNIGTWA

u TSAYDWIE

A28tz
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

S§LASKA
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/2640/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pé2n. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ ust 2, art, 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z podzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwiazku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pé2n. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje
Panu(i) Grzegorzowi Szlek
Magr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 26 stycznia 1980 w Pszczynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2640/PO0S/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokofow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Grzegorz Szlgk posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnier budowlanych do
projektowania bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzer
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnier jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja;
1 Pan(i) Grzegorz Szlek
Opolczyka 1/6
43-200 Pszczyna
2. Okregowa Rada Izby
3 Glewny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala.

Skiad orzekajacy OKK
t

5 S

Mgr inz. Tadeusz Lipins
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

s L A S K A

OKREGOWA I Katowice, 8 lutego 2011 r.
T j

INZYNIEROW

W BUDOWNICTWA

Pani/Pan Grzegorz Szlek
ul. Brozka 22/16 '

43-400 Cieszyn

ZASWIADCZENIE
Pani/Pan Szlek Grzegorz |
jest cztonkiem Slaskiej Okregowe; Izby._lni_ynieréw
Budownictwa o numerze ewiden.cyjnym SLK/IS/5327/08

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 29.02.2012 r.

40-026 KATOWICE, ul. Podgémna 4 tel./fax 032 2554552, 032 6080722 www.oiib.katowice.pl

TR PRITI AT TA L~
WICEPRZBONNTCr  me iy
D1AsINe Olrp 4 )
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Oswiadczenia projektantow
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U.
z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:

Projekt budowlano-wykonawczy instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej i wody basenowej w oparciu 0 zastosowanie systemu
solarnego

przeznaczony do realizacji w budynku Krytej Ptywalni w Piotrkowie
Trybunalskim ; ul. Belzacka 106; 97-300 Piotrkdw Trybunalski
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

Czerwiec 2011
Projektujacy: mgrinz. Tomasz Zak

Sprawdzajacy: mgr inz. Grzegorz Szlek
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:
Projekt budowlano-wykonawczy instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej i wody basenowe] w oparciu 0 zastosowanie systemu
solarnego
przeznaczony do realizacji w budynku Krytej Ptywalni w Piotrkowie
Trybunalskim ; ul. Belzacka 106; 97-300 Piotrkow Trybunalski ze
wzgledu na rodzaj robot obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji
inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

Czerwiec 2011
Projektujacy: mgrinz. Tomasz Zak

Sprawdzajacy: mgr inz. Grzegorz Szlek
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KRYTA PLYWALNIA W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

C. CZESC RYSUNKOWA
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EDLAR%‘#%ﬁFE:M% ul. Stowackiego 42
|BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S/09 06.2011
Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK/2640,/P00S/09 06.2011
| Inwestor Miasto Piotrkdw Trybunalski Format
Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97-300 Piotrkdw Trybunalski A4
Obiekt Kryta Ptywalnia w Piotrkowie Trybunalskim Skala
ul. Belzacka 106, 97-300 Piotrkéw Trybunalski 1:500
Temat Plan sytuacyjny 7 rys(::).]
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




kolektor stoneczny Viessmann typ Vitosol 200-T SP2
lub réwnowazny
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] ] przebicie do pomieszczenia wezta
UWAGA:
1. Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowiqzujqcymi przepisami.
2. Kolektory stoneczne montowa¢ wg wytycznych producenta przy uzyciu typowych systemdw montazowych.
3. W celu prawidtowego odpowietrzenia instalacji solarnej w miejscu jak na rysunku nalezy zamontowaé¢ zespdt odpowietrzajqcy.
4. Wszystkie przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych o srednicach jak na rysunku.
OZNACZENIA PRZEWODOW:
5. W uktadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq Armaflex HT lub réwnowazng. L . . X
—_— — Zasilanie instalacji solarnej (strona glikolu wysokotemperaturowego)
6. Przewody instalacji solarnej prowadzone po elewacji budynku nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi Powrst instalacji solarnej (strona glikolu niskotemperaturowego)
(np. dziobaniem przez ptaki) oraz wptywem promieni UV stosujgc ostong np. Lenzing Jacketing typ 524 firmy EDAL lub typowq obrébke blacharskq. r.Cu — rura miedziana (¢ srednica zewnetrzna x grubos¢ $cianki)
7. Przewody prowadzi¢ tak by wykona¢ naturalng kompensacje np. kompensacje typu U.

8. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku pomieszczenia wegzfa.
9. Na przewodach przed kazdym zespotem kolektordw (tréjkg) w miejscu jak na rysunku nalezy zamontowa¢ zawdr odcinajqcy.

10. Kolektory montowa¢ w takich odlegtosciach od siebie aby w razie awarii mozliwe byfo wyjecie rurki bez koniecznosci demontazu catego kolektora.

32—400 Myslenice
ﬁﬂr)mmﬁmﬂmﬂgm@ ul._ Stowackiego 42
11. Pod kolektorami projektuje sie wykonanie rynny z blachy stalowej w celu zabezpieczenia przechodzqcych pod kolektorami osdb w razie ich awarii lub uszkodzenia. BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
12. Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen innych firm, ale o nie gorszych parametrach. Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Zak MAP /0238/P00S,/09 06.2011
Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK,/2640,/P00S,/09 06.2011
Inwestor Miasto Piotrkdw Trybunalski Format
Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkdw Trybunalski Al
Obiekt Kryta Ptywalnia w Piotrkowie Trybunalskim Skala
ul. Belzacka 106, 97—300 Piotrkdw Trybunalski 1:50
Temat Rozmieszczenie kolektoréw stonecznych — rzut Nr rys.
elewacji pofudniowej budynku 02
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




OBJASNIENIE SYMBOLI (PROJEKTOWANYCH):
zasilanie i powrdt z sieci ZK — zawdr kulowy
1T NS — zbiornik schtadzajgcy na instalacji solarnej Reflex typ V60 lub réwnowazny
NP1 — naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S140 lub réwnowazne
NP2 — naczynie przeponowe na instalacji buforowej Reflex typ NG100 lub réwnowazne

r.Cu #35x1,5

PION 1 NP3 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej Refix typ DE60 lub réwnowazne
Z1 i Z2 — zasobnik buforowy Austria Email typ PSM 1000 lub réwnowazny
Z3 — zasobnik c.w.u. Austria Email typ VT 500 FM lub réwnowazny

We1
WC1 — pfytowy wymiennik ciepta Secespol typ LB31_2-132 lub réwnowazny

WC2 — ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LB47_2-132 lub réwnowazny

r.st.832

1
_m WC3 — basenowy wymiennik ciepta Secespol typ JAD 6,50 lub réwnowazny
1

P1 — pompa obiegowa instalacji solarnej tadowania wymiennika c.w.u. Grundfos typ UPS 25—80 180 lub réwnowazna
1l _|||||||||||_ _ P2 — pompa obiegowa instalacji solarnej fadowania wym. basenowego Grundfos typ UPS 25-80 180 lub réwnowazna
3% t rCu ¢35x1,5 — P3 — pompa obiegowa tadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna
_ P4 — pompa obiegowa roztadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna
[ P5 — pompa obiegowa tadowania zasobnika podgrzewu wstgpnego Grundfos typ UPS 25-40 B 180 lub réwnowazna
P6 — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos typ UPS 32-50 F B 220 lub réwnowazna
4 TZM1 — trojdrogowy zawdr mieszajgcy Honeywell typ DR32GFLA z sitownikiem VMM40F lub réwnowazny
_ 20) TZM2 — tr6jdrogowy zawdr mieszajgcy Honeywell typ DR32GFLA z sitownikiem VMM4OF lub réwnowazny
rstd32 N y TZM3 — termostatyczny zawdr mieszajqcy antypoparzeniowy Caleffi typ 523080 DN40 lub réwnowazny
r.5t.oc.640 ZW — zmigkczacz wody BWT typ EUROMAT 50Z lub réwnowazny
184625 |
\\\\\\ OBJUASNIENIE SYMBOLI (ISTNIEJACYCH):
) s - I VR R P7 — pompa obiegowa cyrkulacji (istniejgca)
] d P8 — pompa obiegowa tadowania zasobnika Z3 (istniejgca)
1P e I N I I < e I R R A WC4 — wymiennik ciepfa podgrzewu c.w.u. (istniejgcy)
rstocd3 M \\\\\\\\\\ WC5 — wymiennik ciepta podgrzewu c.w.u. (istniejgcy)
..... S b | — — — WC6 — wymiennik ciepta podgrzewu wody basenowej basenu sportowego (istniejgcy)
B M e ——— Z4 — zasobnik c.w.u. o poj. 1500 litrdw (istniejqcy)
| WC6|
| | PVC-C 75x6,8
2 |
W |§|?<p_ POMIESZCZENIE WEZLA

OZNACZENIA PRZEWODOW:
—_— e —— = Zasilanie z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
L —_— e — —_— Powrdt z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)

HA 2asilanie i powrét 2 wymiennikow c.o. i wentylacj Uktad wody kottowej zgromadzonej w zasobniku buforowym
— Uktad dezynfekcji termicznej zasobnika podgrzewu wstepnego
Przewody c.w.u.
Przewody wody wstepnie podgrzanej
D Przewody wody zimnej

||||||||| Przewody wody basenowej

Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem

g
(
(

a

zimn Yoda
c uaciI
W
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r.Cu — rura miedziana (2 $rednica zewnegtrzna x grubosé Scianki)

r.st.oc. — rura stalowa ocynkowana (¢ Srednica nominalna)
r.st. — rura stalowa (¢ $rednica nominalna)
PVC—C — rura z tworzywa sztucznego (8 $rednica zewnetrzna x grubosé $cianki)
32—-400 Myslenice
@UF)NW{W%M%@.@ ul. Stowackiego 42
UWAGA: BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
1. Catos¢ wykonat zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami. Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Dato
2. Przewody po stronie solarnej nalezy wykonaé z rur i ksztattek miedzianych o §rednicach jak na rysunku. Projektowaf | mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238/P00S/09 06.2011
3. Przewody po stronie wodnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek ze stali ocynkowanej o Srednicach jak na rysunku. Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK/2640,/P00S/09 06.2011
4. Przewody po stronie wodnej biegngce wewngtrz budynku nalezy izolowac izolacjg Isover Alu 7300. - - ; -
5. Przewody w ukfadzie solarnym nalezy izolowaé izolacjg Armaflex HT. Inwestor R_DMMWO T_Mn_oﬂwﬂmoﬁc.m_w\&w_—ww_wh_ 10. 97-300 Piotrkéw Trybunalski Format
6. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym. ‘9 ’ _ Y _ A3
7. Przewody prowadzic tak aby wykonat naturalng kompensacje. Obiekt Kryta Pfywalnia w Piotrkowie Trybunalskim ) Skala
8. Dopuszcza sie zastosowanie urzqgdzen innych firm, ale o réwnowaznych parametrach. ul. Belzacka 106, 97-300 Piotrkéw Trybunalski 1:50
Temat Rozmieszczenie urzqdzen — rzut pomieszczenia wezfa Nr Q..wu
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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OBJASNIENIE SYMBOLI (PROJEKTOWANYCH):

ZK — zawdr kulowy

ZZ — zawdr zwrotny

ZS — zawdr spustowy

Z0 — zawdr odpowietrzajgcy
FS — filtr siatkowy

TI — termometr

Pl — manometr

KS — kolektor stoneczny Viessmann typ Vitosol 200—T SP2 lub réwnowazny

SP — separator powietrza Reflex typ exair solar A 1 1/4 S lub réwnowazny

ZB1 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji solarnej SYR typ 8115 R3/4 6bar/14mm lub réwnowazny
ZB2 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji buforowej SYR typ 1915 R3/4 3bar/20mm lub réwnowazny
ZB3 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji wodnej SYR typ 2115 R3/4 6bar/14mm lub réwnowazny
NS — zbiornik schtadzajgcy na instalacji solarnej Reflex typ V60 lub réwnowazny

NP1 — naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S140 lub réwnowazne

NP2 — naczynie przeponowe na instalacji buforowej Reflex typ NG100 lub réwnowazne

NP3 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej Refix typ DEBO lub réwnowazne

Z1 i Z2 — zasobnik buforowy Austria Email typ PSM 1000 lub réwnowazny

Z3 — zasobnik c.w.u. Austria Email typ VT 500 FM lub réwnowazny

ZZ—EA — zawdr zwrotny antyskazeniowy Honeywell typ EA—RV283P—40A lub réwnowazny

ZZ—BA — zawdr zwrotny antyskazeniowy Honeywell typ BA295—1A Iub réwnowazny

WC1 — ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LB31_2-132 lub réwnowazny

WC2 — ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LB47_2-132 lub réwnowazny

WC3 — basenowy wymiennik ciepta Secespol typ JAD 6,50 lub réwnowazny

P1 — pompa obiegowa instalacji solarnej tadowania wymiennika c.w.u. Grundfos typ UPS 25-80 180 lub réwnowazna
P2 — pompa obiegowa instalacji solarnej tadowania wym. basenowego Grundfos typ UPS 25-80 180 lub réwnowazna
P3 — pompa obiegowa fadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna

P4 — pompa obiegowa rozfadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 Iub réwnowazna

P5 — pompa obiegowa fadowania zasobnika podgrzewu wstepnego Grundfos typ UPS 25-40 B 180 lub rdéwnowazna
P6 — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos typ UPS 32-50 F B 220 lub réwnowazna

NZ — polietylenowe naczynie zbiorcze na glikol

T1-T24 — czujnik temperatury PT 1000 lub réwnowazny

T25 — czujnik temperatury zewnegtrznej

PP1—PP5 — przetwornik przeptywu PoWoGaz JS130-3,5 NC DN25 lub réwnowazny

PP8 — przetwornik przeptywu PoWoGaz JS130—6 NC DN32 lub réwnowazny

PP7 — przetwornik przeptywu PoWoGaz JS130-3,5 NC DN25 lub réwnowazny

TZM1 — tréjdrogowy zawdr mieszajqcy Honeywell typ DR32GFLA z sitownikiem VMM40OF lub réwnowazny
TZM2 — trojdrogowy zawdr mieszajgcy Honeywell typ DR32GFLA z sitownikiem VMM4OF lub réwnowazny
TZM3 — termostatyczny zawdr mieszajgcy antypoparzeniowy Caleffi typ 523080 DN40 lub réwnowazny
ZW — zmigkczacz wody BWT typ EUROMAT 50Z lub réwnowazny

WD1 — wodomierz napefniania instalacji PoWoGaz typ JS—1.5—-G1 lub réwnowazny

ZN — zawdr napetfniania instalacji SYR 2128 DN20 lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (ISTNIEJACYCH):

P7 — pompa obiegowa cyrkulacji (istniejgca)
P8 — pompa obiegowa tadowania zasobnika Z3 (istniejgca)

WC4 — wymiennik ciepfa podgrzewu c.w.u. (istniejgcy)

WC5 — wymiennik ciepfa podgrzewu c.w.u. (istniejgcy)

WCB — wymiennik ciepta podgrzewu wody basenowej basenu sportowego (istniejgcy)
WD2 — wodomierz na instalacji wodnej (istniejgcy)

ZB4 — zawér bezpieczeristwa na instalacji wodnej (istniejgcy)

ZB5 — zawdr bezpieczefistwa na wymienniku WC4 (istniejgcy)

ZB6 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji basenowej (istniejgcy)

Z4 — zasobnik c.w.u. o poj. 1500 litréw (istniejgcy)

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
Powrét z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
Uktad wody kottowej zgromadzonej w zasobniku buforowym
Uktad dezynfekcji termicznej zasobnika podgrzewu wstepnego
Przewody c.w.u.

Przewody wody wstepnie podgrzanej

Przewody wody zimnej

Przewody wody basenowej

Przewody elektryczne

Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem
r.Cu — rura miedziana (@ &rednica zewngtrzna x grubosé §cianki)
r.st.oc. — rura stalowa ocynkowana (8 Srednica nominalna)
r.st. — rura stalowa (8 $rednica nominalna)

PVC—C — rura z tworzywa sztucznego (¢ $rednica zewngtrzna x grubos¢ Scianki)

UWAGA:

Zawory ZK1 i ZK4 podczas normalnej pracy systemu solarnego powinny

by¢ ustawione w pozycji zamknigtej, a ich rqczki powinny by¢ zdjete.

Zawdr ZK5 powinien byé normalnie otwarty.

Zawdr ZK2(PVC) nalezy ustawi¢ w pozycji podobnej do istniejgcego zaworu
ZK3(PVC). W razie koniecznosci doregulowat empirycznie.

Podczas okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony instalacji ciepfej wody
uzytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella zawory ZK5 nalezy ustawic
na pozycje zamknietq, a zawdr ZK4 na pozycje otwartq.

Rozmieszczenie i sposbb podpiecia kolektordw sfonecznych nalezy wykonac
zgodnie z rysunkiem nr 02.
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BIURO PROJEKTOWE TECHNIKA GRZEWCZA

32—400 Myslenice
ul. Sfowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S/09 06.2011
Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Szlek SLK,/2640,/P00S /09 06.2011
Inwestor Miasto Piotrkéw Trybunalski Format

Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkéw Trybunalski A2
Obiekt Kryta Ptywalnia w Piotrkowie Trybunalskim Skala

ul. Belzacka 106, 97—-300 Piotrkdw Trybunalski —_
Temat Schemat technologiczny i AKPiA systemu solarnego Nr rys.

zfozonego z 30 szt. kolektoréw sfonecznych 04

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




