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1.  Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opinia o planowanych efektach ekologicznych  
dla przedsięwzięcia przygotowania ciepłej wody użytkowej  i wody basenowej w obiekcie Krytej 
Pływalni w Piotrkowie Trybunalskim przy zastosowaniu systemu solarnego.  

Założenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania ciepłej wody 
użytkowej i wody basenowej za pośrednictwem systemu solarnego, a tym samym częściowe 
zastąpienie energii pozyskiwanej ze źródeł konwencjonalnych – w tym przypadku z miejskiej sieci 
ciepłowniczej – energią słoneczną pozyskiwaną przez system solarny. Tak pozyskana energia 
będzie wykorzystywana do podgrzewania ciepłej wody użytkowej i wody basenowej dla obiektu.  

Projektowany system solarny jest zasilany przez baterię 30 prózniowych kolektorów 
słonecznych o łącznej powierzchni czynnej 64,5 m2, które będą wytwarzać 50 497,93 kWh/rok 
energii cieplnej służącej do przygotowania c.w.u. i wody basenowej. 

2. Wpływ inwestycji na środowisko przyrodnicze 

Budowa instalacji solarnej, nie wpłynie na pogorszenie stanu środowiska przyrodniczego 
w zakresie wód powierzchniowych, podziemnych, powierzchni ziemi, środowiska ludzkiego, 
świata zwierząt i roślin, krajobrazu i powietrza. Wykorzystanie kolektorów słonecznych do 
podgrzewu wody użytkowej wpłynie na zmniejszenie emisji pyłów i innych zanieczyszczeń, a  tym 
samym na poprawę jakości powietrza.  

Przedmiotowe zamierzenie budowlane nie jest wymienione w Rozporządzeniu RM z dnia 
09.11.2004 w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 
środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do 
sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko i w związku z powyższym nie wymaga 
decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

Przedmiotowa inwestycja nie leży na obszarze Natura 2000. 

3. Obliczenie uzyskanego efektu ekologicznego 

Wyznaczanie redukcji emisji substancji zanieczyszczających powietrze z procesów 
energetycznego spalania paliwa odniesiono do spalania węgla w zakładzie ciepłowniczym 
i obliczono na podstawie poniższych wzorów: 

WARTOŚĆ EMISJI POSZCZEGÓLNYCH SUBSTANCJI – wzór obliczeniowy: 





⋅⋅= rok

tonySwBE  

gdzie: B - ilość spalonego paliwa [mln m3/rok] 

 w - wskaźnik unosu substancji zanieczyszczających [kg/106 m3] – według MOŚZNiL 

 S - zawartość siarki całkowitej [mg/m3] – uwzględniana przy obliczeniach emisji SO2 
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OBLICZENIA EMISJI PYŁU - są wykonywane w oparciu o wzór obliczeniowy: 

( )
( ) 









−
−

⋅⋅⋅=
rok

tony

K100

n100
AwBE f

r  

gdzie: B - ilość spalonego paliwa [Mg-tony/rok] 

w - wskaźnik unosu pyłu [kg/Mg] – według MOŚZNiL 

Ar - zawartość popiołu w paliwie [%] – uwzględniana w obliczeniach emisji pyłu 

nf - sprawność urządzeń odpylających [%] – uwzględniana w obliczeniach emisji pyłu 

K - zawartość części palnych w pyle [%] – uwzględniana w obliczeniach emisji pyłu 

OBLICZENIA EMISJI SADZY (WĘGLA ELEMENTARNEGO) - są wykonywane w oparciu o wzór 
obliczeniowy: 





⋅⋅= rok

tonyAwBE r  

gdzie: B - ilość spalonego paliwa [Mg-tony/rok] 

w - wskaźnik unosu sadzy [kg/Mg] – według MOŚZNiL 

Ar - zawartość popiołu w paliwie [%] – uwzględniana w obliczeniach emisji sadzy 

ZUŻYCIE PALIWA DO SPALANIA – wzór obliczeniowy: 










⋅⋅
⋅=

rok

mmln

1000000ηW

Q3600
B

3

d

 

gdzie: Q - zapotrzebowanie na energię [kWh/rok] 

 Wd - wartość opałowa paliwa [kJ/m3] 

 η - sprawność wytwarzania [-] 

OBLICZENIA AKTUALNEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ: 

Przy obliczaniu aktualnej emisji szkodliwych substancji do atmosfery uwzględniono emisję 
ze spalania węgla kamiennego w ciepłowni. 

ZUŻYCIE PALIWA DO SPALANIA: 

 








⋅⋅
⋅=

rok

tony

1000ηW

Q3600
B

d

= 








⋅⋅
⋅=

rok

tony

10000,7526000

3600
B

727627
 ≈ 134,33







rok
tony  
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WARTOŚĆ REDUKCJI EMISJI POSZCZEGÓLNYCH SUBSTANCJI: 

Emisja pyłu: 

( )
( ) 









−
−

⋅⋅⋅=
rok

tony

K100

n100
AwBE f

r  = 134,33*3,0*5,0*
( )
( ) /1000

25100

99,9100

−
−

≈ 0,002686 








rok

tony
 

Emisja dwutlenku siarki: 





⋅⋅= rok

tonySwBE = 134,33 * 17 * 1,0/1000 ≈ 2,283610 








rok

tony
 

Dwutlenek azotu: 





⋅= rok

tonywBE  = 134,33 * 4,0/1000 ≈ 0,537320 








rok

tony
 

Tlenek węgla: 





⋅= rok

tonywBE  = 134,33 * 5,0/1000 ≈ 0,671650 








rok

tony
 

Dwutlenek węgla: 





⋅= rok

tonywBE  = 134,33 * 2200/1000 ≈ 295,5260 








rok

tony
 

Emisja sadzy: 





⋅⋅= rok

tonyAwBE r  = 134,33 * 0,002 * 5/1000 ≈ 0,001343 








rok

tony
 

Emisja BAP: 





⋅= rok

tonywBE  = 134,33 * 0,0004/1000 ≈ 0,000053 








rok

tony
 

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ PO REALIZACJI INWESTYCJI: 

ZUŻYCIE PALIWA DO SPALANIA: 

 








⋅⋅
⋅=

rok

tony

1000ηW

Q3600
B

d

= 








⋅⋅
⋅=

rok

tony

10000,7526000

3600
B

677129
 ≈ 125,0







rok
tony  

WARTOŚĆ REDUKCJI EMISJI POSZCZEGÓLNYCH SUBSTANCJI: 

Emisja pyłu: 

( )
( ) 









−
−

⋅⋅⋅=
rok

tony

K100

n100
AwBE f

r  = 125,0*3,0*5,0*
( )
( ) /1000

25100

99,9100

−
−

≈ 0,00250 








rok

tony
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Emisja dwutlenku siarki: 





⋅⋅= rok

tonySwBE = 125,0 * 17 * 1,0/1000 ≈ 2,125000 








rok

tony
 

Dwutlenek azotu: 





⋅= rok

tonywBE  = 125,0 * 4,0/1000 ≈ 0,500000 








rok

tony
 

Tlenek węgla: 





⋅= rok

tonywBE  = 125,0 * 5,0/1000 ≈ 0,625000 








rok

tony
 

Dwutlenek węgla: 





⋅= rok

tonywBE  = 125,0 * 2200/1000 ≈ 275,000000 








rok

tony
 

Emisja sadzy: 





⋅⋅= rok

tonyAwBE r  = 125,0 * 0,002 * 5/1000 ≈ 0,001250 








rok

tony
 

Emisja BAP: 





⋅= rok

tonywBE  = 125,0 * 0,0004/1000 ≈ 0,000050 








rok

tony

 

TABELA ZBIORCZA: 

RODZAJ 

ZANIECZYSZCZENIA 

(EMISJI) 

JEDNOSTKA 
WIELKOŚĆ 

DOTYCHCZASOWA 

WIELKOŚĆ 

PLANOWANA 

(DOCELOWA) 

 

WIELKOŚĆ 

REDUKCJI 

 

  a b c - b 

1 2 3 4 5 

pył 
dwutlenek siarki 
dwutlenek azotu 

tlenek węgla 
dwutlenek węgla 

sadza 
BAP 

Mg/rok 
Mg/rok 
Mg/rok 
Mg/rok 
Mg/rok 
Mg/rok 
Mg/rok 

0,002686 
2,283610 
0,537320 
0,671650 
295,5260 
0,001343 
0,000053 

0,002500 
2,125000 
0,500000 
0,625000 
275,0000 
0,001250 
0,000050 

0,000186 
0,158610 
0,037320 
0,046650 
20,52600 
0,000093 
0,000003 
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EMISJA RÓWNOWAŻNA: 

ER = 2,9 *  Epył + 0,5 * ECO + 2,9 * ENOx + ESO2 = 0,2907 
 

4. Opinia o  uzyskanym efekcie ekologicznym 

Zaproponowany  system składający się z 30 sztuk kolektorów słonecznych dla Krytej 
Pływalni w Piotrkowie Trybunalskim jest rozwiązaniem całkowicie przyjaznym dla środowiska – 
nie oddziałującym negatywnie na środowisko. Stanowi on instalację, która umożliwia 
wykorzystanie praktycznie nieograniczonych zasobów energii odnawialnej. Jest całkowicie 
ekologiczny, nie wydziela żadnych substancji zanieczyszczających środowisko naturalne. Nie 
wymaga doprowadzenia i składowania paliwa, jest wygodny i czysty. Praca tego systemu nie 
wywołuje hałasu. Ponadto energia promieniowania słonecznego jest jednym ze źródeł energii 
niekonwencjonalnej, która w aspekcie ochrony środowiska jest najbardziej "czystą" postacią 
energii. 

Budowa nowoczesnego  systemu grzewczego przyczyni się również do obniżenia wydatków 
na ochronę środowiska i ochronę zdrowia w zakresie profilaktyki, i leczenia chorób 
spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza.  

Ponadto dzięki zastosowaniu projektowanego rozwiązania wzrośnie świadomość 
ekologiczna lokalnej społeczności. Działania związane z projektowaną przebudową stanowią 
doskonałą podstawę do prowadzenia promocji i propagowania proekologicznych rozwiązań oraz 
działań z zakresu edukacji ekologicznej, które prowadzone wg ściśle określonego systemu 
przyczynią się do zmiany zachowań społeczeństwa i w rezultacie do stosowania na szeroką 
skalę nowoczesnych urządzeń przyjaznych środowisku. Instalacja oparta na kolektorach 
słonecznych stanowi nowoczesny, ekologiczny system ogrzewania spełniający normy i przepisy 
z zakresu ochrony środowiska. Projektowana instalacja ograniczy zużycie energii pozyskiwanej 
obecnie z miejskiej sieci ciepłowniczej dzięki wykorzystaniu energii słonecznej. Zawiera ona 
wysokiej jakości nowoczesne urządzenia, sprawdzone, ograniczające w dużym stopniu zużycie 
energii.  


