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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1.1. Rodzaj budynku

Dom Pomocy Spotecznej

1.2. Rok budowy

1995

1.3. Inwestor (nazwa lub
imie i nazwisko, adres do
korespondencii)

tel. / fax.:
PESEL*

Miasto Piotrkdw Trybunalski
ul. Pasaz Rudowskiego 10
97-300 Piotrkow Trybunalski
Wojewddztwo t6dzkie

tel. 4473277 33

fax. 44 73277 35

SOLARSYSTEM s.c.
ul. Stowackiego 42
32-400 Myslenice
tel./fax.: 12 272 15 82
REGON 120437965

mgr inz.
Tomasz Zak
0S. 1000 Lecia 18/18
32-400 Myslenice

1.4 Adres budynku

Dom Pomocy Spotecznej

ul. Zwirki 5/7

kod: 97-300 miejscowosc¢: Piotrkow Trybunalski

wojewddztwo: todzkie

woj. matopolskie

mgr inZ. Inzynierii $rodowiska
Nr upr. MAP/0238/PO0S/09

Zakres udziatu w

Posiadane kwalifikacje (ew.

1. Imig i nazwisko ) -
opracowaniu audytu uprawnienia)
mgr inz. Gérnictwa i
2. mgr inz. Michat tapa wizja lokalna Geoinzynierii
Spec. Inzynieria Srodowiska
mgr inz. Inzynierii
3. Inz. Wojciech Olesek sporzadzenie bilansu | Mechanicznej i Robotyki

ciepta

Spec. Maszyny, Urzadzenia
i Systemy Energetyczne

N |
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2 Karta audytu energetycznego budynku *)

1. Dane ogélne
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej, [m?]
4. | Powierzchnia budynku netto [m?]
5. | Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [m?]
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
niemieszkalnych, [m?]
7. | Liczba mieszkan
8. | Liczba osdb uzytkujacych budynek 106 + 80
9. | Sposab przygotowania cieptej wody kottownia gazowa
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia gazowa
11. | Wspbtczynnik ksztattu A/V, [I/m] -
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
Wspéiczynniki przenikania ciepta , Stan przed Stan po
2. przez przegrody zewn etrzne, [W/(m . L
K)] termomodernizacj a | termomodernizacii
1. | Sciany zewnetrzne/ éciany wewnetrzne nie dotyczy nie dotyczy
2. | Dach/ stropodach/ strop nad przejsciem nie dotyczy nie dotyczy
3. | Strop piwnicy/ podtoga na gruncie nie dotyczy nie dotyczy
4, | Okna nie dotyczy nie dotyczy
5. | Drzwi nie dotyczy nie dotyczy
3 Sprawno $ci sktadowe systemu
ogrzewania
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,75 bez zmian
2. | Sprawno$¢ przesytania 0,80 bez zmian
3. | Sprawno$¢ regulacii 0,80 bez zmian
4, | Sprawnos¢ wykorzystania 1,00 bez zmian
5 Uwzg'Ianlenle.przerwy na ogrzewanie w 100 bez zmian
okresie tygodnia
6. (ljJ;\l/)zyglednlenle przerw na ogrzewanie w ciggu 0.95 bez Zmian
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) grawitacyjna bez zmian
2 Spog()b doprowadzenia i odprowadzenia stolarkalkanaly went. nie dotyczy
powietrza
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego, [m3/h] nie dotyczy nie dotyczy
4. | Liczba wymian, [1/h] nie dotyczy nie dotyczy
5 Charakterystyka energetyczna
: budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu .
orzomezogo, W] pina sy 4200 bez zmian
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie 737 bez zmian
cw.u., [kW]
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku bez uwzglednienia nie dotyczy nie dotyczy
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu, [GJ/rok]
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku z uwzglednieniem nie dotyczy nie dotyczy

sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu, [GJ/rok]




Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania c.w.u., [GJ/rok]

467,65

bez zmian

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
i przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta), [GJ/rok]

nie dotyczy

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu,
[kKWh/(m?3rok)]

nie dotyczy

nie dotyczy

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu,
[KWh/(m?3rok)]

nie dotyczy

nie dotyczy

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu,
[KWh/(m2rok)]

nie dotyczy

nie dotyczy

Opfaty jednostkowe (obowi agzujace
w dniu sporz adzania audytu)

Optata za 1 GJ na ogrzewanie, [}] **)

92,50

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie na miesiac, [z] ***)

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u. na miesiac, [z] ***)

Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej, [zt/m-
c]

Optata abonamentowa, [zt/m-c]

Optata abonamentowa c.w.u., [zt/m-c]

7.

Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu

termomodernizacyjnego

przedsi ewziecia

Planowana kwota dotacji, [zf] 142 285,00

Roczna oszczedno$¢ kosztow
energii,[zHrok]***)

1137743

Planowane koszty catkowite, [zf] 177 856,79

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na energie do
przygotowania c.w.u., [%]

39

*)- dla budynku o mieszanej funkcji najepoda wszystkie dane oddzielnie dlaziej czsci budynku
**) - oplata zmienna zwkana z dystrybugji przesytem jednostki energii
*+* ) - stata optata miestzna zwizana z dystrybugji przesylem energii




3 Ustalenia wstepne. Cel audytu. Materialy i dane zrédtowe. Inwentaryzacja
techniczno - budowlana

3.1 Ustalenia wstepne. Stan aktualny i projektowany. Cel audytu.

Niniejszy audyt ma na celu wykonanie analizy techniczno-ekonomicznej opfacalnosci
montazu kolektoréw stonecznych i wykorzystania energii stonecznej do przygotowania cieptej
wody uzytkowej (c.w.u) na potrzeby budynku Domu Pomocy Spotecznej w Piotrkowie
Trybunalskim przy ul. Zwirki 5/7.

Zakres audytu ogranicza sie¢ do doboru wielkosci systemu solarnego oraz oceny efektu
energetycznego i ekonomicznego, uzyskanego po realizacji zakresu prac zwigzanych
z planowang modernizacjg instalacji przygotowania c.w.u. przy wykorzystaniu kolektorow
stonecznych.

Obliczenie oszczednosci w kosztach ogrzewania zostanie przeprowadzone w oparciu
0 poréwnanie rocznych kosztéw energii ciepinej pozyskanej z kolektorow stonecznych do
przygotowania c.w.u. i odniesienie ich do kosztéw ponoszonych na pozyskanie takiej samej ilosci
energii z istniejacej kottowni gazowe;.

3.1.1  Stan aktualny

Dom Pomocy Spotecznej jest placéwka stacjonarng o zasiegu ponadlokalnym umozliwiajacq
zar6bwno pobyt staty jak i okresowy z catodobowg opieka. Dom dysponuje 120 miejscami dla
osob przewlekle somatycznie chorych, niezdolnych do samodzielnego funkcjonowania
w Srodowisku.

Na dzien przygotowania audytu w DPS przebywa 106 pensjonariuszy. W skfad personelu
dziatalno$ci podstawowej wchodza: opiekunki, instruktorzy terapii zajeciowej, instruktor
ds. kulturalno-o$wiatowych, pielegniarki, fizjoterapeuta, pracownik socjalny i pokojowe. W sumie
personel liczy sobie 80 osob.

Obecnie funkcja przygotowania ciepta do celow centralnego ogrzewania, oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej jest realizowana przez dwa kotty gazowo-olejowe firmy
Vessmann typ Paromat Triplex o mocy 250 kW kazdy. Obieg wody w uktadzie grzewczym
realizowany jest za pomocg pomp obiegowych. Pompy zainstalowano na rurociggach
zasilajgcych instalacje w czynnik grzewczy. Kociot i uktad grzewczy zostaty zabezpieczone przed
wzrostem ci$nienia poprzez uzycie zawordw bezpieczenstwa i przeponowych naczyn
wyréwnawczych. Ciepta woda uzytkowa magazynowana jest w dwdch pojemno$ciowych
podgrzewaczach wody firmy Viessmann o pojemnoéci 350 litréw kazdy.

Stan techniczny obecnej instalacji przygotowania ciepta dla przedmiotowego obiektu
oceniany jest jako dobry.

3.1.2 Stan planowany

Podstawowe zatozenie modernizacji instalacji zaktada redukcje kosztéw ogrzewania ciepte;
wody uzytkowe;j.




Redukcja kosztow nastapi w efekcie wspomagania procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastgpienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych — w tym przypadku z indywidualnej kottowni gazowej —
energig stoneczng pozyskiwang przez uktad kolektorow stonecznych.
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Cel audytu

Celem audytu jest:

dobdr wymaganej ilosci kolektorow stonecznych,

oszacowanie wymaganych naktadow finansowanych,

obliczenie spodziewanych oszczednosci z tytutu obnizenia kosztow przygotowania
C.w.u., generowanych po zrealizowaniu planowanego zakresu prac,

wykonanie analizy ekonomicznej i wykazanie, jaka czes¢ inwestycji jest mozliwe do
sptacenia w oparciu o niskooprocentowany kredyt, z generowanych 0szczednosci,
pozyskany na zasadach obowigzujgcych w funduszach na termomodernizacje”
(WFOSiGW, NFOSiGW, BOS itp.) udzielanych przy realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych ~ budynkéw  mieszkalnych i  uzytecznoSci  publiczne;
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Ponadto w analizie zostanie okreslona
wysoko$¢ $rodkéw, jakie Inwestor powinien zabezpieczy¢ na potrzeby inwestyciji (udziat
wiasny, dotacja, dofinansowanie itp.), ktére umozliwig kompleksowag realizacje
zaplanowanego przedsiewzigcia.

Dla obliczenia oszczednosci kosztéw ogrzewania przed i po termomodernizaciji stosuje sie
ceny noénikow energii podawanych przez WFOSIGW w Krakowie.

3.2 Materialy i dane zrédiowe.

Istniejaca dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora,
prognoza cen no$nikow energii — tabela ponize;.

PROGNOZA CEN NOSNIKOW ENERGII

] Energia | Energiael. | Gaz dla Olej | Energia

Scieki | el.(noc) | (dzien) | kottowni | opatowy | c.0 Wegiel Koks
Lata | (z{m3) | (zZ/kWh) | (zZkWh) | (z/m3) ) | (ZHGJ)* | () (zth)
2010| 4,00 0,300 0,600 2,50 2,70| 52,00 650,00 850,00
2011| 4,15 0,318 0,636 2,65 2,80| 5450| 66500| 875,00
2012| 4,30 0,337 0,674 2,80 2,90| 56,00 680,00 900,00
2013| 4,40 0,357 0,715 2,95 3,00/ 59,00 69500| 930,00
2014 | 4,50 0,379 0,757 3,10 3,10| 62,00 710,00 960,00
2015| 4,60 0,401 0,803 3,25 3,20 64,00| 72500| 990,00
2016 | 4,70 0,426 0,851 3,40 3,30| 66,00| 740,00| 1020,00
2017 | 4,80 0,451 0,902 3,55 3,40| 68,00| 755,00 1050,00
2018 | 4,90 0,478 0,956 3,70 3,50| 70,00| 770,00 1 080,00
2019| 5,00 0,507 1,014 3,85 3,60| 72,00 785,00 1110,00

*w przypadku energii c.0. nalezy doliczy¢ 9 000 zt za kazdy 1 MW zainstalowanej mocy




3.3 Wykaz ustaw, norm i pozyciji literaturowych, w oparciu, o ktére sporzadzono niniejszy
audyt energetyczny

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz  sposobu
sporzadzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

4  Ocena stanu technicznego instalacji c.w.u.

Lp. | Charakterystyka stanu istniejacego Wskazane usprawnienia

1 | Instalacja c.w.u. Instalacja zasobnikdw systemu solarnego.

Przygotowywana poprzez 2 kotty | Budowa instalacji solamej jako gtownego zrodfa
gazowe o mocy 250 kW kazdy | ciepfa dla potrzeb przygotowania c.w.u.
pracujgce na potrzeby c.o. i c.w.u., | wokresie wiosenno-letnim, wspomaganego
magazynowana w pojemno$ciowych | w okresach niedostatecznego nastonecznienia
podgrzewaczach o pojemno$ci 350 | cieptem z istniejgcej kottowni gazowey.

Hirow kazoy. W  okresie zimowym instalacja  solarna

pracowac bedzie jako dodatkowe Zrodfo ciepta
stuzgce do wstepnego podgrzewu c.w.u..
Gtownym zrodtem ciepta bedzie istniejgca
kottownia gazowa.

5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

5.1 Rodzaj usprawnien skladajacych sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego zmierzajacy do redukcji kosztow eksploatacyjnych -
w zakresie uzgodnionym ze Zleceniodawca.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaj usprawnien

1 Wykorzystanie odnawialnych zrodet | Modernizacja instalacji przygotowania c.w.u.

energii do podgrzewania C.W.U. Montaz kolektorow stonecznych, jako gtownego

Zrodfa ciepta w okresie wiosenno-letnim oraz
pracujgcych jako dodatkowe Zrodfo ciepfa
w okresie jesienno-zimowym.

Montaz dodatkowych zasobnikéw systemu
Solarnego.




6 Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej -
okreslone na potrzeby audytu

6.1 Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzewu wody
uzytkowej:

Whytyczne obliczenia doboweqo zapotrzebowania na energie cieplna:

Qd=m*cy* AT=n*D;* cw* AT [kWh/doba]
gdzie:
Qq — dobowe zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/doba]
m — zapotrzebowanie na c.w.u. [litr/doba]
Cw — ciepto wiasciwe wody [J/kgK]
AT - rbznica temperatur wody ogrzanej i wody zimnej zasilajgce;
n —ilos¢ 0sdb
D, — zatozone dobowe zuzycie cieptej wody przez jedng osobe [litr/osobal]

Whytyczne obliczenia miesieczneqo zapotrzebowania na energie:

Qm = Q4 * Dm [kWh/miesiac]
gdzie:
Qm — miesieczne zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/miesigc]
Qq - dobowe zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/doba]
Dm —ilo$¢ dni w miesigcu

Whytyczne doboru wymaganej powierzchni absorpcii kolektoréw stonecznych:

Obliczenie energii promieniowania stonecznego dla powierzchni 1m?2 w miesigcach letnich:
Q = Qs * Wo [kWh/m?]
gdzie:

Qi - warto$¢ energii promieniowania stonecznego w miesigcach letnich dla 1m2 powierzchni
nachylonej do poziomu pod zadanym katem [kKWh/m?]

Qs — warto$¢ energii promieniowania stonecznego w miesigcach letnich dla 1m?2 powierzchni
poziomej [kKWh/m2]

Wo — wspdtczynnik korygujacy

Obliczenie catkowitej energii cieplnej uzyskanej z 1m2 powierzchni czynnej kolektora w ciggu
miesiecy letnich:

Q«=Q * nop [KWh/miesiac]




gdzie:

Qx-energia pozyskana z 1m2 powierzchni czynnej kolektora w ciggu miesiecy letnich [kWh/m2]

Q - $rednia warto$¢ energii promieniowania stonecznego dla powierzchni 1m2 w ciggu miesiecy
letnich [kWh/m2]

Nop— SPrawno$¢ optyczna kolektora

Obliczenie catkowitej energii ciepinej pozyskanej z zaproponowanego kolektora stonecznego
w ciggu miesiecy letnich:

Qiol = Qk * Axol
gdzie:
Quol - energia pozyskana z zaproponowanego kolektora stonecznego w ciggu miesigcy letnich
Qk-energia pozyskana z 1m2 powierzchni czynnej kolektora w ciggu miesiecy letnich [kWh/m?]
Akl — powierzchnia absorbera zaproponowanego kolektora [m?]

Obliczenie wymaganej iloSci zaproponowanych kolektoréw stonecznych okresie trzech miesiecy
letnich:

lkol = (Qm / Qo) * Ninst
gdzie:
lkol - Wwymagana liczba kolektoréw stonecznych dla potrzeb pokrycia zapotrzebowania na energie
cieplng w miesigcach letnich na poziomie 100%
Qm — miesigczne zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/miesigc]
Quol - energia pozyskana z zaproponowanego kolektora stonecznego w ciggu miesigcy letnich

Ninst — SPrawnos¢ systemu solarnego

Dane do obliczen:

llo$¢ statych mieszkancow — 106 [0sdb]

Srednie zuzycie c.w.u. w przeliczeniu na jednego mieszkarica — 50 [dm3/osoba]

llo$¢ personelu — 80 [0sdb]

Srednie zuzycie c.w.u. w przeliczeniu na jedna osobe personelu — 8 [dm3/osobal]

wspdtczynnik korygujacy — 0,99

sprawnos$¢ optyczna kolektora — 83%

sprawno$¢ instalacji solarnej — 75%

powierzchnia absorpciji kolektora stonecznego — 2,32 [m?]

warto$¢ promieniowania stonecznego dla sezonu letniego (czerwiec-sierpien) — 466,608[kWh/m?]

Liczba statych mieszkancow 106 [os6b]
Zatozone zuzycie wody na osobe (mieszkaniec) 40 [l/os/doba]
Liczba os6b (personel) 80 [osbb]
Zatozone zuzycie wody na osobe (personel) 8 [l/os/doba]
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4880,0 [lidoba]

Sumaryczne zuzycie c.w.u. 1464 [m3m-c]

Temperatura poczatkowa wody 10 [°C]
Temperatura koncowa wody 55 [°C]
Réznica temperatur 45 [°C]
Ciepto wtasciwe wody 4,2 [kJkgK]
Energia potrzebna do podgrzania wody 7686,0 [kKWh/m-c]
Energia pozyskana z kolektora 297,22 [KWh/m-c]
Sprawno$¢ systemu 75 [%]
Wymagana liczba kolektoréw 42 [sztuk]
Dobrano kolektoréw 24 [sztuk]
Pokryte zapotrzebowanie w okresie letnim 57 [%]
Pokryte zapotrzebowanie w okresie roku 39 [%]

7 Roczne oszczednosci do uzyskania w wyniku modernizacji

Dane wyj$ciowe do obliczen:

Qz - koszt 1GJ wg ,Prognozy cen no$nikow energii
stosowanych przez WFOSIGW w Krakowie” dla 92,50 zZtlGJ
energii. pozyskiwanej z gazu ziemnego

Qz - optata za zuzycie 1 kWh wg ,Prognozy cen nosnikow
energii stosowanych przez WFOSIGW w Krakowie” 0,60 zt/kWh
dla energii elektrycznej, taryfa dzienna.

Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne prowadzace do zmniejszenia kosztow
eksploatacji c.w.u., to takie usprawnienie, dla ktorego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje
warto$¢ minimalng;

SPBT =Nu/ ZAw

gdzie:
Nu - planowane koszty robot [zt],
AOw - roczna oszczednos¢ kosztdw energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego, przypadajgca na poszczegdlne z n wykorzystanych
zrodet energii [zt/rok].

Doru = (X0*Qou* 00z — X1*Q1y*012) + 12*(Yo*qou*Oom — Y1*q1u*O1m) + 12 *(Apo — Ab1)

gdzie:

X0, X1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu
usprawnienia,

Qou, Q1y - roczne zapotrzebowanie na ciepto na przed i po wykonaniu usprawnienia
[GJIrok],

Ooz, 01z -  opfata zmienna [zH/GJ],

Yo, Y1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia,

Qos, Qu  —  zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia [MW],

Oom, O1m —  opfata stata miesieczna [2/MW* m-c],

11




Ano,Apt =  miesieczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu usprawnienia [zt/m-c].

W tabeli ponizej poréwnano koszty eksploatacyjne dla stanu aktualnego i po zainstalowaniu
kolektoréw stonecznych.

Obliczone oszczednosci odniesiono do naktadéw inwestycyjnych uzyskujgc jeden ze
wskaznikow optacalnosci inwestycji, jakim jest prosty czas zwrotu SPBT.

Alternatywg dla kolektorow stonecznych na potrzeby wyliczenia oszczedno$ci jest ciepto
z indywidualnej kottowni gazowej

Oz = 72,50 kot. gaz. ztGJ
O1z¢1= 0,60 el. ZlkWh
O1solar = 1 ,63 solar zGJ
Nr. USp Qicw Qicw AQiew N SPBT
[GJ] 21 [2] 2 [lata]
0 467,65 | 33904,63 0,00
1 310,72 | 2252720 | 1137743 | 177 856,79 15,63

Wybrane oznaczenia:

Qiew - Obliczeniowe zapotrzebowanie energii na c.w.u.
Oicw - roczne koszty ogrzewania

Doiew - 0szczedno$¢ roczna w zt/rok

N - naktady

8  Zrédta finansowania inwestycji

Planowana inwestycja zwigzana z montazem instalacji solarnej w obiekcie Domu Pomocy
Spotecznej kwalifikuje sie do dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w todzi. Wedle zasad
obwigzujacych w roku 2011 przedmiotowa inwestycja moze zosta¢ dofinansowana w wysokosci
do 80% kosztow kwalifikowanych w postaci dotacj.

9  Analiza oddziatywania na srodowisko

Zaproponowany  system sktadajacy sie z kolektorow stonecznych jest rozwigzaniem
catkowicie przyjaznym dla srodowiska — nie oddziatujgcym negatywnie na Srodowisko. Stanowi
on instalacje, ktéra umozliwia wykorzystanie praktycznie nieograniczonych zasobow energii
odnawialnej. Jest catkowicie ekologiczny, nie wydziela zadnych substancji zanieczyszczajacych
srodowisko naturalne. Nie wymaga doprowadzenia i sktadowania paliwa, jest wygodny i czysty.
Praca tego systemu nie wywotuje hatasu. Ponadto energia promieniowania stonecznego jest
jednym ze zrodet energii niekonwencjonalnej, ktéra w aspekcie ochrony srodowiska jest
najbardziej "czystg" postacig energii.

Ponadto dzieki zastosowaniu planowanego rozwigzania wzro$nie Swiadomo$¢ ekologiczna
lokalnej spoteczno$ci. Dziatania zwigzane z zaproponowang przebudowg stanowig doskonaty
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podstawe do prowadzenia promocji i propagowania proekologicznych rozwigzan oraz dziatan
z zakresu edukaciji ekologicznej, ktére prowadzone wg $cisle okreslonego systemu przyczynia sie
do zmiany zachowan spoteczenstwa i w rezultacie do stosowania na szerokq skale
nowoczesnych urzadzen przyjaznych Srodowisku.

Wyznaczanie redukcji emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze z proceséw
energetycznego spalania paliwa odniesiono do spalania gazu i obliczono na podstawie
ponizszych wzorow:

WARTOSC EMISJI POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJI — wzér obliczeniowy:

— tony
E—BENES[ %Ok}

gdzie: B - ilos¢ spalonego paliwa [min m3/rok]

w - wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych [kg/106 m3] — wedtug MOSZNIL
S - zawarto$¢ siarki catkowitej [mg/m3] — uwzgledniana przy obliczeniach emisji SO
ZUZYCIE PALIWA DO SPALANIA — wz6r obliczeniowy:

_3600@ minm?
W, [ (1000000 rok

gdzie: Q - zapotrzebowanie na energie [kKWh/rok]
Wqy - wartos¢ opatowa paliwa [kd/m?3]

n - sprawno$¢ wytwarzania [-]

OBLICZENIA AKTUALNEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN:

Przy obliczaniu aktualnej emisji szkodliwych substancji do atmosfery uwzgledniono emisje
ze spalania gazu ziemnego w istniejgcej kottowni gazowej.

Warto$ci wskaznikdw przyjetych do obliczen:

Wpyi = 15 [kg/min m?]

wso2 = 0,6 [kg/min m3]

wno2 = 1280 [kg/min m?3]
wco = 360 [kg/min m3]

wcoz = 1964000 [kg/min m3]

ZUZYCIE PALIWA DO SPALANIA:
_ 3600 mihm® | _ 3600892000 | minm® | _ 0437 | Min m’®
W, [ 1000000 |  rok 33500 [0,70 (1000000 | rok ’ rok
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WARTOSC EMISJI POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJI:

Emisja pytu:

_ tony - * ~ tony
E—BDW[ %ok} 0,137 * 15/1000 0,002055[ %ok}

Emisja dwutlenku siarki:

_ tony - * - tony
E—BEN[S[ %ok} 0,137 *0,6/1000 0,000082[ %ok}

Emisja dwutlenki azotu:

_ tony - * ~ tony
E—BDW[ %ok} 0,137 * 1280/1000 0,175360[ %ok}

Emisja tlenku wegla:

_ tony - * ~ tony
E=BLlw [ %ok} 0,137 * 360/1000 = 0,049320 [ %ok}

Emisja dwutlenku wegla:

- tony - * ~ tony
E=BLw [ %ok} 0,137 * 1 964 000/1000 = 269,0680 [ %ok}

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN PO REALIZACJI INWESTYCJI:

ZUZYCIE PALIWA DO SPALANIA:

_ 360000 minm? _3600[848407,37 minm? 0130 minm?®
W, [ (1000000 rok 33500 [0,70 (1000000 | rok ’ rok

WARTOSC EMISJI POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJI:

Emisja pytu:

_ tony - * ~ tony
E—BDW[ %ok} 0,130 *15/1000 0,001950[ %ok}

Emisja dwutlenku siarki:

_ tony - * - tony
E—BEN[S[ %ok} 0,130 *0,6/1000 0,000078[ %ok}
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Emisja dwutlenki azotu:

_ tony - * ~ tony
E—B@v[ %ok} 0,130 * 1280/1000 0,166400[ %ok}

Emisja tlenku wegla:

_ tony - * ~ tony
E=BLw [ %ok} 0,130 * 360/1000 = 0,046800 [ %ok}

Emisja dwutlenku wegla:

_ tony - * ~ tony
E=BLw [ %ok} 0,130 * 1 964 000/1000 = 255,320 [ %ok}

TABELA ZBIORCZA:
RODZAJ . WIELKOSC .
WIELKOSC WIELKOSC
ZANIECZYSZCZENIA JEDNOSTKA PLANOWANA
DOTYCHCZASOWA REDUKCJI
(EMISJI) (DOCELOWA)
a b c-b
1 2 3 4 5
pyt Mg/rok 0,002055 0,001950 0,000105
dwutlenek siarki Mg/rok 0,000082 0,000078 0,000004
dwutlenek azotu Mg/rok 0,175360 0,166400 0,008960
tlenek wegla Mg/rok 0,049320 0,046800 0,002520
dwutlenek wegla Mg/rok 269,0680 255,3200 13,74800
EMISJA ROWNOWAZNA:

ER=29" Epi+0,5*Eco+2,9 " Enox + Esoz =0,02755
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