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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ro-
bot dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej w przewidzianych do budowy ulicy Narutowicza w Piotr-
kowie Trybunalskim, odcinek od ul. Zjazdowej do ul. Préchnika

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu bu-
dowe kanalizacji deszczowej zgodnie z p. I.I. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykona-
niem n/w robot:

Kanalizacja deszczowa

«  kanat z rur wipro $rednicy & 600 mm, dfugos$ci - 2153 m
«  kanat z rur wipro $rednicy & 500 mm, dfugosci - 225m

« kanaty z rur PCV $rednicy @ 400/11,7 mm, dfugosci - 130,0m
» kanaty z rur PCV $rednicy @ 315/9,2 mm, dfugosci - 111,3m
«  przykanaliki z rur PCV srednicy @ 200/5,9 mm, diugosci — 160,6 m
»  przykanaliki z rur PCV $rednicy & 160/4,7 mm, dfugosSci — 1357 m
- studzienki rewizyjne z kregoéw zelb. $rednicy & 1,2 m - 12 szt.
- studzienki rewizyjne z kregoéw zelb. $rednicy & 1,0 m - 7 szt
- wpusty uliczne betonowe $rednicy @ 500 mm - 41 szt.
- wpusty uliczne betonowe Srednicy @ 1,0 m - 1 szt.

Kanalizacja sanitarna

W projekcie przewidziano budowe krotkiego odcinka kanatu sanitarnego w ul. Czarna Droga dla
rozdzielenia kanalizacji sanitarnej od deszczowej w tej ulicy. Obecnie $cieki sanitarne razem z deszczowymi
sptywajg wspdlnym kanatem w tej ulicy do deszczowego kanatu Strawka. Po wybudowaniu projektowanego
odcinka jeszcze nie nastapi rozdziat $ciekdw, ale zostanie to umozliwione wg osobnego projektu obejmujg-
cego calg ulice Czarna Droga, od ul. Narutowicza do ul. Stowackiego.

 kanatzrur PCV @ 200/5,9 mm - 6,5m
- studzienka rewizyjna z kregdw zelb. @ 1,0 m - 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.4.1. Pojecia ogdlne
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opado-
wych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podfgczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowey.

1.4.2. Urzgdzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjng - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3. Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czeSc¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore roboczg.
Wiaz kanatowy - element zeliwny z wypetnieniem betonowym przeznaczony do przykrycia studzienek re-
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wizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00  "Wymagania
0gdine” pkt 2.0.
Moga byc stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu ak-
ceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

« rury zelbetowe, kielichowe wipro, tgczone na uszczelke gumowg $rednicy 500 mm

 rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o Srednicy 400, 315, 200 i 160 mm,

« ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28]

- ksztaftki Awadock z uszczelka Awadock do pofaczen przykanalikow deszczowych z PCV z kanatem
deszczowym z rur wipro,

« piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [ 19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujgcych zasadniczych czesci:

« komory roboczej;
» komina wtazowego,
* dna studzienki.
2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki /oowyzej wejscia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materiatow trwafych:

« w czesci prefabrykowanej z kregow zelbetowych $r. 100 cm, o wysokosci 30 cm lub 60 mm, wg BN-
86/8971-08 [27];

« cze$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 [20J-04
[21J-07 [22], Stopien wodoszczelnosci betonu "W-4" odpowiada ci$nieniu wody 0.4 MPa, przy ktdrym
nie zauwaza sie jej przesigkania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci
betonu na dziatanie mrozu "M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia probek
betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a nastepnie jej rozmroze-
nie rowniez przez 4 godziny)

« komore roboczg przykryc ptytg pokrywowg zelbetowg okragta wg KB-3 8.4.3 ./I [29];
» studzienki bez komina odpowiednio do $rednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60;

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonac jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-
100. w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego.

2.2.3. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne z wypeinieniem betonowym - typ ciezki B-125, D-400
wg PN-H-74051-2: 1994 [1].

2.2.4. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.5. taczenie prefabrykatow
Kregi tgczy¢ z uzyciem uszczelki gumowej,z ptyty prefabrykowane tgczy¢ zaprawg cementowg marki B-
80 wg PN-90/B-14501 [7].
2.3. Studzienki sciekowe z osadnikiem
Studzienki $ciekowe nalezy wykonac z nastepujgcych elementdw prefabrykowanych:
« wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 [12] z kratkg z polimerobetonu;
« kosza stalowego z otworami;
 pierScienia odcigzajgcego;
« rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];
- piyty fundamentowej gr 15 cm wykonanej z betonu klasy 820, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07 [22].
Gféwne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
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74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac 1V klasy doktad-
nosci wg PN-72/H-83104 [16]. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny byc pokryte warstwg smoty poga-
zowej. Powierzchnie przylegajgce i wspofpracujgce kratek, korpusdw i ramek dystansowych powinny by¢
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: na-
zwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

Przejscie rur PVC (faczacych studzienke $ciekowg z kanatem deszczowym) przez $ciane studzienki na-
lezy wykonac¢ poprzez tuleje ochronng PVC tzw. ,przejscie”. W przypadku stosowania betonowych, mo-
nolitycznych studzienek $ciekowych, tuleja ,przejscie” powinna by¢ osadzona w prefabrykacie na odpo-
wiedniej wysokosci wynikajgcej z rysunku profilu przykanalika deszczowego.

2.4. Sktadowanie

2.4.1. Rury PVC
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odby-
wac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozli-
wiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o
grubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.
Rury powinny by¢ skiadowane na rownym podfozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wyso-
kos$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kieli-
chy rur powodujgc ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg kotkéw i klindow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu  magazynowania nalezy czesci uszko-
dzone odcig¢, a konce rur sfazowac.
Ksztaftki, zigczki i mne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w spo-
SOb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych $rodkdw ostrozno$ci.

2.4.2. Kregi
Skiadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyrdwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 Mpa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowa-
nia wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac | .8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wiazy i stopnie
Skiadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od sub-
stancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typdw).
2.4.4. Kruszywo
Skiadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet
Warunki ogdine stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0gdine” pkt 3.0.

4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0gdine” pkt 4.0.

4.1. Rury PVC
Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dfugo$ci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwia-
jaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub taricuchdéw.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mnigjszej Srednicy wewngtrz rur o wiekszej Srednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC na-
lezy przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

« przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5C do + 30 C, przy czym powinna byc¢
zachowana szczegolna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong Kkruchosc
tworzywa,

 na platformie samochodu rury powinny lezec¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
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0 szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

« wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac | m,

« rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyrnn samochodu,

 przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,
« przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaftki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur z PVC.

4.2. Kregi

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciegna z drutu do podkiaddw lub zaczepow na $rodkach transportowych. Podnoszenie i
opuszczenie kregow nalezy wykonac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowno-
miernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg byc transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy pod-
czas transportu zabezpieczyc¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy ukiadac¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ taSma stalo-
wa.

4.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

- segregacji skiadnikow;

« zmiany sktadu mieszanki;

e Zzanieczyszczenia mieszanki;

« obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 5.0. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewo-
du wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwoz-
dziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stro-
nach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg
reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci parstwowey.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nale-
zy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic istniejgce odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podfgczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mecha-
nicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3] Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢
od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spad-
ku kanatu. Zapewnia to mozliwosc¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz od-
wodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kot-
kow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokos$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzadfuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydoby-
wang ziemie na odkfad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawe-
azi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gfebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02



[24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

« w gruntach bardzo spoistych 2: |,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
« w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25,
« w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wdod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa po-
winna wystawac 15 cm ponad teren. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogfebienie wykopu do projektowanej rzednej na-
lezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce od-
tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac¢
nad wykopem na wysokosci ca'1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej 0si przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegng-
ce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby pod-
wieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci wigk-
szej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réw-
ne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wy-
kopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntéw zwieztych, + - 5 cm dla gruntdw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Roz-
luZzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zabezpie-
czenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochro-
ne wykonywanych robdt.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej
depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowey.
Dla kanatdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
z Hucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy fil-
tracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wy-
kopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zasto-
sowac typowe zestawy igfofiltrow o gfebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsa-
dowej $r. 0.14 m. Igfofiltry wptukiwa¢ w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle Po zainstalowa-
niu pierwszego igfofiltru nalezy przeprowadzic probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pom-
py przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci obsypkt filtracyjnej. Zakres ro-
bot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdéw gruntowo-wodnych w trakcie wy-
konywania robdt.

5.3.4. Podtoze
5.3.4.1. Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrze-

Zeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podfoze naturalne powinno
umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaftu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyc przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gfebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajgcy dosta-
niu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
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« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadfa o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Badania podfoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podfoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wy-

konac podfoze wzmocnione. Podfoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

« podfoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podfoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podfoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

— przy gruntach nawodnionych stabych t tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po
ich usunigciu;

— przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

— w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podfoze naturalne dla przewoddw;

— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— w razie koniecznosci obetonowania rur

Grubo$ci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m. Wzmocnienie podfoza na odcin-
kach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne
jest wyrdwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu. Podfoze powinno byc tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej po-
wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od usta-
lonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

 dla przewodéw PVC 10 cm,
 dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podfoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczac w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu stre-
fy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zigczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbior-
ka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ za-
geszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztg-
cza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym za-
geszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow okre$lonych w Specyfika-
cji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypdw" i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
[25] dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powin-
na by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopieri zageszcze-
nia powinien wynosic 0.85.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1.

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidfowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posado-
wienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Ogdlne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania monta-
zowych robot kanalizacyjnych.
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Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy ka-
natéw w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czesciowym odbiorze technicznym, wykopu i podfoza
na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury
do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewngtrz i zewnagtrz z
ziemi oraz sprawdzic¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w Kierunku przeciwnym do spadku dna wyko-
pu. Kazda rura po ufozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podfoza na catej
sweyj diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wia-
Sciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié¢ (przez obsypanie ziemig po
Srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzic prawidtowos$¢ utozenia rury /08 i spadek/ za
pomocg faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu repe-
réw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien byc¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac 7-1 cm .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabez-
pieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowied-
nio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do ta-
kiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanaly z rur wipro
Uwagi wstepne:

1.

2.

@

NS O

Przed przystgpieniem do montazu przewoddw nalezy za kazdym razem sprawdzic wyglad rur i
uszczelek gumowych.

Za jakos$¢ robdt odpowiedzialny jest bezposredni wykonawca. Obowigzany jest on do prowadzenia
statej kontroli technicznej oraz przestrzegania przepisow obowigzujgcych w zakresie materiatow wyj-
Sciowych i wykonania poszczegdlnych robdt.

Niedopuszczanie jest wyrdwnywanie podfoza przez podktadanie pod rure podkfadek z drewna, cegly
lub kamienia.

Rury nalezy montowac przez wkfadanie bosego korica w Kkielich.
Podczas montazu rura powinna by¢ podwieszona.
Podczas montazu powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ biezgcej kontroli wsuwania rur.

Dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach zmiane kierunku bezpo$rednio na zigczu kielichowym.
Dopuszczalna zmiana kierunku mozliwa do uzyskania bezposrednio na ztgczu wynosi 1° W takich
przypadkach nalezy pamietac, ze rury muszg by¢ zawsze wsuwane w linii prostej i dopiero po uzy-
Skaniu pewnego pofgczenia mozna korygowac potozenie kornca rury przez jego przesuwanie w zalez -
nosci od wymaganego kata. Rury nalezy tak rozmieszcza¢ wzdtuz wykopu niedaleko ich krawedzi,
aby nie przeszkadzaly urzagdzeniom mechanicznym pracujgcym przy uktadaniu przewoddw i aby ich
przegladanie oraz opuszczanie do wykopu byto najwygodniejsze.

Sprzet do montazu przewoddw

1.

2.

Do montazu przewodow nalezy stosowac nastepujacy sprzet i urzgdzenia.

a. zurawie o udzwigu dostosowanym do ciezaru rury i wysiegach uwzgledniajgcych szerokos$c¢ wyko-
pu.

b. trawersy i zawiesia przystosowane do przemieszczania rur,

c. komplet lin zaopatrzonych w sercowki,

d. dzwigniki lub wciggarki linowe przydatne przy montazu rur,

e. sprzet pomocniczy: szczotki do czyszczenia rur, przymiar kontrolny, celowniki, poziomice.

Do poziomego docisku rur mozna stosowac urzgdzenia oparte na wykorzystaniu dzwignikow korbo-
wych.

Zasady montazu

1.
2.

Na poczatku odcinka rurociggu nalezy wykonac opdr, o ktéry bedzie opierac sie pierwsza rur.

Opuszczanie rur powinno odbywac sie przy pomocy zurawi o udzwigu dostosowanym do ciezaru rur i
wysiegach uwzgledniajgcych szerokosci wykopow. Do przemieszczania rur nalezy uzywac belek tra-
wersowych i zawiesi z odpowiednio zabezpieczonymi linami.
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3. Kazdg rure przed opuszczeniem jej do wykopu nalezy oczy$ci¢, szczegdlnie doktadnie w kielichu i na
zewnetrznej powierzchni bosego korica. Starannie oczyszczone powinny byc takze uszczelki gumo-
we. W okresie zimowym powierzchnia wewnetrzna kielicha i zewnetrzna bosego korica powinna by¢
chroniona przed opadami atmosferycznymi, aby unikngc ich oblodzenia.

Rury nalezy uktadac prostoliniowo.
5. Pierwszg rure uktada sie w wykopie kielichem skierowanym w Kierunku ukfadania rurociggu. Rura po-
winna przylegac catg diugos$cig do podfoza, a jej kielich musi spoczywac nad dotkiem montazowym.

6. Na bosym konicu nastepnej rury zaznacza sie odmierzong uprzednio glebokos¢ kielicha, opuszcza
rure ostroznie do wykopu i przemieszcza sie poziomo w poblizu kielicha rury nr l. W tym pofozeniu
rura powinna by¢ podwieszona dla dalszych czynnosci montazowych.

7. Na bosym koncu nalezy natozy¢ uszczelke o ksztalcie "tezki". Szpic uszczelki powinien by¢ skierowa-
ny w kierunku konica elementu bosego. Po zatozeniu uszczelki nalezy ja naciggna¢ w dwoch przeciw-
nych kierunkach dla réwnomiernego roztozenia jej wewnetrznych naprezen.

A

Uwaga: Nie smarowac ztgcza i uszczelki (montowac na sucho).

« Przed rozpoczeciem montazu dokonuje sie centrowania ukfadanej rury wzgledem rury utozonej. Do-
ktadne wspotosiowe ustawienie rur decyduje o prawidfowym utozeniu sie uszczelki w czasie montazu.

« Pofgczenie rur dokonuje sie metoda wciskania rury podwieszonej do rury uprzednio utozonej. W trakcie
wciskania dokonuje sie takiego ustawienia pofozenia rur wzgledem siebie, aby zachowane zostaty wy-
miary przerwy dylatacyjnej. Faza ta decyduje o mozliwosci przeniesienia przemieszczen gruntu, wiec
nalezy wykonac jg wyjgtkowo starannie. Wciskanie rur nalezy wykonac z sifa wynoszgcg minimum 2,5
razy ciezar rury.

« Weiskanie rur mozna zrealizowac kilkoma sposobami. Wykluczyé nalezy najtatwiejsze i chetnie sto-
sowane wciskanie przy pomocy koparki, gdyz nie zapewnia ono dostatecznej precyzji montazu.

Ponizej przedstawiono zalecane sposoby montazu rur.
a) Montaz przy pomocy wciskacza sztywnego.

Urzgdzenie to nie jest produkowane seryjnie i wymaga wykonania indywidualnego. Sktada sie ono z na-
stepujgcych elementow:

belki oporowej statej

belki oporowej ruchomej

obejmy

sitownikéw Srubowych lub hydraulicznych (w przypadku uzycia tych ostatnich konieczne jest zastoso-
wanie zespotu jezdnego utatwiajgcego przemieszczania urzgdzenia w wykopie).

Kolejno$¢ czynnosci montazowych jest nastepujgca:

zatozenie obejmy na rure utozong wczesniej,

ustawienie pozostatej czesci urzgdzenia i pofgczenie go z obejma,
wstepne rozparcie urzgdzenia przy pomocy sitownikow,

korekta ustawienia wciskacza dla zachowania centryczno$ci rury,
weciskanie rury z ustawieniem dylatacji i kontrola potozenia uszczelki.

b) Montaz przy pomocy urzgdzenia z ciegnem wewnetrznym. Urzgdzenie to sktada sie z:

rozpieracza Srubowego,
belki oporowej,

ciegna linowego,

Srub naprezajgcych.

Kolejno$¢ czynnosci montazowych jest nastepujgca:

- belke oporowg umieszcza sie w kielichu montowanej rury, zas$ rozpieracz Srubowy ustawia sie we-
wnatrz rury utozonej z pochyleniem 5 -10° w kierunku kielicha; $ruby naprezajgce przepuszczone
przez otwory w belce oporowej i zamocowane za posrednictwem ciegien do rozpieracza Srubowego.

« weciskanie rury wykonuje sie przez jednoczesne, rownomierne nacigganie ciegien przy pomocy nakre-
tek na Srubach naprezajgcych.

¢) Montaz przy pomocy urzgdzenia o ciegnach zewnetrznych. Urzgdzenie to skiada sig z:

obejmy (jarzma),

lin naciggowych,
kotnierza oporowego,
kotnierza naprezajgcego,
Sruby naprezajgcej.

Kolejnosci czynno$ci montazowych:
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zatozenie jarzma na rure uftozong,

zatozenie kotnierza oporowego i naprezajgcego,
zamocowanie lin naciggowych,

wciskanie rur przez obracanie $ruby naprezajgce;.

Weciskanie rury nalezy zakonczy¢, gdy znak na bosym koricu pokryje sie z czotowg powierzchnig kielicha.
Miedzy dnem kielicha a czotem bosego korica nalezy pozostawi¢ szczeline nie mniejszg niz 5 mm. Po-
zwala ona unikngc uszkodzen tych czesci rury przy niewielkich odchyleniach od osi. Koniec utozonego
odcinka przewodu podczas przerw w ukfadaniu rur nalezy zakrywac szczelng pokrywa drewniang ochra-
niajgcg przewdd od zanieczyszczen. Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu Kontroli jako$ci utoze-
nia przewodu nalezy przystapi¢ do pierwszej fazy zasypywania.

5.4.3. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna ukfadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy:

» wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

» wykonac zilgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcin-
kow potgczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomoca kielichowych pofaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidfowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC i PP, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygo-
towawcze, takie jak:

« przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pofgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod kg-
tem 15° Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki
rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy pofgczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gtebokosc zigcza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wkiadajgc do wgfebienia kielicha rury specjalnie wy-
profilowang pierscieniowg uszczelke gumowsa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korica rury
przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha gra-
nicy weisku oraz wspdfosiowosc fgczonych elementdw.

Podobne wymagania odnoszg sie do faczenia bosych odcinkdw rur o Srednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posia-
dat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpie-
czenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne
5.4.4.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0.8 m, 1.2 i 1.4 m nalezy wykonac w konstrukcji mieszanej monolityczno-
-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729 [5].

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementdw, nalezy zwrdci¢ uwage na witasciwe ustawienie kregdw i plyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Stu-
dzienki nalezy wykonac rownolegle z budowg kanatdw deszczowych.

5.4.4.2. Wykonanie poszczegolnych elementow studzienki:
A. Komora robocza

Przy zagfebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysoko$ci powinna mie¢ $rednice komory robo-
czej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. Komore wykonuje sie z kregow zelbeto-
wych fgczonych na uszczelki gumowe, beton klasy B45. Przejscie rur PVC przez $ciane komory roboczej
nalezy wykonac poprzez tuleje ochronng PVC.

W cze$ci monolitycznej nalezy pozostawic otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem powinno po-
zostac nadproze min. wysokos$ci 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki kregéw muszg byc zatarte na gtadko z
obu stron zaprawg cementowg marki "80",

Wigczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy rdznice

rzednych dna kanatéw doplywowego i odplywowego przekracza 0.50 m nalezy dokonac¢ poprzez spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki z zastosowaniem elementdw (ksztaftek) z
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PVC. Na spadzie wykonac¢ obudowe z betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci a nastepnie spad zabezpieczy¢
taSmami samoprzylepnymi np. Polyken.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z betonu B-25, w gruncie nawodnionym z
dodatkiem Srodka uszczelniajgcego.

D. Wtaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe z wypetnieniem betonowym nalezy montowaé na pfycie pokrywowej, lokalizacja
wiazdw nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego $r. 600 mm.
E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowe w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odlegtos$ci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy
stopienn w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.5. Proba szczelnosci
Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6
[6].

5.4.6. Izolacja rur, studzienek
Izolacje studzienek, nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewngtrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolita po-
wiloke, trwale przylegajgca do $cian, siegajgcg 0.5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody grun-
towej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach. Polgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0.1 m.

5.4.7. Regulacja istniejacych studzienek sciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek $ciekowych, (regulacje
pionowsg), nalezy dokonac przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegty kanalizacyj-
nej na zaprawie cementowej kI.80.

5.4.8. Udroznienie istniejgcej kanalizacji

Przed podfgczeniem kanatow do istniejgcych ciggdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczysz-
czenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdl-
ne" pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem Kkanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszyst-
kich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nale-
Zy- uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktdrekol-
wiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami nor-
my i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg:
wykopow otwartych, podfoza naturalnego, zasypu przewodu, podfoza wzmocnionego, materiatow, utoze-
nia przewodow na podfozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu,
studzienek, przed korozjg, wykonania wylotéw, separatorow.

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na pod-
stawie ogledzin i pomiardw.

« Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

« Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
Jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresyw-
nosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

« Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

« Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
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Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50
m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos$¢ podfoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z
doktadnoscig do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podfoza w planie, rzedne podfoza i
gfebokos¢ ufozenia podfoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentdw
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentdw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogle-
aziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, se-
paratoréow obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dfugosci ( z doktadnoscig do
10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig | cm), badanie utozenia przewodu na podfozu w planie t w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Ufozenie przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewnic oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zfgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdze-
nia ich nieszczelnos$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wy-
cieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelno$ci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. pofozenia zwierciadta wody gruntowej na ze-
wnatrz t w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac¢ od zewnagtrz po pro-
bie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po préobie szczelnosci na infiltra-
cfe. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drew-
nianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny
zewnelrzne.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”

pkt 7.0. Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostkg ob-

miarowg separatora jest | komplet (kpi) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu. Jednostkg ob-
miarowg korytka odpfywowego jest | metr zamontowanego Korytka.

8. Odbior robot

Ogdine zasady odbiory robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”

pkt 8.0.
8.1. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot/ dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokoSci przemarzania, warunki posado-
wienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchnio-
wych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo-wodnego; uziar-
nienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie zna-
kéw wysokoS$ciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdfuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podfuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikac w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objeto$¢ wad infiltracyjnych.

8.2. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,
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» przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podfoza, stopien agresywnosci, wil-
gotnosci/,
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
» Zzageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
« podfoza wzmocnionego, w tym jego grubo$ci, usytuowania w planie, rzednych i glebokos$ci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

« utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;

- dfugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania pofgczenia rur i prefabrykatow;
« szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

« materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji przewoddw i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST, uzycia wtasci-
wych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre$lony-
mi w pkt.6.0. Diugo$c odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mnigjsza niz odle-
gfo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badarn powinny byc ujete w formie protokotdw i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbior techniczny konncowy
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
« dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;
« protokoly wszystkich odbiordw technicznych czesciowych;
- protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdéw materiatow;

 inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez upraw-
niong jednostke geodezyjng.

« Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzic:

« zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowey;

« protokoly z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
 aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
 protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa pftatnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 9.0.
Ptatno$c¢ za metr biezgcy kanatdw, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji deszczowej

Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

« roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udroznienie istniejgcej kanalizacji deszczowej, wytycze-
nie trasy kanalizacji deszczowey;

 dostarczenie materiatow;

» wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

» Zzabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

« demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z Dokumentacjg projektowg wraz z transportem materiatu
Z rozborki;

« odwodnienie wykopu;

« przygotowanie podfoza wzmocnionego;

» ufozenie rur kanatowych;

« wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

« badania szczelnosci kanatow;

* wykonanie izolacji studzienek;

« wigczenie do istniejgcej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

« zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng,;
« transport nadmiaru urobku;

« regulacja wtazdw istniejgcych studzienek do proj. niwelety drogi;
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» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
« przeprowadzenie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Tech-

nicznej:

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczo-

weyj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-92/B-10729
PN-92/B-19735
PN-90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykty.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
Zaprawy budowlane zwykte.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimo.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-H-74051-2: 1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/04

Wiazy kanatowe klasy B, C, D.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-64/H-74086
PN-79/H-74244
PN-72/H-83104

PN-85/C-89203
PN-85/C-89205
PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836-02
BN-72/8932-01

BN-83/8971-06.02

BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty

1SO 4435:1991

KB-38.4.3/1/-73
DIN 30672

DIN 19580

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrdbke skrawa-
nia i odchytki masy.

Ksztaftki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaf, nazwy i okreslenia.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowey.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, O, C, Cs.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaftki ciSnieniowe. Kregi betono-
we i zelbetowe."

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w syste-
mach odwadniajgcych 5 kanalizacyjnych.

Ptyty pokrywowe.

Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material

fur Dauerbetriebstemperaturen bis 50 °,

Korytka odwadniajgce dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt” 'Warszawa
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki-
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z niepiastyflkowanego polichlorku

winylu i polietylenu - Wavin.



