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1.1 . Przedmiot SST

Przedmiotęm niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ssT) sąwymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamięnnej podczas realizacji

,' Rozbudowa skrzyżowania ulic wolborski€j, wierzejskiej i Wyzwolenia w Piotrkowie Tryb. na
skrzyżowanie typu rondo''.

1.2. Zakres stosowania SST

szczęgółowa specyfikacja techniczna (ssT) stanowi dokumęnt przetalgowy i kontraktowy przy

zlecaniu i rea|izacji robót wymienjionych wpkt. l.1.

l.3. zakres robót objętych SST

Ustalęnia zawalte w niniejszej specńkacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych. z kostki kamiennej nieregulamej, regularnej irzędowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamej mogą być wykony.wanę:
- na odcinkach dróg o dużycb pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regulamęj i rzędowęj mogąbyć stosowane na ulicach i pIacach o

charakterze reprezentacyjnym.

l.4' Określenia podstawowe

1.4.l' Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do

szybkiego ruchu samochodowego.

t.4.2. Nawięrzchnia kostkowa . nawierzchnia' któIej walstwa ściemlna jest wykonana z kostek kamiennych.

l.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ssT D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne'' pkt l.4.

1.5' ogó|ne wymagania dotyczące robót

ogólne wymagania dotyczącę lobót podano w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne'' pkt l.5.

2. MATER|AŁY

2.t. ogólne wymagania dotyczące materialów

ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M-

00'00'00 ,,w}.rnagania ogólnę'' pkt 2'

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-l I lOO [8]jest stosowana do budowy nawierz chni z kostki

kamiennej wg PN-S.66loo It 1] oraz do budowy nawierzchni z kośtki kamiennęj nieregulamej wg PN-S.

96026 ltzl
w zależności od kształtów rozróżnia się tIzy typy kostki;

_ regu|arną
_ rzędową
- nieregu|amą

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regulamej: normalną i łącznikową
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy

kostki: I, IL
W za|eżności od dokładności wykonania rozróżnia się tIzy gatunki kostki: l' 2, 3'

W zaIemości od wymiaru zasadniczego. wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości

t c m  t l
- kostka rcgu|ama i rzędowa. 12' 14' 16 i l8'
- kostka nieregularna - 5, 6,8 i 10.

2.2.2. Wyn\agania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. wymaganę

cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.
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Tablica l ' Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamięnnęj

Lp. Cechy fizyczte
i wytrzymałościowe

Klasa Badania
wedługII

Wytrzymałość na ściskanie w stanię
powietEno-suchym. MPa. nię mniei niż 160 120 PN-B-041 l0

13 l

z Scieralność na tarczy Boehmego'
w centYmetrach. nię wiecei niż 0,2 o,4 PN-B-0411 I

t4t

3
wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość),
liczba uderzeń. nię mnięi niż t2 8 PN-B-04115

f5t
4 Nasiąkliwość wodą w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 ll

5 odpomość na zamrażanię ni€ bada
się

całkowita PN-B-04102 [2]

2.2'3. Kształt i wymiary kostki regularnej

Kostka legulama normalna powinna mieć kształt sześcianu'
Kostka regu|arna łącznikowa powinna mieć ksaatt prostopadłościanu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek l '

A - normalna B - łącmikowa

Rysunek l. Ksztatt kostki regu|arnej normalnej i łącznikowej

w}.rnagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej iłącznikowej przedstawia tablica 2'

Tablica 2' Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszcza|ne odchyłki

wyszczególnienie
Wielkość

{ cm)
Dopuszczalne odchyłki dIa

satunku (cm)

t2 l 4 l 6 18 I 2 3

Wymiar a 12 I 4 l 6 1 8 r  t ,0
Wymiar b l 8 2 l 24 2',7 !0,'7 r 1,0 + t )

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), nie
mnieiszy niż

1,0 0,8 0,'l

Nierówności powierzchni górnej
(czoła). nie wieksze niŹ

+ I ) 4 + i a r 0,6

Wypuk,łość powierzchni bocznej,
nie większa niŹ 0,4 0,8 0,8

Nierówność powierzchni dolnej
(stopki). nie większa niż

+ ( \ 4 nie bada się

Pęknięcia kostki niędopuszczalne
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Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki garunku l powinny być bez uszkodzeń. Pozosta,łe
kawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a),
natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać w1'rniaru wysokości kostki (a)'

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie
większej niż pół uymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długośó nie powinna przebaczać
wielkości wyrniaru wysokości kostki (a)'

Uszkodzenia któregoko|wiek z naroży kostki gafunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki
gatunku 2 i3 są niedopuszcza|ne.

szerokość |ub g,łębokość uszkodzenia kawędzi lub naroĄi nie powinna być większa niż 0,6 cm.

2.2'4. Kształt i r,lymiary kostki rzędowej

Kostka rzędowa powinna mięć ksztah zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni
doInej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni
górnej jako podstawie'

Ksztah kostki rzędowej przedstawia rysunek 2'

Rysunek 2' Ksaałt kostki rzędowej

wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki

rcgularnej.
Szerokość lub głębokość uszkodzęnia kawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

TabIica 3' Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczaIne odchyłki

Wyszczegó|nienie
Wielkość

(cm)

Dopuszczalne
odchyłki dla gatunku

(cmt
t2 t 4 l ó t 8 I 2 3

Wymiar a l 2 l 4 l 6 18 +n{ to,7 t  1 , 0

Wymiar b od 12
do 24

od 14
do 28

od 16
do 32

o d  l 8
do 3ó

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), nie
mnięi niż

0,8 0 ;7 o'ó

Nierówności powierzchni gómej
(czoła). nię wiekszę niŻ ! 0 , 4 r 0,6 10 , 8

Pęknięcia kostki niedopuszczalne

2.2.5. Kształt iwymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregulama powinna mieć kształt zblizony do prostopadłościanu. Ksztatt kostki
nieregulamej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztah kostki nięIęguIamęj

wymagania doryczące wymiarów kostki nieregulamej plzedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być

większe niŻ podane dla gatunku 2 i 3 kostki regulamej.
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż

0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregulamej omz dopuszczalne odchyłki

WyszczegóInienie
Więlkość

{cm)
Dopuszczalne odchy,łki dla

satunku
5 6 I 10 I 2

Wymiar a 5 6 8 l 0 I  1,0 r  1 ,0 r 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), w cm,
nie mnieiszy niż

0,7 0,6

Nierówności powierzchni górnej
(czoła),w cm, nie większe niż t 0,4 t 0,6 I  0,8

Wypukłość powierzchni bocznej'
w cm. nię wieksza niż 0,6 0,6 0,8

odchyłki od kąta prostego
kawędzi powierzchni gómej
(czoła)' w stopniach, nie większe
niż,

t 6 t 8 t l 0

odchylenie od równoległości
pitaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gómęj, w stopniach'
nię większe niż

1 6 t 8 r l 0

2.3. Cement

cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cemęntem poftlandzkim klasy
32,5, odpowiadającywymaganiom PN-B.l970l [9].

Transpon i przechowyrvanie cementu powinny być zgodne z BN-88/673l-08 [l3]'

2.4. Kruszywo

Kntszywo na podsypkę ido wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN.B.
0ó712 [7]. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa nafuIalnego o ftakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo.piasko.tvej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo.
żwirową i do zaprawy cemęntowo-piaskowej nię możę przekaczać 3%, a na podrypkę żwilową. 8%.

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych k|as, gatunków, fiakcji (grupy frakcji).

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B -067|2I,I]'
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2.ó. woda

woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej' powinna odpowiadać w}.rnaganiom
PN-B.32250 [l0]. Powinna to być woda,,odmiany l ' ' .

Badania wody naIeży wykonywać:
_ w przypadku nowego źródła poboru wody,
_ w pEypadku podejrzęń dotyczących zmiany palametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dy|atacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom rcrmy BN-141677 |-04 [14] Iub aprobaty
technicznęj'

3' SPRZĘT

3.1. ogólne wymagłnia dotyczące sprzętu

ogólne wymagania dotyczące spzęfu podano w SST D-M-00'00.00 ,'wymagania ogólne'' pkt 3'

4. TRANSPORT

4.1. ogólne wymagania dotyczące transportu

ogólne wymagania dotyczące transpornr podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne'' pkt 4.

5' WYKoNANIE RoBÓT

5.l. ogólne zasady wykonania robót

ogólne zasady wykonania Iobót podano w ssT D-M.00.00.00 ',Wymagania ogólne'' pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeżeli w dokumęntacji prcjęktowej lub SST przewidziano wykonanie nawięEchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tfucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiadać w}.rnaganiom zawartym w odpowiednich SST;
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05'0l Podbudowa z gruntu lub kruszyrva stabilizowanego cementęm,
- D-04.04.04 Podbudowa z tfucznia kamiennepo.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawięrzchni kostkowych stosuje się kawężniki bętonowę ulicznę, betonowe
drogowe i kamienne drogowe' odpowiadające w1.rnaganiom norm wymienionych w pkt 2'3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją plojęktową SST lub
wskazaniami Inżyniera.

Ustawięnię klawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi wSST D.08.0l.0l
,,Krawężniki betonowe'' lub ssT D-08.01.02,,KrawęŹniki kamienne''.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawięrzchni z kostki kamiennej można stosolvaćjeden z następujących rodzajów
podslpki;
_ podsypkacementowo-żwirowa,cęmęntowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową ssT lub
wskazaniami Inżyniera'

Wymagania dIa materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne zpkt2 niniejszęj ssT
oraz z PN-S-96026 [2].

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.
Współczynnik wodnocementowy d|a podsypki cementowo.piaskowęj lub cementowo.żwirowej,

powinien wynosić od 0'20 do 0'25' a w},trzymałość na ściskanie R? = l0 MPa' R23 = 14 MPa. Podsypka
bifumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S.96026 [12]'
zmieszanego z emulsją asfaItową szybkorozpadową w ilości od l0 do l2% cięźaru kruszywa, spełniającą
wymagania określone w WT'EmA-94 [l9]'

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kami €nnei

5.5.1. Układanie kostki regularnej
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Kostkę można układać w różne desenię|
- desęń Żędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki Źędami prostopadłymi do osi drogi,
_ dęsęń lzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układarrie kostki rzędami pod kątem 45. do osi dlogi,_ deseń wjode'łkę, który otrzymuje się przęz układanie kostki pod kątem 45" w przeciwne strony na każdej

połowie jezdni,
_ deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie,luku lub innych krzyrłych'

Dęsęń nawięrzchni z kostki karniennej regulamej powinien byó dostosowany do wielkości kostki.
Przy róinych wymtarach kostki, zaleca się uk,ladaniejej'w formię desenia łukowego, który poza 4,m nie
wymaga przycinania kostek pŹy kawężnikach.

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekaczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach
powinny się młać co najmniej o l/4 szerokości kostki.

Kostka użyta do uk,ładania nawierzchni powinna byójednego gafunku i zjednego rodzaju skał.
5.5.2. Szczeliny dylatacljne

Szczeliny dylatacyjne poprzecznę na|eiry stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cęmęntowej w odległości od 10 do l5 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylaracja podbudowy
lub zmiana szt,rvności podłoża'

' .. Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach najezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku
jezdni, j€Źeli szęrokość jej przekracza l0 m lub w przypadku układania nawierzchni po,łową szerokości
jezdni.

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie bętonowej - na pods1pce cementowo-żwilowej
z zalaniem spoin zaplawą cementowo-piaskową szczeliny dylatacyjne warstwy jńnej należy wykonyrvać
nad szczelinami podbudowy' Szerokość szcze|in dylatacyjlych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystąpięnia do robót

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cęmentowo-żwirowej można układać bęz środków
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperab-ra otoczenia jest +5.C lub wyższa' Nie należy układać kostki w
tęmpefafurzę 0.c lub niższej. Jężeli w ciągu dnia tęmperafura ut'ymuje się w $anicach od 0 do +5oC, a w
nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleĘ zabezpiegzyi przez nakrycie materiałem o złym
przewodnictwie cięplnym' Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo.żwilowej należy
chronić w sposób podany w PN-B-0625l [6]'

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do
wypełnienia spoin.
a) Kostkę na pods1pce żwirowo.cęmęntowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy
ubijać dwuklotnie'

Pierwsze mocne ubicie powinno nastą)ić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostęk do
wymaganej niwęIety.

Drugie.lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostęk do w)Tnaganęgo
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nasĘuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaplavlą cęmentowo-
piaskową Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe Iub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

. zaprawę cementowo.piaskową moŹna stosować pŻy nawierzchniach z kostki każdego Ępu
układanęj na podsypce cemęntowo.żwilowej ' Bifumicznąmasę zalęwowąnalęł stosowaó pgy
nawierzchniach z kostki niereguIarnej układanej na podsypce bifumiczno-żwirowej, ż"ivirowej lub piaskowej.
Wypełnienie spoin piaskięm można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregu|arnej układanej na
podsypce żwircwej lub piaskowej.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo.piaskową powinno być wykonane z zachowaniem
następtiących wymagali:
- piasęk powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadać w1.rnaganiom wg pkt 2.4,
_ wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mnięj niż 30 MPa,
_ przed rozpoczęciem zalęwania kostka powinna być oczysz czona 1 dobrze zwi|żpna wodą z dodatkiem l %

oęmentu w stosunku objętościowym,
_ głębokośó wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,
_ zaprawa cemęntowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką
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5.6. Pielęgnacja nawierzchni

Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleĄ od rodzaju łypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, któĘ spoiny sąwypełnione zaprawą cementowo-piaskową

polega na po|aniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniujej w stałej wiIgotności
przez okres jednej doby' Następnie nawierzchnię należy przyĘć piaskiem i ubzym}.wać w stałej
wilgotności przez okres 7 dni. Po upĘwie od 2 do 3 tygodni - w za|eżności od warunków atmosfęrycznych,
nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu'

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostaĘ typełnione masązalewową może być oddana do
ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku'
moźna oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację
nawierzchni można uzlać za ukończoną

6' KoNTRoLA JAKoŚcI RoBóT

ó.1. ogóIne zasady kontroli jakości robót

ogólne zasady kontrolijakości robót podano w ssT D-M-00.00.00 ,,W1rrnagania ogólne', pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieni€m do robót

Rodzaj i zakres badari dla kostek kamięnnych powinien byó zgodny z wymaganiami wg PN-B-
l l l 0 0  [ 8 ] .

Badanie złykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w
tablicach2,3,4.

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech r|zycznych i
wytrzymałościowych podanych w tablicy l.

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego t}pu, rodzaju k|asy i
wie|kości' Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.

Z partil przeznaczonej do badań na|eży pobrać w sposób losowy próbkę sk,Iadającą się z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwykłego:40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy I I 6 szhrk.

Badania zł?kłe nalei.y przeptowadzać plzy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami
normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy'

W badaniu zwykłym partię kostki na|eĄ uznać zazgodnąz wymaganiami normy,jeżeli liczba
sznlk niedobrych w zbadanej ilości kostekjest dla poszczególnych spmwdzań równa Iub mniejsza od 4'

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dlajednego sprawdzeniajest większa od 4, całąpaltię
na|eĄ uznać za niezgodną z wymaganiami.

W badaniu pełnym, pańię kostki poddaną splawdzeniu cech podanych w tablicy I, na|eĄ uznać za
Zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeżeIi chociażjedno ze
sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię na|eĄ twnać za niezgodną z wymaganiami.

Badania pozostĄch materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych d|a odpowiednich
materiałów wg pkt od 2'3 do 2''| .

6.3. Badania rv czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniujej zgodności z dokumentacją plojektowąoraz z
wymaganiami oI<ręś|onymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
_ zmierzeniu szęIokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5'ó,
_ zbadaniu rodzaju i gafunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wgp. od2.2'2 do 2'2'5,
_ sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p' 5'5.3'

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p' 5'5.

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokotne opuszczenie z wysokości l5 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczególne kostki' Pod wpływem takiego uderuenia osiadanie kostek nie powinno być
dostrzesane.
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6.3.3. Sprawdzenie łypełnienia spoin

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin po|ega na sprawdzęniu zgodności z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuję się co najmnięj w pięciu dowolnię obranych miejscach na
każdym kilometrze przez wkruszęnie zaprawy na długości około l0 cm i zmierzenie głębokości
Wypęłnięnia spoiny zap'aw a przy zaprawie cęmentowo-piaskowej i masie zalęwowęj - równięż przez
sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.l. Równość

Nierówności podfużne nawierzchni naleĄ mierzyć 4-metrową łatą |ub planografem, zgodnie z
normą BN.68/893l -04 [l8]. Nierówności podłuźne nawierzchni nie powinny przekaczać 1'0 cm'

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumęntacją plojęktową z tolerancją1 0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowę

Róznice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnyrni projektowanymi nie powinny
pżekraczać +l cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanię osi

oś nawierzchni w planie nie może być pŹesunięta w stosunku do osi plojektowanej o więcej niŹ j 5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż t 5 cm'

6.4.ó. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekaczać t l,0 cm'

6.4'7' Częstot|iwość oraz zakes badań ipomiarów

częstotliwość oraz zakes badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
Drzedstawiono w tablicv 5.

TabIica 5' częstotliwość izakres badań cech geometrycznych nawięrzchni

Lp. Wyszczególnienie badań
ipomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

Spadki poprzeczne l0 razy na I km i w charakterystycznych punktach
niweletv

2 Rzędne wysokościowe
I0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwęlęW

3 Ukształtowanie osi w pIanie I0 ruzy na I km i w charakterystycznych punktach
niwelety

Szerokość nawierzchni l0 razy na I km

5 Grubość pods}?ki l0 razy na I km

7. OBMTAR ROBOT

7.|. Ogólne zasady obmiaru robót

ogólne zasady obmiaru robót podano w ssT D.M-00.00.00 ',wymagania ogólne,'pkt 7'

7,2, Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadlatowy) .\łykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.l. ogólne zasady odbioru robót

ogólne zasady odbioru robót podano w SsT D-M.00'00.00 ,'wymagania o8ólnę'' pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumęntacją plojektową ssT i w).rnaganiami Inżyniefa,

JężeIi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolenncji według pkt 6 dały wyniki pozytywne'

8.2. odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty związane z wykonaniem podsypki na|ężądo robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru
sąokreślone w SST D-M-00'00'00 ,,Wymagania ogólne'' pkt 8.2.

9. PoDsTAwA PŁATNoŚCI
9.1. ogólne ustalenia dotyczące podstawy p|atności

ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00'00.00 ,,wymagania ogó|ne'' pkt 9'

9.2. cena jednostki obmiąrowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
_ pracę pomiarowę i roboty pŹygotowawczę,

oznakowanie robót,
_ dostarczęnię mat€riałów'
- wykonanie podsypki,

ułożenie i ubicie kostki.
- Wype,łnienie spoin'
_ pięlęgnacjęnawięrzchni,
_ przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej'

9'3. Należy wykonać:

o nawierzchnię z kostld granitowej regularnej13/16 (w ofercie handlowej) na po.dsypce
cementolyo-piaskowej z zalaniem spoin masami chemoutwardzalnymi - 222m'

l0. PRZEPISY zwIĄzANE
10.1. Normy

l' PN.B-04l0l Materiały kamienne. oanaczanie nasiąk|iwości wodą
2' PN-B.04I02 MateriĄ kamienne. oznaczanie mrozoodpomości mętodą

bezpośrednią
3. PN-B.04l |0 MateriaĘ kamienne. oznaczalie wtrzymałości na ściskanie
4. PN-B.o4I l l Materiały kamienne' oznaczanie ścieralności na talczy

Boehmego
5' PN-B-o4I15 Materiały kamienne, Oznaczanie wytizymałości kamienia na

uderzenie (zwięzłości)
6. PN-B-0625l Roboty betonowe i żelbetowę' w}.rnagania tęchnlczne
7. PN.B-067l2 Kruszywa mineralne do betonu zr,vrykłego
8. PN-B-l I100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN.B-l970l cement. cement powszechnego uŹytku. skład' wymagania

i ocena zgodności
l0. PN.B-32250 Matęriaty budowlane' woda do betonów i zapraw
ll. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej,

Warunki techniczne
12' PN-s-96026 Drogi samochodowę. Nawięrzchnie z kostki kamięnnej

nieregulamej. Wymagania techniczne i badania prcy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyrvanie
14. BN-'7 4/6'I'71-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
l5. BN-66/6775.0l E|ementy kamienne. Krawężniki uliczne' mostowe i drogowe
16' BN-80/6775-03/0l Pręfabrykaty budow|ane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, palkingów i torowisk tramwajowych. Wspó|ne wymagania
ibadan ia

l7' BN.80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlanę z betonu' Elementy nawierzchni dróg'

l 0
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ulic' palkingów i tolowisk tramwajowych' Krawężniki i obrzeżal8. BN-ó8/893l.04 Drogi samochodowę. Pomiar równości nawierzchni
p|alografem i łatą

10.2. Inne dokumenty

I9. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA_94. IBDiM _ 1994 r.


