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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA, w
zwigzku z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.
ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ I SLASKIEJ W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM.

1.2. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(SMAL11 dla kategorii ruchu od KR1 do KR6) grubosci 5 cm na drogach klasy A; GP; G i
Z.

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
Z kotami pojazdow.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciaglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawga mastyksowa.

1.3.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.3.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 lub 115 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
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wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mine-
ralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-

29

ne .

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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2.Materialy

2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a

Tabela 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie G¢85/20 Gc90/15
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze Gooits Gogis
niz wedhug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flys Flyg
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl 5 lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana Cio0i0 Cio0i0

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na

kruszywie o wymiare 10/14, kategoria nie LA LAz, LA
Wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na probce PSVpewiarowana | PSVbekiarowane PSVs
pobranej z mieszanki mineralnej) wedtug PN- “8)

EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- deklarowana przez producenta

3:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 badana Frac?

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SBa

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w wymagana odpornosc¢

kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla V35
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy S$cieralnej z
mieszanki SMA
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KRI-KR2 | KR3+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G1c20
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria f1s
Nie wyzsza niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
WyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E ¢sDeklarowana Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Ggstos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci wypeltniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10

WyZsza niz:

Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)

WyZsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vogjas

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Arep8/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WSy

1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCqp

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3z w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza
niz CC70

2.2.Wymagania wobec asfaltow
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Tabela 4. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55

Lp | Wymaganie podstawowe Wihasciwosé Metoda badania | Jednostka 45/80-55
Wymagani Klasa
e
1 | Konsystencja w | Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426
posredniej temperaturze 0,1 mm 45-80 4
eksploatacji
2 | Konsystencja w wysokiej | Temperatura PN-EN 1427 0
- N C >55 7
temperaturze eksploatacji | migknienia
3 | Kohezja Sita rozciagania PN-EN 13589
(mata predkosé PN-EN 13703 Jem? >3w5°C 2
rozciagania)
4 Sifa rozciaganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza PN-EN 13703 Jem? NPD 0
predkosé
rozciagania)
5 Wahadto VIALIT PN-EN 13588
(matoda Jlem? NPD 0
uderzenia)
6 | Stalos¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3
7 | (odporno$¢ na starzenie | Pozostala PN-EN 1426 % ~60 7
wg PN-EN 12607-1) penetracja _
8 Wzrost PN-EN 1427
temperatury °c <8 2
migknienia
9 | Inne whasciwosci Temperatura EN 1SO 2592 oc 5235 3
zaptonu
10 | Wymagania dodatkowe Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
famliwos$ci
11 VNvazvgJ(é[ sprezysty PN-EN 13398 % 50 5
12 Zakres Podpunkt 5.1.9.
plastycznosci normy PN-EN °c TBR 1
14023
13 Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica °c <=5 2
temperatur
migknienia
14 Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Roéznica penetracji
15 Spadek PN-EN 12607-
temperatury 1
migknienia po PN-EN 1427 °c TBR 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
16 Nawgét sprezysty | PN-EN 12607-
w 25°C po 1
starzeniu wg PN- | PN-EN 13398 % 250 4
EN 12607-1

NPD — wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania

Tabela 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70.
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Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
50/70

1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 46 —54

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230

4 | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, max °c PN-EN 12593 -8
Odporno$é na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 | - temperatura micknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48

10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego
przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek
przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.4.Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wcze$niejszych,

pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobatg¢ Techniczng (PN-
EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.5.Samoprzylepna ta§ma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$é
woparciu 0 wczeSniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

2.6.Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10
Zawartos$¢ pytowu wg PN-EN933-1; kategoria nie £
WyZsza niz !
Odpornos$¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8, *
A . PSVy

kategorla nic nizsza, niz
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub O: deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

* - badanie wykonuje si¢ na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty)

3.Sprzet
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ wylacznie samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2.5przet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci zapewniajacej
otrzymanie mieszanki o wilasciwej 1 jednorodnej jako$ci, zawierajacej dokladnie otoczone
ziarna kruszywa.
3.3.Sprzgt do wbudowywania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci 1
pochylen zaakceptowana, samojezdna uktadarka do ukladania warstw o szerokosci roboczej
do 12m Ilub zespotem ukladarek pracujacych roéwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sig¢ warstw asfaltowych na goraco.
Stosowac¢ uktadarki no podwoziu gasienicowym.

3.4.Sprzet do zaggszczania

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi walcow
wyposazonymi w wibracjg.

Do zaggszczania mieszanek mineralno asfaltowych SMA nie nalezy stosowa¢ walcow
ogumionych.

3.5. Sprzet do posypywania kruszywem

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec
Z zamontowana rozsypywarka.

3.5.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jako$ci produktu.

Wykonawca powinien wyszczegélni¢ badania i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzgtu,
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materiatdéw sktadowych, procesow wytworczych oraz produktéw koncowych. WMA powinna
mie¢ zaprowadzony system ZKP wedlug PN-EN 13108-21.

4. Transport
4.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w
zbiornikach z izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2.Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy
sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczy-
mi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Odlegtos¢ od
miejsca wyprodukowania do miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby spadek temperatury
mm-a od wyprodukowania do wbudowania nie przekroczyt 10°C.
4.5.Stabilizator mastyksu

Stabilizator mastyksu nalezy transportowa¢ i przechowywaé w sposob bezwzglednie
zabezpieczajacy przed wplywem wilgoci, tylko w oryginalnych opakowaniach.

4.6.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed
uszkodzeniem, zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przed przystapieniem do produkcji
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mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang jakos¢
stosowanych materialéw, oraz reprezentatywne probki materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej SMA8 i SMA11l do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza SMA o referencyjnej ggstosci

mieszanki mineralnej rdwnej 2,65 Mg/mg. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bnin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
sze$cienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z
mieszanki SMA oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
SMA 8 KR1 — KR6 SMA 11 KR3 - KR6
Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 16 - - 100 -
2 11,2 100 - 90 100
3 8 90 100 50 65
4 5,6 35 60 35 45
5 2 20 30 20 30
6 0,125 9 17 9 17
7 0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
8 Orientacyjna zawartos¢ 0,3 15 0,3 1,5
stabilizatora
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bhminz.0 Brmins.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 7a. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 (na bazie asfaltu
50/70) dla KR1-2 oraz dla wykonanej warstwy

Lp

Wilasciwosé

Warunki zaggszczania wg

Metoda i warunki

PN-EN 13108-20 badania SMA®
1 Zawarto$¢ wolnej przestrzeni Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
temperatura zaggszczania Vin15
140 + 5°C Vinax3,0
2 Odpornosc¢ na dziatanie wody Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12,
temperatura zaggszczania przechowywanie w
140 + 5°C 40°C z jednym
. ITSRy
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
Dos
pkt. 5
4 Wskaznik zaggszczenia, % -- PN-EN 13108-20,
. >97
zatacznik C 4
5 Wolna przestrzen w warstwie, % - PN-EN 13108-20, <6.0

zatacznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 7b. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 i SMA 11 (na bazie
asfaltu PMB 45/80-55) dla KR3-4 oraz dla wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108-20 badania SMA8 SMA11
1 Zawarto$c wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmin1 5
przestrzeni temperatura zaggszczania Vmaxa,0
145 :|:5OC Vminl,5
VmaxS,O
2 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w
0 0~ i
145 +£5°C 40°C ZJednym . ITSRy ITSRy
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 | Sptywnosé PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza pkt. 5 03 03
4 | Odporno$¢ na Watowanie Pgg — P1gg PN-EN 12697-22,
deformacje trwate metqda Bw WTSamos WTSamos
p0W|etrzu, ' '
temperatura 60°C PRDarn PRD A
10 000 cykli, (podac (poda¢
grubosé phyty 40 wynik) wynik)
mm
5 | Wskaznik - - PN-EN .13108-20, 97 597
zaggeszczenia, % zalacznik C.4
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6 Wolna przestrzen w -- PN-EN 13108-20,

warstwie, % zalacznik C.5 <6.0 <60

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 7c. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 i SMA 11(na bazie
asfaltu PMB 45/80-55) dla KR5-6 oraz dla wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108-20 badania SMA8 SMA 1L
1 | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
H : Vmin2 0 Vmin2 0
przestrzeni temperatura zaggszczania : :
145 :|:50C Vmax3,5 Vmax3,5
2 | Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12,
dzialanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w
0 0 .
145 £5°C 40°C ZJednym . ITSRy ITSRy
cyklem zamrazania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 | Sptywnosé PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza pkt. 5 02 02
4 | Odporno$¢ na Walowanie Pgg — P19 PN-EN 12697-22,
def je trwal metoda B w
eformacje trwate powietrzu WTSaro3 WTSaRro3
temperatu’ra 60°C PRDArrNg PRDArrNg
10 000 cykli, (podac (podaé
grubo$¢ plyty 40 wynik) wynik)
mm
5 | Wskaznik . -- PN-EN .13108-20, =97 =97
zaggszczenia, % zalacznik C.4 - -
6 Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20,
warstwie, % zalacznik C.5 <6.0 <6.0

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢c na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
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Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigeej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowa-
nia, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
- dla asfaltow 50/70 i PMB 45/80-55 180°C

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢
si¢ w granicach:

- dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C

- dlaasfaltu PMB 45/80-55  od 130°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢
deklaracj¢ zgodnos$ci. Deklaracja powinna zawierac:

* nazwg 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

= 0opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

» warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagah oraz
obowiazujacych norm,

= szczegolne warunki stosowania,

* numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

* nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
stanowi warstwa wiazaca z AC lub asfaltu lanego.
Podloze pod warstwg asfaltowa powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, suche bez zanieczyszczenia (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.) lub
pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
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ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

5.5.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy
czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
los¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Jesli w warstwie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA stosowany jest asfalt modyfikowa-

ny, do skropienia powinna by¢ zastosowana emulsja modyfikowana.

5.6.Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze by¢ uktadana, gdy
temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywa-
nia robdt nie nizsza niz +5°C (dla warstw Scieralnych o grubosci >3,0cm). Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym poditozu oraz podczas opadow
atmosferycznych.

5.7.Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mma powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢
sprawdzony w warunkach budowy. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcjg. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

14



ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE, S. ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ I
SLASKIE] W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

5.8.0dcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprz¢t jest wiasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymagane] w Dokumentacji Projektowej
grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$s¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy,

- parametry mieszanki.

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny

celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i

uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wyko-

nawc¢ w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i

uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9.Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uklada¢ w miar¢ mozliwo$ci cala
szerokoscia, przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegto$ciach pomigdzy nimi.
Mieszanka powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze Schematem przejs$¢
walca gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zaggszczenia. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w p. 5.3.
Faktyczna, wymagang temperaturg zaggszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka
probnego. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z ymaganiami podanymi w
tablicy 7a, 7b i 7c. Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z ziennej dziatki roboczej, powinny
by¢ rowno obcigte 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed
rozpoczgciem ukladania nastgpnego odcinka powinna by¢ uszczelniona asfaltem. W
przekrojach ulicznych nalezy takze uszczelni¢ asfaltem styki krawegznikow, wpustow itp. z
wbudowywana warstwa. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.10.Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralne;j.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednolita teksturg i strukturg. Na powierzchnig goracej
warstwy nalezy nanie$§¢ rownomiernie sucha posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwiazang
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posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy. Zalecana ilo$¢ posypki:

- kruszywo o wymiarze 2/4 —od 0,5 do 1,5 kg/m?
- kruszywo o wymiarze 2/5 — od 1,0 do 2,0 kg/m?

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku prébnym
5.11 . Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja
(np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rGwnomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym celu boczna
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedZz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona.

KrawedZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sig¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowac¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dlugosci réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubos$ci naktadanej war-
stwy,

- przygotowac podloze i potaczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwg o stalej grubosci.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
punkt 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialow przeznaczonych do produkcji SMA celem poréwnania
Z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.
Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.
6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czgstos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 8 Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

SMA
Lp. Badania materialéw
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta
3 Whasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg. PiK,, dla | dostarczonego asfaltu
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrdt sprezysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w
czasie whudowania

6 Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna

czestos¢é badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000t
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
8 Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje, w ktoérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedurg¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz
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uzgodni ja z Inzynierem.

nych odchytek zgodnie z tablica 9.
6.2.2.1.Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Sktad mm-a powinien by¢ zgodny z zatwierdzona recepta W granicach dopuszczal-

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla SMA 11

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
P. 1 2 [3do4[5do8[9do19 | >20
1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | =+8,0 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
8,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | £8,0 | £6,1 | £5,0 | 4,1 +3,3 +3,0
5,6
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | £8,0 | £6,1 | £5,0 | +4,1 +3,3 +3,0
2,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarach 0,063 | +8,0 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
do 2mm
5
6 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | +3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
0,063
7 | Asfalt +0,50 | £0,45 | £0,40 | £0,40 | £0,35 | £0,30

Tablica 9a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla SMA 8

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikoéw

p- 1 2 [3do4[ 5do8 [9do19 | >20

1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | £8,0 | £6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
5,6

2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | +8,0 | £6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
2,0

3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarach 0,063 | +£8,0 | +6,1 | +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
do 2mm

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) | +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
0,063

6 | Asfalt +0,50 | +£045|£0,40 | £0,40 | £0,35 | +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w

zalezno$ci od liczby probek wg tablicy 9 lub 9a.

Zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
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dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 9 i 9a.

6.2.2.2.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w
normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna wedlug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach 7a, 7b, 7c.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z pobranej mm-a lub wyjatkowo z
powtdrnie rozgrzanej probki z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
Tablicach 7a, 7b i 7c o wigcej niz 1,0% (v/v).

6.2.2.3.Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wymienione w tablicy 8 wilasciwosci kruszyw i asfaltu powinny byé zgodne
z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.2.2.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperaturg sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwos$cia podang w tablicy
8. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgsto$cia podana w tablicy 8 na podstawie
wycigtych probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze odbiegaé od projektu o wigcej niz 10%.

6.2.2.7.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objgtosciowej na
probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac¢ $rednia
arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstosci objgtosciowej nalezy wedtug normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.

6.2.2.8.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
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Wolna przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.
6.2.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z SMA

6.2.3.1.Cz¢stos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Badanie Czgsto$¢ badan i pomiaréw
1 [Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 [Rownos$¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. Profilometryczna; dla
innych elementéw pomiar planografem lub tata i klinem
3 |ROéwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 |Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 |[Rzgdne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8 |Wyglad warstwy ocena wizualna
9 [Wilasciwosci przeciwposlizgowe dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
unktach tukéw poziomych

6.2.3.2.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 0/+5 cm.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen
6.2.3.3.R6wnos¢ podtuzna warstwy

Dla drog o kategorii ruchu KR-1 do KR-4 pomiar nalezy wykona¢ metoda w sposob ciagly
planografem lub tata w sposéb zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zalacznik nr 6, punkt

2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla rownosci podtuznej drog o kategorii KR-1 do KR-4

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i

. . . . . Scieralna <4,0 <6,0
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic

Dla drég o kategorii ruchu KR-5 do KR-6 nalezy wykona¢ pomiar komfortu jazdy metoda
IRI. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 12.
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Tablica 12 Wymagania dla rownosci podtuznej drog o kategorii KR-5 do KR-6

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Zakres odcinka

konstrukcyjnej 50% 80% 100%

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne,

Sci < < <
pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie PPO Scieralna 1.2 <20 <33

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna
warstwy §cieralnej jest okreslona przez warto§¢ wskaznika, ktérego nie mozna przekroczy¢ na
dtugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.2.3.4.R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rowno$ci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej wystgpuja przekroje poprzeczne.
Warto§¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna by¢ wigksza niz

podane w tablicy 13.

Tablica 13 Wymagania dla rownosci poprzecznej drog o kategorii KR-1 do KR-6

Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
KR-5-KR-6 | Pasy ruchu zasadnlc.ze,. awaryjne, ccieralna i <3 <4
dodatkowe, wlaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP $cieralna <4 - <6
KR-1-KR-4 | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczania i wylaczania, postojowe, Scieralna <6 - <9
jezdnie tacznic

6.2.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.2.3.6.Rz¢dne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikdw pomiaru
Z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczong tolerancja +1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw
nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.2.3.7.Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych

punktow osi 1 poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy
W planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
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6.2.3.8.Z%acza podtuzne 1 poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podluznego i1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.3.10.Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlaSciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreSlony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.Pomiar wykonuje
si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloSci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢
przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miara wlasciwoSci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoOlczynnik tarcia przyjmuje si¢
r6znice wartosci §redniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(un) -D. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.Graniczna warto$§¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uptywem okresu
gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z 14.

Tablica 14 Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia przed uptywem okresu

gwarancyjnego.
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Kategoria ruchu Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
B Pasy wlaczania i
KRS — KR8 wylaczania, jezdnie - >0,44 -
facznic
KR3 — KR4 Pasy ruchu - >0,36 -
Ronda, dojazdy do
KR3 — KR6 skrzyzowan, krotkie >0,44
odcinki

7. Obmiar robot

Obmiar robot nastapi na podstawie dziennika pomiaréw 1 szkicOw przekazanych
Inzynierowi.
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8. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w

WT-2.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje bez ograniczen wszystkie
czynnos$ci niezbgdne do wykonania poszczegdlnych elementow przedmiotu zamowienia i
opisane w punkcie 5 ST.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: OkreSlanie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodeg

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
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PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestos$ci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wilasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu Kruszyw
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473- Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchnio-
1 wych — Czg$¢ 1: Okreslenie $redniej glebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiar
nier6wnos$ci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

10.1  Inne dokumenty

o WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

o WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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