Opis techniczny

do projektu ,Przebudowy sieci wodociggowej w zwigzku z rozbudowg skrzyzowania u
zbiegu ulic Krakowskie przedmiescie, Zeromskiego, Przedborskiej i Slaskiej”

1. Podstawa opracowania
1.1. Dokumenty formalno — prawne;

1.2. Warunki techniczne przytgczenia

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa sieci wodociggowej w zwigzku
z rozbudowa skrzyzowania u zbiegu ulic Krakowskie przedmiescie, Zeromskiego,
Przedborskiej i Slaskiej”

2.1. Przeznaczenie i program uzytkowy inwestycji

Celem inwestycji jest przetozenie istniejgcej sieci wodociggowej w taki sposéb,
aby rurociagi zlokalizowane byly poza skrzyzowaniami i poza pasem jezdni.
Sie¢ wodociggowa stuzy¢ bedzie do zbiorowego zaopatrzenia w wode mieszkancow

oraz zabezpieczenia przeciw pozarowego.

3. Sie¢ wodociagowa

Projektowana sie¢ wigczona bedzie do istniejacej DN100 w 5 punktach: W1 (ul.
Krakowskie Przedmiescia); W3 (ul. Zeromskiego); W5 (ul. Krakowskie Przedmies$cia); t27
(ul. Przedborska); W8; W7.

Projektuje sie takze przetozenie odcinka magistrali wodociggowej DN300.
Wiaczenie w 2 miejscach W7 i W8. Za punktem £21 zamontowac zespot odpowietrzajgco-
napowietrzajgcy DN80 wkopywany do ziemi bez budowy komoér do armatury. Materiaty
konstrukcyjne zaworu — POM i brgz, ktére gwarantujg catkowitg odpornos¢ na korozje.

Maksymalna wydajnos¢ odpowietrzania 3,2m*/min.

Na sieci PE sr. 125mm w pkt. £9 projektuje sie réwniez zespdt odpowietrzajgco-
napowietrzajacy.
Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur polietylenowych tréjwarstwowych PE

SDR 11 (pN 10 atm.) $rednicy 125mm o potaczeniach zgrzewanych.




Zasuwy wyposazone Ww obudowy teleskopowe ze skrzynkg uliczng sztywng

z uniwersalng ptyta podktadowg do skrzynek ulicznych.

Zaopatrzenie w wode dla celdw p. poz. za posrednictwem hydrantu DN 80mm
nadziemnego. Hydrant odcinany zasuwg kotnierzowa miekkouszczelniajagcg z gftadkim
i wolnym przelotem. Zasuwa 2z obudowg iskrzynka. Hydrant mrozoodporny z
automatycznym odwodnieniem z dodatkowym zamknieciem kulowym.

Pod zasuwy i hydranty nalezy wykona¢ betonowe bloki podporowe, natomiast na
zatamaniach sieci w formie tukow i kolan o = 90° wykonaé betonowe bloki
oporowe.

Zaznaczone na planie sytuacyjnym przytacza wodociggowe wymieni¢ na nowe po
istniejacej trasie stosujac rury sr. 40mm PE. Na przytgczach zainstalowac zasuwy
odcinajace.

3.1 Zabezpieczenie w wode przeciwpozarowa

Podstawowe zabezpieczenie przed pozarem stanowi system hydrantow p. poz.
@ 80mm. Wydajno$é 1 hydrantu -5 dm?®/s konieczne cignienie na wylocie minimum
2 atm. Na trasie projektowanego odcinka sieci wodociggowej zaprojektowano 1 hydrant

przeciwpozarowy.

3.2 Rury ostonowe

Przy przejsciach poprzecznych przez jezdnie projektuje sie umieszczenie rur
przewodowych w stalowych rurach ostonowych o Srednicy wewnetrznej o ok. 100mm
wiekszej od sr. zewn. rury przewodowej. Rure przewodowg opasac ptozami a nastepnie
wprowadzi¢ do rury ostonowej. Srednice zastosowanych rur ostonowych opisane sg w

czesci graficznej opracowania (profil sieci wodociggowe)).




5. Rozwigzania techniczne

5.1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych wytyczy¢é osie trasy sieci
wodociggowej majac na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. Przewdd
wodociggowy uktada¢ w wykopach szerokoprzestrzennych nieoszalowanych. W ulicach
0 duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego wykonac recznie wykopy penetracyjne
celem wytyczenia usytuowania istniejgcego uzbrojenia. Teren objety bezposrednio
robotami ogrodzi¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietlic. Wykopy prowadzi¢ w miare
mozliwosci od najnizszych punktow sieci, wykonujgc jg odcinkami o zadanej dtugosci do
50 m, majac na uwadze zachowanie ciggtosci ruchu pojazdéw i dojazdow do
nieruchomosci.

Sposdb wykonywania wykopdw mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy
skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, sasiedztwie stupow. Na
odcinkach o matych zblizeniach w stosunku do istniejacego uzbrojenia przed
przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ wykopy penetracyjne celem potwierdzenia

lokalizaciji istniejgcego uzbrojenia.

5.2. Ukladanie rurociagow

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa wg PN-86/B-02480 dajace sie wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia ha dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce
zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu

sypkiego, nalezy wykonac¢ podsypke z piasku gr. 20 cm.

5.3. Podloze pod rurociag

Rzednag dna wykopu wykona¢ 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykona¢ podsypke
z piasku zageszczonego grubosci 20 cm a nastepnie obsypke z piasku z zageszczenie
do minimum 85% zmodyfikowanej préby Proctora, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem.




Zasypke nad rurg - prowadzic dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub
pospotkg do wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszg zasypke prowadzi¢
warstwami z zageszczeniem stosujgc rowniez grunt piaszczysty dowozony.

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze
przekracza¢ +3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentow.

Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru

geodezyjnego.

5.4. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie
moze spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢é grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno - lub srednioziarnisty wg
PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonaé¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-
06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem warstwami

co 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktorym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocag niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére

moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.




Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowacé poza strefg montazowa.

Rury opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg
krazkow, wielokrazkéw lub dzwigow . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu,
gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow
przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane ze
spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz sScisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4

obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zlgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie
gniazda Wymiary gniazd nalezy dostosowaé do srednicy i rodzaju ztgczy.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ +10mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ + 3mm i nie mogg

powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.6. Montaz przewodéw PE

Przewody z PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C + 30°C , jednakze z
uwagi ha zmniejszong elastycznosé¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywacé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.
Montaz w umocnionym wykopie, odwodnionym w miejscach wystepowania wody
gruntowej.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnosc. Szczegotowe warunki montazu réoznych rodzajow ztgcz z PE sg podane

przez producentow tych wyrobow.




Montaz przewoddéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.7 Préba cisnieniowa rurociagow sieci wodociagowej

Przed zasypaniem rurociggu nalezy wykona¢ probe na cisnienie zgodnie

z normg PN-B-10725 stosujgc cisnienie probne - 10 atm.
Zasady ogdine

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz w rurociggu cisnieniowym

z PE nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczna.

Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu

warstwy ochronnej.

Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Proby szczelnosci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu, jednakze na zadanie Inwestora lub Uzytkownika , probe szczelnosci nalezy
przeprowadzac rowniez dla catego przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystgpieniem do
przeprowadzania préby szczelnosci, nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
normami,

e wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,

¢ doktadnie wykonana obsypka i zamocowane ztgcza,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien byé wykonany z lekkim nachyleniem i powinien
umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzgdzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e odcinek poddany prébie moze mie¢ dtugos¢ okoto 600 m - dla wykopdéw
nieumocowanych ze skarpami,

e proba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami Norm.




Podczas wykonywania proby szczelnoSci nalezy przestrzegaC nastepujgcych zasad

o0golnych:

e wykonanie rurociggu powinno by¢ zgodne z instrukcjami  podanymi przez
producenta,

e odpowietrzenia rurociggu powinny znajdowac sie w jego najwyzszych punktach, a
podczas napetniania powinny by¢ otwarte,

e badany odcinek przewodu nalezy wypetnia¢ wodg od najnizszego punktu,

e predkos¢ napetniana powinna wynosi¢ 7 godzin/km rurociggu, niezaleznie od jego
Srednicy,

e temperatura wody uzywanej przy probie nie powinna przekraczac 20 C°.

e przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony , a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze spasé ponizej +1 C°.

e prébe cisnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej 48 godzin po zasypaniu

rurociggu.

5.8 Interpretacja wynikéw préby szczelnosci sieci wodociggowej

Jednym z podstawowych kryteriow oceny jakosci wykonywanych prac instalacyjnych
jest tak zwana proba szczelnosci. Proba taka powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z obowigzujgcymi normami. Wymagana procedura badania szczelnosci odcinkow
przewodu z zastosowaniem préby hydraulicznej opisana jest w Polskiej Normie. W celu
utatwienia praktycznego wykonania zadania, z uwzglednieniem witasciwosci lepko
sprezystych rurociggdw wykonanych z tworzyw termoplastycznych, nalezy kierowac sie
wskazowkami podanymi przez Producenta rur.

Rurociggi wykonane z materiatdw lepko sprezystych poddane dziataniu statego
naprezenia, jakim podczas proby szczelnosci jest ciSnienie wewnetrzne, ulegajg
odksztatceniu polegajacym na zwiekszaniu sie ich $rednicy i dtugosci. Czas trwania
takiego odksztatcenia rowny jest czasowi dziatania naprezenia. Méwimy wowczas, ze
materiat z jakiego wykonany jest rurocigg ulega petzaniu. Petzanie to ma szczegdine
znaczenie w przypadku rur wykonanych z PE i PP. Rury z PVC réwniez ulegajg
zjawisku petfzania, ale w mniejszym stopniu. Jak fatwo przewidzie¢, zwiekszenie
wymiarow poddawanego probie szczelnosci rurociggu w wyniku pefzania bedzie

powodowato spadek cisnienia prébnego.




W zwigzku z tym, ze wymogi Polskiej Normy nie uwzgledniajg zjawiska petzania
rurociggu wykonanego z tworzyw termoplastycznych, zaleca sie stosowanie procedury
badania szczelnosci opracowanej z uwzglednieniem opisanych wyzej wiasciwosci tych
materiatow.

Ogdlna zasada wykonywania proby szczelnosci polega na wypetnieniu wodg
poddawanego prébie odcinka sieci. Nastepnie cisnienie w przewodzie podnosi sie do
okreslonej warunkami technicznymi wartosci, a po uptywie wymaganego czasu ustala
sie ilos¢ wody, jakg ewentualnie nalezy dopompowac, aby utrzymac statg wartos¢
wymaganego cisnienia. Wiasnie na podstawie tej ilosci wody ustalana jest szczelnos¢

przewodu.

Przebieg samej proby hydraulicznej przedstawiono ponizej:

e Ustala sie warto$¢ cisnienia prébnego Pp rowng cisnieniu nominalnemu PN.
Cisnienie takie nalezy utrzymywac przez okres dwdch godzin, a jego ewentualne
niewielkie spadki (w granicach 0,2 bar) nalezy rekompensowaC poprzez
dopompowanie wody.

¢ Nastepnie wartos¢ cisnienia prébnego Pp zwieksza sie do wartosci Pp = 1,5 PN i
utrzymuje przez okres dwoch godzin z ewentualnym ponownym dopompowaniem
wody

e Po uptywie tego czasu wartosS¢ cisnienia probnego ponownie zmniejsza sie do
wartosci cisnienia nominalnego, a po uptywie jednej godziny sprawdza sie czy dla
utrzymania tej wartosci cisnienia konieczne jest dopompowanie wody do przewodu.
Jesli tak, to ilos¢ dopompowanej wody nie moze przekroczy¢ warto$ci maksymalnej

okreslonej ze wzoru podawanego przez producenta rur.

6. Ogoélne warunki odbioru roboét

W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednic:
e Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego
z przyjetym w projekcie, na poziomie obsypki rury,
e Podtoze nienosne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,
e Podsypka (warstwa wyréwnawcza): zgodnosci wymiarow, rodzaj materiatu

i wskaznika zageszczenia,




e Obsypka w strefie rurociggu: zgodnos¢ wymiardéw rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczenia, Zasypka do poziomu terenu gruntem mineralnym
- piasek.
e Szczelnos¢ przewodu: préby szczelnosci,
e Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,
e Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku
przewodow kanalizacyjnych.
Badania dotyczace robét nalezy przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami norm.
Wskazniki zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi,
okreslonymi metodg Proctora.
Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robot w procesie realizacji budowy majg
miejsce odbiory czesciowe i odbiory kohcowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlinych etapdw robdt podlegajgcych
zakryciu przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.
Odbidr koncowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go do
eksploataciji.
Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale

przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika.

7. Wykaz norm zwigzanych

PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B 02480 Grunty budowlane. Okreslenie, symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-66/B 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

PN-74/B 02481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-81/B 10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewoddéw wodociggowych

PN-92/B 10729 Studzienki kanalizacyjne

COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

PN-S-02204 Odwadnianie drég.
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Zestawienie dzialek, przez ktore przebiega inwestycja:

Opracowat:

mgr inz. Pawetl Winturski

Lp. Nr Obreb Wiadajacy Uwagi
dziatki

1. 42 32

2. | 426/2 21

3. 460 21

4. | 472/2 21

5. 461 21

6. 243 33

7. | 53111 34

8. | 531/2 34

9. 2 33

10. 1 33
Ozn. Wsp. x Wsp. y
B42 5554313,2 4540725,5
B44A 5554284,6 4540713,1
B6 5554349,9 4540742,7
B46 5554268,8 4540712,6
HP80 5554311 4540702,9
1 5554265,4 4540696,2
£1.1 5554273,6 4540693,5
L2 5554282,2 4540689,3
£3 5554290,4 4540680,2
t4 5554294 4540671,3
5 5554309,1 4540665,4
L6 5554307,6 4540661,6
L7 5554304,1 4540655,7
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t8 5554302 4540650,3
t9 5554299,6 4540646,9
£9.1 5554300 4540646,7
£10 5554296,6 4540648

11 5554325,1 4540706,4
£12 5554335,5 4540692,6
£13 5554348,6 4540694,9
14 5554350,2 4540696,4
t15 5554356,4 4540697,2
£16 5554363,5 4540697,2
17 5554332,4 4540731,8
£18 5554332,1 4540715,4
£19 5554330,2 4540713,8
£20 5554328,6 4540708,2
21 5554357 4540699,2
£21.1 5554355,1 4540699,1
122 5554368,4 4540710,9
£23 5554363,5 4540701

124 5554367,8 4540705,4
£25 5554386,7 4540705,3
£26 5554340,6 4540737,7
27 5554335,4 4540746,8
128 5554332 4540734,5
£29 5554327,3 4540732,3
£30 5554321,6 4540732,1
£31 5554317,6 4540731

£32 5554313,2 4540729,1
N1 5554285,6 4540701,2
wi 5554265,4 4540700,9
W2 5554284,8 4540701,2
W3 5554296,1 4540648,1
w3.1 5554300,3 4540646,4
W4 5554310,3 4540701,4
W5 5554386,6 4540701

W6 5554341,2 4540736,7
w7 5554354,8 4540699,3
W8 5554367,1 4540712,1
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