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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO DLA PRZEDSIEWZIECIA:
+ROZBUDOWA SKZYRZOWANIA ULIC: KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE, ZEROMSKIEGO,
PRZEDBORSKIE], SLASKIE] W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM”

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Przedmiot i zakres inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sieci kanalizacji deszczowej przewidzia-
nej do wykonania w zwigzku z projektowang rozbudowg w/w ulic w m. Piotrkowie Trybunalskim.
Scieki deszczowe z odwadniania ulic odprowadzane beda do projektowanej kanalizacji deszczowej
wg odrebnego opracowania.

Zakres rzeczowy sieci kanalizacji deszczowej:
taczna dtugosé sieci kanalizacji deszczowej
PVC-u $200 mm — 86,0 m

PVC-u @315 mm —140,0 m

PVC-u @400 mm —49,5m

2. Materialy wyjsciowe.

e Umowa z Inwestorem

e Mapy ewidencyjne terenu

e Mapa sytuacyjna terenu w skali 1:500
e Wizja terenowa

3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu inwestycji.

Istniejgca infrastrukture stanowia:
e Linie energetyczne naziemne,
e Linie kablowe podziemne,
e Linie telekomunikacyjne podziemne,
e Sieé gazowa,
e Sie¢ wodociggowa,
e Sie¢ kanalizacji sanitarnej.

4. Przeznaczenie i program uzytkowy inwestycji.

Sie¢ kanalizacji deszczowej stuzy¢ bedzie do zorganizowanego odwadniania terenu pasa drogowe-
go.

llos¢ wéd deszczowych

llos¢ wod deszczowych ustalono z powierzchni zlewni zredukowanej terenéw utwardzonych oraz
czestotliwosci opadu c=2.

Do obliczen hydraulicznych przyjeto nastepujgce zatozenia:
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e wspotczynnik sptywu wod deszczowych y= 0,7 (dla zabudowy zwartej)

e natezenie deszczu q = natezenie deszczu g = 130,0 dm?®/sha przy czasie trwania deszczu t =
10min,

e czas koncentracji terenowej tx = 15 min,

e czestotliwo$é deszczu c = 2 (raz na dwa lata),

e Srednia roczna wielkos¢ opadow — 600mm

Odptyw sekundowy gs = Fzr - 130 I/sha - f = dm>/s gdzie f - wspStczynnik opdznienia zalezny od
wielkosci zlewni.

Odptyw miarodajny:

Q= Fzr - 15 I/sha = dm?/s

Jest to odptyw do wymiarowania urzgdzen podczyszczajacych wg natezenia opadu 15I/sha.
Odptyw miarodajny godzinowy:

Qgrgodz = Fzr - 175 m */ha-h =m3/h

Odptyw dobowy dla $redniej wysokosci opadu 6,1 mm:

Q g = Fzr w m* - 0,0061 m = m*/d

Odptyw roczny [ srednia roczna wielko$¢ opadéw — 579mm]:

Qunn = Fzr wm? - 0,579 m = m3/rok

Wyniki obliczen zestawiono w Tabeli nr 1.

Tab. Nr 1: Zestawienie ilosci odprowadzanych sciekow deszczowych

0OZNACZENIE | ZLEWNIA | ZLEWNIA ODPLYW SCIEKOW Qroczny Qusr
KANALU CALK. ZRED.
F Fzr qs Qm Qérgodz
[ha] [ha] [1/s] [1/s] [m*’/h] | [m’/rok] | [m%/d]
KD-1 1,06 0,74 96,5 11,1 129,5 | 4283,0 45,1

5. Schemat ukladu sieci kanalizacji deszczowej.

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej bedzie stuzy¢ odwodnieniu dla projektowanych
nawierzchni przeznaczonych pod drogi, ronda, chodniki i parkingi. Odprowadzenie wéd deszczo-
wych nastepowaé bedzie do projektowanej kanalizacji deszczowej wg odrebnego opracowania.

Majac na uwadze duze uzbrojenie istniejgcego terenu oraz obszar miejski projektowang
kanalizacje lokalizuje sie w poboczach drdg, chodnikach oraz terenach zielonych. Zagtebienie sieci
uzaleznione od skrzyzowan z istniejgca infrastruktura.
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6. Rozwiazania techniczne.

6.1. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych wytyczyé¢ osie trasy sieci kanaliza-
cyjnej majac na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. Teren objety bezposrednio robotami
ogrodzi¢ i oznakowaé, a w porze nocnej oswietli¢. Wykopy prowadzi¢ w miare mozliwosci od naj-
nizszych punktow sieci, wykonujac jg odcinkami o zadanej dtugosci, majgc na uwadze zachowanie
na zabudowanych strefach mozliwosci ruchu pojazdéw i dojazdéw do nieruchomosci. Na ciggach
pieszych wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7m.

Sposdb wykonywania wykopdw mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy skrzyzo-
waniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, siecig wodociggowsa, sgsiedztwie stupéw. Na
odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora do innych sieci s3 mniejsze niz 1,25 m wykopy nalezy
wykonywac recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach o matych zblizeniach w
stosunku do istniejgcego uzbrojenia przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ wykopy pene-
tracyjne celem potwierdzenia lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

Roboty w zakresie uktadania rurociggdédw poprzedza wykonanie wykopdéw obiektowych pod
studnie rewizyjne. Wykopy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne o sScianach umocnionych. Wykopy
obiektowe pod studzienki nalezy wykona¢ jako umocnione szalunkami wielkogabarytowymi lub
grodzicami stalowymi. Przy posadowieniu studzienek w warstwie gruntéw plastycznych wykonac
podsypke z piasku 20 cm, oraz polewke z betonu natomiast w nasypach nalezy wymieni¢ 20cm
podtoze i utozy¢ podsypke z piasku. Podobnie wzmocni¢ podtoze pod rurociggi na odcinkach wy-
stepowania nasypow.

6.2. Ukladanie rurociagow.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mieé podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzi-
my grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 daja-
ce sie wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz
dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego, nale-
zy wykona¢ podsypke z piasku gr. 20 cm na widkninie filtracyjnej. W miejscach wystepowania
gruntéw o matej nosnosci wykonac¢ wzmocnienie geokratg z podsypka 20 cm piasku.

6.2.1. Podloze pod rurociag.

Grunty zwarte (gliny, ity), luzne plastyczne i nasypowe. Rzedng dna wykopu wykonac¢ 15 cm
nizej projektowanej nastepnie wykona¢ podsypke z piasku zageszczonego grubosci 15 cm a na-
stepnie obsypke z piasku z zageszczeniem do minimum 85% zmodyfikowanej préby Proctora, spo-
sobem recznym lub lekkim sprzetem.

Zasypke nad rurg - prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub pospdtkg do
wysokosci minimum 20 cm nad wierzch rury. Dalszg zasypke prowadzi¢ warstwami z zageszcze-
niem stosujgc réwniez grunt piaszczysty rodzimy.

Strona | 4



Przedsiewziecie: ,,Rozbudowa skrzyzowania ulic: Krakowskie Przedmiescie, Zeromskiego,
Przedborskiej, Slgskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej
warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociggi powinny by¢
uktadane zgodnie z wymogami producentow.

Grunty piaszczyste. Rzedng dna wykopu wykonaé mechanicznie 15 cm powyzej projekto-
wanej nastepnie recznie wybraé pozostata warstwe gruntu, profilujgc spadki dna wykopu. Po wy-
profilowaniu wykonaé podsypke z piasku zageszczonego grubosci 20 cm a nastepnie po ufozeniu
rurociggu obsypke z piasku z zageszczeniem do minimum 85% zmodyfikowanej préby Proctora,
sposobem mechanicznym. Zasypke wykopdw prowadzi¢ dowozonym piaskiem do rzednych pro-
jektowanych.

Przed zasypaniem przewodéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjne-

go.

6.2.2. Podsypka, obsypka i zageszczenie.

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze spowodowacd uszko-
dzenia utozonego przewodu i obiektdéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ war-
stwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co naj-
mniej 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Mate-
riat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem warstwami co 0,3 m z jednoczesnym zagesz-
czeniem.

6.2.3. Roboty instalacyjno-montazowe.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkoéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projek-
towang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢
sznurek lub drut, na ktédrym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw sta-
tych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszko-
dzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié¢ zwra-
cajac szczegdlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazyno-
wac poza strefg montazowa.
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Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkdéw, wielo-
kragzkéw lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkédw przewoddéw do wy-
kopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrdwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz
$cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej
osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (pod-
kopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze prze-
kracza¢ +/- 10mm.

Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowacé na odcinku prze-
wodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

6.2.4. Montaz przewodow z PVC.

Przewody z PVC montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznosé tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potacze-
nia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Montaz w umocnionym wykopie, odwodnionym w miej-
scach wystepowania wody gruntowej.

Wszystkie pofaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegoé-
towe warunki montazu réznych rodzajéw zfacz z PVC sg podane przez producentéw tych wyrobow.
Montaz przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

7. Proba szczelnosci, oznakowanie.

Proba przewoddw kanalizacyjnych z PVC.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje — przenika-
nie wod lub sciekdw z przewodu do gruntu.

Proba szczelnosci na eksfiltracje:

Jako pierwsze nadanie nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci na eksfiltracje:

1) Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy studzienkami
rewizyjnymi.

2) Caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie osypki, a w
miejscach tukow i dtuzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie
ztgcz podczas wykonywania prob szczelnosci.

3) Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociggéw przed wykonaniem
préb szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelkg dwuelementowga mocowang
automatycznie na w fazie produkcji trwale w kielichu rury.
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4) Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione za pomocga balonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb za-
bezpieczajacy ztgcza przed rozluznieniem podczas préby.

5) Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m poni-
zej dna wykopu.

6) Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

7) Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wo-
dy na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwac do-
ptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawié¢ przez 1 godzine w ce-
lu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8) Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w stu-
dzience gornej. Czas préby wynosi:

e 30 min —dla odcinka przewodu do 50 m,

e 60 min —dla odcinka przewodu powyzej 50 m.
Pozytywna préba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje rowniez, ze przewdd o uszczelnieniu za po-
mocg dwuelementowej uszczelki mocowanej automatycznie na w fazie produkcji trwale w kielichu
rury.
zachowuje szczelnos¢ na infiltracje, wobec czego wykonanie jej moze by¢ zaniechane.
Probe szczelno$ci rurociggéw technologicznych nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z
normg PN-B-10725; 1997.

8. Roboty odwodnieniowe.

W zaleznosci od migzszosci wystepowania wody gruntowej nad dnem wykopu prowadzi¢
odwodnienie przez pompowanie bezposrednie wody z wykopu.

9. Siec¢ kanalizacyjna.

Sie¢ stanowi:

e Kanalizacja grawitacyjna
e Przykanaliki od wpustéw deszczowych

9.1. Rozwigzania i materiaty.

Kanaty deszczowe grawitacyjne

Projektowane kanaty nalezy wykona¢ z rur PVC-U klasy S, sztywnosci obwodowej SN 8 kN /m? (o
jednolitej sciance) o przekrojach $#200+400 mm z uszczelkg, taczonych na uszczelki dwuelemento-
we mocowane automatycznie na w fazie produkcji trwale w kielichu rury.

Przykanaliki
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Rury PVC-u o $ciankach wewnetrznych gtadkich z uszczelkg wargowg @200 mm o sztywnosci ob-
wodowej odpowiednio SN 8 kN/m?, stanowig podtaczenia odptywdw od wpustéw deszczowych do
kolektora.

9.2. Obiekty na sieci kanalizacji deszczowej.

e Studnie betonowe #1000 mm

e Studnie betonowe #1000 mm z osadnikiem
e Studnie tworzywowe @600 mm

e Studzienki wpustéw deszczowych 3450 mm

9.2.1. Studzienki rewizyjne.

Studnie rewizyjne z kregdéw zelbetowych 1000 z prefabrykowanym elementem dennym z
betonu B45 tgczonych na uszczelki. Kineta w studni wykonana ze spadkiem 0,5+1,0%, rdznica
rzednych w studni doptyw-odptyw 1+2 cm. Studnie przelotowe, podtgczeniowe i kaskadowe z
przykryciem komory roboczej ptytg nadstudzienng $1240 z otworem @625 mm. Zwienczenie sta-
nowig wtazy rewizyjne zeliwne zatrzaskowe z zawiasem i wktadka ttumigcg klasy D400. Przejscia
przewoddéw przez $ciany w zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych.

W studzienkach kaskadowych montowane przejscia szczelne do potgczenia kaskadowego
ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki.

Podtaczenia doptywdw bocznych kanalizacyjnych w Scianie studni wg kaskady bez doptywu
w dnie dla h do 0,5 m nad dnem studni poprzez tuleje przejscia w betonie. Przy wiekszych kaska-
dach z doptywem dolnym za posrednictwem rury spadowej montowanej na zewnatrz studni. Na-
tomiast wszystkie elementy betonowe i zelbetowe jak studnie kanalizacyjne, wymagaja niezaleznie
od wystepujgcych warunkéw stosowania izolacji powtokowej na powierzchni zewnetrznej masg
bitumiczng. W przypadku, gdy studnia znajduje sie w wodzie gruntowej nalezy zastosowac nowo-
czesniejsze materiaty izolacyjne na bazie zywicy. Powierzchnie pionowe studni zabezpieczyé dwo-
ma warstwami $rodka bitumicznego w ilosci 1,5 kg/m2 i1,0 kg/m2 wewnatrz i na zewnatrz do wy-
sokosci 0,5 m ponad lustro wody.

Studnie osadnikowe z kregéw zelbetowych 1000 z prefabrykowanym elementem den-
nym z betonu B45 tgczonych na uszczelki. Studnie z przykryciem komory roboczej ptytg nadstu-
dzienng @1240 z otworem @625 mm. Zwiericzenie stanowig wilazy rewizyjne zeliwne zatrzaskowe
z zawiasem i wktadkg ttumigcg klasy D400. Przejscia przewodéw przez Sciany w zamontowanych
fabrycznie przejsciach szczelnych

Studnie tworzywowe matogabarytowe w wybranych miejscach na trasie sieci studnie two-
rzywowe @600 mm. Wigczenia kaskadowe doptywow gtéwnych i bocznych w studzienkach na
wktadke in situ.

9.2.2. Studzienki wpustow ulicznych.

Studzienki $Sciekowe do wpustéw ulicznych o srednicy wewnetrznej @450 mm z betonu B45
wg normy DIN 4052 i Aprobaty Technicznej Instytutu Badawczego Drég i Mostéw AT/2001-04-
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1194. Wpusty z osadnikiem gtebokosci 1,1 m. Zwienczenie stanowig wpusty deszczowe uliczne
klasy D400 na zawiasach kofnierzowe oraz wpusty chodnikowo-boczne.

10. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym.

Na trasie sieci wystepujg skrzyzowania z siecig wodociggowg, gazowg, siecig telefoniczng

doziemng, energetyczng. Projektowane zagtebienia sieci deszczowej uwzgledniajg odpowiednie
zblizenia pionowe przy skrzyzowaniach, nie powodujgce kolizji.
Skrzyzowania z kablem telefonicznym i energetycznym wykonaé zachowujgc odlegto$¢ pionowa
minimum 0,3 m. Na kablach zamontowac¢ ostony rurowe dwudzielne wzdtuzne o $rednicy @110
mm z HDPE wystajgce 1,5 m poza obrys rurociggu z kazdej strony. Oston nie montowaé w przypad-
ku gdy kabel jest juz prowadzony w rurach ostonowych.

11. Ogélne warunki odbioru robot.

W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednic:

e  Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w

projekcie, na poziomie obsypki rury,

e Podtoze nienos$ne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,

e Podsypka (warstwa wyréwnawcza): zgodnosci wymiaréw, rodzaj materiatu i wskaznika

zageszczenia,

e Obsypka w strefie rurociggu: zgodno$¢é wymiarow rodzaju materiatu oraz wskaznika za-

geszczenia,

e Szczelnos¢ przewodu: préby szczelnosci,

e Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,

e Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku przewodoéw ka-

nalizacyjnych.

Badania dotyczgce robdt nalezy przeprowadzaé zgodnie z postanowieniami norm. Wskaz-
niki zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okreslonymi me-
todg Proctora.

Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robot w procesie realizacji budowy majg miej-
sce odbiory czesciowe i odbiory koricowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapdédw robdt podlegajgcych zakryciu
przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkdéw przewodu.

Odbidr korcowy obejmuje odbiér przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go do
eksploatacji.

Odbiory, czesciowy i koricowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale przed-
stawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢é potwierdzone odpo-
wiednimi protokotami.
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12. Zakres rob6t montazowych.

1. Utozenie kanatu z rur PVC-u o potgczeniach na kielich i uszczelke na podsypce z piasku 20 cm o
Srednicy:

PVC-u 200 mm — 77 m

PVC-u #315 mm —154 m

PVC-u @400 mm —34,4 m

2. Studzienki wpustu deszczowego @450mm z betonu B45 z dnem osadnikowym i elementem
przytgczeniowym @200 mm, oraz wpustem deszczowym zeliwnym chodnikowym bocznym.

3. Wykonanie ptyty docigzajacej zelbetowe;j.

4. Préba szczelnosci sieci i studzienek na eksfiltracje w grunt odcinki do 100 m - 3 préb.

13. Wykaz norm zwigzanych.

PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-86/B 02480 Grunty budowlane. Okreslenie, symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-66/B 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
PN-74/B 02481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
PN-81/B 10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewodéw wodociggowych
PN-92/B 10729 Studzienki kanalizacyjne
COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
PN-S-02204 Odwadnianie drég.

Opracowat:

mgr inz. Pawet Winturski

mgr inz. Magdalena Gasperowicz
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