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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-12) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdot w zakresie instalacji elektrycznych, ktore zostang wykonane dla
kontraktu ,,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekbw w Piotrkowie
Trybunalskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-12) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robét w zakresie instalacji technologicznych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robét w zakresie
instalacji elektrycznych ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét w zakresie instalacji
elektrycznych i obejmujg Roboty wykonywane w obiektach. Sg to roboty ujete w
dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
$ciekow w Piotrkowie Trybunalskim”. Zestawienie projektow zamieszczono w ST-00
~Wymagania Ogdlne”:

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczag prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 i
dotycza robot:

e zwigzanych z montazem obiektowych rozdzielnic sredniego i niskiego napiecia,
wymiang transformatoréw oraz wykonaniem ukfadow pomiarowych. W zakres robot
objetych niniejszg specyfikacjia wchodzi rowniez wspoétpraca agregatow
pradotwoérczych na biogaz z siecig zasilajacg 15 kV poprzez transformatory o mocy
800 kVA.

e zwigzanych z budowg linii kablowych zasilajacych SN i NN sterowniczo-
sygnalizacyjnych i oswietlenia zewnetrznego

e zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych, odgromowych i uziemienia w
obiektach

Powyzszy zakres nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Przytgczenia wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

W zakresie prac zwigzanych z wyposazeniem rozdzielni wchodza;:

— kompletacja wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentaciji
technicznej,

— dostarczenie na budowe kompletnej rozdzielnicy wraz z certyfikatami wszystkich
testow typu wymaganych przez norme IEC 62271-200,

— wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do montazu wyposazenia
rozdzielnicy w miejscu wskazanym na planie rozmieszczenia urzadzen,
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zainstalowanie rozdzielnicy w miejscu przeznaczenia,

dokonanie wszelkich podtgczen przy uzyciu materiatbw oraz sSrodkow wg
dokumentacji projektowej,

wykonaniem wewnetrznych potaczenn ochronnych oraz potaczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

przeprowadzenie wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatac;ji.

potaczenia kablowe po stronie 15 kV oraz po stronie 1 kV

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych, odgromowych i uziemienia dla:

demontazy istniejacych instalacji elektrycznych

instalacji oswietlenia podstawowego z oswietleniem fluorescencyjnym z osprzetem
szczelnym,

instalacji oswietlenia awaryjnego z oswietleniem fluorescencyjnym,

instalacji oswietlenia podstawowego z oswietleniem fluorescencyjnym w wykonaniu
Ex,

instalacji do gniazd wtykowych 230 Vi 400 V,

instalacji sitowych do napedow urzadzen technologicznych oraz urzadzen wentylaciji,

instalacji sterowniczych do urzadzenh wentylacji,

instalacji potgczen wyréwnawczych,

instalacji odgromowej wykonanej zwodami poziomymi na obiektach kubaturowych,

instalacji odgromowej wykonanej zwodami pionowymi na obiektach technologicznych,

uziemienia otokowego dla wszystkich projektowanych obiektow,

instalacji uziemiajacej w obiektach z podifgczeniem wszystkich elementéw metalowych

obiektéw, urzadzen technologicznych itp., wraz z przygotowaniem podtoza i robotami

towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa

inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych
przy uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji projektowe;j,

— montazem osprzetu elektrycznego,

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wskazanych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
odgromowej, uziemienia lub potgczen wyrdéwnawczych,

— przygotowaniem podtoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed uktadaniem
kabli, zwodow lub elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
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Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje w niniejszej ST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowag oraz ST-00
»,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano
w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY - WYMAGANIA | STANDARDY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne warunki dotyczace stosowania materiatdw podano w ST-00.00 Wymagania ogéine
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg S$cisle spetniaé wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych oraz
uzyskanie akceptacji Inzyniera.

Wyroby i materialy producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiadaé aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym
i rysunkami.

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujacych
W miejscu zastosowania.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu.

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozytowe z Zzytami miedzianymi o izolacji i
powtoce polwinitowej; PN-93/E-90401.

- osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV, mufy przelotowe o
napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV PN-90/E- 60401/03.

- przewody elektroenegetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej,
okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056.

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertéw,
gtadkoscienne ze ztgczka kielichowg; ZN-96/TP S.A.-018.

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i
gtadkg warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgca rurze bardzo
wysokg sztywnos¢ obwodowag, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, tgczone
ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016.
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- rury ochronne stalowe, stalowe gruboscienne, ocynkowane, grubosc¢ $cianki 8, PN-
80/H-74219.

- rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-
50020.

- oprawy oswietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019.

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10

- aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do silnikéw;
PN-90/E-06150.410

- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogdlne wymagania i badania; PN-90/E-
06160.10

- wylgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzeh elektrycznych; PN-90/E-93003

Materiat urzadzen, elementdéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

2.2. Transformatory

Transformatory muszg odpowiadaé¢ dokfadnie parametrom oraz warunkom przyjetym w
dokumentacji projektowe;j.

Zastosowaé transformatory olejowe z uzwojeniami aluminiowymi o mocy 800 kVA, na
napiecie gorne 15,75 kV i dolne 0,23/0,4 kV, grupa potaczen Dyn5, napiecie zwarcia 6%;
max. straty jatowe 1050W, obcigz. 8500W,;

Transformatory winne spetnia¢ wymagania norm IEC 76-1 do 76-5, odpowiadajgce normg
PN-EN 60076-1/2/5:2001, oraz IEC 726 odpowiadajgcej normie PN-IEC 726.

Po stronie SN 15 kV transformatory zasilane bedg liniami kablowymi. Po stronie 0,4 kV
kazdy z transformatoréw potaczony zostanie z rozdzielnicg RGNN szynoprzewodami.

W czasie transportu transformatory musza by¢ w odpowiedni sposdb zabezpieczone.

Po dostawie na miejsce przeznaczenia zalecane jest doktadne sprawdzenie transformatora,
aby upewnic sie, ze w czasie transportu nie nastgpity zadne uszkodzenia (zaciskow niskiego
napiecia, zaciskdbw wysokiego napiecia, uszkodzenia izolacji, pekniecia uzwojen,
uszkodzenia obudowy ochronnej, obce przedmioty pomiedzy uzwojeniami, brud, wilgo¢ itd.)
Jesli transformator nie jest instalowany natychmiast po dostawie, powinien zostac
umieszczony w pomieszczeniu chronigcym go przed dziataniem wody, kurzu i wilgoci.
Transformator wysytany jest w ostonie z PVC, ktéra nie powinna by¢ usuwana w przypadku
jesli transformator jest magazynowany. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna by¢ nizsza niz -25°C.

2.3. Rozdzielnice elektryczne

2.3.1. OBUDOWY ROZDZIELNIC

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajacg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem taczgacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych.

Stopieh ochrony w zaleznoéci od typu obiektu IP30, IP55 lub IP65. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Projekt przewiduje montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy malowanej
proszkowo w lub ze stali nierdzewnej w zaleznosci od miejsca zabudowy. We wszystkich
przypadkach aparatura sterowniczo sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.
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Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw
deszczowych.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obudéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.3.2. WYPOSAZENIE WEWNETRZNE ROZDZIELNIC

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzegaC stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Rozdzielnice montowane na zewnatrz nalezy wyposazy¢ w daszki przeciwdeszczowe.
Dodatkowo rozdzielnice wyposazy¢ w:

— wentylacje mechaniczng

— grzakki antykondensacyjne z termostatem — rozdzielnice z urzadzeniami

zabezpieczajaco-sterowniczymi.

— oSwietlenie wewnetrzne
Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych.
Pofgczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mm nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.
Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajaca
dostatecznie szybkie wytgczenie uszkodzonego elementu instalaciji.

2.3.3. ELEMENTY MOCUJACE ROZDZIELNICE

Wykonujagcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

e zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwigcych Ilub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.4. Kable

Przy budowie linii kablowych SN i NN stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowg
(projektem wykonawczym) opracowanym przez biuro projektowe.
Linie kablowe wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa."
Kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-90160.
Przekrdj zyt jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nalezy stosowaé kolory obwodéw lub izolacji przewoddow:

— niebieski dla neutralnego N,
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— zielono-zotty dla uziemienia i ochronnego PE,
— wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego lub
koloru podwadjnego.
Wszystkie zakohczenia przewodow muszg byé wyposazone w odpowiednie koncowki
zaciskowe.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Materiatly stosowane przy ukiadaniu kabli

2.51. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i
by¢ co najmniej gatunku ,3".
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami w ST -02 Roboty ziemne.

2.5.2. FoLIA

Folie nalezy stosowac do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych NN stosowa¢ folie niebieska z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6
mm, gat. |, natomiast dla kabli SN folie koloru czerwonego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz 20
cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5.3. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwoéci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajace istniejgcych kabli nalezy stosowaé dzielone wzdtuznie rury z
twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie
powierzchni zewnetrznej:

¢ 110/100 mm niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

¢ 160/141-145 mm, czerwonej — w liniach na napiecie powyzej 1kV

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowac opaski z odcinkéw tadmy przylepnej wzmocnionej wibknem szklanym, o szerokosci
25 mm lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w
odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢é uszczelnione
masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego.

Zaleca sie stosowanie rur z zatrzaskali uniemozliwiajgcymi ich rozwarcie.

taczenie ze sobg odcinkdédw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przy
nakfadaniu gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby goérna
czes¢ rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaly nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigg.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.5.4. MATERIALY UZYTE DO BUDOWY

o Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

¢ osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztaczki, koncédwki).

¢ bednarka ocynkowana FeZn 40x5 mm,

o rury PCW,

e rury ostonowe SRS 110 - 160.

¢ opaski kablowe typu OKki,

o Stupki oznaczeniowe typ SO, 115x20x30 cm,

¢ Sruby zgrubne M16 z podkfadkami i nakretkami,

¢ uchwyty uziemiajgce UZ,

o uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,

o folia kalandrowana z PCW,

e materiaty pomocnicze.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Do posadowienia rozdzielnic i skrzynek sterowania miejscowego w terenie zaleca sie
stosowac prefabrykowane fundamenty betonowe wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.
Fundament nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy C16/20 jako jednolity blok, z
osadzonymi konstrukcjami do mocowania.

Elementy stalowe fundamentu; konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 .

Nalezy wykonaé standardowe zabezpieczenie antykorozyjne betonu - dwukrotne
posmarowanie lepikiem na gorgco, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu, na przekfadkach z drewna miekkiego.

2.7. Oswietlenie zewnetrzne

2.7.1. ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Do os$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatosé, statos¢ strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, do o$wietlenia zaprojektowano wysokoprezne lampy sodowe o
mocy 150W, w oprawie o$wietleniowej, szczelnej 150 W.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie mniejszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-EN 79100:2001.

2.7.2. SLUPY | MASZTY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe Zzelbetowe umozliwiajgce
zawieszenie opraw na wysokosci 9 m .
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe, ktére zapewni powtoke cynkowg grubosci nie mniejszej niz
450 g/m2. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy zamocowanie
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.
W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
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Wneka Iub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenie S 191B6 (w ilosci 1 szt. /1 szt.
zainstalowanych opraw) i pie¢ zaciskéw do podfgczenia dwéch zyt kabla o przekroju zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy faczace nie powinny posiadac zadziorow.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.7.3. WYSIEGNIKI

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg zasieg wysiegnika wynosi 1,2 m. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinno by¢ pochylone pod katem 5 stopni od poziomu.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do zaprojektowanych opraw i stupow oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drog i placoéw. Zaleca sie wykona¢ wysiegnik z rur stalowych bez
szwu 0 znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe, ktore zapewni powtoke cynkowg grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2.
Sktadowanie wysiegnikbw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem

2.8. Materialy dla potrzeb instalacji elektrycznej i odgromowej

2.8.1. WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ | ODGROMOWEJ.
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
e sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej ST,
¢ sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow jak w pkt.2.1.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.8.2. RODZAJ UZYTYCH MATERIALOW

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
e stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.
e miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Zwody instalacji odgromowych:
o drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
e uchwyty ( podpory) wtadciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,
e zlgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
potaczenia,
¢ Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
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Przewody odprowadzajace:

o drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,

e uchwyty koncowe i przelotowe wtadciwe dla podfoza i sposobu, na ktérym bedag
instalowane,

e zlgcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju pofaczenia,

¢ Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Uziomy i przewody uziemiajgce:

e tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 30x4 mm sprawdzi¢
zgodnosc z PT ostony przewoddéw uziemiajgcych,

e zlgcza kontrolne tasma-drut,

e materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5 mm do wykonania oston i
przegrod dla zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych
instalacji podziemnych,

¢ Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

2.9. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wiasciwosc.

3. SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Do
wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet:

— samochdd skrzyniowy do 5t

— samochod dostawczy 0,9t

— przyczepa do przewozenia kabli

— zuraw samochodowy 7-10 t,

— wiertnica na podwoziu samochodowym

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki
itd.,

— zestaw narzedzi montersko-s$lusarskich,

— ubijak spalinowy

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

— matej koparki do robét kablowych,

— koparko - spycharki,

— agregat spawalniczy elektryczny,

— zespotu pradotwérczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,
— ciggarki i prowadnic kablowych,

— gtowic ciggnacych,

— sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustéw,

— smarownic przepustow.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢é zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
ich wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢c w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzeh powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwoéci technicznych na skutek
wptywu czynnikdéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym
spetnione wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz
bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wplywéw atmosferycznych. Cziony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢c w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy
stosowaé przyczepy diuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceh wytworcow, a w szczegolnosci :
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone uwzgledniajgc mozliwosci wprowadzenia do obiektéw
kubaturowych.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one
potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtadciwos$e.

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach  (oznaczenie ,K"), kohce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Kable energetyczne nalezy przechowywa¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej.
Dopuszcza sie przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwiazanych kregach. Srednica
kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki
przedstawiajace typ kabla oraz jego dtugo$¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczyé
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatéw termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy chronié
przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac i ukonczyc¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usuniecia
wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy,
dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$é, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatah prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej
czesci skladowej Urzadzen i Materiatow, jakie bedg konieczne, aby czes¢ ta byta zgodna z
Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszardéw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inzynierem jako obszary robocze. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat
Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie
przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ziom, odpady i
niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.
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5.2. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

5.2.1. UKLADANIE KABLI

Ukfadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Réw kablowy powinien miec
gtebokosé minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza ni 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na
warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nisza ni 0°C (kable o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mona zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni 10-krotna zewnetrzna srednica kabla —
dla kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

5.2.2. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawaé
minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materialtdw witdknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajgcej.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.
a) kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
- pozioma przy zblizeniu - 10 cm
b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do =zasilania urzadzen
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

- pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykac

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen.

a) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w
ziemi na skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi,
gazowymi z gazami niepalnymi i palnymi o cisnieniu do 0,5 at:

- pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy Srednicy rurociggu do 250 mm
(dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem
zastosowania podwdéjnego przykrycia kabla na skrzyzowaniu z rurg z
dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

- pozioma przy zblizeniu - 80 cm

5.2.3. ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.
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5.2.4. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy
umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- rok utozenia kabla.

5.2.5. ZAKONCZENIE | tACZENIE KABLI

- Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

- Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych dostosowanych do typu kabla,
jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia.

- Obcigzalnos¢ zwarciowa potgczeh metalowych powtok kabli, zyt powrotnych i
pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalnos¢ zwarciowa fgczonych
elementéw

5.2.6. USZCZELNIANIE OTWOROW PRZEPUSTOW

Otwory przepustdéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na diugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na
dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby
przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong
piankg poliuretanowa.

5.2.7. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV
utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

Rodzaj urzadzenia podziemnego wcecm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z | 25 + $rednica 25 + $rednica
gazami niepalnymi. rurociagu rurociagu

uzgodnié z wiascicielem rurociagu lecz

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . L
agizg painy nie mniej niz Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Elriyrggv%zésle 200
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty E'riyrggvgvz‘:'e 50*

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan | wg PN-86/E-05003/01
atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnieniu
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W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania
i na dlugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy
zblizeniu przegroda.

5.2.8. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar € mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 2.

Tablica 2. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu
srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
Rurociag strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowoéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp

nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna byé mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

5.2.9. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o odpowiedniej srednicy.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokosé umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i
80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia ufozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm
uszczelnione piankag poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten
powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata o krawedz rury.

Otwory przepustédw rezerwowych powinny by¢ z obu stron zamkniete za pomocg
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego lub catkowicie zatkane piankg poliuretanowa.
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5.2.10. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu
okreslonego przez producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10.
Spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
fundamentowa.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500. Z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscigt 10 cm.

5.3. Ukladanie kabli w obiektach

5.3.1. PRZESUWANIE KABLI

Kable uktadane w kanatach kablowych powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy
czym w razie potrzeby ramy rolek powinny byé dostosowane do przymocowania ich (za
pomocg uchwytéw srubowych) do krawedzi drabinek (poétek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatu o gtebokos$ci nie przekraczajgcej 0,5m oraz
uktadania kabli na goérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i
nastepnie recznie umieszczanie kabla na w/w elementach kanatu.

5.3.2. ULOZENIE | MOCOWANIE KABLI WIELOZY*OWYCH

Kable wielozytowe powinny by¢ w drabinkach i korytkach kablowych utozone i umocowane
zgodnie z postanowieniami normy N SEP-004.

5.3.3. ULOZENIE | MOCOWANIE WIAZEK KABLI 1 —ZYLOWYCH

Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,
powinny byé przymocowane do tych konstrukcji za pomocag uchwytéw, uniemozliwiajacych
wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o
wartosci 1,5 kN. Szerokos¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt
powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za pomocg srub o wytrzymatosci nie mniejszej
od wytrzymatosci srub stalowych M10 zwyktej jakosci.
Pod uchwytem, na calym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.
gumowa) przekfadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze,
niz:

— 1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju

120 mm2,

— 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju
240 mm2,

- 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju
300 mma2.

5.3.4. WPROWADZANIE KABLI DO BUDYNKOW

Kable po wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym ostong taczajgca o Srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 50% od

12.18




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
ST-12 - Instalacje elektryczne

srednicy zewnetrznej kabla. Ostony taczajgce powinny przechodzi¢ przez catg grubosé
fundamentu ze spadkiem w kierunku zewnetrznym.

Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczyé przed przedostawaniem sie
wody do wnetrza budynku.

5.3.5. PRZEPUSTY KABLOWE PRZEZ SCIANY

Woprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez
uszczelnienie na dtugoéci ok. 10 cm pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci.
Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong
piankg poliuretanowa.

5.4. Montaz oswietlenia zewnetrznego

5.4.1. MONTAZ SLUPOW

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.2. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujgcy sie w gérnej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go sSrubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym
ciezarowi oprawy.

Pofaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ochronnym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ochronnym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig +-2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej pfaszczyznie
réownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni,

5.4.3. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu kabli zasilajgcych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac kable pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2 .

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy kable. Oprawy
nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach i glowicach masztéow w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich kabli zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie

pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogow nalezq: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o
powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji.

Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem
lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace
z projektu wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: s$redniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopragdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,0d goéry" lub ,,od dotu",

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 604392:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposbéb zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakoéw wytypowanych dla danej

rozdzielnicy; - znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w
sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac
danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie
kieszen przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgladu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalac;ji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujace typy:
wolnostojgce,

— przyscienne,

wiszgce (nascienne),

— wnekowe.
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Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce
na ewentualng rozbudowe ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie
niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnagtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
byé wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé¢ sie szyld z nazwa rozdzielnicy
zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuije:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,
— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie
— mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach, podtozach lub konstrukgiji,
— o0sadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,
— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow zdemontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), podtaczenie uziemienia,
— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,
— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.
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5.7. Montaz transformatorow

Montaz transformatoréw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Transformatory w komorze ustawi¢ tak, aby byty widoczne wskazniki po otwarciu drzwi, bez
koniecznosci wchodzenia do komory.

Wprowadzajac transformatory do komory nalezy je ustawi¢ na szynach jezdnych, ustawi¢ w
pozycji docelowej i unieruchomic kotka lub walce transportowe.

Transformatory w miejscu ustawienia powinien mie¢ zapewnione odpowiednie warunki
chtodzenia.

Podczas montazu nalezy sprawdzi¢ wielkos¢ dotychczasowych otworow wentylacyjnych.
Ustawienie transformatora powinno zapewnia¢ fatwy dostep do wszelkich wskaznikéw
(temperatury, potozenie przetacznika zaczepdw).

Dla ochrony przed hatasem transformatory ustawi¢ na podktadkach amortyzujgcych a
potaczenia z oszynowaniem gtéwnym SN i NN wykona¢ za posrednictwem zigczy
elastycznych lub przewodéw gietkich.

Nalezy zapoznac¢ sie doktadnie z instrukcjg przed: podnoszeniem, przesuwaniem lub
dotfgczeniem transformatora do napiecia zasilajacego.

Wszystkich czynnosci nalezy dokonywaé w czasie, kiedy transformator jest odtgczony od
napiecia zasilajgcego.

Nie nalezy dotgczac napiecia zasilajgcego przed dotgczeniem uziemienia.

Nie mozna znajdowaé sie w bezposredniej bliskosci transformatora, nie mozna réwniez
demontowac zadnych elementéw ochronnych w czasie, gdy jest on zasilany.

5.8. Montaz baterii kondensatorow

Dla ochrony baterii przed skutkami wyzszych harmonicznych pochodzacych od pracy
przetwornikow czestotliwosci (falownikdw) w urzadzeniach technologicznych, baterie
kondensatorowe winny by¢ wyposazone w odpowiednie filtry i dtawiki.

Regulacja ilosci zalgczanych czionéw baterii kondensatorowej odbywacC sie bedzie
regulatorami cos fi sterowanymi pradowo =z przektadnikbw w polach zasilajgcych
rozdzielnice. Wielkos¢ baterii kondensatorow zweryfikowaé po wstepnym wykonaniu
pomiaréw.

5.9. Uziemienie budynku stacji transformatorowej

Jako uziemienie stacji transformatorowej, tak robocze, jak i ochronne nalezy wykorzysta¢ w
miare mozliwosci uziomy naturalne i sztuczne, jak rurowe, metalowe instalacje podziemne,
uziemienia fundamentowe wyprowadzone z taw fundamentowych sasiednich budynkow,
uziom otokowy utozony wokét budynku stacji transformatorowej lub uziomy szpilkowe.
Uziemienie ochronne wewnatrz stacji nalezy zrealizowaé poprzez potaczenie linkg miedziang
LgY 70 mm2.

W ten sam sposob nalezy tez wykonac inne potgczenia instalacji uziemiajacej tj. metalowych
czesci urzadzen stacyjnych, stalowych spawanych konstrukcji rozdzielnic. Przewdd powinien
byé przymocowany do metalowych konstrukcji rozdzielnic za pomocg srub M10. Dodatkowo
metalowe konstrukcje rozdzielnic sg potgczone miedzy sobg poprzez stalowe kotwy
zabetonowane w posadzce stacji, ktorymi rozdzielnice sg mocowane i stabilizowane na
podtozu. W podobny sposoéb nalezy wykonaé tez inne potaczenia elementdéw instalacji
uziemiajgcej. Bednarka uziemienia ochronnego powinna by¢ potaczona z uziomem przez
spawanie. Jednoczes$nie uziemienie ochronne powinno zosta¢ rozszerzone o potgczenia
wyrownawcze podtgczajgce do uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane jak
oscieznice i drzwi, przy czym te ostatnie powinny zosta¢ potgczone z instalacjg uziemiajaca
na ostatnim odcinku miedziang linkg o srednicy minimum 5 mm.

Uziemienie robocze transformatora nalezy zrealizowac linkg miedziang LgY 95 mm2 poprzez
podiaczenie do srubowego (minimum 2 x M10) zacisku umieszczonego na bednarce FeZn
30x4 mm potgczonej z uziomem otokowym.
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Wykonanie uziemienia budynku stanowi jedng instalacje uziemiajgcq i powinno spetniaé
wszystkie w/w warunki wynikajace z PN.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN, w pasy zétto-
zielone, zas$ cigg przewodow uziemienia roboczego farbg jasnoniebieska.

5.10. Instalacje elektryczne na obiekcie

5.10.1. ROBOTY PODSTAWOWE.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow
- przejscia przez sciany i stropy
- montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
- uktadanie przewodéw
- faczenie przewodow
- podejécia do odbiornikdéw
- przylaczanie odbiornikow
- ochrona przed porazeniem

5.10.2. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.10.3. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementéw konstrukcji itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

5.10.4. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia obwodow instalaciji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw.

Przejscia kabli i przewoddw przez przegrody pozarowe prowadzone bedg w przepustach o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegréd.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mona stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmochione, korytka.

5.10.5. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
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- laczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki)
- gniazda wtyczkowe

- skrzynki rozdzielcze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do poditoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg
dfawic (dfawikow)

- Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na poditozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych Ilub
przykrecone do podfoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania
hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw oswietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent
ze wzgledu na niekorzystne zjawisko olsnienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢ czyste
i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekraczaé
maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy
starannie uszczelni¢ za pomocg diawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy
mocowac¢ bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach
stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposdb zamocowania opraw wiszacych
na zwisach powinien by¢é pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania
jednej z nich.

Oswietlenie ogolne w pomieszczeniach socjalnych za pomocg opraw $wietldbwkowych,
odwietlenie pomieszczen technologicznych oczyszczalni powinno by¢ wykonane z
zastosowaniem opraw Swietldwkowych, metalohalogenkowych i sodowych natomiast na
zewnatrz przy drzwiach wejsciowych i przy bramach wjazdowych nalezy zastosowac oprawy
strugoszczelne z halogenowymi zrédtami swiatta.

W wszystkich gtéwnych pomieszczeniach technologicznych, w pomieszczeniach rozdzielnic,
w miejscach zwigzanych z komunikacjg nalezy zamontowaé oprawy sSwietlowkowe z
modutem awaryjnym.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy fgczyé z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
swiecznikowych.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym. Wszelkie
konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka wykonac ze stali nierdzewne;.

Dla potrzeb odbiornikéw przenosnych i remontowych zaprojektowane zostaty zestawy gniazd
wtykowych. Obwody te sg zabezpieczone sg wilasnymi wytgcznikami rénicowo-pradowymi
oraz nadprgdowymi.

5.10.6. UKLADANIE PRZEWODOW | KABLI

Ukfadanie kabli w korytkach kablowych powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.
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Przy uktadaniu kabla mona zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W =zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu ,U”. Znakowanie kabli za
pomocag opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno
byé wykonane co 10m w miejscach, w ktérych tatwo jest odkryé pokrywy korytek. Podczas
uktadania kabli zwréci¢ szczegd6lna uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowaé. Stosowaé
korytka ze stali nierdzewnej

Odlegtosé tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem 230V
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych
urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego
pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zalezno$ci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do
urzadzen lub zakonczyé w skrzynkach sterowania miejscowego. Potgczenia z urzgdzeniami
zatapialnymi nalezy wykonac¢ w skrzynkach przejsciowych opisanych przy podejsciach do
odbiornikow.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na

konstrukcjach wsporczych ze stali nierdzewnej . Podobnie nalezy instalowac¢ roztgczniki
bezpieczenhstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz roztgczniki bezpieczenstwa nalezy instalowac na
wysokosci |,2m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materiatéw odpornych na korozje.

5.10.7. LACZENIE PRZEWODOW | KABLI

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposéb poditagczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.10.8. KORYTA KABLOWE

Korytka pokazane na rysunkach reprezentujg tylko gtéwne ciggi. Wykonawca winien ocenic,
dostarczy¢, zainstalowaé, itd. wszystkie wymagane drugorzedne korytka (tuki poziome, tuki
pionowe itp.)i umiesci¢ je na rysunkach powykonawczych.

12.25




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
ST-12 - Instalacje elektryczne

Korytka winny byC zrobione ze stali kwasoodpornej grubosci 1,5mm i pochodzi¢ od
uznanego producenta.

Korytka winny by¢ podparte w odlegtosciach wskazanych przez producenta.

Oddzielne korytka nalezy stosowac dla kabli nn i stabopragdowych.

W miejscach, gdzie konstrukcje stalowe sg niedostepne, Wykonawca winien dostarczy¢
réwniez konstrukcje pomocnicze do mocowania ciggéw korytek.

Wszystkie korytka winny mie¢ 30% wolnej przestrzeni dla przysztych kabli.

Wykonawca winien skoordynowa¢ trasy kablowe 2z branzg automatyki, w zakresie
przebiegdw. | wspdlnych mocowania. Ustawienie korytek branzy elektrycznej i automatyki
wymaga, oddzielenia korytek z kablami sitowymi od korytek z kablami sterowniczymi 24V
korytkiem z kablami sterowniczymi 230 V. Nalezy utrzymywac odpowiedni dystans miedzy
korytkami a $cianami dla tatwego czyszczenia.

5.10.9. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢é w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomocag przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonac¢ w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetniaC odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Przewody wychodzgce =z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.11. Instalacje oswietleniowe

5.11.1. KABLE | PRZEWODY

Doprowadzenia przewoddéw do opraw nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy naprezeh
mechanicznych (prowadzenie pod tynkiem, w korytkach kablowych lub instalacyjnych).
Osprzet zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji, charakteru pomieszczen.
Dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych osprzet natynkowy w
wykonaniu normalnym i szczelnym.

5.11.2. OSWIETLENIE WNETRZOWE

Wykonawca dostarczy, zainstaluje, podtaczy, przetestuje i uruchomi oswietlenie wnetrzowe
sktadajace sie z oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego.

Wymagane natezenia oswietlenia podstawowego pokazano na planach instalacji. Sposéb
sterowania pokazano na schematach rozdzielnic.

Oswietlenie awaryjne w pomieszczeniach wykona¢ w oparciu o oprawy oswietlenia
podstawowego wyposazone w zasobniki (inwertery) 2h. Zasilanie opraw oswietlenia
awaryjnego odbywacé sie z tego samego obwodu co os$wietlenie podstawowe. Funkcjg tego
oswietlenia jest zakonczenie czynnosci rozpoczetych przed zanikiem napiecia zasilania.
Wykonawca doprowadzi do opraw oswietlenia awaryjnego dodatkowg zyte dla tadowania
zasobnika podczas wytgczonego oswietlenia.

Oswietlenie ewakuacyjne zrealizowa¢ nalezy za pomocg opraw wyposazonych w zasobniki
2h.
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5.12. Instalacje sitowe

5.12.1. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i
kable ukfada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzyptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w
zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
tzn.:
— dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet
natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym,
— dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o
zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

5.12.2. KABLE | PRZEWODY

Wykonawca winien dostarczyé, zainstalowaé, podtaczy¢, przetestowaé i wilaczyé pod
napiecie wszystkie kable niskiego napiecia, sterownicze, os$wietleniowe pokazane na
schematach. Wykonawca jest odpowiedzialny za wiasciwg dtugos¢ kabili.
Kable muszg by¢ przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu, na terenie oczyszczalni
Sciekow.
Przekroje przewodow (kabli)) winny by¢ zgodne z wymaganiami na schematach i nie mogg
by¢ mniejsze niz:

— 1 mm? dla obwoddw sterowniczych,

— 1,5 mm? dla obwoddéw oswietleniowych,

—. 2,5 mm? dla obwodow oswietleniowych magistralnych i gniazd wtyczkowych.

— 6 mm2 dla obwodéw gniazd remontowych 3 fazowych.
Minimalne napiecie znamionowe izolacji winno wynosic:

— 300/500 V dla obwodow o napieciu mniejszym od 50 V,

— 450/750 V dla obwodéw sitowych i oswietleniowych,

— 600/1000 V dla kabli.
Izolacja kabli uktadanych na konstrukcjach obiektéw znajdujgcych sie na zewnatrz musi byé
odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych. Niezaleznie od tego nalezy stosowaé
pokrywy nie perforowane na drabinkach i korytkach prowadzonych po tych konstrukcjach.
Kolory przewodow winny by¢ jak nastepuje:

— Fazy - czarny, szary, brazowy,

— Neutralny - jasno niebieski,

— PE - zétto-zielony.
Przewody i kable muszg by¢ oznakowane tabliczkami (litery i liczby), tak aby byty tatwo
identyfikowalne zgodnie z obwodami, do ktérych przynalezg i ich funkcjg. Tabliczki
identyfikacyjne majg by¢ montowane wzdtuz trasy kabli, co 10m.
Dtawiki kablowe dla utrzymania stopnia ochrony nalezy stosowa¢ zawsze przy
wprowadzaniu kabli i przewoddw do rozdzielnic.
Wprowadzenie przewodéw i kabli nalezy wykonaé poprzez diawiki zapewniajgce wymagane
IP. Wielkos¢ skrzynek winna by¢ taka, aby przestrzen zajmowana przez przewody i
potaczenia nie przekroczyta 50% objetosci uzytkowej skrzynki.
Kable, zaciski i listwy zaciskowe, dfawiki, tabliczki opisowe, opaski i uchwyty kablowe
podlegajg zatwierdzeniu przez Inwestora, podobnie jak wszystkie inne materiaty.
Wykonawca winien dostarczy¢ wszystkie dtawiki kablowe do podtgczanych przez siebie
kabli, jezeli nie sg one dostarczone razem z urzadzeniami. Doprowadzenia przewodéw do
gniazd nalezy wykona¢ w sposoéb nie powodujacy naprezen mechanicznych (prowadzenie w
korytkach kablowych, instalacyjnych lub pod tynkiem).
Przewody i kable uktada¢ w korytach kablowych lub pod tynkiem.
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Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia
pomieszczen, tzn.: dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych badz
pod tynkiem, osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowigzujgcg normag dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane $rodki
uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania
czedci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewoddw.

Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego
wytgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegélnych obwoddéw i urzgdzen nalezy
zastosowaé wytgczniki instalacyjne nadpragdowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o
odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach. Wyzej wymieniony osprzet
zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajgcych. Uktad
zasilania urzadzen tréjfazowych wykonac jako 4- lub 5-ylowy, natomiast jednofazowych jako
3-ylowy z zyta ochronng o izolacji w kolorze zétto-zielonym. Do zyty ochronnej przytgczac
nalezy: obudowy i ostony silnikdw, obudowy urzadzen majacych zasilanie elektryczne, bolce
ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe
czesci instalacji, nie bedgce normalnie pod napieciem, a ktére moga sie pod napieciem
znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym stosuje sie po stronie SN
UZIEMIENIE OCHRONNE, a po stronie 230/400V SAMOCZYNNE WYtACZENIE
ZASILANIA w ukfadzie sieciowym TNC-S,

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie wytgcznikow réznicowo-pradowych dla odbiornikéw
zasilanych z gniazd oraz stosowanie potgczeh wyrownawczych.

We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”.

Pomieszczenia rozdzielni bedg wyposazone w sprzet ochrony osobistej, sprzet pomocniczy i
ppoz.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowa¢ zgodnie norma PN-HD-60364-4-41 oraz N SEP-E-
001.

5.14. Instalacja odgromowa

Wszystkie obiekty wysokie, zaréwno budynki, jak i konstrukcje technologiczne winny
posiada¢ instalacje odgromowag. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materiaty,
zainstaluje, wykona niezbedne pomiary i udokumentuje odpowiednimi certyfikatami instalacje
odgromowe i uziemiajgce dla wszystkich obiektéw pokazanych na planach instalacji
odgromowej i uziemiajace.

Plany instalacji odgromowe] specyfikujg sposob wykonania instalacji dla poszczegdélnych
obiektéw.

Wykonawca w szczegolnosci uwzgledni uwagi zamieszczone na rysunkach.

Wszystkie obiekty technologiczne nalezy uziemié poprzez potgczenie konstrukcji wsporczych
stalowych z uziomami wykonanymi z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x5mm utozone;j
wzdtuz obiektow liniowych lub wokét obiektéw kubaturowych i potgczonych w jeden
kompletny system uziemiajacy dla catej oczyszczalni sciekdw. Szczegoly sieci uziemiajacej
pokazano na planach instalacji oraz rysunkach zamieszczonych w projekcie wykonawczym.
Wykonawca winien skoordynowaC wszystkie prace z innymi wykonawcami, a w
szczegolnosci wykonawca fundamentow i konstrukgcii.

Wykonawca wykona potgczenia wyrdwnawcze, tgczace z gtdwng szyng uziemiajgca
kazdego budynku, wszystkie elementy przewodzgace konstrukcji budynku, konstrukcje
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wsporcze, rury (zwlaszcza te wchodzace do budynku), szyny PE rozdzielnic, przewodzace
obudowy rozdzielnic, kanat nawiewowy,

konstrukcje wsporcze podiogi podniesionej itp. zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami,

Instalacje odgromowe wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1:2008 ,Ochrona odgromowa --
Czes¢ 1: Zasady ogolne" wraz z PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-3:2009 oraz zgodnie z
PN-86/E-05003 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne ".

Wymaga sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, miedz i aluminium. Przy
uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla
zwodow poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie
mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna spetnia¢ warunek, aby dtugos$¢ boku petli nie przekraczata:

— ¢ 20 m dla ochrony podstawowej,

— ¢ 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem

— ¢ 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Dla obiektow zagrozonych wybuchem, w ktérych ze wzgledéw technologicznych i
konstrukcyjnych nie ma mozliwosci stosowania zwoddéw pionowych nie izolowanych nalezy
stosowac typowe maszty odgromowe posadowione na fundamentach.

Instalacje odgromowa, obiektow wykona¢ zwodami poziomymi niskimi, zwodami pionowymi
oraz masztami odgromowymi. Zwody poziome i przewody odprowadzajgce nalezy wykonaé
z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm ukfadanego na uchwytach dachowych co
0,8m oraz na uchwytach sciennych. Zwody na dachu taczy¢ poprzez ztgcza uniwersalne
krzyzowe. Do rozprowadzenia drutu odgromowego stosowaC ztgcza rynnowe i zigczki
przelotowe. Przewody odprowadzajace mocowaé przez naprezanie i zastosowanie ztaczek
kabtgkowych naprezajacych. Zwody pionowe potgczy¢ ze zwodami poziomymi.

Maszty odgromowe na zbiornikach mocowa¢ na pomoscie do konstrukcji. Zwody poziome
mocowac do barierek ochronnych poprzez obejmy ze stali nierdzewne;j.

Przewody odprowadzajgce zakohczy¢é pomiarowymi ztgczami kontrolnymi. Wykona¢ uziom
otokowy obok budynku, chyba, e obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom taczy¢ z
przewodami odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych, na wysokosci 1,2m nad terenem.
Od tej wysokosci, do gtebokos¢ 0,5m pod powierzchnig terenu chroni¢ przewdd uziomowy
katownikiem 40x40x4mm lub rurg ochronng. Uziom otokowy wykonaé¢ bednarkg stalowg
ocynkowang o wymiarach 40x5mm, wyprowadzajgc go do zigcza kontrolnego. Zigcza
zakonserwowac¢. Uziom zagtebi¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,6m. Przewdd
przytaczeniowy do uziomu nalezy przyspawac, a miejsce spawania doktadnie oczysci¢ i
zakonserwowac farbg oraz lepikiem asfaltowym. Ztacza kontrolne powinny by¢ oznakowane
w sposéb jednoznaczny dla celédw pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by¢
mniejsza lub réwna 10Q. Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego
bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe bednarkg
stalowg ocynkowang o wymiarach 40x5mm w ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez
pograzanie uziomow technikg udarowa.

Na dachach budynkéw wentylatory nalezy chroni¢ iglicami z preta stalowego mocowanego
do podstawy wywietrzaka z zachowaniem odstepow izolacyjnych. Wywietrzaki stalowe
nalezy podtagczy¢ poprzez odpowiednie ztagcza z instalacjg odgromowg. Przewody
odprowadzajgce wykonac¢ pretem Fe/ZN $red. 8mm na uchwytach.
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5.15. Instalacja uziemiajaca

Instalacje uziemiajagcg wykonaé¢ z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40x5mm ufozonej
wzdtuz gtéwnych tras kablowych trasy na gtebokosci min. 0,6m i i potaczy¢ z uziomami
otokowymi i istniejgcym uziemieniem.

Instalacja uziemiajgca w postaci uzioméw otokowych wykona¢ z tasmy stalowej
ocynkowanej Fe/Zn 40x5mm utozonej w ziemi na gtebokosci 0,6m. Uziom otokowy nalezy
wykona¢ wokot budynkéw w odlegtosci min. 1 m od zewnetrznego obrysu i potaczy¢ z
istniejacym uziemieniem. Potaczenia tasm stalowych w ziemi wykonaé jako spawane,
miejsca potgczen zabezpieczyé przed korozjg. Potgczenia uziomow otokowych z konstrukcjg
wsporczg budynkoéw i wiat oraz ze zbiornikiem wykonaé¢ poprzez zigcza pomiarowe.
Wszystkie metalowe elementy wyposazenia stacji nalezy uziemic.

Plan instalacji uziemiajacej pokazano na planie sieci kablowych i uziemiajgcych natomiast
szczegoty instalacji uziemiajgcej i odgromowej pokazano na rysunkach wykonawczych
zamieszczonych w dokumentaciji techniczne.

Prawidtowos¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiaréow. W przypadku negatywnych
wynikow pomiaréw wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny byé potaczone do uziomu obiektu..
Wartosé rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza ni 10Q, chyba Zze dokumentacja
projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozyé¢
dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technikg udarowa pionowych uziomow
pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.

5.16. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczeh wyréwnawczych.

Instalacja sktada sie z potaczenia wyrbwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego -dla czeéci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nie
uziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonaé
gtdbwng szyne wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykona¢ pofaczenia wyrownawcze gidwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku. Do gtéwne;j
szyny uziemiajgcej podtgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwoséci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem z6tto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadaé¢ tak, aby nie byty narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Metalowe porecze objgé potaczeniami wyréwnawczymi.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potaczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne
dla kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyrdwnawcze. Jako potgczenia wyréwnawcze miejscowe
mogq by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane. Potagczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999

W celu wyréwnania potencjatow na czesciach przewodzacych nalezy wykonac instalacje
wyréwnawczg wewnatrz obiektow technologicznych, taczac ze sobg wszelkie metalowe
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rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach technicznych za
pomocg bednarki 30x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich
odcinkach, na dojsciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgY" umieszczonego w rurach
winidurowych uktadanych na tynku lub pod tynkiem w bruzdach w betonie.

5.17. Demontaz urzadzen
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00-Wymagania ogodlne.

Na obiektach nalezy dokonaé demontazu rozdzielnic, transformatoréw, starych instalacji
elektrycznych ulegajgcych modernizacji, a materiaty i osprzet, o ile nadajg sie do
uzytkowania nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi. Materialy pochodzace z demontazy
stanowigce surowce wtorne lub wskazane przez Zamawiajacego jako przydatne pozostajg
wlasnoscig Zamawiajgcego i nalezy przekaza¢ je protokolarnie przedstawicielowi
Zamawiajacego. Materiaty te nalezy sktadowac¢ w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.18. Roboty demontazowe rozdzielnic.

Wszelkie roboty zwigzane z demontazem starych rozdzielnic powinny by¢ prowadzone z
zachowaniem wymogu utrzymania ciggtosci procesow technologicznych oczyszczalni.
Ustalenie wielkosci ewentualnych przerw w zasilaniu konkretnych obiektow technologicznych
powinno by¢ uzgodnione z Uzytkownikiem. Istnieje wiec koniecznos¢ prowadzenia
modernizacji weditug Scisle opracowanego programu, ktérego kluczowym elementem
powinien by¢ harmonogram robdt opracowany z udziatem inzyniera, Uzytkownika i
wykonawcy. Harmonogram powinien precyzyjnie okresSlic:

- zakres robot przygotowawczych, zasadniczych i koncowych,

- ustalenia priorytetow i kolejnos¢ wykonania robét,

- warunki bezpiecznego wykonania robot dla obstugi, urzadzen i procesow
technologicznych,

- czas rozpoczecia i zakonczenia robot,

- inne niezbedne szczegdtly techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badah materiatow oraz robdt. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzgadzeh pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora nadzoru
budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i
ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie
odbiorcze".

— nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli,

— nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej,

— nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢,

— sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéow, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

— sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

—pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac za
dodatni, jezeli opér izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

—- rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by ¢ nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

— préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie

kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji
izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé
pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz. W przypadku linii
kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie
wzrasta
w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,

— kompletnosci tablic rozdzielczych,
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utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewoddw,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

wynikow pomiaréw rezystancji uziemien,

protokotéw pomiaréw elektrycznych.

Szczegbétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:1998/Az1: 2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej

— zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen  Srubowych instalacji
piorunochronnych i

uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéow, zgodnie 2z zasadami
przeprowadzania badan.

Szczegdbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003
,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1. Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie
badan typu” i PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych,

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow fgcznikow,

— stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu rozdzielnicy lub sterownicy,
stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciggtosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez Wykonawce montazu.

Dla uktadéw sterowniczo - sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

zbadaniu  wartosci nastawczych  wytgcznikéw, przekaznikow termicznych,
przekaznikéw réznicowo pradowych, itp.
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Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoélnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000:

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z dokumentacjq i przepisami;

- zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolaciji;

- skutecznosci ochrony od porazen;

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé
atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;

- sprawdzenie kanalizacji kablowej;

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonhczeniu robét nalezy wykonac¢ proby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci
zyt roboczych, a takze zgodno$ci faz w miejscach odbioréw

- pomiary rezystancji uziomoéw

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow
tej instalacji

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
oraz sprawdzenie zgodnosci rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

W czasie odbioru robét powinny zosta¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot

- Dziennik Roboét
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- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robot

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
- protokoty odbioréw czesciowych
- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatdw

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez
uprawnionego geodete.

- Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Roboét dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowej

- protokoty odbioréw czesciowych
- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete umowag oraz ewentualnie
dodatkowe i wczesniej nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem. Jednostka obmiarowg dla robét
ziemnych jest 1m® lub 1m rowu kablowego, dla urzadzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i
przewodéw 1 m. Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach
kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno - kosztorysowg
w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodine

Ogodlne wymagania odnosnie odbioru robot podano w ST-00. Stosowane sg odbiory robot
czesciowe i ostateczne

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego

- ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie
wymaganych zapaséw kabla)
- wykonanie oston na kablach
- uziemienia przed zasypaniem
- fundament pod rozdzielnice
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjna.
Roboty wymagajace odbiorow czesciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacjg zblizen i
skrzyzowan istniejgcych sieci kablowych podziemnych z rurociggiem oraz wszelkie prace i

konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop celem umozliwienia
bezkolizyjnego montazu rurociggu.
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8.3. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru robo6t dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektéw. Przyjecie robot
moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw
jak réwnie wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi normami i
przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

wykonanie robdét ziemnych

zakup materiatow i urzadzen

transport materiatéw i urzadzen na miejsce wybudowania

wykonanie robét montazowych

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét

sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystanc;ji izolacji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu obiektu

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie
prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalaciji

niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy

doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI)

w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych

bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdédw ochrony w zaleznosci od wplywdw

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
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— PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

— PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczehstwa

— PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine
aspekty instalacji i urzadzen

—  PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

—  PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lenia
wymagan dotyczacych oswietlenia

— PN-EN 50146:2007 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych

— PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne

— PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

— PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenhstwa

— PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

— PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

— PN-N 01256-5:1998 Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

— PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Wymagania ogdlne

— PN-IEC 60998-2-5:2001 Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego. Czesé¢ 2-5: Wymagania szczegdtowe dotyczace
puszek instalacyjnych tgczeniowych i/lub odgateznych do zaciskéw lub ztaczek

— PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesé
195: Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

— PN-IEC 60050-426:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesé
426: Urzadzenia elektryczne do atmosfer wybuchowych

— PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesé
442: Sprzet elektroinstalacyjny

— PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesé
826: Instalacje elektryczne

— PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

— PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

— PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

— PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

— PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine

— PN-E-05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Ochrona
obostrzona

— PN-EN 61340-5-1 Elektrycznos¢ statyczna. Cze$¢ 5-1 Ochrona przyrzadow
elektronicznych przed elektrycznos$cig statyczng. Wymagania ogoine

— PN-EN 61340-5-2 Elektrycznos¢ statyczna. Cze$¢ 5-2 Ochrona przyrzadow
elektronicznych przed elektrycznoscig statyczng. Przewodnik uzytkownika

— PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania

— PN-EN 1127-1:2007 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia

— PN-EN 60079-0: 2006 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw. Czes¢ 0: Wymagania ogodlne.

12.38




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
ST-12 - Instalacje elektryczne

— PN-EN 60079-1:2008 Atmosfery wybuchowe. Cze$¢ 1: Urzadzenia przeciwwybuchowe
w ostonach ognioszczelnych "d”

— PN-EN 60079-7:2004 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 7:Stopien ochrony e’

— PN-EN 60079-25:2007 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem gazéw. Czes¢ 25. Systemy iskrobezpieczne

— PN-EN 50018:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Ostony ognioszczelne ,d” (wycofana)

— PN-EN 50019: 2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Budowa wzmocniona ,e”

— PN-EN 50020: 2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne ,,i”

— PN-EN 50284: 2002U Specjalne wymagania dotyczace konstrukcji, badan i
znakowania elektrycznych urzadzen grupy I, kategorii 1G

— PN-EN 13463-1: 2003 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes$¢ 1. Podstawowe zatozenia i wymagania. (Dotyczy m.in. Szafek
przyrzadowych.)

— PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)

— PN-EN 60099-5:199/A1:2004 Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania

— PN-EN 60309-1:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Czes¢ 1. Wymagania ogolne

— PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne i badania

— PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22. Wymagania
szczegotowe. Oprawy

— N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
— Ochrona przeciwporazeniowa

— PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych — Czes¢ 1:
Definicje i metody Obliczania

— PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
i urzadzenh i zakonczenia zyt przewoddw oraz zasady systemu alfanumerycznego

— PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi

— PN-EN 60447:2005 Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspotdziatania cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Zasady
manewrowania

— PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine
aspekty instalacji i urzadzen

— PN-EN 60715:2007 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowe;.
Znormalizowany montaz na szynach w celu mechanicznego mocowania aparatury
elektronicznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.

— PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

— PN-EN 60947-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 2:
Wytgczniki.

— PN-EN 60947-4-1:2001/Ap2:2007 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa. Czes¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw. Mechaniczne styczniki i
rozruszniki do silnikow.

— PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 5-
1: Aparaty i faczniki sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze
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— PN-EN 60947-5-5:2002/A1:200 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czes¢ 5-5: Aparaty i taczniki sterownicze. Elektryczne urzadzenia zatrzymania
awaryjnego z funkcjg blokady mechanicznej.

— PN-EN 60947-7-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-
1: Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych.

— PN-EN 60947-7-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-
2:Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodéw ochronnych
miedzianych.

— PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

— PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Cze$C 2:
Wymagania dotyczace przewodow szynowych

— PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w  miejscach  dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

— PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw
(ACS)

— PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawodw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw
(ACS)

— PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ b5:
Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe do
rozdziatu energii w sieciach

— PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

— PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

— PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych

— PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

— PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

— PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontazowych  badan
odbiorczych (Zmiana Az1)

— PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
2000 Sprawdzanie odbiorcze

— PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢. Czesé
11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w urzadzeniach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania i proby.

— PN-EN 62271-110:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 110: Laczenie obcigzenia indukcyjnego

— PN-EN 62271-101:2006 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 101: Badania syntetyczne.

— PN-EN 62271-100:2006/A2:2006 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Czes¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

12.40




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

ST-12 - Instalacje elektryczne

PN-EN 62271-110:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 110: Laczenie obcigzenia indukcyjnego

PN-EN 62271-200:2006/A2:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 62271-201:2006 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czesc¢ 201: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty.

Prawo Budowlane z 1994 r.,

Prawo Energetyczne z 1997 r.

Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

Rozp. MGPiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp.
M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)

Rozp. MGIiP z 20.12.2004 r. - tzw. przylgczeniowe
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