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ST-13
INSTALACJE AKPiIiA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-07) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji AKPiA, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu pn.
.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng (ST-06) Wykonania i Odbioru instalacji AKPIA - jako czes$¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu
do robdt objetych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla instalac;ji
AKPIA ujetej w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie modernizacji instalacji AKPiA w obiektach
i robotach ujetych w dokumentacji projektowej dla projektu pn. ,, Modernizacja i rozbudowa
oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”, opracowanej w ramach umowy z Miastem
Piotrkéw Trybunalski, Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97-300 Piotrkéw Trybunalski.
Zadanie obejmuje budowe kompleksowego systemu automatyki klasy DCS dla oczyszczalni
Sciekow.
Zakres rob6t obejmuje dostawe, montaz, zapewnienie jakosci, proby, rozruch
i przekazanie do eksploatacji dostarczonych urzadzen, instalacji, komponentéw
i systemow oraz demontaz wymienianych urzadzen, jak réwniez zbednych odcinkéw kabli.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
- demontazu istniejgcej aparatury pomiarowej,
- instalacji nowych uktadéw pomiarowych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,
- rozbudowy kanalizacji kablowej oraz ewentualnego udroznienia odcinkow
istniejgcych
- utozenia linii kablowych AKPIA; zasilajgcych, sterowniczych, pomiarowych
i komunikacyjnych,,
- montazu szaf sterowniczych w obiektach , -
- montazu systemu detekcji gazéw niebezpiecznych,
- montazu systemu kontroli dostepu,
- budowe systemu sytemu monitoringu przy pomocy kamer telewiz;ji
przemystowej,
- opracowania i instalacji oprogramowania systemowego wraz z wizualizacja,
- wykonania i instalacji tablicy synoptycznej w dyspozytorni,
- préb i badan
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania ogélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano ST-00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$é z Kontraktem, Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

2. STANDARDY URZADZEN | WYMAGANIA MATERIALOWE

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarto w ST-00.
Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.
Materiatami sg :
- kable typu: LiYCY, YKY, YKSY, itp. ( o odpowiedniej ilosci zyt i przekroju ),
- kabel do komunikacji PROFIBUS DP,
- kabel do komunikacji PROFIBUS PA,
- kabel swiattowodowy wielodomowy 50/1250M2, z zabezpieczeniem
przeciwgryzoniowym, w powtoce niepalnej LSHO, dwunastowtéknowy
- szafy sterownicze ze sterownikami PLC, modutami wejsé/wyjs¢ rozproszonych,
panele operatorskie,
- skrzynki obiektowe ze stali nierdzewne;j,
- konstrukcje wsporcze,
- korytka kablowe ze stali nierdzewnej,
Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujacych
w poszczegolnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

2.2 Konfiguracja systemu sterowania.

Konfiguracje systemu sterowania wykonaé wg projektu wykonawczego AKPIA.
3. SPRZET

Ogdélne wymagania dla sprzetu okreslono w ST-00.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dla srodkow transportu okreslono w ST-00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla wykonania robét okreslono w ST-00.
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5.2 Szczegotowe warunki wykonanie robot

Przewody sterownicze i komunikacyjne w obiektach nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych zamknietych ze stali nierdzewne;.

Podejscia do urzadzen wykonaé¢ w rurkach ochronnych.

Wejscia do urzadzenh i puszek wykonac przez diawiki.

Kable sterownicze na zewnatrz budynkéw uktada¢ w kanalizacji kablowej lub bezposrednio
w ziemi.

Obok urzadzen nalezy umieszczac¢ ich oznaczenia projektowe.

Przewody i kable oznaczac¢ na obu kohcach wtasciwymi oznacznikami.

Wytyczne do programu

Program sterujacy praca poszczegodlnych instalacji wykona¢ w oparciu o wytyczne
technologiczne. Program winien zapewni¢ prace automatyczna.

Sytuacje awaryjne i przekroczenia zakreséw pracy winny by¢ rejestrowane i przekazywane
do dyspozytorni.

Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe winny sie charakteryzowa¢ duza doktadnoscia i niezawodno$cig
dziatania w jak najdtuzszym przedziale czasu. Jest to konieczne ze wzgledu na
przewidywang automatyczng pracg obiektu. Nalezy stosowaé przyrzady renomowanych
firm. Czujniki (sondy) powinny by¢ montowane w armaturze specjalnie przeznaczonej do
tego celu, umieszczonej w tatwo dostepnych miejscach. Powinna istnie¢ mozliwosc tatwej ich
konserwaciji lub wymiany. Przyrzady nalezy instalowaé wraz ze wszystkimi zalecanymi przez
producentow uktadami kompensacyjnymi.

Nalezy zainstalowac przyrzady pomiarowe o nizej podanych cechach.

Pomiar poziomu

- radarowa sonda poziomu

- zakres pomiarowy: dostosowany do miejsca zainstalowania,

- materiat: obudowa — stal nierdzewna lub aluminium,

- sygnat wyjsciowy 4...20 mA lub PROFIBUS PA ( wg projektu )
- zasilanie: 24 V DC z petli prgdowe;j lub linii PROFIBUS PA,

- separacja galwaniczna,

- temperatura pracy: -40 do + 80°C,

- czestotliwos¢ pracy: 26GHz.

Pomiar przeptywu

Przeptywomierz elektromagnetyczny.

Parametry uktadu pomiarowego:

- przytacze procesowe: kotnierzowe,

- wykfadzina: twarda guma,

- materiat elektrod pomiarowych: stal nierdzewna,

- stopieh ochrony: IP 68,

- temperatura otoczenia : 0...+60°C,

Przetwornik pomiarowy:

- dokfadnos¢: 0,5%,

- wyijscie: sygnat pradowy 4...20 mA lub PROFIBUS DP lub PA ( wg projektu )
Stopien ochrony: IP 65,

Wyswietlacz : 2 liniowy ciektokrystaliczny, pod$wietlany,
napiecie zasilania : 230VAC,

temperatura otoczenia: -20...+60°C,

CDM Sp. z 0. o.



- oprogramowanie: j.polski,
- instrukcja obstugi w j.polskim.

Pomiar przeptywu w kanatach otwartych

- Zwezka pomiarowa z ultradzwiekowymi sondami poziomu,
- system pomiaru kierunku przeptywu,

- ze stacjg pomiarowa,

- zasilanie 230V AC,

- wyj$cie PROFIBUS DP,

- stopieh ochrony stacji i sond: IP 65,

- zakres temperatury pracy stacji i sond: -5...+35°C,

- dopuszczalny sumaryczny btad pomiaru: +/- 5%.

Pomiar ci$nienia

- przetwornik ci$nienia piezorezystancyjny

- wyjscie sygnatu: 4...20 mA lu PROFIBUS PA ( wg projektu )
- zasilanie: 24 V DC z petli pragdowej lub linii PROFIBUS PA

- doktadnos¢: 0,2 do 0,5 petnego zakresu pomiarowego

- temperatura pracy: 0 - +30°C

- obudowa ze stali nierdzewnej,

Pomiar temperatury

Przetwornik temperatury z czujnikiem termorezystancyjnym,

- wyjscie: sygnat pragdowy 4...20 mA lub PROFIBUS PA ( wg projektu )
- zasilanie: 24V DC z petli pradowej lub linii PROFIBUS PA

- materiat ostony czujnika: stal kwasoodporna,

- stopien ochrony gtowicy czujnika: IP 65.

Pomiar gestos$ci osadu:

Sonda do pomiaru stezenia gestosci osadu

- metoda pomiaru: rozproszenie swiatta podczerwonego
- zakres pomiarowy: 0,001 — 50 g/l sm

- doktadnos¢ zmetnienie: 1,0%

- temperatura préby: +2°C do 40°C

- kabel: dt. 10...100 m ( w zaleznos$ci od potrzeb )

- obudowa ze stali szlachetnej

- stopien ochrony: IP65

- automatyczne czyszczenie ( wycieraczka )

Pomiar stezenia rozpuszczonego tlenu:

Sonda do ciggtego pomiaru stezenia rozpuszczonego tlenu

- metoda pomiaru: luminescencyjna

- zakres pomiarowy: 0,05 do 20,00 mg/l O2 0,05 do 20,00 ppm O2
1 do 200% nasycenia 0,1 do 50 °C

- doktadnos¢: +/- 0,1 % mg/l O2 < 1 mg/I+/- 0,2 % mg/l 02 > 1 mg/l

- powtarzalnos¢ 0,05 mg/l

- zakresy temperatur: 0°C do + 40 °C

- kabel: dt. 10...100 m z wtyczkg ( w zaleznoéci od potrzeb )

- automatyczna kompensacja temperatury
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- kalibracja: nie wymagana

Pomiar potencjatu Redox

Cyfrowy czujnik ze zintegrowang elektronikg AD,

- wymienialna elektroda kombinowana redox,

- obudowa ze stali szlachetnej,

- sonda zanurzeniowa,

- temp. max. 50°C,

- wspotpraca z dwukanatowym przetwornikiem uniwersalnym.

Pomiar pH

Cyfrowy czujnik ze zintegrowang elektronikg AD,

- wymienialna elektroda kombinowana pH,

- zintegrowany pomiar temperatury,

- obudowa ze stali szlachetnej,

- sonda zanurzeniowa,

- temp. max. 50°C,

- wspotpraca z dwukanatowym przetwornikiem uniwersalnym.

Pomiar przewodnosci

Cyfrowy czujnik indukcyjny przewodno$ci ze zintegrowang elektronikg AD
-obudowa ze stali szlachetnej,

-sonda zanurzeniowa,

- zakres pomiarowy: 0 — 20 mS

-temperatura max. 60°C

Pomiar azotu azotanowego

Sonda do ciggtego pomiaru azotanéw

- metoda pomiaru: absorpcja UV z 2 — wigzkowg kompensacijg,
- zakres pomiarowy: 0,1 — 100 mg/l NO2+3-N

- aplikacja: Scieki

- btad pomiaru: +/-3 % od warto$ci pomiaru

- kabel: dt. 10...100 m ( w zaleznos$ci od potrzeb )

- temperatura préby: +2°C do 40°C

Pomiar azotu amonowego

Sonda do ciggtego pomiaru stezenia amoniaku

- metoda pomiaru: elektroda jonoselektywna do azotu amonowego i potasu, element
Element referencyjny pHD,

- zakres pomiarowy: 0,2 — 1000 mg/l NH4-N,

- doktadnos¢ pomiaru: odchylenie 5% wartosci odczytu,

- materiat: stal szlachetna, PVDF,

- temperatura powietrza: -20 do +45°C,

- temperatura wody: +1 do +40°C

- zestaw do czyszczenia sprezonym powietrzem,

Pomiar fosforanow

Analizator do pomiaru stezenia ortofosforanéw do wspotpracy z przetwornikiem
- konfiguracja: przygotowanie proby/ czes¢ analizujgca
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- metoda pomiaru: wanadowo - molibdenowa
- zakres pomiarowy: 0,05- 5 mg/l PO4-P

- automatyczne czyszczenie i kalibracja

- prég detekciji: 0,05 mg/l

- doktadnos¢: +/-3 %

- zasilanie 230V AC

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy

Uniwersalny przetwornik pomiarowy - technologia SC,

- mozliwo$¢ podtgczenia dowolnej konfiguraciji sond cyfrowych,

1 do 6 wejs¢ na sondy cyfrowe,

zasilanie 230 VAC,

komunikacja: PROFIBUS DP,

wyswietlacz graficzny LCD, podswietlany,

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw
eksploatacyjnych, awariach itd. )

stopien ochrony IP 66,

Detekcja siarkowodoru

- sensor elektrochemiczny,

- zakres pomiarowy 0...28 ppm,

- sygnat wyjsciowy przetwornika RS 485,
- zasilanie 24V DC,

- kompensacja wptywu temperatury,

- autodiagnostyka,

- nieinwazyjne testowanie i konfiguracja,
- obudowa IP65.

Detekcja metanu w powietrzu

- sensor katalityczny CH4,

- zakres pomiarowy: 100% DGW: 10- x 20%,
- sygnat wyjsciowy przetwornika RS 485,

- zasilanie 24V DC,

- kompensacja wptywu temperatury,

- autodiagnostyka,

- nieinwazyjne testowanie i konfiguracja,

- obudowa IP65.

Centralka pomiarowa

Centralka detekcyjna gazéw z komunikacjg S — bus,
- odczyt informacji z czujnikéw na drodze cyfrowe;j,
- zasilanie 24V DC,
- zakres temp. pracy: 0...50°C,
- stopieh ochrony: IP 20,
- generowanie ostrzezen i alarmow,
- diagnostyka:
monitoring magistrali systemowej,
kontrole linii sygnatowej czujnikow pod katem przerwan,
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sygnalizacje stanu pracy wtasnej urzadzenia, czujnikéw oraz catego systemu.

System komputerowy

System komputerowy powinien zapewni¢ wspomaganie obstugi procesu technologicznego
w zakresie oddziatywania na proces, wizualizaciji, rejestracji, raportowania, archiwizacji
i przetwarzania danych.

Stacja inzynierska:

- procesori7,

- obudowa RACK lub TOWER,

- redundantne zasilacze,

- pamiec¢ operacyjna: 4 — 8 GB RAM,
- system dyskowy RAID 5 na 4 dyskach ( 4x 1GB ),
- karta graficzna: 1GB,

- monitor: 24”,

- klawiatura: standard,

- mysz optyczna,

- zasilacz UPS: 1000VA.

Stacja operatorska:

- procesor i5,

- pamiec¢ operacyjna: 4 GB,
- karta graficzna: 1GB,

- monitor: 24”,

- klawiatura: standard,

- mysz optyczna,

- drukarka laserowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robot podano w ST-00.

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadac¢ atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR (w jezyku polskim lub z doktadnym ttumaczeniem przez
ttumaczy przysiegtych).

6.2 Kontrola jakosci wykonania robot

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do roboét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta.
Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé dostarczone Zamawiajacemu.
Do przetwornikow wielkos$ci elektrycznych nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem;
e rezystancji izolacji,
e napiecia.
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Badania i Pomiary w trakcie roboét

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatéw nalezy wykona¢ testy
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Dla instalacji uziemiajgcej nalezy wykona¢ testy rezystancii.

Dla kabli nalezy wykonac¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow po ich utozeniu.
Przy wspétpracy z branzg elektryczng nalezy wykonac¢ sprawdzenie wejs¢ / wyjsé
sterownikéw PLC dla powigzan z rozdzielnicami.

Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow.

Proby funkcjonalne sterowan

Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne ze skrzynek sterowania recznego i z dyspozytorni.

Kontrola i badania w trakcie robét

Badania w trakcie prowadzenia robo6t powinny objagé;
e zgodnosé z dokumentacjq i przepisami,

poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji,

skutecznosci ochrony od porazen.

Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych aparatéw, urzadzenh i instalacji nalezy wykonac¢ proby
napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci obwoddéw roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak réwniez pomiary
rezystancji uziomow i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykonaé
obowigzujace badania rozdzielnic oraz transformatorow itp. zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

6.3 Pozostate wymogi

Dodatkowo wykonawca zobowigzany jest do:
e przeprowadzenie szkolen dla obstugi OS,
opracowania niezbednych instrukcji obstugi i eksploatacji,
dostarczenie wersji instalacyjnych oprogramowania,
dostarczenie wymaganych prawem licencji oprogramowania,
przekazanie praw autorskich,
przekazanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej

7. PRZEDMIARY | OBMIARY ROBOT

Zakres robot obejmuje:
e prace demontazowe,

CDM Sp. z 0. o.
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instalacje uktadow pomiarowych,

montaz szaf sterowniczych,

montaz skrzynek obiektowych,

montaz systemu KD ,

montaz systemu monitoringu gazéw niebezpiecznych,

montaz i wkgczenie do systemu dwéch dodatkowych kamer CCTV,

utozenie linii kablowych; zasilajacych, sterowniczych i komunikacyjnych,

rozbudowe kanalizacji kablowej oraz ewentualne udroznienie odcinkow istniejacych,
opracowanie i instalacje oprogramowania systemowego wraz z wizualizacjg

Jednostkg obmiaru jest :

e m - dlakazdego typu linii kablowej,
e kpl. - dla sterownikow obiektowych, dla uktadéw pomiarowych, dla stanowiska
komputerowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00.

9. ZASADY PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogélne dla obmiarow robét okreslono w ST-00.

9.2 Pfatnosci

Ptatno$¢ za jednostke wykonanych robdt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badanh i pomiarow
kontrolnych. Ceny te bedag petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatéw uzytych do budowy instalacji AKPiA oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie
inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét, wykonanie dokumentacji
powykonawczej.

Cena jednostkowa 1m wykonanych linii kablowych obejmuije :
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i osprzetu
e drobne konstrukcje wsporcze,
e montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem w
miejscach przekraczania drog i kolizji sieci,
o zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport ich
na miejsce wbudowania,
e wykonanie robdét ziemnych (wykop, zasypka, obsypka piaskiem, zageszczanie
gruntu),
wykonanie robét montazowych,
wykonanie podiaczenia urzadzen,
zarobienie i podigczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,
oznakowanie kabli i trasy ich przebiegu,
wykonanie i montaz tabliczek oznaczeniowych na urzadzeniach,
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badah zgodnie z
obowigzujacymi normami,
e wykonanie prob montazowych, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o
ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,
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e koszty prob, badan, pomiaréw i odbiorow,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena jednostkowa 1kpl uktadéw pomiarowych obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

przygotowanie podtoza do montazu urzadzen,

drobne konstrukcje wsporcze,

zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport ich

na miejsce wbudowania,

wykonanie robét montazowych,

wykonanie podfaczenia urzadzen,

zarobienie i podigczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

oznakowanie kabli,

wykonanie i montaz tabliczek oznaczeniowych na urzadzeniach,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badah zgodnie z

obowigzujacymi normami,

e wykonanie prob montazowych, sprawdzenie dziatania poszczegdélnych urzadzen, o
ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,

o koszty préb, badan, pomiaréw i odbiorow,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena jednostkowa 1kpl sterownikow obiektowych obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

przygotowanie podtoza do montazu urzadzen,

drobne konstrukcje wsporcze,

zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport ich
na miejsce wbudowania,

wykonanie robét montazowych,

wykonanie podtgczenia urzadzen,

zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddéw jedno- i wielozytowych,

oznakowanie kabli,

wgranie oprogramowania,

dostarczenie licencji na oprogramowanie,

wykonanie i montaz tabliczek oznaczeniowych na sterownikach,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badah zgodnie z
obowigzujacymi normami,

wykonanie prob funkcjonalnych poszczegdinych obwoddw sterowniczych,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
(Zmiana Az2)
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PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczehstwa. Techniczne $rodki
przeciwpozarowe (Zmiana Az1)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczehstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 12176:2004 Charakterystyka osadéw Sciekowych. Oznaczanie wartosci pH

PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie sciekow. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja

PN-EN 41003:2001 Szczegdlne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen
przeznaczonych do podtgczenia do sieci telekomunikacyjnych

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czes¢ 151: Urzadzenia elektryczne i magnetyczne

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Terminy ogdlne dotyczace pomiaréw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne.
Przyrzady pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czesc¢ 441: Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 10: Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych

PN-EN 60079-17:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach
niebezpiecznych (innych niz kopalnie)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk
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PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona, dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zakltoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradern przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
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PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-fEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1)

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60793:2003 (U) Swiattowody. Norma wieloarkuszowa PN-EN
60794:2003 (U) Kable swiattowodowe. Norma wieloarkuszowa

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i
przewody posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do
zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodow pradu przemiennego (Zmiana A11)

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61187:2003 Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne.
Dokumentacja

PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow Iub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne
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PN-EN 61557-2:2002 Bezpieczehstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes¢ 2: Rezystancja izolaciji

PN-EN 61557-3:2003 Bezpieczehstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i stalych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czes$¢ 3: Impedancja petli zwarcia

PN-EN 61557-4:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w  niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw Ilub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czes¢ 4: Rezystancja przewoddw uziemiajgcych i przewodéw wyréwnawczych

PN-EN 61557-5:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 5:
Rezystancja uziemien

PN-EN 61557-6:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 6:
Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé
10: Wielofunkcyjne urzgdzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania
srodkéw ochronnych

PN-EN 61779-2:2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw
palnych. Czes¢ 2: Wymagania dla przyrzaddéw grupy | wskazujgcych utamek objetosciowy
do 5 procent metanu w powietrzu

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogélne

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 18/30 kV. Ogolne
wymagania i badania

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
pltytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mmZ.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
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PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czes¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do
uktadania na state

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych (tom |,
czesé 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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