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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-06 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét w zakresie sieci miedzyobiektowych, ktére zostang wykonane dla
inwestycji ,,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan
technicznych i danych okreslonych w Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-06) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich robét w zakresie sieci miedzyobiektowych przewidzianych do wykonania
W niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robdt w zakresie sieci
ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdét w zakresie sieci
technologicznych miedzyobiektowych, sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

Sa to roboty ujete w dokumentacji projektowej dla inwestycji pn. ,Modernizacja i rozbudowa
oczyszczalni sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim”.

Zestawienie projektéw zamieszczono w ST-00 ,Wymagania Ogdine”.
W sieci miedzyobiektowe wchodza:
o przewody i kanaty sciekowe
o przewody osadowe, piasek, PIX
e przewody powitrza,
e kanalizacja sanitarna wiasna
e kanalizacja deszczowa
e rurociggi wody pitnej
e rurociagi wody technologiczne;j
e rurociggi biogazu
e rurociggi cieptownicze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje w niniejszej ST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00
~Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano w
ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY - WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych_producentéw
pod warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych, oraz_uzyskanie akceptacji
InZzyniera.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80000 godzin (klasa 5 wg
PN-EN 12255).

Materiat, $cienia, ciSnienia rur wg projektu wykonawczego.

2.1. Armatura

Zasuwy na sieci — zasuwy zeliwne klinowe, PN 10, kotnierzowe z uszczelnieniem miekkim o
Srednicy DN200, DN150, DN100, DN80.
Cechy techniczne:
¢ cisnienie nominalne PN10 lub PN16 (zgodnie z Projektem Wykonawczym)
¢ mozliwos¢ wymiany uszczelek wrzeciona (typu O-ring) pod cisnieniem
e mozliwosé pdzniejszej zabudowy napedu lub wskaznikdw potozenia, bez koniecznosci
wymiany pokrywy
e gtadki rowny przelot bez gniazda
e klin z oproznieniem, z zeliwa EN-GJS-400-18 zgodnie z EN1563 pokryty elastomerem,
dopuszczonym do kontaktu z woda pitng
e prowadnice klina wykonane z tworzywa odpornego na zuzycie o wysokich wtasciwosciach
slizgowych
e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS400 zgodnie z EN1563
e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z walcowanym
gwintem
e wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z Zeliwem pokrywy, wyposazone w
pierscien oporowy
¢ utozyskowanie wrzeciona za pomocg podkiadek slizgowych wykonanych z zywicy POM
e uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring
e uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku
pokrywy
e uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowigca gtéwne uszczelnienie) wykonana z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng
e zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierscien dtawicowy wykonany z
elastomeru, zapewniajacy perfekcyjne uszczelnienie
e Sruby z tbem walcowym taczace pokrywe z korpusem wpuszczone w gniazda pokrywy i
zabezpieczone przed korozjg masg zalewowg
e nakretka klina wykonana z metalu kolorowego (mosigdzu o matej zawartosci cynku) o
podwyzszonej wytrzymatosci, z mozliwoscig jej wymiany w catym zakresie srednic
¢ kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16
e klasa szczelnosci A
e zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie 2zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubosé¢ warstwy 250
pm, przyczepnos¢ min 12N/mmz2, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowg 3000V,
odpornos¢ na uderzenie pracg 5 Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi przez
niezalezng jednostke

Zasuwy na przylaczach — zasuwy przeznaczone do montazu na przewodach PEHD
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Cechy techniczne:

¢ ci$nienie nominalne PN16

o gtadki przelot bez gniazda

¢ miekkouszczelniajacy klin wykonany z mosigdzu - Ms 58 (lub réwnowazne), pokryty
elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng

¢ korpus i pokrywa wykonane z zywicy POM

e zasuwy z obustronnym ztgczem ISO dla rur PE

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowazne) z walcowanym
gwintem

e uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

e zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna

Do obstugi zasuw zastosowano obudowy teleskopowe o konstrukcji tzw. teleskopu z profili
zamknietych. Skrzynka uliczna do sieci wodociggowych z zeliwa szarego min. GG-20, DIN4056.
Pokrywa oznaczona literg ,W”.

Zasuwy umieszczone zostaly w odlegtosci max 300 m na odcinkach prostych sieci i w
miejscach odej$¢ projektowanych przewodow, w taki sposob, aby w przypadku awarii odcinka
sieci, zapewniona byla stata dostawa wody. Zasuwy na odejsciach do przylaczy
zaprojektowane zostaty w odlegtosci ok.0,5m od przewodu gtébwnego. Zasuwy odcinajace
nalezy rozmiesci¢ zgodnie z profilem podtuznym.

Zasuwy nalezy posadawia¢ na ptycie stabilizacyjnej, betonowej o wymiarach 50x50x5¢cm. Przy
zamontowanej armaturze zainstalowac tabliczki informacyjne zgodnie z normg PN-86 B-09700.

Zasuwy klinowe kotnierzowe

¢ Medium — woda pitna, woda technologiczna, $cieki, osady,
o Wykonanie konstrukcyjno-materiatowe
- wrzeciono ze stali nierdzewnej
- pierscien dtawicowy z EPDM
- uszczelka wargowa z EPDM
- korpus, pokrywa z Zeliwa wewnatrz i zewnatrz epoksydowane
- kotnierze PN10.

Hydranty p. pozarowe nadziemne, podziemne

Hydranty podziemne wolnoprzelotowe — w celach eksploatacyjnych projektuje sie hydranty
podziemne montowane na przewodach. Hydranty eksploatacyjne DN80 montowane sg
bezposrednio na przewodzie na trojnikach z zeliwa sferoidalnego.

Cechy techniczne:

cisnienie nominalne do 16 bar,
wolny przelot gwarantujgcy wydajnos¢ min. 150 m3/h (przy Dp=1 bar),
kolumna wykonana ze stali nierdzewnej,
mechanizm odcinajacy i uruchamiajgcy wyprowadzony poza kolumne hydrantu
ptyta odcinajgca z krancowymi ogranicznikami ruchu oraz przektadnia ptyty
odcinajacej ze stali nierdzewnej,
e wrzeciono ze stali nierdzewne 1.4021 z walcowanym gwintem
o uchwyt kltowy, korpus przektadni i cokét z zeliwa sferoidalnego GGG 400, zabezpieczone
antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubo$¢ warstwy 250 pum,
przyczepno$¢é min 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V,
odpornos$¢ na uderzenie pracg 5 Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi przez
niezalezng jednostke
e mozliwos¢ skrécenia lub przedtuzenia na miejscu budowy
o catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym - ilos¢ wody pozostatej ,zero”
o mozliwosé podtgczenia rury PE do odwodnienia hydrantu
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e odwodnienie zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody
Nalezy zastosowal zgodnie z projektem hydranty Dn80 z samoczynnym odwodnieniem,
podwdjnym zamknieciem na cisnienie PN 10 z godnie z normg PN-EN 1074-6:2005 (U).

Wodomierz sprzezony

e Medium — woda pitna

wodomierz gtéwny — wodomierz Woltmann’a
wodomierz boczny — wielostrumieniowy

¢ Wykonanie konstrukcyjno-materiatowe

korpus pokryty powtokg epoksydowag

wysokiej czutosci zawor przetgczajacy

liczydta zabezpieczone klapkg

pozioma os$ wirnika w wodomierzu giéwnym

wodomierz boczny o wysokiej czutosci wyposazony w zawor zwrotny
trwate tozyska szafirowe

wymiana wktadu pomiarowego bez koniecznosci demontazu wodomierza z sieci.
e Zakres $rednic: Dn150

Zawor antyskazeniowy

e Medium — woda pitna

o Wykonanie konstrukcyjno-materiatowe

korpus z Zeliwa pokryty powtokg epoksydowg
membrana z EPDM

e Zakres srednic: Dn150

Pozostata armatura sieci miedzyobiektowych (zasuwa nozowa, zawér zwrotny, przepustnica,
wstawka montazowa) wg ST-05.

2.2. Rury i ksztattki
Dostarczone rury powinny by¢ fabrycznie cechowane wzdtuz rury. Cecha winna zwierac:

- nazwe producenta,

- rodzaj dopuszczonego medium,

- klase i nazwe surowca ,

- dlugosé, srednice i grubos¢ scianki,

- nrnorm lub aprobat,
- wilasnosci wytrzymatosciowe rury.
Ksztattki zeliwne:

Cechy techniczne:

e materiat: zeliwo sferoidalne

e zabezpieczenie antykorozyjne: wewnatrz i zewnatrz zywicg epoksydowg w technologii
fluidyzacyjnej

e grubosc warstwy zabezpieczajgcej 250 mm

e owiercenia kotnierzy PN-EN1092-2

2.2.1. RURY ZE STALI KWASOODPORNEJ
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Przewody technologiczne bezposredniego kontaktu z osadami w miejscach okreslonych
projektem oraz przewody powietrza bedg wykonane ze stali 1.4301.

Potaczenia tych rur beda:
- spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC
- spoina "Y" wedtug PN-75/M-69014,
- klasa ztgcza "D", wymagania wedtug PN-78/M-69011.

2.2.2. RurY z PEHD

Rury i ksztattki PEHD do budowy wodociggu, sieci wody technologicznej, przewodow
osadu, ttuszczu, przewoddw i kanatow do biofiltra, kanalizacji cisnieniowej i instalacji
przemystowych, przewoddw gazowych oraz rury ochronne.

Muszg posiadac¢: Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa ,B”, Aprobate Techniczna-

Muszg spetnia¢ wymagania norm: ISO 4427, ISO 4437, PN-EN 1119:2000, PN-EN 1228:1999 ,
PN-EN 1555-1:2004, PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 13244-1:2004, PN-EN 12666-1:2007.

Materiat: PE 100, PE8O

Rodzaje pofgczen: zgrzewanie doczotowe i ksztattki elektrooporowe, potgczenia PE/stal,
PE/zeliwo.

Rodzaje rur:
Rury: PE 100, SDR 26, SDR 17, SDR11,
Rury: PE 80, SDR 17, SDR17,6, SDR13,6.

2.2.3. RurRYzPVC
Rury kanalizacyjne z PVC, muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

Parametry:
- Materiat: PVC
- Rodzaj potagczenia: Kielichowe z uszczelkg gumowqg
- Temp. robocza [°C] +60
- Stosowane bedg rury kielichowe PVC-U z uszczelkg klasy S (SN 4, SN 8).
- Zakres $rednic Dz: 160, 200, 250, 315, 400.

2.2.4. RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH WZMACNIANYCH WLOKNEM SZKLANYM GRP

Rury i ksztaltki z GRP do przewodéw i kanatow Sciekowych, muszg posiada¢ Aprobate
Techniczna.

Parametry:
- Materiat: GRP
- Rodzaj potaczenia: taczniki z tworzywa GRP z uszczelkg z np. EPDM
- Stosowane bedg rury klasy SN 5000 PN1, PN6
- Zakres srednic PN1 Dn: DN1000, DN900, DN800, DN600, DN200
- Zakres $rednic PN6 Dn: DN900, DN700, DN600

2.2.5. RURY PREIZOLOWANE
Sie¢ i przytacza cieplne w technologii rur preizolowanych.
Rura preizolowana sktada sie z:
- rur czarnych bez szwu, izolowanych piankg poliuretanowag w ptaszczu z rur Spiro
- rur stalowych bez szwu w otulinie z pianki poliuretanowej i rurze ostonowej PEHD-
taczenie rur poprzez zgrzewanie fukowe lub gazowe spoinami co najmniej Ill klasy.
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W ramach realizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng wszystkich potgczen
rurociggow (podac¢ odlegtosci miedzy potgczeniami).

2.3. Studzienki betonowe

Nalezy zastosowac¢ studnie betonowe prefabrykowane (D1,0m, D1,2m, D1,5m, D2,0m,
D3,0m) z betonu wodoszczelnego W6, W8, mrozoodpornego F50 skonstruowane wg PN-B-
03264, PN-B-10729 z elementéw:

- dolnej czesci wykonanej jako monolit, w ktérym umocowane sg mufy przytgczeniowe rur
na przelocie i na doptywach. Przylgczenia rur sg wykonane pod katem wskazanym w
dokumentacji. Monolit posiada zintegrowang uszczelke do potgczen z kregami gornymi.

- kregdw ze zintegrowang uszczelka.
- ptyty pokrywowej z otworem na wtaz.
- pierécieni wyrownawczych (pod wtaz) wysokosci 6 cm, 8 cm, 10 cm.

- wlazéw zeliwnych typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o nosnosci: 25 T (klasy C), 40 T
(klasy D)

Poziom gornej powierzchni wilazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z
nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych powinien by¢ usytuowany, co najmniej 8 cm nad
powierzchnig terenu.

Studnie nalezy ustawi¢ na podtozu zageszczonym do wspotczynnika 95% ZPPr wysokosci
15 cm z piasku.

Nie dopuszcza sie zastosowania studni z kregéw tgczonych na zaprawe cementowa.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne posmarowanie
masag bitumiczna.

2.4. Ziacza mechaniczne

Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z PN-EN
1092-1:2006. Do potgczen rurociggéw nalezy zastosowac kotnierze przewidziane dla cisnienia
min. 1,0 MPa lub 1,6 MPa zgodnie z projektem.

Do pofaczeh rurociggdw wspoétpracujacych z urzadzeniami lub armaturg, sruby tgczace ich
elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie $rednio-doktadnej ze stali nierdzewnej.
Rodzaje i wymiary stosowanych s$rub, nakretek, podktadek musza odpowiadaé warunkom
zawartym w PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki.

W potaczeniach elementéw wykonanych ze stali ocynkowanej lub stopow aluminiowych,
podktadki ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (cisnienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami
jakosci.

2.5. Materialy do ocieplen rurociagéw
Przyjeto:
- dla rurocigagdéw podziemnych:
*tupki z pianki poliuretanowej w ostonie z folii PCV,
- dla rurociggéw napowietrznych:
*wetna mineralna w ostonie z blachy aluminiowe;j,

*tupki z pianki poliuretanowej w ostonie z blachy aluminiowej
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Grubosci ocieplen nalezy przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg (min. 10cm).

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Do
wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,
— zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

— potautomat spawalniczy 400 amper,

— klucze dynamometryczne,

— wciggarka mechaniczna — elektryczna

— prostownica do rur,

— zgrzewarka do rur PEHD,

— spycharko-tadowarke kotowa,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— samochdéd dostawczy o tadownosci do 1 tony,
— spawarka elektryczna,

— komplet do spawania gazowego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine” Rury
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Transportowane elementy (np. armatura itd.) powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem i uszkodzeniami.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne. Z uwagi
na ich specyficzne wilasciwosci nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta. Jezeli w
instrukcji lub wytycznych producenta nie sformowano innych zalecen, to nalezy zachowac
nastepujgce wymagania przy transporcie:

— przewdz rur moze sie odbywac wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
— przewdz powinien sie odbywacé przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C,

— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej
2,5 cm, utozonych prostopadle do rur,

— wysokoé¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0 m,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

— przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna rzucac¢ ani przewracac po pochyini.
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Sktadowanie

Rury powinny by¢ sktadowane obok siebie na catej powierzchni lub zabezpieczone przed
przesuwaniem sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac¢, szczegdélng ostroznosc¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

Przy skfadowaniu rur i wyrobdw z tworzyw sztucznych nalezy zachowaé nastepujace
wymagania:

— rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i gtadkim podtozu, pozbawionym kamieni i
innych materiatébw mogacych spowodowac¢ uszkodzenia,

— rury w prostych odcinkach sktadowac¢ w stanach na rownym podtozu na podkfadkach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 i w odstepach 1 m.

Sktadowanie rur w stosach powinno sie odbywac¢ z zastosowaniem belek drewnianych,
ktére powinny pokrywa¢ przynajmniej 50% powierzchni sktadowania. Wysokos¢ stosu nie
powinna przekraczac 2,0 m.

Oryginalne opakowania fabryczne, najczesciej w formie palet rur, nadajg sie zaréwno do
transportu jak i skladowania.

— Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniami i uszkodzeniem ( kapturki, wktadki itp.).

— ZachowaC szczegollng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych z uwagi na to, ze w ujemnych temperaturach wzrasta podatnos¢ na
uszkodzenie mechaniczne wiekszosci tworzyw sztucznych.

— Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy je chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg na $wiatto stoneczne.

— Sktadowane rury i ksztattki nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikéw
i kontakt z otwartym ogniem.

— Rury z r6znych materiatéw i o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie,
a gdy nie jest to mozliwe to rury o wiekszych $rednicach i grubszych sciankach
powinny znajdowac sie na spodzie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dla robét podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

5.1. Roboty ziemne

5.1.1. WykoprY
Wymagania okreslajace sposdb wykonania wykopéw zostaty przedstawione w ST-02.

5.1.2. ZASYPKI

Wymagania okreslajace sposob zasypywania wykopow, wykonywania podsypek i nasypéw
przedstawiono w ST-02 ,Roboty ziemne”.

5.1.3. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
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Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno by¢ wykonane w wytwaorni przez producenta.

5.2. Uktadanie rurociagéw

5.2.1. RUROCIAGI STALOWE

Przewody technologiczne transportujgce $cieki, osad cyrkulacyjny i przefermentowany,
powietrze technologiczne wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4301.

Potaczenia tych rur beda:
— spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC
— spoina "Y" wedtug PN-75/M-69014,
— klasa ztagcza "D", wymagania wedtug PN-78/M-69011.

5.2.2. RUROCIAGI Z PEHD

- Przewody i armatura

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddw powinny byC¢ sprawdzone przed
montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Osie przewoddéw w wykopach oraz rzedne poczatku i konca kazdego odcinka powinna by¢
wytyczone i oznakowane.

Rury mozna opuszczac¢ do wykopu recznie. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu,
jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdcic uwage na to, aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, przy czym dopuszczalna
wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem. Przy koniecznosci pokonania

nieprzewidzianej przeszkody zmiany trasy nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem
nadzoru.

W miejscach zataman (stosownie do wymagan dostawcy rur) nalezy przewidzieé¢ bloki
oporowe dla zabezpieczenia rurociggu. Bloki powinny by¢ oparte sie o nienaruszony grunt i byé
symetryczne do osi rurociggu.

Utozony odcinek przewodu wodociggowego powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyptynieciem.

Na przewodach cisnieniowych powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym
cis$nieniu nominalnym 1MPa (10 bar). Nalezy stosowa¢ zasuwy klinowe z koncéwkami do
potaczen z PE i/lub zasuwy kotnierzowe do potgczen kotnierzowych, z obudowami i skrzynkami
do zasuw.

- Pofaczenia rur z PE

Rury i ksztattki z PE nalezy fgczy¢ przez zgrzewanie zgodnie z instrukcjg Producenta.

Montaz przewodéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych odbywa sie przy uzyciu ksztattek z wtopionym
drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki
rur z PE , a nastepnie ,przepuszcza’ sie przez drut oporowy prad w okreslonym czasie i o
odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Elektrozgrzewanie powinno
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by¢é wykonywane przy unieruchomionych kohcowkach rur. Zakres temperatur w jakich mozna
dokonywaé¢ zgrzewania okreslajg producenci ztacz elektrooporowych. Ogdélnie mozna przyjac,
ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od —5° C do +45° C.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

W potagczeniach kotnierzowych przewoddéw biogazu nalezy stosowaé uszczelki z materiatu
odpornego na dziatanie siarkowodoru.

Po przeprowadzeniu proby szczelnoéci, zainwentaryzowaé¢ odcinki i wykona¢ obsypki nad
przewodem wg wytycznych producenta rur.

5.2.3. RUROCIAGI Z TWORZYW SZTUCZNYCH WZMACNIANYCH WLOKNEM SZKLANYM GRP

- Przewody

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed
montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Osie przewodéw w wykopach oraz rzedne poczatku i konca kazdego odcinka powinna by¢
wytyczone i oznakowane.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezacych, nalezy zwréci¢é uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania wg wytycznych producenta rur.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem. Przy koniecznosci pokonania
nieprzewidzianej przeszkody zmiany trasy nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem
nadzoru.

W miejscach zataman (wg wytycznych dostawcy rur) nalezy przewidzie¢ potgczenia
blokowane dla zabezpieczenia rurociggu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robdt, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyptynieciem.

- Poflaczenia rur z GRP

Rury i ksztattki z GRP nalezy taczy¢ za pomocg tacznikow wykonanych z tworzywa GRP z
uszczelkg z np. EPDM, zgodnie z instrukcjg Producenta rur.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, zainwentaryzowac odcinki i wykonac¢ obsypki nad
przewodem wg wytycznych producenta rur.

5.2.4. RUROCIAGIZPVC

- Ogodlne warunki uktadania (montazu)

Montaz przewoddéw z PVC wykona¢ w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie
rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem.

Rury powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w obszarze pod konstrukcjami budowli
(drogami) — oznaczone i badane na jako UD.

Sposéb montazu przewodow powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjq techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.
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Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy sprawdzi¢ droznos¢ istniejgcych odcinkéw
kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

- Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie.

Rury i ksztaltki z PVC nalezy uktada¢ na przygotowanym podiozu (podsypce piaskowej).
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylegaé do podtoza na catej swej diugosci .

Przy obsypywaniu utozonego odcinka i zageszczaniu obsypki nalezy zwrécié uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.

Nie wolno wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m.

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
tgczenia.

Ztacza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢ przewodu.
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich sciekdéw w okresie zimowym,

— uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych sSrodkéw
zabezpieczajacych ustala Polska Norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewodow powinna
by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz
umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu o 0,20 m.

Przejscia pod drogami nalezy wykona¢ w stalowej rurze ostonowej w izolacji PE i z
zamknieciem koncow rur manszetami.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- Potaczenia rur z PVC

Potaczenia rur z PVC nalezy wykona¢ jako kielichowe 2z gumowym pierscieniem
uszczelniajgcym (uszczelka wargowa). Rury powinny byé uktadane kielichami w strone
przeciwng do kierunku przeptywu sciekow.

Przed potaczeniem bose konce rur nalezy smarowac¢ srodkiem utatwiajgcym poslizg. Bose
kohce rur wciska¢ w Kielich do miejsca oznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do
wykonania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec
nastepnej rury powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki wstepne;j.

Pofaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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- Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

W przypadku skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym,
elektro-energetycznym, wodociggowym i kanalizacyjnym nalezy stosowaé zabezpieczania
zgodnie z odpowiednimi normami tj. PN-91/M-34501 dla gazocigagow i PN-76/E-05125 dla kabli
energetycznych.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi typu AROT o
srednicy do 110 mm. Koncéwki rur uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

Roboty ziemne w miejscach zblizen z gazociggiem, kablami, wodociagiem itp. nalezy
wykonywac recznie.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci, zainwentaryzowaé odcinki i wykonaé obsypki nad
przewodem wg wytycznych producenta rur.

- Studzienki kanalizacyjne z kregéw Zelbetowych

Studnie nalezy ustawi¢ na podtozu z 15 cm z piasku zageszczonym do wspotczynnika Is 0,95%.

Na dnie wykopu na podsypce piaskowej nalezy wykonaé¢ betonowg ptyte podfundamentows,
grubosci 10 cm z betonu B-7,5. Na ptycie nalezy ustawi¢ monolityczne dno studzienki
rewizyjnej. Dla wszystkich rurociggdéw wykonaé¢ w dnie studni i kregach betonowych przejscia
szczelne z zastosowaniem tancuchdéw uszczelniajgcych.

Na pierscieniu dna studzienki nalezy posadowi¢ kregi zelbetowe tgczone na uszczelke.

Kregi nalezy przykry¢ pokrywg betonowg na podmuréwce z cegly ceramicznej. Na ptycie nalezy
zamontowac witaz zeliwny. Na dnie studzienki nalezy wykonac¢ kinete betonowa.

Poziom godrnej powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z
nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych powinien by¢ usytuowany, co najmniej 8 cm nad
powierzchnig terenu.

Nie dopuszcza sie zastosowania studni z kregdw tagczonych na zaprawe cementows.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne posmarowanie
masg bitumiczna.

5.3. Potaczenia

5.3.1. POLACZENIA SPAWANE

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy
doswiadczonych w poszczegolnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie, ze wszyscy spawacze majg odpowiednie kwalifikacie do wykonywania
wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inzyniera, zapis procedur spawalniczych i
préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny
byé prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng 10%
wykonanych konstrukcyjnych ztgczy spawalniczych.

Ztgcza spawane, ktore poddane zostaty obrébce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie
temperatur petzania, narazone sa na dziatanie korozji naprezeniowej lub obcigzen
zmeczeniowych, powinny by¢ badane metodq radiograficzng lub ultradzwiekowg w 100%.

5.3.2. POLACZENIA ROZLACZALNE

Do potaczen rurociggéw z okreslong armaturg nalezy stosowac kotnierze wg wymagan
okreslonych w warunkach montazu armatury.
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Do pofaczeh rurociggdw wspoétpracujgcych z urzadzeniami lub armaturag, sruby tgczace ich
elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie srednio-doktadnej ze stali 1.4301. Rodzaje
i wymiary stosowanych srub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom zawartym w
PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (cisnienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami
jakosci.

W potaczeniach rurociagébw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do
parametrow pracy rurociggu, ktdore muszg byC dostarczone z odpowiednimi Swiadectwami
jakosci.

5.4. Narzedzia i srodki konserwacji

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy z
polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych pasujacych
do wszystkich $rub zamontowanych w instalacjach (takze srub rozporowych i dwuztgczek).
Skrzynki powinny takze zawieraé¢ inne nietypowe narzedzia stuzgce do obstugi urzadzen,
wigcznie z 3 szt. pistoletow cisnieniowych do naktadania wszystkich typow substancii
smarujacych.

Narzedzia nietypowe: dwa zestawy Sciggaczy wszystkich typdw panewek i fozysk i narzedzi do
montazu nowych tozysk i panewek, trzy zestawy srubokretow do wszystkich typow wkretdw
uzytych w instalacjach. Wymagane sqg takze trzy zestawy narzedzi standardowych.

Urzadzenia nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i oleje w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen
przez okres co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie
przed uruchomieniem instalacji , ze wszelkie smary i oleje zostaty natozone we wszystkich
wymaganych miejscach. Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki
sg dostepne na polskim rynku.

5.5. Czesci zamienne

Wykonawca sporzadzi w podziale na urzadzenia liste czesci zamiennych i szybko
zuzywajacych sie. Zestawienie bedzie obejmowac, opis, ilos¢ tych czesci, ktore w opinii
Wykonawcy powinny nieprzerwanie znajdowac sie na zapasie.

Czesci zamienne zostang zapakowane i opieczetowane w oddzielnych skrzyniach i
zabezpieczone przed uszkodzeniem i korozjg na czas dtugiego przechowywania. Kazda
skrzynia zostanie czytelnie oznakowana (pod katem zawartosci) w jezyku polskim.

Catkowita ilos¢ czesci zamiennych, zaproponowana przez Oferenta powinna by¢ zawarta w
Cenie Ofertowe;j.

5.6. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspdipracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekow
za posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni
takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi
obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejacych instalacji i sieci, Wykonawca uzgodni
z 14-dniowym wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym za
posrednictwem Inzyniera.

Rozbiorka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomys$inej eksploatacji.
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Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploataciji
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
cze$¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwitocznie usunie on takie
uszkodzenia na wiasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajgcy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine”.

6.1. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow, i zgodnosci wykonywanych
robét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej Specyfikacji a w szczegdlnosci:

o wytyczenie osi przewodu,

e zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
e rodzaj podtoza,

e rodzaj rur, ksztaltek i armatury,

o skladowanie rur, ksztattek i armatury,

e Uufozenie przewodu,

e zageszczenie obsypki przewodu,

e szczelnos¢ przewodu,

e armature w studzienkach i komorach wodociggowych,
o przewody utozone w rurze ochronnej

e zabezpieczenia antykorozyjne

¢ wyniki ptukania i dezynfekcji przewoddw.

Wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce oceny higienicznej PZH dla rur,
ksztattek i zamontowanej armatury sieci wodociggowe;.

6.2. Badanie i proba szczelnosci rurociaggéw.

Badanie szczelnosci rurociggdw nadzoruje Inzynier, ktéry dopusci rurocigg do préb po
stwierdzeniu zgodnosci wykonania rurociggu z Dokumentacjg Projektowg oraz wtasciwego
przygotowania rurociggu do préb zgodnie z wymogami norm.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci zigcz w rurociggach nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg (hydrauliczng).

Do préby szczelnosci rurocigg powinien by¢ zasypany, odkryte tylko miejsca potaczenia z
armatura.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
podanymi w normach.
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Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce i Inzyniera.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggéw stanowig czes¢
dokumentacji powykonawcze;j.
6.3. Kontrola wykonania zgrzewu czotowego i elektrooporowego

Kontrola zgrzewéw winna by¢ wykonana w oparciu o aktualng instrukcje producenta.

Kontrola wykonania zgrzewu czotowego obejmuje:

o] pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu
o] ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur
o] badanie niszczace polegajgce na skreceniu scietej wyptywki i probie jej rozerwania

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlegaja:

o] ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych
W niej przewodow.
o] sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wymagania okreslajgce sposéb zasypywania wykopdw, wykonywania podsypek
i nasypow przedstawiono w ST-02 ,Roboty ziemne”.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé na
biezgco wilgotno$sé zageszczanego gruntu, grubosé zageszczanego w wykopie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu trzy razy na kazde 100 m dla kazdej warstwy , tak aby spetni¢
wymagania podane ST.

7. OBMIAR ROBOT
Nie wystepuije.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru roboét

Odbidr techniczny nastepuje po zakohczeniu montazu przewodow, urzadzen jak w pkt. 5
i przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
Zasady ptatnosci powinny by¢ zgodne z kontraktem.

06.17




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

ST-06 — Sieci miedzyobiektowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10155:1997
PN-EN 10088-1:1998

PN-78/M-69011
PN-ISO 4200: 1998

PN-EN 10224:2003
(U),
PN-H-74200:1998
PN-EN 10242:1999
PN-C-89222:1997,
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1329-1:2001
ISO 4427
ISO 4065

PN EN ISO 9969:
1997

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12666-1:2007

PN-EN 13244-1:2004

Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca --
Gatunki

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) --
Gatunki

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach -
Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

taczniki z zeliwa ciggliwego

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu -- Wymiary
Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu)

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu --
Wymagania i badania

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Rury polietylenowe (PE) do rurociggéw wody. Wymagania.
Rury termoplastyczne - Tablica grubos$ci Scian.

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE)
-- Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE)
-- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1: Wymagania dot. rur,
ksztattek i systemu

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddéw
rurowych z tworzyw sztucznych do ogolnego stosowania,
kanalizacji deszczowej i $ciekowej -- Polietylen (PE) -- Czes¢
1: Wymagania ogdlne

06.18




