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1 Dane ogélne

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawcg, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
sieci miedzyobiektowych w zakresie sieci cieplownicznej. Jest to sieC
przebudowywana i nowoprojektowana.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku
do projektu budowlanego.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowej sieci tj. mapy i profile sieci z okreslonymi spadkami, zagtebieniami,
materiatem kanatow i uzbrojeniem.

1.4 Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim

— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z p6zniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

— Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu  modernizacji
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr
geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

1.5 Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego
W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mys| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.
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1.6 Lokalizacja obiektu
Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2.
Teren oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

— od pétnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg
— od wschodu z rzekg Strawg,
— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Kanalizacja deszczowa obejmuje odprowadzenie Sciekow deszczowych z terenow
utwardzonych: drég, placéw oraz odbiér sciekow z dachow obiektow wystepujacych
na terenie oczyszczalni, znajdujacych sie w srodkowo — wschodniej czesci dziatki, na
ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.7 Warunki geologiczne i gruntowo-wodne
Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794
Teren oczyszczalni $ciekdbw wypetniajg roézne frakcyjne piaski od grubych,
potzwartych do pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego
przedzielone mutowatymi (pyly) osadami zastoiskowymi. W rejonie poétnocno-
zachodnim mozna wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkdw o metrowej migzszosci.
W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-
zastoiskowe, a warstwy namutéw stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na
rzednej 173,6m npm i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci
nieciggtych, izolowanych warstw.
Powyzej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory
organiczne ziozone w dolnej czesci gtéwnie z torfébw, w goérnej przewaznie z
namutdw piaszczystych, czesto z charakterystyczng domieszkg rozproszonego
Zwiru.
Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.
Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne
warstwy gliniasto-piaszczystych namutdw o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i
spagu na poziomie 175,31 176,1m npm.
Gorna czes¢ utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych
otworach przy migzszosci nie przekraczajgcej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig
naturalng kontynuacje sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz
bardziej mineralng (namuty pylaste, gliniaste i piaszczyste).
Zupetnie wspotczesne, powstate gtdwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach
pdzniejszych, sg nasypy przykrywajagce rodzime utwory ptaszczem o bardzo
zmiennej grubosci od 0,4 do 2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:
e nasypy nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) —
nN,
nasypy budowlane - nB,
ograniczne namuty piaszczyste — warstwa |A,
torfy — warstwa IB,
piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa ll,
muiki (pyty) zastoiskowe — warstwa I,
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o gliny zwatowe — warstwa V.

W podtozu wyrdzni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Plytko wystepujgcych wod typu zaskdérnego o wybitnie okresowych wahaniach
zwierciadfa i by¢C moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami
atmosferycznymi. Woda wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskéw rzecznych. Horyzontem utrzymujagcym wody sa
ponizej wystepujace namuty, oraz gliniaste partie nasypow o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze nawiercono w
potnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej
odwilzy (Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m
n.p.m.) i 0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w
tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajacych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w
wielu otworach swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na
gtebokosci 1,3-1,6m do 2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-
180,0m w poblizu kopalnej krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m
do 177-178m w rejonie potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywac
dos¢ duze wahania przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego
stanu w okresie wykonywania otworéw. Wahania, ze wzgledu na dos¢ duzy
stopien bezposredniego zasilania wodonos$ca moga by¢ dos¢ szybkie.

Analizy probek wody pobranych z warstwy wod zaskérnych oraz aluwialnych wéd

gruntowych nie wykazaly witasnosci agresywnych $rodowiska wodnego wobec

betonu.

2 Stanistniejacy

Istniejgca siec cieplna kanatowa jest w ztym stanie technicznym i wymaga wymiany.
Ponadto w ramach modernizacji oczyszczalni przewidziano rozbudowe sieci.
UWAGA:

Podane w projekcie rzedne rurociggdw istniejacych w punktach podtaczenia przyjeto
na podstawie dostepnych planéw inwentaryzacyjnych i mogq sie nieco rézni¢ od
rzednych rzeczywistych. Prace nalezy rozpoczaé¢ od kontrolnych wykopow w
punktach podtgczenia.

3 Podstawowe dane techniczne
Nowa sie¢ zostanie poprowadzona w istniejgcych kanatach do budynkéw obecnie

zasilanych oraz utozona w ziemi na odcinkach nowoprojektowanych.
Sie¢ bedzie zasilana ze zmodernizowanej kottowni i zostanie doprowadzona do
weztéw cieplnych w obiektach. Parametry sieci 90/70°C.

4 Obliczenia hydrauliczne
Ponizej zestawiony zostat bilans obliczeh do sieci cieptowniczej. Zestawienie tworzy

catos¢ z rys. 046/PW/SM/CO/04, SIECI MIEDZYOBIEKTOWE, Sie¢ C.O. - schemat
obliczeniowy sieci.
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Nr odcinka dz 1 RI1 12 RI2 RI cis. He
mm m kPa m kPa kPa kPa
1-2 60,3x2,9 | 269,0 | 25,6 8 0,8 26,4 26,4
2-3 76,1x2,9 | 76,0 5,1 5 0,3 54 31,8
3-20 76,1x3,6 | 38,0 | 4,7 3 0,4 5,0 36,9
20-4 88,9x3,6 | 51,0 7,2 0 0,0 7,2 44 1
4-5 88,9x3,6 | 58,0 9,3 0 0,0 9,3 534
5-6 114,3x4,0| 62,0 | 4,8 6 0,5 5,3 58,7
20-23 42,4x26 | 21,1 | 24,7 4 4,7 29,4 29,4
18-22 26,9x2,3 | 2,0 0,1 0 1,0 1,1 1,1
16-22 26,9x2,3 | 26,0 | 44 4 0,7 5,1 5,1
22-2 26,9x2,3 | 12,0 | 4,3 12 4,3 8,7 13,7
15-3 33,7x29 | 9,5 5,4 4 2,3 7,7 7,7
14d-4 33,7x2,9 | 30,8 | 44 4 0,6 4.9 4.9
14-4d 33,7x2,6 | 57,4 7,3 12 1,5 8,8 13,7
11-12 48,3x3,2 | 133,5| 25,5 6 1,1 26,6 26,6
12-5 48,3x3,2 | 15,7 9,7 1 0,6 10,3 36,9
13-12 42,4x3,2 | 3,6 1,0 2 0,6 1,6 1,6
7-8 42,4x3,2 | 29,8 | 16,9 3 1,7 18,6 18,6
8-9 76,1x3,6 | 46,5 | 31,7 8 55 37,2 55,7
10-8 76,1x3,6 | 15,8 7,9 0 0,0 7,9 7,9

5 Rozwiazania techniczne rurociggu w kanale
Przewiduje sie zastosowanie rur cieptowniczych preizolowanych z rur czarnych bez

szwu, izolowanych piankg poliuretanowg w ptaszczu z rur spiro.

5.1 Prowadzenie rurociggu i rozwigzanie kolizji
Rurocigg bedzie prowadzony po istniejgcej trasie. Z uwagi na wykorzystanie

istniejacego kanatu nie wystepujg na trasie kolizje z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.

5.2 Kompensacja wydtuzen
Kompensacja zostanie zapewniona przez uktady samokompensacji typu ,L” oraz

kompensatory mieszkowe spiro. Wszystkie kompensatory majg srednice rowng
Srednicy rurociagu, z wyjatkiem srednic ponizej Dn50, dla ktérych przewiduje sie
kompensatory o srednicy Dn50.

5.3 Odgatezienia do obiektéw
Do wykonania odgatezieh przewiduje sie zastosowanie trojnikow prostopadtych oraz

trojnika rownolegtego na odgatezieniu do budynku krat.

5.4 Odwodnienia i odpowietrzenia
Sie¢ bedzie odpowietrzana i odwadniana przez zespoty zaworowe.

5.5 Demontaz
Demontazowi podlega sie¢ cieptownicza na przeprojektowanym odcinku wraz ze

wszystkimi elementami konstrukcji. Demontowana sie¢ wykonana jest z rur
stalowych zaizolowanych wetng mineralng, a rurociggi sq dodatkowo zabezpieczone
ptaszczem z blachy ocynkowane;.
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6 Rozwigzania techniczne rurociagu w ziemi
Przewiduje sie wykonanie rurociggu z przewoddw i ksztaltek z rur stalowych bez

szwu w otulinie z pianki poliuretanowej i rurze ostonowej PEHD. Zastosowano
izolacje o grubosci standardowej. Pod drogami rurocigg nalezy prowadzi¢ w stalowej
rurze ostonowe;j.

6.1 Prowadzenie rurociggu w wykopie otwartym
Wykopy otwarte przewiduje sie w trawnikach i chodnikach.

Rurocigg nalezy uktada¢ w wykopie wymiarowanym wg. wymagan producenta. Na
dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z piasku niezawierajgcego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure ptaszczowa. Granulacja piasku
powinna wynosi¢ 0-8 mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarach 8-
20mm).

W celu zapewnienia koniecznej przestrzeni dla wykonania spawania rur oraz
montazu kolan nalezy zachowac odlegtosci podane na rysunku w punkcie 0.

Do wykonania zataman sieci przewiduje sie zastosowanie kolan gietych
preizolowanych.

6.2 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Na trasie uktadanego rurociggu podziemnego wystgpig skrzyzowania z kablami
energetycznymi oraz przewodami rurowymi. W miejscu skrzyzowania nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc przy wykonywaniu wykopow.

6.3 Kompensacja wydtuzen
Projektuje sie uktadanie rurociggdw na zimno. Kompensacja zostanie zapewniona

przez uktady samokompensaciji typu ,L”, "Z" i "U".
Dla uktadu samokompensacji na kolanach nalezy montowa¢ maty kompensacyjne.
llo§¢ mat kompensacyjnych jest taka sama na rurociggu zasilajgcym i powrotnym.

6.4 Odgatezienia do obiektéw
Do wykonania odgatezien przewiduje sie zastosowanie trojnikow prostopadtych.

6.5 Odwodnienie, odpowietrzenie i armatura odcinajaca
Sie¢ bedzie odpowietrzana i odwadniana przez zespoty zaworowe zlokalizowane w

studzienkach.

6.6 lzolacja cieplna
Przewiduje sie zastosowanie rur preizolowanych w izolacji standard.

Potaczenia bedg izolowane po spawaniu rury przewodowej poprzez montaz i
piankowanie muf. Nalezy zwr6ci¢ uwage na temperature przechowywania pianki
oraz przewidywang temperature otoczenia w czasie montazu wg. wymagan
producenta. W zaleznosci od potrzeb nalezy zamowié pianke zimowa lub letnia.
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Potaczenia z siecig prowadzong w kanatach wewnatrz istniejacych kanatow nalezy
zaizolowa¢ wetng mineralng oraz zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowane.

7 Préba cisnieniowa i ptukanie
Po utozeniu i zespawaniu rurocigagdéw sie¢ cieplng nalezy dwukrotnie przeptukac i

wykonac¢ prébe wodng na zimno na cisnienie réwne 1,5 cisnienia roboczego.

UWAGA

Catos¢ rob6t montazowych wykonac zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci cieptowniczych z rur preizolowanych" zeszyt 4 wydanych przez
COBRTI INSTAL w 2002 r. oraz z instrukcjg wykonania i odbioru dostarczong przez
producenta rur preizolowanych pod nadzorem upowaznionego pracownika.

8 Wpykaz materiatéw

Wyszczegdlnienie | Wymiar | llo$é
RURY
Rura preizolowana HDPE 114,3x4,0 ~62m x 2
Rura preizolowana HDPE 26,9x2,3 ~40,0m x 2
Rura preizolowana HDPE 33,7x2,6 ~57,4m x 2
Rura preizolowana spiro 33,7x2,9 ~40,3m x 2
Rura preizolowana HDPE 42,4x2,6 ~21,1m x 2
Rura preizolowana spiro 42 ,4x3,2 ~33,4m x 2
Rura preizolowana spiro 48,3x3,2 ~149,2m x 2
Rura preizolowana HDPE 60,3x2,9 ~269,0m x 2
Rura preizolowana HDPE 76,1x2,9 ~140,0m x 2
Rura preizolowana spiro 76,1x3,6 ~62,3m x 2
Rura preizolowana HDPE 88,9x3,6 ~109,0m x 2
KSZTALTKI
Kolano preizolowane HDPE 90° 26,9x2,3 16 szt.
Kolano preizolowane HDPE 90° 33,7x2,6 14 szt.
Kolano preizolowane HDPE 90° 42,4x2,6 6 szt.
Kolano preizolowane spiro 45° 42,4x3,2 4 szt.
Kolano preizolowane spiro 90° 48,3x3,2 6 szt.
Kolano preizolowane HDPE 90° 60,3x2,9 20 szt.
Kolano preizolowane HDPE 45° 60,3x2,9 8 szt.
Kolano preizolowane HDPE 90° 76,1x2,9 10 szt.
Kolano preizolowane spiro 90° 76,1x3,6 6 szt.
Kolano preizolowane spiro 90° 114,3x4,0 4 szt.
Trojnik preizolowany spiro 76,1x3,6/ 42,4x3,2 | 2 szt.
Tréjnik preizolowany spiro 114,3x4,0/48,3x3,2 | 2 szt.
Zigcze redukceyjne spiro 114,3x4,0/88,9x3,6 | 2 szt.
Tréjnik preizolowany spiro 88,9x3,6/ 33,7x2,6 | 2 szt.
Tréjnik preizolowany spiro 88,9x3,6/ 76,1x3,6 | 2 szt.
Trojnik preizolowany spiro 76,1x3,6/ 33,7x2,6 | 2 szt.
Ztgcze redukcyjne spiro 76,1x3,6/ 33,7x2,6 | 2 szt.
Tréjnik preizolowany spiro 48,3x3,2/ 42,4x3,2 | 2 szt.
Trojnik preizolowany HDPE 76,1x2,9/ 26,9x2,3 | 2 szt.
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Wyszczegédlnienie Wymiar llosé
Ztgcze redukcyjne HDPE 76,1x3,6/ 60,3x2,9 | 2 szt.
Tréjnik preizolowany HDPE 26,9x2,3/ 26,9x2,3 | 2 szt.
PODPORY
Punkt staty do rurociggéw spiro 76,1x3,6 8 szt.
Punkt staty do rurociggéw spiro 88,9x3,6 4 szt.
Punkt staty do rurociggow spiro 33,7x2,9 2 szt.
Punkt staty do rurociggéw spiro 48,3x3,2 8 szt.
Punkt staty do rurociggéw spiro 114,3x4,0 2 szt.
Punkt staty do rurociggéw spiro 42,4x3,2 4 szt.
MATA
Mata kompensacyjna nr 1 | | 56 szt.
ARMATURA
Zestaw zawordéw odcinajgcy/odwodnienie/odpowietrzenie spiro | 114,3x4,0 2 szt.
Zestaw zaworow odcinajgcy/odwodnienie/odpowietrzenie spiro | 88,9x3,6 2 szt.
Zestaw zaworow odcinajgcy/odwodnienie/odpowietrzenie HDPE | 76,1x2,9 2 szt.
Zestaw zawordw odcinajacy/odwodnienie/odpowietrzenie spiro | 48,3x3,2 4 szt.
Zestaw zawordw odcinajgcy/odwodnienie/odpowietrzenie spiro | 33,7x2,6 2 szt.
Zestaw zaworow odcinajgcy/odwodnienie/odpowietrzenie HDPE | 26,9x2,3 2 szt.
Kompensator mieszkowy spiro 76,1x3,6 6 szt.
Kompensator mieszkowy spiro 88,9x3,6 4 szt.
Kompensator mieszkowy spiro 60,3x3,6 10 szt.
TASMA
Tasma ostrzegawcza rolka 250m | | 2 szt.
IZOLACJA
Izolacja z wetny mineralnej z ptaszczem z blachy ocynkowanej | | ~3mb

Izolacja z wetny mineralnej z ptaszczem z blachy ocynkowanej ok. 3mb

Elementy rurociggdw nalezy zamoéwi¢ z mufami termokurczliwymi oraz piankag
montazowa.

Na odcinkach pod drogami nalezy przewidzie¢ rury ostonowe dla rurociggéw a dla
zestawow zaworowych - studnie D120cm.
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9 Wytyczne wykonania

Minimalne wymiary wykopu
Minimalne wymiary wvykopu oraz
rozmieszezenie rur preizolowanyeh w wykopie
ilustruje ponizszy rysunek.

Uwaga!

Fury nalezy ukladad na jednakowym poziomie,
aby umozliwi¢ wykonanie istniejacych i
preewidywanyeh w przyszlosct odgalezien 1
preyiacey.

ma\d T e
o mm i _-‘.’i—_ —7 T“:“j mm
JL _ . T100 mm
100mm = = T I 100 mm
150 =7 90-225 mm
=250~ 250-780 mm
- — K — -
Lalecane wymiary wykopu
Srednica rury | Glebokosé Szerokosé
Zewn. wykopu wykopu
D, [mm] D [m] Ko [M]
a0 0.65 0.70
110 0.65 0.70
125 0.65 0.70
140 0.65 0.75
160 0.70 0.80
200 0.75 0.90
225 0.75 1.00
250 0.80 1.10
315 0.90 120
355 1.00 1.30
400 1.00 140
450 1.00 1.50
500 1.10 160
520 1.10 1.70
560 1.20 1.80
630 1.30 2.00
710 1.40 220
780 1.50 240
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Poszerzenie wykopow na kolanach i odgatezieniach

Poszerzenia i

wstepny

wykopow na kelanach
odealezieniach, technika 1 - podgrzew

0

Wymiary poszerzen wykopdw, technika I -

poderzew wstepny

. Grubost warstwy plasku ..
Srednica w strefie kompensacji D_IUH{EF’C
¢ stall - strefy -
iy zewn. od rury do p{rrnupdf:y kompensacji
mm wykopu Turami C [m]
[ [mm] E [mm]
26.9/90 100 150 0.8
33.7/90 100 150 0.8
42.4/110 100 150 1.0
48.3/110 100 150 1.0
60.3/125 150 150 1.2
76.1/140 150 150 1.3
88.9/190 200 150 1.5
114.3/200 200 150 1.8
139.7/225 250 150 2.0
168.3/250 250 150 2.2
219.1/315 300 150 2.9
273.0/400 400 200 EN |
323.9/450 450 250 35
355.6/500 500 250 3.0
406.4/520 500 250 4.3
457.2/560 550 300 4.7
508.0/630 600 300 5.0
558.8/710 700 350 5.2
609.6/780 800 400 6.0
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