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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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Spis rysunkéw

Lp. | Nazwa rysunku Nr rysunku
1 Obiekt nr 10A - Zblorn_llkl retencyjne I° — istn. osadniki 046/E/PW/10/1
wstepne. Plan instalacji elektrycznych.
Obiekt nr 10A — Zbiorniki retencyjne 1° — istn. osadniki
2. wstepne. Rozdzielnica R10A — Schemat ideowy. 046/E/PW/10/2
Obiekt nr 10A — Zbiorniki retencyjne 1° — istn. osadniki
3. wstepne. Rozdzielnica R10A — Wyposazenie. 046/E/PW/10/3
4 Obiekt nr 10B - ZbIOI'n.I.kI retencyjne | — istn. osadniki 046/E/PW/10/4
wstepne. Plan instalacji elektrycznych.
Obiekt nr 10B — Zbiorniki retencyjne 1° — istn. osadniki
> wstepne. Rozdzielnica R10B — Schemat ideowy. 046/E/PW/10/5
Obiekt nr 10B — Zbiorniki retencyjne 1° — istn. osadniki
6. wstepne. Rozdzielnica R10B — Wyposazenie. 046/E/PW/10/6
7 Obiekt nr KRZ - quora ro"de|eIcza przed zbiornikami 046/E/PW/10/7
retencyjnymi. Plan instalacji elektrycznych.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 10A, 10B Zbiorniki retencyjne I° — istn. osadniki wstepne

1 Informacje ogdline

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski Pasaz Karola Rudowskiego
10, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z o.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem,
a Wykonawca, na realizacjg prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla
Zbiornikdw retencyjnych |I° — istn. osadnikow wstepnych — ob. nr 10A, 10B oraz
Komory rozdzielczej przed zbiornikami retencyjnymi — obiekt nr KR2, w ramach
Projektu ,Modernizacja i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim”.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuije:
— rozdzielnice R10A i R10B;
— instalacje zasilajgco sterownicze dla odbiornikow technologicznych;
— instalacje elektryczne dla zestawdw gniazd remontowych;
— instalacje oswietleniowe;
— instalacje uziemiajace.
— demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych
— demontaz istniejgcych rozdzielnic i tablic obiektowych

W dokumentacji wykorzystano:
— mape do celow projektowych;
— inwentaryzacje i wytyczne Zamawiajgcego;
— wytyczne i projekty branzowe.

Opracowanie nie obejmuje szaf wtasnych (zasilajgco-sterowniczych) SWZ10A
i SWZ10B oraz instalacji zasilajgcych i sterowniczo-sygnalizacyjnych od tych tablic do
urzadzenh wykonawczych wchodzacych w zakres dostawcy technologii.

Opracowaniem zwigzanym jest projekt zewnetrznych sieci kablowych na terenie.
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PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 10A, 10B Zbiorniki retencyjne I° — istn. osadniki wstepne

2 Projektowane rozwigzania

2.1 Zasilanie

Dla zasilania rozdzielnicy obiektowej R10B z rozdzielnicy RR12 zlokalizowanej
w stacji dmuchaw wyprowadzic¢ linie kablowg uktadang w rowie kablowym zgodnie
z projektem sieci kablowych na terenie. Rozdzielnica obiektowa R10A bedzie zasilana
z rozdzielnicy R10B.

Z rozdzielnic obiektowych R10A, R10B, zlokalizowanych w poblizu zbiornikow
retencyjnych — istn. osadnikdéw wstepnych, zasilane bedq szafy wiasne zgarniaczy —
SWZ10A i SWZ10B zlokalizowane na pomostach oraz zasuwy, zastawki i zestawy
gniazd remontowych.

2.2 Rozdzielnica R10A

W poblizu zbiornika retencji 1° — ob. 10A, projektuje sie rozdzielnice nascienna,
mocowang na konstrukcji wsporczej, o stopniu ochrony IP65. Rozdzielnica o wys.
630mm, szer. 600mm igtebokosci 300mm, przystosowana do zasilania
piecioprzewodowego w uktadzie TN-S z odptywami w ukfadzie TN-S. Zasilanie
rozdzielnicy oraz odejscia do odbioréow dotem. W rozdzielnicy zamontowana zostanie
aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-sygnalizacyjna dla poszczegolnych
odptywow.

W polu zasilajacym zastosowac ochrone przepieciowg klasy C.

Schemat rozdzielnicy, p. rys. 046/E/PW/10/2.
Wyposazenie, p. rys. 046/E/PW/10/3.

Z rozdzielnicy R10A zasilane beda:
— szafa wiasna zgarniacza SWZ10A;
— zasuwy ZE1/10A i ZE2/10A;
— zestaw gniazd remontowych.

2.3 Rozdzielnica R10B

W poblizu zbiornika retencji 1° — ob. 10B, projektuje sie rozdzielnice nascienna,
mocowang na konstrukcji wsporczej, o stopniu ochrony IP65. Rozdzielnica o wys.
630mm, szer. 600mm igtebokosci 300mm, przystosowana do zasilania
piecioprzewodowego w uktadzie TN-S z odptywami w ukfadzie TN-S. Zasilanie
rozdzielnicy oraz odejscia do odbiorow dotem. W rozdzielnicy zamontowana zostanie
aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-sygnalizacyjna dla poszczegolnych
odptywow.

W polu zasilajacym zastosowac ochrone przepieciowg klasy C.

Schemat rozdzielnicy, p. rys. 046/E/PW/10/5.
Wyposazenie, p. rys. 046/E/PW/10/6.
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PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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Z rozdzielnicy R10B zasilane beda:
— rozdzielnica R10A;
— szafa wiasna zgarniacza SWZ10B;
— zasuwy ZE1/10B i ZE2/10B;
— zastawki ZKE1/10A i ZKE1/10B — ob. KR2;
— zestaw gniazd remontowych.

2.4 Sterowanie napedami elektrycznymi

Zgarniacze zbiornikow retencyjnych 1° — istn. osadnikéw wstepnych dostarczone
zostang z wlasnymi szafami zasilajgco-sterowniczymi SWZ10A i SWZ10B, z ktérych
odbywaC sie bedzie sterowanie wszystkimi urzgdzeniami technologicznymi
zainstalowanymi na obiektach.

Na elewacji tablic zasilajgco-sterowniczych SWZ10A i SWZ10B przewiduje sie:
— przycisk bezpieczenhstwa;
— przetgcznik wyboru miejsca sterowania — reczne, odstawione, automatyczne:
— przyciski zat-wyt sterowania miejscowego;
— lampki pracy i awarii.

Dla zasuw i zastawek elektrycznych przewidziano zasilanie z rozdzielnic R10A oraz
R10B.

Sterowanie miejscowe odbywaé sie bedzie z paneli sterowniczych zintegrowanych
z kolumng zasuwy lub zdalnie z sytemu AKPIA.

2.5 Instalacja oswietleniowa

Zasilanie o$wietlenia pomostéw przewiduje sie z szaf wiasnych zasilajgco-
sterowniczych zgarniaczy SWZ10A i SWZ10B, zlokalizowanych na pomostach,
kablem YKYzZo 3x1,5mm?. W tym celu nalezy doposazy¢ szafy w zabezpieczenie
nadpragdowe 2A typu C, z czionem rdéznicowo-pragdowym 30mA. Oswietlenie
pomostow przy uzyciu lamp sodowych 70W na wysiegnikach rurowych mocowanych
do barierek pomostu. Sterowanie oswietleniem przy pomocy wytgcznikow 1-bieg.
zlokalizowanych przy wejsciach na pomosty. W obiekcie instalacje prowadzi¢
w korytkach. Podejscia do wysiegnikow oraz wytgcznikéw chroni¢ rurami gietkimi.

Plan instalacji elektrycznych p. rys. 046/E/PW/10/1 i 046/E/PW/10/4.
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2.6 Instalacja sity

Dla zbiornikéw retencji 1° — istn osadnikow wstepnych wykonaé instalacje zasilajace
do szaf wtasnych zgarniaczy SWZ10A i SWZ10B, zasuw, zastawek oraz instalacje
dla potrzeb zestawdédw gniazd remontowych. Instalacje zasilajgce i sterowniczo-
sygnalizacyjne od szaf SWZ10A, SWZ10B do urzadzeh wykonawczych wchodzg
w zakres dostawcy technologii.

Kable zasilajgce do tablic SWZ10A, SWZ10B prowadzi¢ w rurze ochronnej pod dnem
osadnika poprzez pierscienie slizgowe. Instalacje na pomoscie prowadzi¢ w korytkach
kablowych lub w rurach ochronnych.

Kable zasilajgce do zastawek w komorze rozdzielczej przed zbiornikami retencyjnymi
KR2 prowadzi¢ w ziemi zgodnie z projektem sieci zewnetrznych na terenie.
W obiekcie instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub rurach ochronnych.

Plan instalacji elektrycznych p. rys. 046/E/PW/10/1, 046/E/PW/10/4, 046/E/PW/10/7.

Przewiduje sie zestawy gniazd remontowych wyposazone we witasne zabezpieczenia
nadpradowe oraz roznicowo-pragdowe 0,03A, roztgcznik gtéwny i gniazda:

— 1x gniazdo 3f. 32A

— 1x gniazdo 3f. 16A

— 2x gniazda 1f. 16A.

2.7 Instalacje uziemiajace

Wszystkie masy metalowe w obiektach (konstrukcje, rurociggi, obudowy, szyny PE,
itp.) nalezy podtaczyé do ptaskownika stalowego ocynkowanego 40x5mm, ktéry
nalezy przytaczy¢ do sieci uziemiajgcej oczyszczaini.

2.8 Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazeh pradem elektrycznym przyjeto szybkie
wytgczenie zasilania dla sieci TN-S.

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie wytgcznikow réznicowo-prgdowych oraz
stosowanie potgczen wyréwnawczych.

2.9 Ochrona przepieciowa
Ochrone przepieciowag zapewniajg ochronniki kl. C zainstalowane w rozdzielnicach

zasilajacych R10A i R10B. Dalsze stopnie ochrony dla urzgadzen pomiarowych
i automatyki wg projektu AKPIA.
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2.10 Uwagi

N —

Podejscia do odbiornikdw nalezy chroni¢ rurkami ostonowymi do wys.1,5m.

Po wyborze dostawcow napeddéw technologicznych oraz urzadzenh i aparatury
elektrycznej (urzadzenia technologiczne, rozdzielnice, zabezpieczenia, osprzet
sterowniczo-sygnalizacyjny itp.) przedstawione rozwigzania projektowe
Wykonawca zweryfikuje pod katem zabudowy w/w urzadzen, oznaczen,
potaczen iinnych wymaga¢ wynikajagcych zwymogdéw  zawartych
w dokumentacji DTR urzadzen.

Podane w projekcie nazwy wiasne oraz producenci urzadzenh sg informacjami
przyktadowymi okreslajagcymi standardy wykonania. Powyzsze urzadzenia
mogg zosta¢ zastgpione innymi o nie gorszych parametrach technicznych po
akceptacji Zamawiajgcego.
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3 Obliczenia techniczne

3.1 Bilans mocy

L.p. Nazwa grupy odbioréw Moc zainstalowana Wskaznik. grupy Moc Uwagi
obliczeniowa
Ogétem | Rezerwa | Praca kz |cosfi| tgfi | Czynna | Bierna
- - kW kW kW - - - kW kvar -
22 |(Ob.10A, 10B
22.1 | Oswietlenie 0,2 - 0,2 0,5 | 0,85 | 0,62 0,1 -
22,2 |Zgarniacze 4.0 - 4,0 1 0,8 | 0,75 4,0 3,0
22.3 |Zasuwy 4.5 - 4,5 0,5 0,8 | 0,75 2,25 1,7
22.4 | Gniazda remontowe 16,0 - 16,0 0,5 0,5 | 1,73 8,0 13,8
24,7 - 24,7 0,58 | 0,61 | 1,3 14,35 18,5
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3.2 Dobor i sprawdzenie linii zasilajacych

Obciazenie Wll; fadka Kabel Spa!de_k
ezp. napiecia
Lp Nazwa odb. Moc | Wsp Moc | Cos | Prad C:vt;c Ws Obciaz Uwagi
Pi kz Ps ® I Prad | | Rodz. Typ PN- PF() dop. Diug. | Czes¢ | Catk.
IEC 9
- - KW - kw - A A - - A m % % -
1. R12 470 | 0,85 | 400 | 0,93 | 620 | 630 I 2XYKXS | 5351 | 09| 632 | 130 | 1.9 | 1,9 |Fracal
4x240 zasilacz
2. RR12 53 0,8 424 | 0,75 | 72 125 gG | YKYzo4x70| 144 | 0,8 115 15 0,2 2,1
3. R10B 24 0,7 16,8 | 0,85 | 28,5 63 gG | YKYZo 5x25 86 - 86 160 1,4 3,5
4, SWz10B 2,0 0,75 1,5 0,8 | 2,7 20 DO YKYZzo 5x6 39 - 39 55 0,2 3,7
5. | ZKE1/10A 3,0 1 3,0 0,8 | 8,5 10 DO |YKYzo4x2,5| 24 - 24 110 2,4 5,9
6. R10A 12 0,7 8,4 0,85 | 14,3 63 gG | YKYZo 5x25 86 - 86 55 0,2 5,3
7. SWz10B 2,0 0,75 1,5 0,8 | 2,7 20 DO YKYZo 5x6 39 - 39 55 0,2 5,6
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3.3 Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym

Nazwa ' Opornosc¢ th-’ Opornosé Suma opornosci
LP- | elementu jednostkowa | gos¢ Elementu lzw lzab | Tzw | Tdop | Miejsce zwarcia
Ro Xo [ R X R X Zx1,25
- mQ/m | mQ/m m mQ/m| mQ/m mQ mQ A sek | sek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. |Zasilanie 3 11 Rozdz. RG2
2 240 MM 6 077720 0,079/2 | 2x 130 10 | 10 13 | 21 31 | 7300 | 1,<7000 @ <5 | 5 R12
3 |70mm?Cu 0,266 | 0,083 | 2x15 8 2 21 23 40 5700 | 1; <5400 <5 5 RR12
3.1 |25 mm? Cu 0,745 0,09 2x160 | 238 29 259 52 330 605 gG 63 <5 5 R10B
3.1.1 6mm?Cu 3,11 0,103 2x55 | 342 11 601 63 755 304 DO20 ' <0,2| 0,2 SWZ10B
3.1.2 25 mm?Cu 7,46 0,111 |2x110 | 1641 24 1900 76 2376 96 DO 10 0,2 0,2 | ZKE1/10A (KR2)
3.1.3 |25 mm? Cu 0,745 0,09 2x55 82 10 341 62 433 530 gG 63 <5 5 R10A
3.1.3.16 mm? Cu 3,11 0,103 2x55 | 342 11 683 73 858 267 DO20 ' <0,2| 0,2 SWZ10A
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4 Wykaz kabli.
L.p Oznaczenie Skad Dokad Typ kabla Diugosc Uwagi

M kabla (m.)

1 2 3 4 5 6 7

Osadniki wtorne — ob. 10A, 10B
1. 102KZ1 Rozdzielnica RR12 (0b.12) Rozdzielnica R10B — ob. 10B YKYZzo 5x25 - Ujete w proj.
sieci
2. 102WA1 Rozdzielnica R10B — ob. 10B Szafa zasilajgco-sterownicza YKYZo 5x6 55
zgarniacza SWZ10B
3. 102W2 Rozdzielnica R10B — ob. 10B Zestaw gniazd ZG YKYZo 5x6 5
4, 102W3 Szafa zasilajgco-sterownicza Oswietlenie pomostu zgarniacza YKYZzo 3x1,5 25
zgarniacza SWZ10B
5. 10201W1 | Rozdzielnica R10B — ob. 10B Zasuwa ZE1/10B YKYZo 4x2,5 10
6. 10203W1 | Rozdzielnica R10B — ob. 10B Zasuwa ZE2/10B YKYZo 4x2,5 40
7. 101KZ1 Rozdzielnica R10B — ob. 10B Rozdzielnica R10A — ob. 10A YKYZo 5x25 - Ujete w proj.
sieci
8. 101WA1 Rozdzielnica R10A — ob. 10A Szafa zasilajgco-sterownicza YKYZo 5x6 55
zgarniacza SWZ10A
9. 101W2 Rozdzielnica R10A — ob. 10A Zestaw gniazd ZG YKYZo 5x6 5
10. 101W3 Szafa zasilajgco-sterownicza Oswietlenie pomostu zgarniacza YKYZo 3x1,5 25
zgarniacza SWZ10A
11. 10101W1 | Rozdzielnica R10A — ob. 10A Zasuwa ZE1/10A YKYZo 4x2,5 10
12. 10103W1 | Rozdzielnica R10A — ob. 10A Zasuwa ZE2/10A YKYZo 4x2,5 38
Komora rozdzielcza — ob. KR2

13. 10102W1 | Rozdzielnica R10B — ob. 10B Zasuwa ZKE1/10A YKYZo0 4x2,5 110
14. 10202W1 | Rozdzielnica R10B — ob. 10B Zasuwa ZKE1/10B YKYZo 4x2,5 108
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 10A, 10B Zbiorniki retencyjne I° — istn. osadniki wstepne

5 Zestawienia materiatlow

5.1 Rozdzielnica R10A

Lp. Ozn. Wyszczegoélnienie llosé Uwagi
1 2 3 4 5
Roztacznik z napedem obrotowym, 63A, 3bieg ze
1. Q1 . : . 1kpl
stykami pomocniczymi.
2. F1 Ogranicznik przepiec kl. C 1 kpl
Roztacznik bezpiecznikowy
3. 1Q1 3 bieg. 63A z wktadkami 40A 1 kpl
Roztagcznik bezpiecznikowy
41 2Q1 1400 63A 2 wkiadkami 35A 1 kpl
Roztacznik bezpiecznikowy
S 3Q1 3 bieg. 63A z wktadkami 20A 1 kpl
6 10101, Roztacznik bezpiecznikowy 2 kol
| 10103Q1 |3 bieg. 63A z wktadkami 6A P
Roztgcznik bezpiecznikowy
7 9QT 5 hieg. 63A 1 kpl
Roztagcznik bezpiecznikowy
8. 4Q1 1 bieg. 63A 1 kpl
9. - zaciski 25mm? — 5 szt. 1kpl.
10. - zaciski 6mm? — 5 szt. 2kpl.
11. - zaciski 2,5mm? — 5 szt. 2kpl.
Rozdzielnica w obudowie ze stali nierdzewnej
nascienna L1-L3, N, PE, IP65,
o0 wymiarach:
szer. 600mm
12 - gteb. 300mm 1 kpl
wys. 600mm
mocowana na konstrukcji z daszkiem ochronnym
na fundamencie prefabrykowanym.
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5.2 Rozdzielnica R10B

Lp. Ozn. Wyszczegodlnienie llos¢ Uwagi
1 2 3 4 6
1. Q1 Roztacznik z napedem obrotowym, 63A, 3bieg. 1kpl
F1 Ogranicznik przepiec kl. B+C 1 kpl
Roztgcznik bezpiecznikowy
3. 1Q1 3 bieg. 63A z wktadkami 40A 1 kpl
Roztacznik bezpiecznikowy
41 2Q1 14900 63A 2 wkiadkami 35A 1 kpl
Roztgcznik bezpiecznikowy
S 3Q1 3 bieg. 63A z wktadkami 20A 1 kpl
6 10102, Roztacznik bezpiecznikowy 2 kol
‘| 10202Q1 |3 bieg. 63A z wktadkami 10A P
7 10201, Roztgcznik bezpiecznikowy 2 kol
‘| 10203Q1 |3 bieg. 63A z wktadkami 6A P
Roztacznik bezpiecznikowy
8. 5Q1 3 bieg. 63A 1 kpl
Roztgcznik bezpiecznikowy
9. 4Q1 1 bieg. 63A 1 kpl
10. - zaciski 25mm? — 5 szt. 2kpl.
11. - zaciski 6mm? — 5 szt. 2kpl.
12. - zaciski 2,5mm? — 5 szt. 4kpl.
Rozdzielnica w obudowie ze stali nierdzewnej
nascienna L1-L3, N, PE, IP65,
0 wymiarach:
szer. 600mm
13. - gleb. 300mm 1 kpl
wys. 600mm
mocowana na konstrukcji z daszkiem ochronnym
na fundamencie prefabrykowanym.
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5.3 Kable i przewody
Lp. Wyszczegolnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Kable 0,6/1kV
1. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x6 120 m
2. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 4x2,5 316 m
3. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x1,5 50 m
5.4 Instalacje elektryczne
Lp. Wyszczegdlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Osprzet instalacyjny
1 Roz’;apzpik remor]toyvy RB 3bieg. — 16A w ) 6 kpl
obudowie izolacyjnej IP65
Zestaw gniazd remontowych 1x3f—32A, 1x3f—
16A, 2x1f—16A z wtasnymi zabezpieczeniami
2. | nadpradowymi i r6znicowo pradowymi 30mA, - 2 kpl
oraz roztagcznikiem gtownym, w obudowie
izolacyjnej IP65
Oprawy oswietleniowe
3.| Oprawa dla lamp sodowych 70W, IP 65 - 2 kpl
4. | Wysiegnik rurowy - 2 szt.
Wyltacznik nadpradowy 2A typu C z czionem -
5. .21 2 szt.
réznicowopragdowym 30mA
5.5 Instalacje uziemiajace
Lp. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
1. | Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 40x5 140 m
2.|Linka miedziana 6mm? - 18 m
5.6 Korytka i rurki ostonowe
Lp. Wyszczegolnienie Typ llosé Uwagi
1 2 3 4 5
Korytko kablowe perforowane ze stali
1. | nierdzewnej , szer. 50mm, z pokrywa, - 44 m
z osprzetem montazowym
2.|Rura RVS 47 - 6m
3.|Rura RVS 37 - 14 m
4.|Rura RVS 22 - 30m
5. | Rura gietka 20mm - 24 m
6. | Rura wzmocniona @110mm - 6m
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