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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

Spis rysunkéw

Lp. |[Nazwa rysunku Nr rysunku
1 Obiekt nr 5A,B — Osadniki wstepne. Plan instalacji 046/E/PW/5/1
elektrycznych
5. Obiekt nr.5A,B — Osadniki wstepne. Rozdzielnica R5 — 046/E/PW/5/2
Schemat ideowy.
3 Obiekt nr 5A,B — Osadniki wstepne. Rozdzielnica R5 — 046/E/PW/5/3

Wyposazenie.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

1 Informacje ogdline

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski Pasaz Karola Rudowskiego
10, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z o.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem,
a Wykonawcg, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla
Osadnikow wstegpnych — ob. nr 5A, 5B, w ramach Projektu ,Modernizacja
i przebudowa Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim”

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
— rozdzielnice RS5;
— instalacje zasilajgco sterownicze dla odbiornikow technologicznych;
— instalacje elektryczne dla zestawow gniazd remontowych;
— oswietlenie obiektu;
— instalacje uziemiajgce.

W dokumentacji wykorzystano:
— mape do celéw projektowych;
— inwentaryzacje i wytyczne Zamawiajgcego;
— wytyczne i projekty branzowe.

Opracowanie nie obejmuje szafy pompowni czesci ptywajgcych, tablic zgarniaczy
TZ1+TZ4 i tablic rynien TR1+TR4 oraz instalacji zasilajgcych i sterowniczo-
sygnalizacyjnych od tablic do urzadzen wykonawczych wchodzacych w zakres
dostawcy technologii.

Opracowaniem zwigzanym jest projekt zewnetrznych sieci kablowych na terenie.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

2 Projektowane rozwigzania

2.1 Zasilanie

Rozdzielnica obiektowa R5 zlokalizowana na zewnatrz, bezposrednio przy osadniku,
zasilana bedzie dwoma liniami kablowymi YKY 5x25mm? wyprowadzonymi z réznych
sekcji rozdzielnicy R12 zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu stacji dmuchaw
—ob. nr12.

Kable zasilajgce prowadzi¢ w rowach kablowych zgodnie z planem sieci kablowych
na terenie — p. rys. 046/E/PW/00/01.

2.2 Rozdzielnica R5

Bezposrednio przy budynku osadnikow wstepnych — ob. 5, projektuje sie rozdzielnice
szafowg, przyscienng posadowiong na cokole, o stopniu ochrony [P65
i znamionowym pradzie szyn zbiorczych 160A. Rozdzielnica zestawiona z szaf o wys.
2000mm, szer. 950mm (szafy 650mm i 300mm) i gtebokosci 400mm, przystosowana
do zasilania piecioprzewodowego w uktadzie TN-S z odptywami w ukfadzie TN-S.
Zasilanie rozdzielnicy dotem, odptywy gorg. Rozdzielnice R5 projektuje sie jako
jednosekcyjng z recznym przetgcznikiem zasilania. W rozdzielnicy zamontowana
zostanie aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-sygnalizacyjna dla
poszczegodlinych odptywow.

W polach zasilajgcych zastosowaé ochrone przepieciowg klasy B+C. Dla monitoringu
parametréw sieci oraz kontroli zuzycia energii w rozdzielnicy zabudowac¢ analizator
sieci wyposazony w komunikacje Modbus/Profibus, potgczone z systemem AKPIA.
Przewiduje sie kontrole napie¢, pradow, zuzycia energii wspoétczynnika mocy itp.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktad wentylacji mechanicznej sterowany
termostatem.

Schemat rozdzielnicy R5 p. rys. 046/E/PW/5/2.
Wyposazenie p. rys. 046/E/PW/5/3.

Z rozdzielnicy R5 zasilane beda:
— tablice zgarniaczy: TZ1+TZ4;
— tablice rynien: TR1+TR4;
— zasuwy: ZE1/5A, ZE2/5A, ZE1/5B i ZE2/5B,;
— zestawy gniazd remontowych;
— oswietlenie osadnikow;
— szafa pompowni czesci ptywajgcych — SPCP1.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

2.3 Sterowanie napedami elektrycznymi

Pompownia czesci ptywajacych, zgarniacze oraz rynny dostarczane sg z wtasnymi
szafami lub tablicami zasilajgco-sterowniczymi TZ1+TZ4 i TR1+TR4. Powigzania
zasilajgco-sterownicze miedzy szafami i tablicami, a napedami lezg w zakresie
dostawy urzadzen. Zakres projektu obejmuje tylko kable zasilajgce do w/w szafy
i tablic. W szafie i tablicach zabudowane zostang uktady zasilajgce oraz kompletne
uktady sterownicze i zabezpieczeniowe.

Sterowanie lokalne/remontowe z poziomu szafy i tablic zasilajgco-sterowniczych.
Ukfady sterownicze w zakresie dostawcy urzadzen, powigzania z CD w zakresie
projektu AKPIA.

Dla zasuw elektrycznych przewidziano zasilanie z rozdzielnicy RS.
Sterowanie miejscowe odbywaé sie bedzie z paneli sterowniczych zintegrowanych
z kolumng zasuwy lub zdalnie z sytemu AKPIA.

2.4 Instalacja oswietleniowa

Przewiduje sie oswietlenie pomostéw przy uzyciu ulicznych lamp sodowych 50W,
montowanych na stupach latarni parkowych o wysokosci 3m, o stopniu ochrony IP65.
Sterowanie oswietleniem przy pomocy tacznikdbw 1bieg. zlokalizowanych przy
wejsciach na pomosty. Instalacja zasilana jest z rozdzielnicy R5 kablem YKYZo
3x1,5mm?. W obiekcie instalacje prowadzi¢ w korytkach. Podejscia do latarni oraz
tacznikdw chronic¢ rurami gietkimi.

Plan instalacji elektrycznych p. rys. 046/E/PW/5/1.

2.5 Instalacja sity

Dla osadnikéw wstepnych wykonac¢ instalacje zasilajgce do szafy pompowni czesci
ptywajacych, tablic zasilajgco-sterowniczych zgarniaczy i rynien oraz instalacje dla
potrzeb zasuw elektrycznych i zestawdw gniazd remontowych. Instalacje zasilajgce
i sterowniczo-sygnalizacyjne od szafy i tablic do urzadzehn wykonawczych wchodzg
w zakres dostawcy technologii.

Kable sitowe i sterownicze prowadzi¢ w ziemi, a na obiekcie w korytkach kablowych
lub w rurach ochronnych.

Plan instalacji elektrycznych p. rys. 046/E/PW/5/1.

Przewiduje sie zestawy gniazd remontowych wyposazone we witasne zabezpieczenia
nadpradowe oraz roznicowo-pragdowe 0,03A, roztgcznik gtéwny i gniazda:

— 1x gniazdo 3f. 32A

— 1x gniazdo 3f. 16A

— 2x gniazda 1f. 16A.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

2.6 Instalacje uziemiajace

Wszystkie masy metalowe w obiekcie (konstrukcje, rurociggi, obudowy, szyny PE,
itp.) nalezy podtagczy¢ do sieci uziemiajgcej oczyszczalni wykonanej ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym 40x5mm.

2.7 Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym przyjeto szybkie
wytgczenie zasilania dla sieci TN-S.

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-prgdowych oraz
stosowanie potaczen wyréwnawczych.

2.8 Ochrona przepieciowa

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzgdzen elektrycznych nalezy
zainstalowa¢ w rozdzielnicy R5 ochronnik przepieciowy klasy B+C. Dalsze stopnie
ochrony dla urzadzen pomiarowych i automatyki wg projektu AKPIA.

29 Uwagi

1. Podejscia do odbiornikéw nalezy chroni¢ rurkami ostonowymi do wys.1,5m.

2. Po wyborze dostawcow napeddéw technologicznych oraz urzadzen i aparatury
elektrycznej (rozdzielnice, szafy i tablice, zabezpieczenia, osprzet sterowniczo-
sygnalizacyjny itp.) przedstawione rozwigzania projektowe Wykonawca
zweryfikuje pod katem zabudowy w/w urzgdzen, oznaczen, potgczen iinnych
wymagac¢ wynikajagcych z wymogow zawartych w dokumentacji DTR
urzadzen.

3. Podane w projekcie nazwy wiasne oraz producenci urzadzen sg informacjami
przyktadowymi okreslajgcymi standardy wykonania. Powyzsze urzadzenia
mogq zostac¢ zastgpione innymi o nie gorszych parametrach technicznych po
akceptacji Zamawiajgcego.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

3 Obliczenia techniczne

3.1 Bilans mocy
L.p. Nazwa grupy odbioréw Moc zainstalowana Wskaznik. grupy Moc Uwagi
obliczeniowa
Ogétem | Rezerwa | Praca kz |cosfi| tgfi | Czynna | Bierna
- - kW kW kW - - - kW kvar -
1 Ob.5a, 5b
1.1 |Zgarniacze 1,0 - 1,0 0,8 0,8 | 0,75 0,8 0,6
1.2 |Inne technolog. 0,7 - 0,7 0,7 0,8 | 0,75 0,5 0,4
1.3 |Zasuwy 3,0 - 3,0 0,5 0,8 | 0,75 1,5 1,1
1.4 | Oswietlenie 0,5 - 0,5 0,8 | 0,85 | 0,62 0,4 0,2
1.5 | Gniazda remontowe 8,0 - 8,0 0,5 0,5 | 1,73 4,0 6,9
1.6 |SPCP - pompy 4.8 - 4.8 0,85 | 0,8 | 0,75 4.1 71
22,5 - 22,5 05 (057 | 14 11,3 16,3
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

3.2 Dobor i sprawdzenie linii zasilajacych

Obciazenie Zabezpieczenie Kabel Spqde.k
napiecia
Nazwa Obc. .
Lp odb. Moc | Wsp. Moc | Cos | Prad Prad | | Rodz Typ wg. VF\,Is Obciaz Diug. | Czesé | catk Uwagi
Pi kz Ps @ I : PN- | > | dop. : :
IEC g
- - KW - KW ] A A i - A m % % -
1, R12 470 | 0,85 | 400 | 093 | 620 | 630 I, 2xYKXS | 5351 |09 | 632 | 130 | 19 | 1,9 |Fraca’
4x240 zest.
2. | R12 |<=360| 095 | 342 | 093|530 | 630 I 2XYKXS | 50351 (09| 632 | 130 | 16 | 1,6 | Fraca
4x240 norm.
3. R5 225 | 06 | 135 | 057 | 34 50 9G | YKYzo5x25 | 86 09| 77 | 170 | 12 | 3.1
4. | zG1 8,0 1 80 | 05 | 23 35 DO | YKYz05x10 | 57 - 57 75 | 08 | 3,9
5. |spcP1| 48 | 085 | 41 | 08 | 75 | 25 DO | YKYzo 5x6 41 - 41 20 | 02 | 33
6. 74 | 025 1 025 | 08 | 05 | 10 DO | YKYz05x2,5 | 24 - 24 82 | 01 | 32
7. | zE215B | 0,75 1 075 | 08 | 25 6 DO | YKYz04x15 | 18 ] 18 82 | 09 | 40
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

3.3 Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym

Nazwa ' Opornosc¢ th-’ Opornos¢é Suma opornosci
LP- | elementu jednostkowa | gos¢ Elementu lzw lzab | Tzw | Tdop | Miejsce zwarcia
Ro Xo I R X R X Zx1,25
- mQ/m | mQ/m m mQ/m| mQ/m mQ mQ A sek | sek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. |Zasilanie - - - 3 11 - - - - - - - Rozdz. RG2
2. 2x240 mm? Cu |0,077/2| 0,079/2 | 2x130 | 10 10 13 21 31 7300 | li<7000 <5 5 R12
2.1 |25 mm? Cu 0,745 | 0,09 2x170 | 253 30 266 51 338 679 gG 63 0,2 5 R5
2.1.110 mm? Cu 1,87 0,097 2x75 | 280 14 546 65 687 334 |« DO 35 0,2 0,2 ZG1
2.1.2/6 mm? Cu 3,11 0,103 2x20 | 124 4 390 55 492 467 | DO25 | <0,2 | 0,2 SPCP1
2.1.312,5 mm? Cu 7,46 0,11 2x82 | 1223 18 1489 69 1863 | 123 | DO10 | <0,2 | 0,2 TZ4
2.1.4/1,5 mm? Cu 12,68 | 0,11 2x82 | 2079 18 2345 69 2932 78 DO 6 <0,2 | 0,2 ZE2/5B
Konsorcjum firm CDM / Biprowod 10/14
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

4 Wykaz kabli.
L.p. | OZnaczenie Skad Dokad Typ kabla Diugos¢ Uwagi

M kabla (m.)

1 2 3 4 5 6 7

Osadniki wstepne— ob. 5A,B
1. 5KZ1 Rozdzielnica R12 (Ob. 12) Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) YKYZo 5x25 - ujete w proj.
sieci
2. 5KZ2 Rozdzielnica R12 (Ob. 12) Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) YKYZo 5x25 - ujete w proj.
sieci
3. 5W3 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Zestaw gniazd ZG1 YKYZo 5x10 75
4, 5W4 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Zestaw gniazd ZG2 YKYZo 5x6 15
5. 5W5 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Oswietlenie pomostu ob. 5AB YKYZo 3x1,5 130
5W6 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Oswietlenie pomostu ob. 5AB YKYZo 3x1,5 45

6 5W7 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica SPCP1 YKYZo 5x6 20
7. 5101WA1 Rozdzielnica RS (Ob. 5A,B) Tablica TR1 rynny RCP1/5A YKYZo 5x1,5 21
8. 5102WA1 Rozdzielnica RS (Ob. 5A,B) Tablica TR2 rynny RCP2/5A YKYZo 5x1,5 14
9. 5201W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica TR3 rynny RCP1/5A YKYZo 5x1,5 18
10. 5202W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica TR4 rynny RCP2/5A YKYZo 5x1,5 23
11. 5103W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica TZ1 zgarniacza Zg1/5A YKYZo 5x2,5 66
12. 5104W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica TZ2 zgarniacza Zg2/5A YKYZo 5x2,5 71
13. 5203W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica TZ3 zgarniacza Zg1/5B YKYZo 5x2,5 77
14. 5204W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Tablica TZ4 zgarniacza Zg2/5B YKYZo 5x2,5 82
15. 5105W1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Zasuwa ZE1/5A YKYZo 4x1,5 67
16. 5106WA1 Rozdzielnica RS (Ob. 5A,B) Zasuwa ZE2/5A YKYZo 4x1,5 72
17. 5205WA1 Rozdzielnica R5 (Ob. 5A,B) Zasuwa ZE1/5B YKYZo 4x1,5 77
18. 5206W1 Rozdzielnica RS (Ob. 5A,B) Zasuwa ZE2/5B YKYZo 4x1,5 82
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

5 Zestawienia materiatlow

5.1 Rozdzielnica R5

Lp. Ozn. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Przetacznik 3-biegunowy, tréjpotozeniowy z
1 Q1 pozycja ,0”, 80A/690V, wyposazony w styki 1Kol
' pomocnicze z napedem recznym na drzwiach P
rozdzielnicy,
2. T1-6 Przektadnik pragdowy 60/5A, Kl. 1 3 szt
Analizator - wielofunkcyjny miernik parametréw
sieci, komunikacja Modbus. Umozliwiajgcy, m.in.
3. P1 pomiar podstawowych parametrow (prady, 1 kpl
napiecia, moce, wsp. mocy, harmoniczne,
zuzycie energii, itp.)
4 Q3 Roztgcznik bezpiecznikowy 63A, 3bieg. z 1 kpl
' wktadkami 2A (zabezpieczenie analizatora)
Q4 Roztacznik izolacyjny 1P, 20A 1 szt
6. F1 Ogranicznik przepie¢ kl. B+C 1 kpl
Roztacznik bezpiecznikowy 3bieg. 63A z
9@ | wkiadkami 50A 1kl
Roztgcznik bezpiecznikowy
8.] 13,14,15Q1 3 bieg. 63A z wktadkami 35A 3 kpl
Roztacznik bezpiecznikowy
9| 18Q1T 134 eq. 63A 7 wkiadkami 25A 1 kpl
N Roztgcznik bezpiecznikowy
10.1 5#12Q1 13105 63A 2 wkiadkami 10A 8 kpl
. Roztacznik bezpiecznikowy
. 1#4Q1 5o g 63A 7 wiiadkami 6A 4 kpl
12. 17Q1 Roztgcznik bezpiecznikowy, 3 bieg. 63A 1 kpl
13. 18Q1 Roztacznik bezpiecznikowy, 1 bieg. 63A 1 kpl
. Wyltgcznik réznicowo- i nadmiarowoprgdowy,
14.1 18F1+2 11 N bieg. B10, 30mA 2 szt
Wytacznik réznicowo- i nadmiarowopradowy,
151 15F3 144N bieg. B16, 30mA 1s2t
16. - zaciski 25mm? — 5 szt. 2kpl.
17. - zaciski 10mm? — 5 szt. 2kpl.
18. - zaciski 2,5mm? — 5 szt. 13kpl.
Rozdzielnica szafowa, w obudowie ze stali
nierdzewnej, przyscienna, L1-L3, N, PE, 160A
IP65, o wymiarach:
szer. 950mm
gteb. 400mm
wys. 2000mm
19. - posadowiona na cokole 100mm na fundamencie 1 kpl
prefabrykowanym. Rozdzielnica wyposazona w
wentylacje mechaniczng sterowang
termostatem, o$wietlenie wewnetrzne i grzatke
antykondensacyna.
Rozdzielnice wyposazy¢ w dodatkowy daszek
ochronny
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

5.2 Kable i przewody

Lp. Wyszczegdlnienie Typ llos¢ Uwagi

1 2 3 4 5
Kable 0,6/1kV

1. | Kabel elektroenergetyczny YKYZzo 5x10 75m

2. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x6 35m

3. | Kabel elektroenergetyczny YKYZzo 5x2,5 296m

4. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x1,5 76m

5. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 4x1,5 298m

6. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x1,5 175m

5.3 Instalacje elektryczne

Lp. Wyszczegoélnienie Typ llosé Uwagi
1 2 3 4 5
Osprzet instalacyjny
1. | Lacznik jednobiegunowy, szczelny, n/t - 3szt.
2. | Puszka rozgatezna szczelna, n/t - 8szt.
3 Roztacznik remontowy RB 3bieg. — 16A w i 4kpl

obudowie izolacyjnej IP65

Zestaw gniazd remontowych 1x3f—32A, 1x3f—
16A, 2x1f—16A z wtasnymi zabezpieczeniami
4. D e . - 2kpl

nadpradowymi i r6znicowo prgdowymi 30mA,

oraz rozigcznikiem gtbwnym, w obudowie IP65

Oprawy oswietleniowe
5. | Oprawa dla lamp sodowych 70W, IP 65 - 7kpl
6. | Stup oswietleniowy parkowy, h=3m - 7szt.
7 Tabliczka o$wietleniowa dla stupa parkowego - 767t

" | z jednym wytgcznikiem nadpradowym 2A szt

8.| Przewdd YDYzo 3x1,5mm? o diugosci 3,5m - 7szt.

5.4 Instalacje uziemiajace

Lp. Wyszczegdlnienie Typ llosé Uwagi

1 2 3 4 5
1. | Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 40x5 80m
2.|Linka miedziana 6mm? - 30m
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 5A, 5B Osadniki wstepne

5.5 Korytka i rurki ostonowe

Lp. Wyszczegolnienie Typ llosé Uwagi
1 2 3 4 5
Korytko kablowe perforowane ze stali 45
1. | nierdzewnej, szer. 100mm, z pokrywa, - m
Z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
2. | nierdzewnej, szer. 50mm, z pokrywa, - 5m
Z osprzetem montazowym
3.|Rura RVS 47 - 4m
4.|Rura RVS 37 - 8m
5.|Rura RVS 22 - 35m
6. | Rura gietka 20mm - m
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