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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a Wykonawca,
na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
Zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19.  Jest to obiekt nowoprojektowany.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim” — sierpien 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do projektu
budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowego obiektu tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami technologicznym ok. 1
m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie materiatdw i urzadzen.
Rurociggi technologiczne zewnetrzne wspoipracujgce bezposrednio z ob. 19 ujete zostang w
odrebnym projekcie sieci miedzyobiektowych na terenie oczyszczalni.

Uszczego6towienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy i
montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektow gospodarki osadowej

N , Obiekty | Obiekty | OPiekty
. Nazwa obiektu o modernizo- | projekto-
obiektu istniejace | wane
wane
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21A,B | Biofiltr X
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22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne :ka?/vidacji
Poldery osadowe I.DO o
likwidacji
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kotlownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X

1.4. Opracowania i dokumenty zwi gzane

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim

Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekébw w Piotrkowie
Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pOzniejszymi wyjasnieniami
Zamawiajgcego.

Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego
upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia Nr
ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

Dokumentacja archiwalna.
Mapa terenu oczyszczalni
Ustalenia z Uzytkownikiem

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie istotnych odstgpien uznanych

za istotne w mys| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowa n branzowych

Projekt opracowano w nastepujacych branzach:
— konstrukcyjnej,

- technologicznej,
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- elektrycznej i AKPIA,

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie Piotrkowa
Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dzialce ewidencyjnej nr 524/2. Teren oczyszczalni
zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

- od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Malopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 19 — zbiornik osadéw zmieszanych znajduje sie w pétnocno — zachodniej
czesci dziakki, na ktdrej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim”
opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794

Teren oczyszczalni $ciekOw wypetniajg rozne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych do
pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone mutowatymi (pyly)
osadami zastoiskowymi. W rejonie pétnocno-zachodnim mozna wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy
mutkéw 0 metrowej migzszosci.

W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-zastoiskowe, a
warstwy namutéw stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzednej 173,6m npm i ponizej,
lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych, izolowanych warstw.

Powyzej opisanego zespotu osaddw rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory organiczne
zlozone w dolnej czesci gtdwnie z torféw, w gornej przewaznie z namutdéw piaszczystych, czesto
Z charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne warstwy
gliniasto-piaszczystych namutéw o migzszosci nie przekraczajacej 1m i spagu na poziomie
175,31176,1m npm.

Gorna czes¢ utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach przy
migzszosci nie przekraczajgcej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturalng kontynuacje
sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej mineralng (namuty
pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspoiczesne, powstate gtéwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach p6zniejszych,
sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej grubosci od 0,4 do
2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

» nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
« nasypy budowlane - nB,

« ograniczne namuty piaszczyste — warstwa IA,

- torfy —warstwa IB,

» piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa Il,

« muiki (pyly) zastoiskowe — warstwa I,

« gliny zwalowe — warstwa V.

W podtozu wyrézni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Plytko wystepujacych wod typu zaskornego o wybitnie okresowych wahaniach zwierciadta i
by¢é moze okresowym trwaniu, w scistym zwigzku ze zjawiskami atmosferycznymi. Woda
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wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz najwyzszych warstwach piaskow
rzecznych. Horyzontem utrzymujacym wody sg ponizej wystepujgce namuty, oraz gliniaste
partie nasypoéw o wiekszym rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze
nawiercono w potnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krétkotrwalej
odwilzy (Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i
0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie stalym charakterze wystepuje w piaskach rzecznych
wypelniajacych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadlo wody w wielu otworach
swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-1,6m do 2,8m.
Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej krawedzi
doliny (gliny zwalowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w rejonie potudniowo-
wschodnim. Poziom wody moze wykazywa¢ dos¢ duze wahania przekraczajace nawet 1,0m
wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie wykonywania otworéw. Wahania, ze
wzgledu na dos¢ duzy stopien bezposredniego zasilania wodonosca mogg by¢ dosc
szybkie.

Analizy probek wody pobranych z warstwy wod zaskérnych oraz aluwialnych wod gruntowych
nie wykazaty wiasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

Dla przedmiotowego obiektu (ob. 19 Zbiornik osadéw zmieszanych) wykonano odwiert nr 31/6.
Woda gruntowa wystepowata na poziomie 2,4+3,3 m ppt.
W przekroju przewierconej warstwy wystepowaty:

- nasyp piasku gliniastego, piasek drobny, pyt,
- namuty piasku, torf, namuty pyiu,
- piasek drobny piasek gruby, piasek sredni

2.  ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zbiornik osadow zmieszanych ob. 19 jest obiektem nowoprojektowanym.
Funkcjg zbiornika bedzie usrednienie i zmagazynowanie osadéw przed ich fermentacja.
Zbiornik stanowit bedzie takze bufor dla pomp kierujgcych osady zmieszane do komor
fermentacyjnych.

Do zbiornika kierowane bedg nastepujace media:

- osad wstepny zageszczony (po zageszczaczach grawitacyjnych)
3550 kgsm/d; 4%sm;87 m*/d
Podawany przewodem ttocznym Dn100 z pompowni ob. 20.
- flotat i tluszcze z zageszczaczy
Podawane przewodem ttocznym Dn100 z pompowni ob. 20 w ilosci ok. 15 m?/d.
- osad nadmierny zageszczony
5154 kgsm/d; 6%sm; 86 m®/d
Podawany przewodem ttocznym Dn100 ze stacji zageszczania ob. 16.
- tluszcze i flotat z piaskownika ob.2B (alternatywnie)
Podawane przewodem ttocznym Dn100 z piaskownikow.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zaprojektowany zostat zbiornik zelbetowy o srednicy D=6 m, wysokosci Hcz = 3,4 m,
pojemnosci czynnej \% =96 m? [ pojemnosci catkowitej 113 m°.
Czas zatrzymania w zbiorniku wynosi 11,3 h.

Zbiornik zostanie wyniesiony 1,1 m ponad teren i zagtebiony 3,2 m ponizej terenu.

Z dna zbiornika wyprowadzony zostanie przewdd ssawny 114,1x3 ze stali 1.4301 do pomp
podajacych osady zmieszane do komor fermentacyjnych, usytuowanych w projektowanej
pompowni osadoéw ob. 20.

Zbiornik posiada¢ bedzie przelew awaryjny Dn200 odprowadzajgcy nadmiar osadu do
najblizszej studzienki kanalizacyjne;j.
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W zbiorniku, dla zapewnienia ujednolicenia sktadu i uwodnienia osadu, zamontowane zostanie
mieszadito zatapialne Srednioobrotowe o mocy ok. 2,5 kW. Mieszadto sterowane bedzie od
poziomu osadu w zbiorniku. Wylgczenie mieszadta przy poziomie sciekow ok. 1 m powyzej dna.
Réwniez od poziomu osadu w zbiorniku sterowane bedg pompy osadu (zlokalizowane w
pompowni ob. 20) kierowanego do komoér WKF.

Na pomoscie obstugowym mieszadta ustawiony zostanie zurawik stupowy, obrotowy o udzwigu
150 kg (wykonanie ze stali 1.4301) celem montazu i demontazu mieszadia.

W celu wyeliminowania rozprzestrzeniania sie ucigzliwych zapachéw oraz zabezpieczenie
osadow przed wychtadzaniem, zbiornik osadéw zageszczonych 0b.19 zostanie
zhermetyzowany - przykryty lekka konstrukcjg z laminatu poliestrowo-szklanego. Przekrycie
wykonane zostanie jako samonosne, z segmentéw demontowalnych, mocowane do korony
zbiornika.

Odgazy ujmowane bedg z przykrycia obiektu przewodem wentylacji mechanicznej ii
wprowadzone zostang na instalacje dezodoryzacji tj. do kompaktowego biofiltru ob. 21 B
wypelnionego organicznym materiatem filtracyjnym — biomasa.

W przekryciu nalezy wykonaé nalezy:

- otwory pod osadzenie kr6¢céw nawiewnego i wywiewnego
- otwory wlazowe ok. 0,8x0,8 m
- otwér montazowy dostosowany do zamawianego mieszadta.

Konstrukcja przykrycia musi uwzglednia¢ przeniesienie nastepujacych obcigzen:
- ciezar wkasny pokrycia laminatowego
- obcigzenie sniegiem i wiatrem zgodnie z obowigzujgcymi normami dla miejsca lokalizacji
przekrycia
- obcigzenie sitg przytozong w dowolnym miejscu symulujgca poruszanie sie pracownika po
przekryciu dachowym w celu dokonania konserwacji.

Wykonanie przekrycia i instalacja biofiltru odgazéw objete bedg jedng dostawg. Zakres dostawy
obejmuje roéwniez wykonanie instalacji doprowadzajgcej zanieczyszczone powietrze z
przykrycia zbiornika osadéw zageszczonych do instalacji biofiltru.

3.1. Biofiltr ob. 21B

Zaprojektowano neutralizacje ucigzliwych zwigzkéw zapachowych (siarkowodér, amoniak,
lotne zwigzki organiczne) usuwanych z hermetyzowanego ob. 19 w oparciu o technologie
biofiltraciji.

Przewody wentylacji mechanicznej wyprowadzone z przykry¢ obiektow wprowadzone zostang
do kompaktowego biofiltru wypetnionego organicznym materiatem filtracyjnym — biomasg. Ztoze
bedzie zraszane, skropliny beda odprowadzane do kanalizaciji.

Urzadzenie sklada sie z kontenera, wentylatora, kolumny nawilzacza i skrzyni sterujacej.
Wentylator i kolumna zraszania umieszczone sg w pomieszczeniu technicznym. Caly biofiltr
zaprojektowany jest do w pelni automatycznej pracy.

Ztowonne powietrze ssane jest poprzez wentylator, nastepnie pompowane do kolumny
Zraszacza i po optymalnym nawilgoceniu podawane do modutdw biofiltra.

Zanieczyszczone powietrze oczyszczane jest podczas przechodzenia poprzez materiat
filtrujgacy. Oczyszczone powietrze wydostaje sie do atmosfery.

Biofiltr przystosowany jest do pracy w warunkach zimowych

Parametry technologiczne dla instalowanego biofiltru:

- ilos¢ oczyszczanego powietrza ok. 700 m®h

- zdolno$¢ oczyszczania min 90% przy zanieczyszczeniu 15000 GE/m?® powietrza
- zdolnos¢ usuwania H,S min 95 % przy 50 ppm zanieczyszczenia

- zdolnos¢ usuwania amoniaku min 95 % przy 50 ppm zanieczyszczenia

- urzadzenie przeznaczone do pracy automatycznej

- moc zainstalowana ok. 4,5 kw
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Wymagania funkcjonalno-uzytkowe:

biofiltr z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych na korozje i promieniowanie UV lub
ze stali nierdzewnej,

nawilzacz powietrza w obudowie z tworzywa wraz ze zbiornikiem wyposazonym w
system kontroli poziomu oraz system sterowania temperaturg wody i powietrza,

wktad do filtra powinien by¢ materialem stabilnym, praktycznie nie zageszczajacym sie z
uptywem czasu,

wentylator i kolumna zbiornika powinny by¢ umieszczone w pomieszczeniu technicznym
dla zmniejszenia gtosnosci pracy i bezawaryjnej pracy podczas mrozéw,

wentylator promieniowy w wykonaniu przeciwwybuchowym,

nagrzewacz powietrza,

miernik temperatury biomasy,

miernik temperatury powietrza,

stan pracy powinien by¢ odwzorowany w szafie sterowniczej,

materiaty powinny by¢ odporne na korozje,

Przykrycie zbiornika ob. 19, biofiltr ob. 21A, ujecia odgazdéw z przykrycia zbiornika wraz z
przewodami doprowadzajgcymi ziowonne powietrze z obiektu na biofiltr objete bedg jedng
kompleksowq dostawg.

4.

Przyktadowe wymagania dla instalacji biofiltra:

wykonanie ptyty fundamentowej - utwardzona ptaska powierzchnia pod biofiltr: 1,3 t/m?,
ok. 3,00 m x 6,00 m ze spadkiem 1% w kierunku odptywu kondensatu.

doprowadzenie wody do nawilzacza pitnej (3/4", 3 bar, z zaworem odcinajgcym)
wykonanie instalacji odbioru odciekéw z kontenera wentylatora i nawilzacza powietrza
(zakonczenie rurg o srednicy 75 mm)

wykonanie instalacji elektrycznej zasilajacej biofiltr o napieciu 3 x 400 [V]

odgromnik

PRZEPLYW OSADU PRZEZ WEZEt OSADOWY

Ponizsza analiza pokazuje powigzanie funkcjonowania obiektow gospodarki osadowej w

uktadzie przyjetych przyptywow, kubatur obiektow i czasu pracy urzadzen.

Analizowano przeptyw osadu przez nastepujace obiekty gospodarki osadowej:

zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego ob. 18A,B
stacje zageszczania osadu nadmiernego ob. 16
zbiornik osadéw zmieszanych ob. 19

komory fermentacyjne WKF ob. 22A,B

zbiornik osadow przefermentowanych ob. 24

stacje odwadniania i higienizacji osadu ob. 25

ZatozZenia przyjete do analizy:

ilo$é osadu nadmiernego zageszczonego z ob.16 — 86 m*/d

czas pracy zageszczarek - 10 godz.

ilos¢ odprowadzanego osadu nadmiernego zageszczonego z ob. 16 — 8,6 m*h

ilo$é osadu zageszczonego wstepnego — 87 m*/d

spust é)sadu Z zageszczaczy grawitacyjnych w cyklach co 2 godz. przez calg dobe tj. po
7,25 m°/h

ilos¢ flotatu z osadnikdéw wstepnych i wtérnych oraz tluszczy z piaskownika ob.2B
odprowadzanych z ob. 18 do zbiornika ob. 19 — 15,0 m*/d;

doptyw flotatéw i ttuszczy do ob. 19 — 1,25 m*h

odptyw z ob. 19 osadéw zmieszanych zageszczonych (188 m*/d) do komér WKF przez
calg dobe tj. w czasie I-j zmiany z wydajnoscig 8,5 m*h, w czasie Il-j i Ill-j zmiany z
wydajnosciag 7,5 m*h. Zréznicowanie godzinowych ilosci osadu odprowadzanego z ob. 19
do komor WKF wynika z zatozenia zgromadzenia w zbiorniku osadu przefermentowanego
120 m?® osadu przefermentowanego (po Il i lll zmianie).
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pojemnos$é czynna zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19 — 96 m®

pojemnos$é czynna zbiornika osadéw przefermentowanych ob. 24 — 125 m®
ilo$é osadow przefermentowanych — 188 m*/d
wydajno$¢ zainstalowanych pras odwadniajacych — 2x14 m®h
czas pracy instalacji odwadniania — 8 godz.
wydajno$¢ czynna instalacji odwadniana (na I-ej zmianie) — 23,5 m*/h
w zbiorniku osadu przefermentowanego po ll-gj i lll-ej zmianie bedzie zmagazynowane
120 m® osadu przefermentowanego.

Rozbiory godzinowe osadéw dla zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19

Lp.| Godz. Zmiana Osad Osad Flotat + Osad Odptyw do Osad do
nadmierny wstepny tluszcze | zmagazy- WKF zmagazy-

zageszczony|zageszczony| z ob.18 nowany nowania

z0b.16 |z 0b.18 (20) (20) w 0b.19
DOPLYW DOPLYW | DOPLYW ODPLYW
(m°) (m°) (m?) (m°) (m) (m°)

1 2 3 4 5 6 7=9' 8 9=4+5+6+7-8

1 6-7 | | zmiana 8,6 7,25 8,5 7.4

2 7-8 8,6 1,25 7.4 8,5 8,7
3 8-9 8,6 7,25 8,7 8,5 16,1
4| 9-10 8,6 1,25 16,1 8,5 17,4
5] 10-11 8,6 7,25 17,4 8,5 24,8
6| 11-12 8,6 1,25 24,8 8,5 26,1
7] 12-13 8,6 7,25 26,1 8,5 33,5
8| 13-14 8,6 1,25 33,5 8,5 34,8
9 | 14-15| Il zmiana 8,6 7,25 34,8 7,5 43,2
10| 15-16 8,6 1,25 43,2 7,5 45,5
11| 16-17 7,25 45,5 7,5 45,3
12| 17-18 1,25 45,3 7,5 39,0
13| 18-19 7,25 39,0 7,5 38,8
14| 19-20 1,25 38,8 7,5 32,5
15| 20-21 7,25 32,5 7,5 32,3
16| 21-22 1,25 32,3 7,5 26,0
17| 22-23| lll zmiang 7,25 26,0 7,5 25,8
18| 23-24 1,25 25,8 7,5 19,5
19| 0-1 7,25 19,5 7,5 19,3
20| 1-2 1,25 19,3 7,5 13,0
21| 2-3 7,25 13,0 7,5 12,8

22| 34 1,25 12,8 7,5 6,5

23| 4-5 7,25 6,5 7,5 6,3

24| 5-6 1,25 6,3 7,5 0,0
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W przedstawionym zestawieniu rozbiorow zatozono, ze w zbiorniku osadu
przefermentowanego ob. 24 po ll-ej i lll-ej zmianie zgromadzone bedzie 120 m3 osadow.
W czasie Il-j i lllj zmiany do WKF kierowane bedzie 120 m*® osadéw i tyle samo odptywato
bedzie osadu przefermentowanego do ob.24.
Osady ze zbiornika ob. 24 bedg pobierane do odwadniania na prasach w ciggu I-ej zmiany.
W czasie I-ej zmiany do zbiornika osadu przefermentowanego ob.24 doptynie 68 m® z WKF.
W czasie I-ej zmiany caly osad przefermentowany 188 m3/d bedzie odwadniany na prasach z
wydajnoscia pras 23,5 m*/h.

Rozbiory godzinowe osaddéw dla zbiornika osadéw przefermentowanych ob. 24

Lp. Godz. | Zmiana Osad Osad Odptyw do Osad
zmagazynowany| przeferment. z| odwadniania z| pozostaly do
w o0b.24 WKF do 0b.24 0b.24 zmagazyno-
wania
DOPLYW ODPLYW
(m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
1 2 3 4=7' 5 6 7=4+5-6
1 6-7 | zmiana 120 8,5 23,5 105
2 7-8 105 8,5 23,5 90
3 8-9 90 8,5 23,5 75
4 9-10 75 8,5 23,5 60
5 10-11 60 8,5 23,5 45
6 11-12 45 8,5 23,5 30
7 12-13 30 8,5 23,5 15
8 13-14 15 8,5 23,5 0,0
9 14-15 Il zmiana 7,5 7,5
10 15-16 15 7,5
11 16-17 22,5 7,5
12 17-18 30 7,5
13 18-19 37,5 7,5
14 19-20 45 7,5
15 20-21 52,5 7,5
16 21-22 60 7,5
17 22-23 | Il zmiana| 67,5 7,5
18 23-24 75 7,5
19 0-1 82 7,5
20 1-2 90 7,5
21 2-3 97,5 7,5
22 3-4 105 7,5
23 4-5 1125 7,5
24 5-6 120 7,5

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 11/17 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.19 Zbiornik osadéw zmieszanych, Ob.21B Biofiltr

5. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Pozycja Nazwa . Masa llo$¢€ sztuk '
e schematu urzadzenia SR LGl [kq] Prac. Rezer Uwagi
1 2 3 4 5 6 7 8

Zbiornik osadéw zag

eszczonych —ob. 19

1 M-19-1 Mieszadto zatapialne Mieszadto Srednioobrotowe zatapialne z
prowadnicg, N=2,5 kW,
2 W-19-2 Zuraw stupowy z wciggarka | Udzwig 150 kg.
obrotowy, przenosny Materiat: stal 1.4301.
3 H-19-3 Przykrycie z laminatu Srednica zbiornika D,=6 m, laminat poliestrowo- Dostawa obejmuje

szklany, konstrukcja samonos$na, segmenty
demontowane. W pokryciu wlazy montazowe,
krocce do wentylacji zbiornika, przewod odbioru
powietrza do dezodoryzacji na biofiltrze (objete
kompleksowg dostawa z biofiltrem).

ujecie odgazéw z
przekrycia i wprow. na
biofiltr.

Biofiltr ob. 21 B

4

BF-21B-1

Biofiltr powietrza

Biofiltr do oczyszczania powietrza odcigganego z
zageszczaczy i zbiornika osadow zmieszanych
zageszczonych, Q =800m%h, Ns ok. 4,5 kW

Filtr z wypelnieniem, przystosowany do pracy w
warunkach zimowych

Dostawa obejmuje ujecie odgazéw z przekry¢ i
wprow. na biofiltry, szfka sterownicza.

Przekrycia i kanaty
wentylacyjne objete
jedng dostawg

Zestawienie obejmuje urzadzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura reczna, rurociagi,

ksztaltki zostaly wyspecyfikowane na rysunkach.
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6. WYTYCZNE BRANZOWE

W przedmiotowych obiektach wykonana bedzie instalacja elektryczna i AKPiA. Nalezy

- wykonac¢ zasilanie urzadzen stanowigcych wyposazenie zbiornika osadow zageszczonych
ob. 19, i biofiltru zgodnie z wytycznymi producenta tych urzgadzen

- biofiltr posiada wiasny ukilad sterowania dostarczany w ramach kompletnej dostawy
urzadzen.

Zestawienie punktéw AKPIA

Okreslenie

. Okreslenie pomiaru Zakres Uwagi
pomiaru
Zbiornik osadéw zag eszczonych —ob. 19
INA | Wskazanie pracy mieszadta Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie pracy.
LICA HL Pomiar ciagty poziomu osadu 0+5m Wytaczenie mieszadta przy poziomie

osadu min od dna. Sterownie réwniez
od poziomu pracg pomp osadow
zageszczonych (do ob. 23) w ob. 20
Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie.

Biofiltr - ob. 21 B

NA-1 |[Wskazanie pracy Sterowanie reczne miejscowe oraz z
CD, wskazania stan6éw pracy i
awaryjnego wylaczenia

MPC Szafa sterownicza Dostawa z urzgdzeniem.
Przeniesienie do CD wskazan pracy
urzadzen

7. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z modernizacjg i budowg omawianych obiektéw nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

7.1. Wytyczne monta zu urz adzen

Dokona¢ weryfikacji wszystkich domiarow po zakupie urzadzen konkretnych typow,
konkretnego producenta.

Maszyny i urzadzenia montowac zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta.

Zbiornik przed napetnieniem osadami powinien by¢ zhermetyzowany, by nie stwarzaé
niebezpieczehstwa zatrucia lub utoniecia w czasie montazu przykrycia.

W czasie montazu instalacji, urzadzenia i podstawowg armature oznakowa¢ zgodnie ze
schematem technologicznym, DTR oraz obowigzujacymi przepisami.

Odbidr instalacji nalezy rozpocza¢ od dokladnego sprawdzenia prawidtowosci montazu
urzadzen, armatury i potgczen kotnierzowych oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja.

W szczegolnosci nalezy zwrécic uwage czy nie wystepujg naprezenia na potaczeniach
rurociggow z urzadzeniami poprzez poluzowanie srub kotnierzy.

Zauwazone braki nalezy usung¢ przed nastepnym etapem prac odbiorowych. Po usunieciu
ewentualnych usterek nalezy przeptukac instalacje woda w celu usuniecia z rurociggow i
urzadzen wszystkich zanieczyszczen, ktére w sposdb przypadkowy mogly sie dostaé¢ do
instalaciji.

7.2. Montaz ruroci ggéw

Wymagana doktadno$é montazu przewoddw w pionie (rzedne)

a) rurociggi grawitacyjne: £0,5cm
b) rurociagi cisnieniowe: +1,0cm

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 13/17 wrzesien 2011 rew.00




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.19 Zbiornik osadéw zmieszanych, Ob.21B Biofiltr

W trakcie montazu instalacji nalezy zastosowacC niezbedne elementy zigczne jak Sruby,
kotnierze itp.

Wszedzie gdzie to jest niezbedne zastosowaé kompensacje i elementy rozlgczne.

Obejmy, mocowania, podparcia, punkty stale oraz bloki oporowe wykonaé¢é zgodnie
Z wytycznymi producenta rur.

7.2.1. Rurociagi ze stali nierdzewnej

Rury i ich wyposazenie wykonac ze stalil.4301 wg normy PN-EN10088-1:1998.
Laczenie:
a) montazowe: spawanie
b) z urzadzeniami, armaturg i rurociggami innych materiatéw: kotnierze luzne, kotnierze ze
stali nierdzewnej, wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur. Najpierw
zamocowaé urzadzenia i osadzi¢ przejscia przez sciane, a hastepnie polgczy¢
rurociggami.

7.3. Proby szczelno $ci

Po zamontowaniu instalacji przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Probe cisnieniowg rurociggéw ze stali 1.4301 prowadzi¢ zgodnie z PN-EN805 na cisnienie
réwne 1,5 cisnienia roboczego.
Rurociagi, ktore okazaly sie by¢ nieszczelne, po usunieciu usterek nalezy ponownie poddac
prébie.
Odbidr instalacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

8. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Ze wzgledu na koniecznos¢ prowadzenia modernizacji na pracujgcej oczyszczalni nalezy
skoordynowac kolejnos¢ realizaciji i funkcjonowania poszczegolnych obiektow i weztow.

Zgodnie z planowanym harmonogramem wezet zageszczania powinien by¢ realizowany na
poczatku modernizacji oczyszczalni tj. przed modernizacjg kolejnych weztébw gospodarki
osadowej (fermentacji i odwadniania) lecz po oproznieniu OKF. Pozwoli to na kierowanie
zageszczonych osadow do OBF w okresie przebudowy komér fermentacyjnych oraz budowy
instalacji odwadniania i magazynowania osadow. Zageszczone osady z pompowni ob. 20 bedg
kierowane przewodem tymczasowym do istniejacej komory ,pieciu zasuw” i dalej do OBF.

Obiekty nr 16+21 tj. stacja zageszczania ob. 16, komora KZ-1, zageszczacze grawitacyjne
osadu wstepnego ob. 18A,B, zbiornik osadéw zmieszanych ob. 19, pompownia wielofunkcyjna
wezta osadowego ob. 20, biofiltr ob. 21A,B powinny by¢ realizowane rownolegle tak by mozna
byto dokonac¢ réwnoczesnego ich uruchomienia. Obiekty te stanowig wezet zageszczania.

Po przeprowadzeniu prob hydraulicznych i technologicznych nastapi przekazanie catego wezta
Eksploatatorowi do tymczasowego uzytkowania.

Swiadectwo przejecia bedzie sporzadzone dla wszystkich obiektéw, po uprzednim
dopuszczeniu do uzytkowania przez nadzor budowlany.

Po dopuszczeniu do uzytkowania przeprowadza sie préby eksploatacyjne w tym gwarancyjne.
Po uruchomieniu pozostalych obiektéw gospodarki osadowej i biogazowej (komor
fermentacyjnych, zbiornika osadu przefermentowanego oraz obiektéw 21+30) nalezy
zlikwidowaé przewodd tymczasowy, a osad z pompowni wielofunkcyjnej ob. 20 podawa¢ do
wezta fermentacji.

Przed uruchomieniem biofiltru ob. 21B nalezy doprowadzi¢ do przedmiotowego obiektu wode
wodociggowa.
Zbiornik osadéw zageszczonych ob. 19 oraz biofiltr ob. 21B mogq by¢ wiaczone do pracy po
wykonaniu:
- doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 osadu zageszczonego z pompowni
ob. 20,
- doprowadzeniu do ob. 19 przewodu tlocznego Dnl00 osadu nadmiernego
zageszczonego ze stacji zageszczania ob. 16,
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- doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 flotatu z ob. 20,
- doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 flotatu i ttuszczy z piaskownikdw
- kanalizacji odciekow.

W przypadku ewentualnego nie wykonania doprowadzenia przewodu z powyzszego zakresu,,
zrealizowany wilot rurociggu do zbiornika ob. 19 nalezy zadeklowac do czasu wykonania catego
przewodu.

Zbiornik osadéw zmieszanych przed napetnieniem osadami powinin by¢ zhermetyzowany, by
nie stwarzac niebezpieczenstwa zatrucia lub utoniecia w czasie montazu przykrycia.

9. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

9.1. Wytyczne rozruchu

Rozruch bedzie prowadzony dla wezla zageszczania obejmujgcego obiekty:16, KZ-1,
18A,B, 19, 20, 21A,B.
Rozruch stanowi trzecig i ostatnig faze inwestycji po okresie przygotowania dokumentacji
projektowej i po zakohczeniu robot budowlano — montazowych. Rozruch sklada sie z dwdéch
etapow: rozruchu mechanicznego i technologicznego.

Podstawowym celem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie, przygotowanie i uruchomienie
poszczegdllnych urzadzen i obiektow oraz przekazanie ich do rozruchu technologicznego.

Przed rozruchem zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19, biofiltru ob. 21B i w/w obiektéw
zwigzanych technologicznie powinna by¢ opracowana przez grupe rozruchowsg instrukcja
rozruchu, a doswiadczenia z rozruchu powinny by¢ przeniesione do instrukcji obstugi.

Rozruch powinien by¢é prowadzony przez grupe rozruchowg z udziatem pracownikéw
przewidzianych do stalej eksploatacji.

Nalezy rozpocza¢ od mechanicznego rozruchu ktéry przeprowadza sie ,na sucho”, zgodnie z
instrukcjg rozruchu oraz wytycznymi producenta urzadzen. Polega on na sprawdzeniu
czystosci, szczelnosci, droznosci oraz whasciwych zamocowan i dziatania rurociggéw oraz
urzadzen mechanicznych wchodzacych w sklad obiektu. W ramach tego rozruchu
przeprowadzane sg préby ruchowe urzadzen na biegu ,luzem”.

Skontrolowaé nalezy potgczenia elektryczne i sterujgce oraz gotowos¢ napeddéw do pracy.
Nalezy rozpocza¢ od mechanicznego rozruchu obejmujgcego sprawdzenie dziatania armatury.
Nalezy dokona¢ prébnych otwaré¢ i zamknie¢ armatury.

W nastepnej kolejnosci nalezy wykonac¢ rozruch pod obcigzeniem woda. W tym okresie nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ przejs¢ rurociggu przez sciany i prawidlowosé hydraulicznego
funkcjonowania obiektu, obserwowa¢ prawidtowos¢ dziatania mieszadta, wyskalowac
urzadzenia pomiarowe i wyregulowa¢ urzadzenia.

Rozruch mechaniczny uznaje sie za zakonczony po prébie polegajacej na 72-godzinnej
bezawaryjnej pracy urzadzeh pod obcigzeniem medium zastepczym.

Ostatecznym celem przeprowadzonych prac rozruchowych jest stwierdzenie mozliwosci
obcigzenia urzadzen medium docelowym (osadami).
Rozruch technologiczny dla wezta zageszczania obejmujgcego obiekty:16, KZ-1, 18A,B, 19, 20,
21A,B powinien by¢ prowadzony tacznie.

W ramach tej czesci rozruchu nalezy skonfrontowaé zgodnos$¢ wykonania obiektow i instalacji z
projektem, ustali¢ rzeczywiste parametry pracy urzadzen i porownaé z danymi projektowymi.
Przed odbiorem koncowym obiekt, urzadzenia oraz rurociggi muszg by¢ oznakowane zgodnie z
PN. Rurociggi muszg posiada¢ oznakowanie rodzaju medium, kierunku przeptywu.

Testy gwarancyjne nalezy przeprowadzac¢ kompleksowo po rozruchu wszystkich weztow.
Generalnie przeprowadzenie rozruchu polegac bedzie na:

- udziale Grupy Rozruchowej w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy robét budowlano
— montazowych
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opracowaniu w miare potrzeby szczego6towych, specjalnych badz uzupetniajgcych

instrukcji rozruchowych
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania obiektu z projektem
- przeprowadzeniu préb rozruchowych
- zapewnieniu udziatu w rozruchu specjalistycznych branzowych grup rozruchowych
- prowadzeniu dokumentacji rozruchowej
- opracowaniu sprawozdania koncowego z wykonanych prac
- osiagniecia warunkéw dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepnej
- przekazaniu oczyszczalni (zespotdéw obiektéw) do eksploatacji wstepnej

9.2. Wytyczne do eksploataciji

Eksploatacja obiektow powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzadzen w ruchu nalezy realizowa¢ zgodnie DTR urzadzen.

10. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Pracownicy obstugujacy obiekty muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
w oparciu o ogélne przepisy BHP, jak réwniez w oparciu o szczego6towg instrukcje bezpiecznej
eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowac takg szczego6towg instrukcje
obstugi obiektéw i zapozna¢ z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w sprawie
0gOlnych przepisow BHP (Dz. U. Nr 129/97).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. wsprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekow (Dz. U. Nr 96/93).

Dla spetnienia wymogdéw BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzen i do
obstugi armatury.
Wystepujace niebezpieczenstwa:

kontakt z elementami bedgcymi lub mogacymi znalez¢ sie pod napieciem

kontakt z elementami ostrymi i wystajgcymi,

pochwycenie przez obracajgce sie elementy maszyn i urzadzen,

uderzenie przez przedmioty odrzucane

upadek w wyniku potkniecia, poslizgniecia,

zatrucie siarkowodorem

przecigzenie ukladu ruchu,

uderzenie lub przygniecenie przez spadajacy w trakcie przenoszenia materiat lub
urzadzenie

kontakt ze $rodkiem transportu, przewrdcenie srodka transportu,

wystepowanie czynnikbw  biologicznych  jak np. mikroorganizmoéw
chorobotworczych,

Dlatego nalezy:

stosowac sie do instrukcji i wytycznych eksploatacyjnych oraz DTR urzadzen
przed wejsciem do obiektu uruchamiaé¢ na min.10 minut wentylacje mechaniczng
niezaleznie od stacjonarnych czujnikéw stosowac indywidualne przenosne czujniki
siarkowodoru

wykonywac czynnosci zgodnie z kompetencjami

eksploatowac wytacznie sprawne urzadzenia

nie eksploatowac urzadzen ze zdemontowanymi ostonami
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- nie dokonywac¢ zadnych czynnosci serwisowych przy dziatajagcym urzadzeniu
- przestrzega¢ normy dotyczace podnoszenia ciezarow,

11. CHARAKTERYSTYKA PO ZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostala przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Zbiornik osadoéw zageszczonych ob. 19 i biofiltr ob. 21B zaklasyfikowane zostaly jako
obiekty inzynierskie, obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m?. Obiekty nie sg zagrozone wybuchem.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzadzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementéw z materiatbw odpornych na korozje. Rurociagi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodpornej .

Ztacza potaczen kotnierzowych, jak sruby, podktadki, nakretki ze stali kwasoodpornej.
Podktadki pod $ruby od strony konstrukcji ze stali weglowej — TARNAMID gr. 1 mm oraz tuleje
w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID, TEXTOLIT) przy tgczeniu srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewnej nalezy
wzajemnie odizolowa¢ przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego o gr. 5 mm np.
TARNAMID, TEXTOLIT.
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