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1.0. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekdédw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej
kottowni wraz z agregatorowni g ob. 30 na terenie oczyszczalni sciekbw w
Piotrkowie Trybunalskim. Jest to instalacja nowoprojektowana. Niniejsze
opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy oczyszczalni
Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim” z maja 2011r.

W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku
do projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
zwigzane z produkcjg energii elektrycznej i cieplnej z spalania biogazu
oczyszczlnianego w projektowanych ko generatorach i kottach, oraz dystrybucjg
ciepla w postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=90/70st.C dla potrzeb
grzewczych i technologicznych oczyszczalni.

Przesyt ciepta z kottowni-agregatorowni do obiektow kubaturowych na terenie
oczyszczalni zostat ujety w odrebnym opracowaniu projektowym sieci cieplne;.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje nastepujgcych elementow:
» technologie agregatow energii skojarzonej (kogeneracja),
» technologie kottowni wodnej,
* SposOb powigzania instalacji odzysku ciepta z agregatu i z kottowni wodnej,
* instalacje chtodzenia awaryjnego agregatu,
* instalacje chtodzenia mieszanki paliwowej agregatu,
» instalacje biogazowg dla potrzeb agregatow i kottéw wodnych,
* instalacje grzewczg dla potrzeb oczyszczalni,
* instalacje wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej w pomieszczeniu kottowni i
agregatorowi,
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1.4. Cel inwestycji

Celem planowanej inwestycji jest:

— wykorzystanie wytworzonego biogazu dla produkcji energii cieplnej i energii
elektrycznej jako energii odnawialnej;

— dostosowanie mocy zrodta ciepta do zmiennego zapotrzebowania w ciepto
oczyszczalni;

- obnizenie kosztéw eksploatacyjnych oczyszczalni zwigzane z projektowanym
uktadem kogeneraciji;

— poprawa warunkoéw pracy zatogi;

— poprawa standardu technicznego oczyszczalni;

2.0. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

* Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow
w Piotrkowie Trybunalskim

» Zalozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

» Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

 Decyzja o0 $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

e Streszczenie raportu oddziatywania na srodowisko dla zadania ,Modernizacja
i rozbudowa oczyszczalni sciekbw w Piotrkowie Trybunalskim” opracowane
przez BMT Polska Sp. z 0.0. w sierpniu 2006r.

» Dane jakosciowe i ilosciowe sciekow doptywajacych do oczyszczalni

« Dokumentacja archiwalna.

» Studium wykonalnosci Projektu — Aktualizacja, IV 2009

* Mapa terenu oczyszczalni

e Warunki przylgczenia Nr LTRR/W/3315/WP/1/2011do sieci gazowej z dnia 17-
02-2011 wydane przez Mazowieckg Spotke Gazownictwa sp. z 0.0.

e Ustalenia z Uzytkownikiem

3.0. OPIS ISTNIEJACEJ KOTLOWNI WODNEJ -
ROZPROWADZENIE CIEPLA NA OCZYSZCZALNI.

Budowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekobw w Piotrkowie Trybunalskim zostata
rozpoczeta w latach 70-tych. Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy ul. Podole 7/9.
Potrzeby cieplne oczyszczalni w istniejagcym stanie zabezpieczone sg ze starej
wyeksploatowanej kottowni wodnej, wyposazonej w 2 kotly wodne typu
PWP-1,5/3A-1 o mocy cieplnej 0,75-1,5Gcal/h (0,87-1,74MW) kazdy kociot.

Kotly zamontowane sg pod zadaszeniem na zewnatrz budynku — ob. Nr 30 i
wyposazone od strony pomieszczenia w palniki dwumediowe spalajgce biogaz
oczyszczalniany, oraz olej opatowy. — uzupetnienie bilansu ciepta oczyszczalni.
Paliwem podstawowym dla kottéw jest biogaz pozyskiwany z komér WKF w procesie
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fermentacji, kierowany instalacjg biogazowg poprzez stacje odsiarczania do zbiornika
biogazu i palnikow kottowych. Olej opatlowy stanowi paliwo uzupetniajgce do
produkowanego biogazu umozliwiajgc ,zamkniecie” bilansu cieplnego oczyszczalni.

Spaliny z kottbw odprowadzane sg poprzez wentylatory wyciggowe spalin do

komindw stalowych wolnostojgcych nieocieplonych.

Z kottowni poprzez sie¢ cieplng o parametrach wody grzewczej 95/70°C prowadzong
w kanatach murowanych czynnik grzewczy doprowadzany jest do poszczegdlnych
budynkow na terenie oczyszczalni dla potrzeb c.o0.+ c.t. /c.t. catlorocznie/.

Instalacja grzewcza, energetyczna oraz paliwowa wraz z urzadzeniami na obiekcie
Nr 30 przewidziana jest do sukcesywnego demontazu w miejsce projektowanej

instalacji technologicznej.

4.0. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN TECHNICZNYCH.

4.1. Produkcja biogazu.

- llos¢ dobowa produkowanego biogazu

- V=2334m3d

Sredniogodzinowa produkcja biogazu (o wartosci opatowej Wu=6,2kW/m3)

- Vh =97 m3/h

Srednia moc w pozyskiwanym biogazie

- Ec = 601 kW

4.2. Bilans cieplny oczyszczalni.

Bilans cieplny obejmuje dostawe ciepta dla potrzeb technologicznych i grzewczych
oczyszczalni (c.t.+c.0.) w postaci wody o parametrach Tz/Tp=90/70°C

zestawiony w ponizszej tabeli:

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla obiektéw O S w Piotrkowie

Obiekt C.O. C.T.wen. C.0.+C.T.wen.

KW KW kKW

Ob. 25 Stacja odwadniania i 58,1 47,6 105,7

higienizacji osadu

Ob. 16 Stacja zageszczania osadu 13,90 13,5 27,4

nadmiernego

Ob. 23 Budynek operacyjny WKF 28,3 25,3 53,6

Ob. 30 Kotlownia 15 18 33

Ob. 1 Budynek krat 15 58 73

Ob. 4 Pompownia gtdwna $ciekow 14 74 88

Ob. 9 Pompownia wysokich 20 90 110

cisnien

Ob. 40 Budynek administracyjno- 80 85 165

socjalny

Ob. 41 Budynek warsztatowy 60 50 110
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Ob. 42 Dyspozytornia MDII 10 10

RAZEM: 314,30 461,40 775,70

Ciepto technologiczne dla podgrzania osadu w 2 pracujgcych wymiennikach WKFc.t.
/3-ci stanowi rezerwe/

- Qc.t. = 440kW / zimal/,

- Qc.t. = 265kW /lato/

taczne max. zapotrzebowanie ciepta wynosi:

- Qc = 1215,7kW
4.3. Ogolna charakterystyka projektowanej kottowni wodnej
i agregatorowni.

W rozwigzaniu dostawy ciepta dla oczyszczalni i paliwa dla dobieranych urzadzen
energetycznych zatozono ze:
- produkowany na oczyszczalni biogaz spalany bedzie w projektowanych
kogeneratorach wytwarzajgcych energie elektryczng i cieplna,
- ilo$¢ produkowanego biogazu umozliwi prace catodobowg 1-go ko generatora,
2-gi ko generator uruchamiany bedzie w szczytach dobowych tj. zimg w godz.
6-21, lato 7-13, spalajgc nadwyzke zgromadzonego biogazu ze zbiornika biogazu,
- dla potrzeb cieplnych oczyszczalni doprowadzony zostanie do ko generatoréw
i kottdw gaz ziemny, umozliwiajacy poprzez spalanie uzupetnienie bilansu ciepta
oczyszczalni /w pierwszej kolejnosci spalanie w kotle/.
Dla zestawionego bilansu i zapotrzebowania w ciepto oczyszczalni dobrano
nastepujgce urzadzenia energetyczne zabezpieczajgce dostawe ciepta:
- 2 kogeneratory o mocy cieplnej Qc = 248kWth i Qe =181kWel kazdy,
- 2 kotly wodne o mocy cieplnej Qc = 390kW kazdy
taczna moc zrddta ciepta:
-Qz=1276 kKW
Moc kottéw dobrano tak, aby stanowita zabezpieczenie dostawy ciepta dla potrzeb
c.t. dla WKF, oraz potrzeb c.o. oczyszczalni w sezonie grzewczym, przy
serwisowanych obu ko generatorach. Ciepto technologiczne dla potrzeb wentylacji
mechanicznej zostaje w tym okresie ograniczone.
Projektowane urzadzenia cieplno-energetyczne zlokalizowane zostang w obiekcie
dotychczasowej kottowni w ob. 30 w projektowanym do tego celu pomieszczeniu
zaadaptowanym do nowych wymogow montowanych urzadzen.

Kogeneratory.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng oczyszczalni w ilosci ok. 25-30% pokryte
zostanie z projektowanych modutdw kogeneracyjnych, z ktérych to w wyniku
spalania biogazu wytwarzana bedzie w skojarzeniu energia elektryczna i cieplna.
Energia cieplna pozyskiwana jest z modutu z odzysku ciepta z chtodzenia agregatu,
oraz odzysku ciepta ze spalin na wymienniku w postaci wody grzewczej o
parametrach wody Tz/Tp=90/70°C.
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Odbiér wody grzewczej wykorzystany zostanie do celow grzewczych i
technologicznych oczyszczalni zabezpieczajac wiekszg cze$¢ potrzeb cieplnych
oczyszczalni w sezonie grzewczym, oraz pokrywajac potrzeby c.t. w okresie letnim.
W rozwigzaniu dobrano 2 kogeneratory o mocy elektrycznej Qe=181kWel, mocy
cieplnej Qc=-248kWth, i catkowitej mocy Qw=472kW kazdy, przy pracy ciagtej i
réwnolegtej z siecia.

W okresie letnim nadmiar ciepta odzyskiwany w pracujgcym agregacie wytracany
zostanie na chtodnicy powietrznej stanowigcej integralne wyposazenie kazdego
modutu ko generacyjnego.

Spaliny z agregatu po przejsciu przez ttumik akustyczny zabudowany obok ko
generatora  odprowadzane zostang poprzez projektowany komin o Srednicy
wewnetrznej ¢200mm wykonany z rury nierdzewnej.

Wysokos¢ komina ok. Hk=8,5m, mocowany do zewnetrznej s$ciany budynku
agregatorowi i kottowni. Technologia komina i montazu winna by¢ dopuszczona do
pracy w nadcisnieniu do 5000Pa.

Kotly wodne.
Kotly wodne zasilane biogazem i gazem ziemnym stanowi¢ bedg uzupetnienie
bilansu ciepta, oraz rezerwe ciepta, zabezpieczajacg potrzeby cieplne oczyszczalni
w okresie planowanych przegladow agregatow /postoj/, oraz ewentualnych stanéw
awaryjnych agregatow. Instalacja hydrauliczna kottowni  zostanie potgczona z
instalacjg hydrauliczng agregatow, stanowigc wspolne zrodio ciepta dla potrzeb
oczyszczalni w uktadzie nadgznym.
Parametry wody grzewczej z kottbw Tz/Tp= 90/70°C, ci$nienie robocze instalacji
grzewczej Pr=3,0bara.
W rozwigzaniu dobrano 2 kotty wodne o mocy cieplnej Q=390kW kazdy i cisnieniu
Pr=4,0bara zabezpieczajgce potrzeby grzewcze i technologiczne oczyszczalni.
W kotle zamontowany zostanie palnik opalany biogazem i gazem ziemnym /dwie
niezalezne $ciezki gazowe/.
Spaliny z kotla odprowadzane zostang poprzez projektowany komin o s$rednicy
wewnetrznej @250mm wykonany ze stali szlachetne] w technologii dwusciennej z
izolacje termiczna.
Wysokos¢ komina ok. Hk=9,5m, mocowany do zewnetrznej sciany budynku kottowni.
Obstuga elektrocieptowni bedzie nadzorowaé¢ prace urzadzeh zwigzanych z
produkcjg energii elektrycznej i cieplnej..
Kotlowania wodna z agregatami kogeneracyjnymi stuzy¢ ma do:
» Produkcji energii elektrycznej dla potrzeb wtasnych oczyszczalni, oraz we
wspotpracy z energetykg zawodowa,
* Produkgcji ciepta dla potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni
o parametrach wody grzewczej Tz/Tp=90/70°C.

Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia dostawy ciepta technologicznego dla WKF
realizacje inwestycji nalezy przeprowadzi¢ w Il etapach tj:
- w | etapie nalezy wykona¢ nowoprojektowang kottownig wodng i instalacje

w przygotowanym pomieszczeniu obok pracujgcej kottowni wodnej /wolne

pomieszczenie/ w opcji z dostawg c.t. do WKEF istniejaca siecig cieplna, badz

wykonywanym réwnoczesnie nowym przytgczem cieplnym w technologii rur

preizolowanych uktadanych obok istniejgcej sieci kanatowe].
- w Il etapie po uruchomieniu nowoprojektowanej kottowni wodnej dostarczajacej

ciepto dla WKF nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej kottowni wodnej wraz
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z instalacjami i po stosownym zaadaptowaniu pomieszczenia dokonac¢ zabudowy
w nim zespotu ko generatorow podiaczajac je w czesci cieplnej do wykonanej
instalacji kottowni wodnej jako wspolne zrodto ciepta dla catej oczyszczalni.

4.4. Opis rozwi gzan technicznych.

Jako zrédio ciepta i energii elektrycznej zastosowano 2 agregaty energii
skojarzonej o mocy elektrycznej ok. 181 kWel, i napieciu 0,4 kV , oraz mocy
cieplnej 248kWth kazdy.

Poziom emisji zanieczyszczen bedzie spetniaé wymagania normy ochrony
Srodowiska TA Luft:

- NOx <500 mg/nm?®

- CO <1000 mg/nm?
Jako paliwo podstawowe dla agregatu przewidziano biogaz odsiarczony ii
odwodniony z instalacji biogazu na terenie oczyszczalni, doprowadzony do
nasciennej szafki z kurkiem gazowym i gtowicg gazowa ZM znajdujacej sie na
Scianie budynku kottowni-agregatorowni.
Paliwem uzupetniajagcym przewidywang produkcje biogazu bedzie gaz ziemny
doprowadzony z pobliskiej sieci gazowniczej na teren oczyszczalni i do budynku
kottowni-agregatorowni — oddzielna $ciezka gazowa dla kazdego agregatu.
Silnik bedzie pracowat na zasadzie priorytetu produkcji pradu elektrycznego, stad
tez nalezy zapewnic¢ ciggty odbior ciepta od silnikow.

W przypadku przekroczenia temperatury powrotu z ukladu odzysku ciepta
82°C, uruchamiany bedzie uktad chifodzenia awaryjnego. Realizowane to bedzie
poprzez ukiad chlodzenia oparty na wymiennikach posrednim glikol/woda -
wymiennik wewnetrzny agregatu i woda/glikol wymiennik WG-1, oraz chtodnicy
powietrznej CH-1 umieszczonej na zewnatrz budynku /oddzielnie dla kazdego
agregatu/.

Do wymuszenia obiegu wody chtodzacej w agregacie Tz/Tp =90/70stC dobrano
pompe obiegowg PA.

Regulacja temperatury wody doptywajgcej do agregatu na poziomie min.+60°C
odbywac sie bedzie na zaworze regulacyjnym ZM-1 mieszajagcym.

Do wymuszenia przeptywu roztworu glikolowego w uktadzie chtodzenia silnika
dobrano pompe PGL1, regulacje temperatury czynnika chtodzgcego przeprowadzono
na zaworze 3-drogowym rozdzielajgcym ZR-2. Stabilizacje cisnienia w ukladzie
chtodzenia dokonano poprzez dobor naczynia wzbiorczego przeponowego NW1.

Uktad chiodzenia mieszanki paliwowo- powietrznej dla agregatu bedzie realizowany
poprzez chtodnice powietrzng CH-2. Do wymuszenia przeptywu roztworu glikolowego
w ukladzie dobrano pompe obiegowg PG2, regulacje temperatury czynnika
chtodzacego przeprowadzono na zaworze 3-drogowym mieszajacym ZM-2.
Stabilizacje cisnienia w ukladzie dokonano poprzez dobor naczynia wzbiorczego
przeponowego NW?2.

Wszystkie procesy technologiczne przyporzadkowane dla agregatu sg
sterowane przy uzyciu uktadu automatyki w dostawie z silnikiem. Funkcje nadrzedne
takie jak : wentylacja, chtodzenie awaryjne oraz uktad sprzezenia elektrocieptowni z
projektowang kottownig wodng sterowane sg przy uzyciu sterownika ukiadu
automatyki nadrzednej.
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Dla potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni i zapotrzebowaniu ciepta:

- Q c.0.= 314,3 kW (c.t. went. graniczone)

- Q c.t. = 440kW [ciepto technologiczne dla podgrzewu WKF/

RAZEM: Qc.o.+c.t. = 754,3kW

dobrano 2 kotty wodne o mocy cieplnej Qn=390kW kazdy i dopuszczalnemu
ci$nieniu roboczemu 4bary, parametrami wody grzewczej 90/70°C, wyposazone w
palnik biogaz/gaz ziemny /2 oddzielne Sciezki gazowel/.

Kotly stanowi¢ bedzie zabezpieczenie potrzeb cieplnych oczyszczalni w okresach
kiedy agregaty zostang poddane planowanym przeglagdom, ewentualnie awarii, oraz
stanowi¢ bedag uzupetnienie deficytu ciepta przy temperaturach zewnetrznych
ekstremalnych, kiedy to ilo$¢ ciepta produkowana w kogeneratorach bedzie za mala.
Rozdziat ciepta z elektrocieptowni nastgpi 2-ma niezaleznymi ciggami z wspolnego
rozdzielacza grzewczego z ktérego woda o parametrach 90/70°C podawana zostanie
do zewnetrznej nowoprojektowanej sieci cieplnej /rury preizolowane/ do
poszczegoblnych obiektow kubaturowych na terenie oczyszczalni, oraz na potrzeby
ciepta technologicznego (c.t.) do nagrzewnic wentylacyjnych zamontowanych

w obiektach wentylowanych mechanicznie.

Drugi niezalezny ciag grzewczy o temperaturze Tz/Tp= 90/70°C przewidziano do
podgrzewu wezta WKF poprzez projektowane przylacze cieplne w technologii rur
prizolowanych.

Do wymuszenia obiegu wody w uktadzie sieci zewnetrznej dobrano pompe /PO/
regulowang elektronicznie /druga stanowi rezerwe/.

Do podgrzewu osadu dobrano wymienniki spiralne — 3 kpl. ( 2 pracujace, 1 rezerwa)
zasilane wodg grzewcza o obnizonej temperaturze tz/tp = 70/47,8°C i mocy cieplnej
Qc.t.=220kW dla kazdego wymienika.

Obnizenie temperatury wody grzewczej przeprowadzono poprzez zawor mieszajacy
4-ro drogowy Dn=65mm wraz z sitownikiem.

Do wymuszenia przeptywu wody w uktadzie grzewczym wymiennika dobrano pompe
obiegowg /PW/,

Uklad grzewczy wraz z instalacjg grzewczg zabezpieczono w kotlowni przed
wzrostem objetosci wody poprzez naczynie przeponowe /NW/.

Projekty przylaczy cieplnych do obiektéw kubaturowych, wraz z weziem WKF
stanowig oddzielne opracowanie, bedace integralng czescig niniejszego
opracowania.

Projektowana elektrocieptownia bedzie w peini zautomatyzowana i nie bedzie
wymagata statej obstugi . Obstuga kottowni bedzie nadzorowata parametry pracy
kottowni i reagowata w przypadku sygnalizacji alarmow. Zaplecze socjalne i wezet
sanitarny dla obstugi kottowni znajduje sie w pomieszczeniach w sasiedztwie
kottowni. Sygnaly z monitoringu pracy kottowni oraz agregatow kogeneracyjnych
wyprowadzone zostang do pomieszczenia centralnej dyspozytorni na oczyszczalni.
Kotlownia i agregatorownia bedzie pracowata w cyklu bezobstugowym TRD - 24 |, tj.
wymagana obecnos¢ obstugi raz na dobe .

4.5. Opis technologiczny elektrocieptowni.
4.5.1. Agregat energii skojarzonej (kogenerator).
Zrédiem ciepta oraz energii elektrycznej bedzie agregat energii skojarzonej
sktadajacy sie z:
- silnika
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- zespotu generatora
- wymiennikéw ciepta
Wymienniki ciepta stuzg do odprowadzenia ciepta z:
- chiodnic turbosprezarki
- wody z ptaszcza chtodzacego
- olejéw smarowniczych
PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA:
DANE TECHNICZNE (MODULU)
Biogaz oczyszczalniany kWh/Nm3 6,2
DANE Przy obcigzeniu
Peinym
100 %
Moc doprowadzona kW (2) 472
llos¢ gazu Nms3/h *) 76
Moc mechaniczna kw (1) 190
Moc elektryczna KW el. (4) 181
Moc termiczna uzyteczna :
- woda chtodzaca silnik kw 111
- spaliny przy schtodzeniu do 180° C kW 122
taczna moc termiczna u zyteczna kW (5) 233
Suma mocy oddanej kW total
Moc cieplna odprowadzona
- chlodzenie mieszanki gazowej kw 15
- ciepto promieniowania obudowy ca kw (6) 5
- ciepto wentylacyjne z obudowy ca kW 20
Wskaznik zuzycia gazu KWh/KWh (2) 2,61
Zuzycie oleju ca g/h (3) 80
Sprawnosc elektryczna % 38,3
Sprawnosc¢ termiczna % 52,5
Sprawno $¢ taczna % 90,8
OBIEG WODY CIEPLEJ
Temperatura wylotowa wody T 90
Temperatura powrotna wody T 70
llos¢ wody w obiegu ms3/h 10,0

*)  jako wartosc¢ orientacyjna dla doboru srednicy rur

(..) objasnienia 1l —6 podano w Technicznych Warunkach Brzegowych

Podstawowe wymiary i ci ezary (dla modutu )

Diugos¢ catkowita mm ~ 3400
Szerokosc¢ catkowita mm ~ 1.300
Wysokos¢é mm ~ 2.300
Ciezar netto kg ~ 3980
Ciezar serwisowy kg ~ 4330
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Przytaczenia
WiIot i wylot wody cieptej DN/PN 65/6
Wylot gazéw spalinowych DN/PN 150/6
Gaz napedowy (do sciezki gazowej) DN/PN 65/6
Gaz napedowy (na module) DN/PN 50/6
Spust wody cieptej ISO 228 G "
Spust kondensatu DN/PN 25/10
Zawor bezpieczenstwa — woda chtodzaca silnik ISO 228 DN/PN 1x1.1/2
Zawor bezpieczenstwa — mieszanka paliwowa DN/PN 1/2
Rura do uzupetniania oleju mm 22
Rura do spuszczania oleju mm 22
Uzupetnianie wody chlodzacej silnik — waz o $rednicy mm 13
wewnetrznej
Woda chtodzgca mieszanke : wlot / wylot DN/PN 40/16
Dane techniczne silnika :
Rodzaj pracy 4-Takt
Rodzaj budowy V 70°
llo$¢ cylindrow 6
Srednica cylindra mm 128
Skok tloka mm 166
Liczba obrotéw silnika 1/min. 1.500
Srednia predko$é tloka m/s 8,3
Kierunek obrotow (patrzac na kolo zamachowe) lewy
Stopien zakiécen wedtug VDE 0875 N
Moc rozrusznika kW 6,5
Napiecie rozrusznika V 24
Moce cieplne

Moc doprowadzona kW 248
Mieszanka paliwowa kW 15
Woda chtodzaca silnik kw 111
Gazy spalinowe przy schlodzeniu do 180 € kw 122
Dane gazéw spalinowych
Temperatura spalin przy peinym obcigzeniu T [8] 120
Strumien spalin - mokry kg/h 1.060
Objetos¢ spalin - mokrych Nms3/h 1.385
Maksymalne cisnienie spalin na wylocie z silnika mbar 20
Dane powietrza do spalania
llos¢ powietrza do spalania m3/h 666
Temp. powietrza do spalania st.C 10-30
Maks. dopuszczalny opdr na ssaniu mbar 5
Podstawa dla danych: ; biogaz: 60% CH4, 35% CO2
Moc / zu zycie
Moc standardowa wedtug ISO-ICFN kw 200
Srednie efektywne cignienie przy mocy nominalnej bar 11,86
Rodzaj gazu Biogaz
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Liczba metanowa >120
Stopieh sprezania Epsilon 11,0
Cisnienie gazu na wlocie do Sciezki gazowej : min/max mbar 20 -100
Zakres zmian nastawionego cisnienia gazu % +10
Maks. dopuszczalne predkosci zmian cisnienia gazu mbar/s 10
Maks. dop. temp. powietrza wylotowego w st. °C 50
Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWh 2,48
Wskaznik zuzycia oleju g/h 80
Maksymalna temperatura oleju °C 90
Maksymalna temperatura wody chtodzacej silnik °C 86
Poziom halasu

Agregat b) dB(A) re 20 yPa 103,9
63 Hz dB 72
125 Hz dB 76
250 Hz dB 69/86
500 Hz dB 82
1000 Hz dB 84
2000 Hz dB 82
4000 Hz dB 81
8000 Hz dB 104
Spaliny a) dB(A) re 20 pPa 77,1
63 Hz dB 78
125 Hz dB 81
250 Hz dB 60/74
500 Hz dB 66
1000 Hz dB 66
2000 Hz dB 59
4000 Hz dB 54
8000 Hz dB 55

a) podane wartosci sg powierzchniami stozka pomiarowego hatasu

klasie doktadnosci,
w odlegtosci 1m,

wg DIN 45635, w 2.

b) podane wartosci sg powierzchniami stozka pomiarowego hatasu wg DIN 45635, w 3.

klasie doktadnosci,

w odlegtosci 1m. ( w przeliczeniu na warunki wolnego pola).
Tolerancja dla agregatu w odlegtosci Im + 1 dB., dla spalin £2,5 dB

DANE TECHNICZNE GENERATORA :

Moc pozorna kVA 250

Moc nominalna przy cos phi=1,0 kw 190
Prad nominalny przy cos phi = 0,8 A 327
Czestotliwosc Hz 50
Napiecie V 400/231
Liczba obrotéw 1/min 1.500
Wspotczynnik sprawnosci przy cos phi=1,0 % 10.95,4
Ochrona przeciwzakidceniowa wg VDE 0875 N
Forma budowy B3/B14
Stopien ochrony IP 23
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Klasa izolacji H

Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia T 40

DANE TECHNICZNE UKLADOW ODZYSKU CIEPLA
Dane ogolne - obiegi wodne

Catkowita, uzyteczna moc cieplna max. kW 233
Temperatura powrotna °C 70,0
Temperatura wylotowa °C 90,0
llos$¢ wody w obiegu m3/h 10,0
Cisnienie nominalne wody bar 3
Strata ci$nienia bar 0,5
Dopuszczalne zmiany temperatury wody powrotnej °C +3/-20
Dopuszczalne predkosci zmiany temperatury wody powrotnej °C/min 10
Przytacze wody cieptej DN/PN 65/6
Wymiennik ciepta mieszanki paliwowej

Typ Ptytowy
Cisnienie maksymalne roztworu glikolu bar 3,0
Strata cisnienia wody bar 0,32
Przeptyw na wylocie z chtodzenia mieszanki m3/h 5,2
Przytacze wody chtodzgcej zas/powr. DN/PN 40/10
4.5.2. Instalacja odzysku ciepta z silnika gazowego i spalin.

Instalacja odzysku ciepta z silnika energii skojarzonej przeprowadzona jest na
wymienniku ptytowym, w ktorym poprzez transformacje ciepta mieszanki glikolowej
/czynnik chtodzacy silnik/ o parametrach 86/80stC podgrzewa wode sieciowg od
temperatury powrotnej 70st.C do 80st.C, odzyskujac z uktadu 111kW mocy cieplnej.
Nastepnie podgrzana woda podawana jest na wymiennik ptaszczowym
spaliny/woda i dogrzewana jest do temperatury 90st.C, odzyskujgc ze spalin na
wymienniku dalsze 122kW mocy cieplnej.

Uzyteczna moc cieplna tgczna Qc=233kW w wodzie o parametrach 90/70st.C
przekazywana jest do systemu cieplnego oczyszczalni.

Instalacja odzysku ciepta z chtodzenia silnika agregatu i ze spalin sktada sie z
nastepujacych komponentéw:

- plytowego wymiennika ciepta /w dostawie agregatu/,

- ptaszczowego wymiennika ciepta /w dostawie agregatu/,

- pompy obiegowej /PA/

- zbiornika wyréwnawczego przeponowego /w dostawie agregatu/,
- zaworu bezpieczenstwa /w dostawie agregatu/,

4.5.3. Instalacja chtodzenia awaryjnego.

Instalacje chilodzenia awaryjnego projektuje sie w celu odprowadzenia
catkowite] mocy cieplnej kogeneratora w przypadku awarii systemu cieptowniczego
lub braku odbioru ciepta przez sie¢ grzewczg. Chiodzenie uktadu projektuje sie
poprzez zastosowanie chiodnicy powietrznej wentylatorowej /CH-1/ obnizajgcej
temperature czynnika chtodzacego /roztworu glikolowego/ podgrzewanego na
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wymienniku ptytowym /WG-1/ przez ktory przeptywa woda sieciowa o parametrach
Tz/Tp=90/70°C

Parametry techniczne instalacji chtodzenia awaryjne  go:
- taczna moc cieplna wymiennika ptytowego /WG-1/ — 244 kW
- Parametry mieszanki glikolowej chtodzacej 75/55°C

Instalacja chtodzenia agregatu sklada si € z nastepujacych komponentow:

- chiodnicy wentylatorowej /CH-1/,

- 1 naczynia rozszerzalnosciowego z zespotem przytgczeniowym /NW-1/
- pompy obiegowej chtodzenia /PG-1/,

- zaworu tréjdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki /ZR-2/

- sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chtodzenia

- pomiaru temperatury obiegu chtodzenia silnika,

Obieg chtodzenia napetniony zostanie 35 % roztworem glikolu z dodatkiem 0,8 %
srodka antykorozyjnego.

Projektuje sie orurowanie przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H —
74219. Przewody orurowania taczy¢ przez spawanie, natomiast armature odcinajgcq
I regulacyjng na kotnierze lub jako gwintowane.

Przewody izolowac¢ termicznie izolacjg cieptochronng. Grubo$¢ i rodzaj izolacji
dostosowa¢ do temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z normg PN-B-
02421 (lipiec 2000).

Ruroci agi zabezpieczy ¢ antykorozyjnie poprzez:
- Oczyszczenie z rdzy do Il stopnia czystosci
- Odtluszczenie
- Dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjng tlenkowg do gruntowania
podtoza
- Dwukrotne pomalowanie farbg nawierzchniowg

4.5.4. Instalacja chtodzenia mieszanki.

Instalacje chtodzenia mieszanki paliwowej projektuje sie w celu schiodzenia
jej przed wtryskiem do cylindrow. Turbosprezarka bardzo szybko sie nagrzewa od
gazow spalinowych oraz szybkich obrotéw, podgrzewa sie rowniez powietrze, ktore
zmniejsza swa gestosc i co za tym idzie, zwieksza objetos¢. Chtodzenie mieszanki
przeprowadzono w oparciu o chfodnice powietrzng wentylatorowa.

Parametry techniczne instalacji chtodzenia mieszank  i:

* Moc chtodnicy wentylatorowej — 16kW

« Parametry czynnika chtodzacego — 40/42,5 °C

. Przepgyw objetosciowy czynnika chtodzgcego /mieszanka glikolowa/ — okoto
5,2 m°h

« Cisnienie robocze instalacji chtodniczej do 3,0 bara
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Instalacja chtodzenia mieszanki agregatu skitada si e z nastepujacych
komponentow:

- chiodnicy wentylatorowej /CH2/,

- 1 naczynia rozszerzalnosciowego z zespotem przytgczeniowym /NW-2/

- pompy cyrkulacyjnej obiegu chtodzenia mieszanki /PG-2/,

- zaworu tréjdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki /ZM-2/

- sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chtodzenia mieszanki glikolowej,

- czujnika pomiaru temperatury obiegu chtodzenia mieszanki glikolowe]

Obieg chtodzenia napetniony jest roztworem wody z 0,8 % $rodkiem antykorozyjnym
1 35 % glikolem.

Projektuje sie orurowanie przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H —
74219. Przewody orurowania tgczy¢ przez spawanie, natomiast armature odcinajacg
i regulacyjng na kotnierze lub jako gwintowane. Przewody izolowac¢ termicznie
izolacja cieptochronng . Grubosc i rodzaj izolacji dostosowac do temperatury
izolowanych powierzchni, zgodnie z normg PN-B-02421(lipiec 2000).

Ruroci agi zabezpieczy ¢ antykorozyjnie poprzez:

- Oczyszczenie z rdzy do Il stopnia czystosci

- Odtluszczenie

- Dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjng tlenkowa do gruntowania podtoza
- Dwukrotne pomalowanie farbg nawierzchniowg

4.5.5. Instalacja smarowania.

Instalacje podawania oleju $wiezego i usuwania oleju zuzytego nalezy
wykona¢ w oparciu 0 urzgdzenia dostarczone przez producenta agregatu. Zespot
sterujacy uktadem smarowania jest zintegrowany w systemie.

Agregat dla potrzeb uktadu smarowania wyposazony jest w zbiornik oleju o poj.
zapasowej V=65I| z ktdrego na biezaco pobierany jest olej do smarowania
podzespotdéw. Po okresie przepracowania oleju nalezy dokona¢ jego wymiany,
poprzez grawitacyjny spust oleju ze zbiornika do pustej beczki olejowej.

4.6. Kottownia wodna.

Dla zabezpieczenia potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni
zastosowano 2 kotlty wodne o mocy Q=390kW i cisnieniu Pmax.=4,0bara, oraz temp.
wody do Tz=90st.C z palnikiem gazowym modulowanym przystosowanym do
spalania biogazu i gazu ziemnego montowanym do ptyty czotowej kazdego kotia.
Kotly zalgczane beda nadaznie za pracujgcymi ko generatorami z chwilg
zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto uktadu grzewczego oczyszczalni.

Wybor paliwa spalanego w kotle — reczne przestawienie uzalezniony od biezacej
dostepnosci paliwa i potrzeb oczyszczalni.
Praca palnika bedzie sterowana z szafy sterowniczej i regulatora kottowego.

Dane techniczne kotla:

- wydajnos¢ znamionowa (cieplna) 390kW

- wymiary -dt./szer./wys. 1925/ 1040/1625 mm
- maks. nadcisnienie dopuszczalne 4,0 bar

- Srednica wylotu spalin 250 mm

- masa catkowita 890 kg
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- poj. wodna kotta 600l
Kociot ustawi¢ na betonowym fundamencie o gab. 1040x1650x150mm wg
PB konstrukcyjnego.

4.6.1. Osprz et kotta.

Kociot wodny wyposazony zostanie w nastepujacy osprzet:

-regulator kottowy sterujgcy praca kotta i palnika kottowego,

-zawor bezpieczenstwa /ZB-1/

-ogranicznik poziomu wody w kotle,

-ogranicznik min. cisnienia,

-zawory odcinajgce wody zasilajgcej i powrotnej,

-okablowanie,

-opomiarowanie: cisnienie, temperatura wody zasilajgcej, temperatura spalin,
wielkos¢ ciggu kominowego.

Uktad zabezpieczenia kotta.

Dostarczany z kottem regulator kottowy wraz z termostatem umozliwia osigganie
przez kociot /palnik kottowy/ zadanej temperatury pracy.

Kociot zabezpieczony zostanie rowniez przed powrotem wody o niskiej temperaturze
do kotla /wymagana dla biogazu Tp=70stC/ poprzez montaz zespotu podmieszania
skiadajacy sie z pompy mieszajgce; /PM/ i zaworu mieszajgcego /ZM-3/ z
sitownikiem.

Po osiggnieciu wymaganej temperatury powrotu wody w ukfadzie mieszajgcym woda
zasilajgca podawana jest do rozdzielacza zasilajgcego. Kotlty do rozdzielaczy
grzewczych podiaczone zostaly poprzez sprzegto hydrauliczne /SH-2/ i /SH-1/- od
instalacji grzewczej z kogeneratorow.

Do wymuszenia przeptywu wody w ukitadzie grzewczym dobrano pompe obiegowg
regulowang elektronicznie /PO/ wymuszajaca przeptyw wody sieciowe;.

Druga pompa stanowi rezerwe.

Caly ukitad cieplny zabezpieczono przed wzrostem objetosci wody w wyniku
podgrzewu poprzez naczynie wzbiorcze systemu zamknietego /NW/.

5.0. Gospodarka gazowa projektowanej agregatorowni I kottowni.

5.1. Instalacja biogazu.
Biogaz do pomieszczenia agregatorowi i kottowni doprowadzony zostanie

z projektowanej zaktadowej sieci biogazu Dn=160mm (rury PE).
Przed budynkiem w odlegtosci ok. 1,5m dokonac przejscie z rur PE na stal.
Dn=150mm zakonczone na Scianie budynku zaworem kulowym Dn=150mm na wys.
ok. 0,8m nad terenem. Za zaworem odcinajgcym zamontowaé¢ gtowice ZM
Dn=150mm /biogaz/ wchodzacg w skiad tzw. Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa
wyposazonego dodatkowo w:
- modut alarmowy ,
- detektory gazu (szt-3)
zamontowane w pomieszczeniu agregatorowi i kottowni nad stropem, odcinajace
gtowicg doptyw biogazu w hali agregatorowi i kottowni w przypadku stwierdzenia
przez detektory obecnos¢ metanu (nieszczelnosc instalacji biogazu)
Gtowny zawdr odcinajacy biogazu wraz z kurkiem kulowym i glowicg ZM
zabudowane zostang w nasciennej zamykanej skrzynce o wym. 1,0x1,2x0,5m.
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Do wykonania instalacji biogazu zastosowac rury i ksztattki ze stali nierdzewnej k.o.
Dz=168,3x3,0mm mat. 1.4571., /OH18N9/ ktérymi biogaz doprowadzony zostanie
do rozdzielacza Dz=219,1x3,0mm, L=11,0m a nastepnie indywidualnymi podejsciami
do agregatow i kottow.

Przed kazdym urzgdzeniem gazowym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy gazowy
odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia.

Wymagane cisnienie biogazu przed zaworem odcinajgcym agregaty i kotly pe=25-
50mbar.

Przy wspolnym prowadzeniu przewoddéw nalezy zachowaé minimalne odlegtosci od
innych instalacji wewnetrznych:

B poziome przewody wod.-kan. - 15cm,

B pionowe przewody wod.-kan i c.0. 15¢cm,

B poziome przewody c.o.- 10cm,

B nie uszczelnione puszki instalacji elektrycznej - 10cm,
B urzadzenia elektryczne iskrzace - 60 cm

Przewody gazowe poziome prowadzi¢ nad przewodami wod.-kan. i elektrycznymi.

5.2. Instalacja gazu ziemnego.

Dla potrzeb oczyszczalni przewiduje sie doprowadzenie gazu ziemnego
na teren oczyszczalni. Gaz ziemny wykorzystany zostanie w suszarni, oraz do
spalania w kottach i agregatach.
Doprowadzenie gazu ziemnego nastgpi z gazociggu Sredniopreznego
przebiegajagcego w sasiedztwie dziatki oczyszczalni i doprowadzony do stacji
redukcyjno-pomiarowej Il stopnia o przepustowosci do V=300Nm3/h zlokalizowane]
na terenie oczyszczalini.
Ze stacji gaz ziemny przytagczem gazowym niskopreznym wykonanym z rur PE
125x11,4mm (SDR11) doprowadzony zostanie do zewnetrznej sciany bud. kottowni i
agregatorowi (ob. Nr 30) i zakohczony zaworem kulowym Dn=125mm.
Za zaworem zamontowana zostanie glowica gazowa ZM-125mm systemu ASB
odcinajgca dopltyw gazu do pomieszczenia agregatorowi-kottowni w przypadku
stwierdzenia przez czujniki detekcji gazu nieszczelnosci w instalacji gazu ziemnego.
Zawor kulowy odcinajacy i gtowica ZM-125mm umieszczone zostang w nasciennej
skrzynce stalowej o wym. 1,0x1,2x0,5m.
Od skrzynki nasciennej instalacje gazowg wykona¢ wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-81/H 74219 tgczonych przez spawanie.
Srednice rur podano na rys. Przed kazdym urzadzeniem gazowym nalezy
zamontowac zawor kulowy gazowy odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia.
Wymagane cishienie gazu przed zaworem odcinajgcym agregaty i kotly pe=25-
50mbar.
Rury prowadzi¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci jak dla instalacji biogazu.
Po zakonczeniu prac montazowych rurociggi poddaé probie szczelnosciowej
sprezonym powietrzem.na cisnienie Pr=1,0bara. Probe prowadzi¢ przez 1 godz.
na manometrze rejestrujgcym. Probe uznaje sie za pozytywng jesli w tym czasie na
manometrze nie nastgpi spadek cisnienia.
Po zakonczeniu prob instalacje gazowg zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez 2-
krotne pomalowanie farbg emulsyjng koloru zéttego.
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Na rurociggach nakleic strzaitki kierunkowe zgodnie z przeptywem medium.

6.0. Instalacja wentylacji mechanicznej dla agregat  u i grawitacyjnej
dla kottowni.

6.1. Ogolny opis instalacji wentylacyjne;.

W celu zapewnienia wymaganej ilosci powietrza, niezbednej do prawidiowego
dziatania agregatow, zaprojektowano instalacje wentylacyjng mechaniczng
nawiewno-wywiewng, oraz grawitacyjng dla catego pomieszczenia kottowni i
agregatorowi.

Zadaniem projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej bedzie dostarczenie
strumienia powietrza dla prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas
pracy agregatu oraz zapewnienie niezbednego strumienia powietrza dla wentylaciji
pomieszczenia agregatorowi,

Pracujacy agregat energii skojarzonej oddawat bedzie znaczne ilosci ciepta poprzez
konwekcje jak i promieniowanie z elementow silnika, generatora, wymienniow ciepta,
oraz przewodow.

Zadaniem instalacji wentylacyjnej bedzie odbiér nadmiaru ciepta powstajgcego w
czasie pracy jednostki kogeneracyjnej.

Wentylacja grawitacyjna pomieszczenia agregatorowi i kottowni ma za zadanie
wentylowac¢ pomieszczenie w okresach postoju i planowanych remontéw agregatu,
oraz pracy kottow.

6.2. Opis przyj etych rozwi gzan - wentylacja mechaniczna.

Pracujacy dobrany agregat wymaga doprowadzenia do pomieszczenia powietrza:

- dla chtodzenia agregatu Vch=3000m3/h

- do spalania, w ilo$ci Vs=670m3/h

taczna ilos¢ doprowadzanego powietrza Vc=3670m3/h = 1,02m3/s /dla 1-go
agregatu/

Dla w/w potrzeb dobrano czerpnie scienng zewnetrzng typ A o wym. 630x630mm
/szer.x wys./, a od strony pomieszczenia przepustnice wieloptaszczyznowg PW o
wym. 630x 630mm z sitownikiem, umozliwiajgcym otwarcie jej z chwilg uruchomienia
agregatu.

Montaz 1-szej czerpni na wys. 0ok.0,3m nad posadzkg /dolna krawedz/, 2-ga powyzej.
Zasysane powietrze zewnetrzne do pomieszczenia poprzez wentylator osiowy
zabudowany w obudowie ko generatora umozliwia przeptyw powietrza chtodzacego
wzdtuz bloku silnika agregatu, powodujac jego schiadzanie. Ogrzane powietrze
optywajgce korpus jest poprzez wentylator osiowy usuwane z nadbudowy agregatu
kanatem wentylacyjnym wyprowadzonym na zewnatrz pomieszczenia poprzez
przepustnice PW z sitownikiem i wyrzutnie scienng o wym. 630x630mm.

Powietrze z chtodzenia agregatéw wykorzystano do ogrzewania pomieszczenia
poprzez zastosowanie kratki nawiewnej z przepustnica o wym 500x500mm
zamontowanej na kanale wywiewnym, sprzegnietym z przepustnicg PW.

Doptyw ogrzewanego powietrza do pomieszczenia zostaje wstrzymany z chwilg
osiggniecia w pomieszczeniu temp. +25stC. Wtedy cata ilo§¢ powietrza ogrzanego

z chlodzenia agregatu zostaje odprowadzona na zewnatrz pomieszczenia.

Powietrze z pomieszczenia agregatorowni odprowadzane bedzie w ilosci

Vw1 = 3000 m*/h /dla 1-go agregatu/ kanatem wyrzutowym z nad agregatu o wym.
630x630mm.

Powstata krotnos¢ wymian powietrza pod obudowg agregatu wyniesie ok. 300 w/h.
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6.2.1. Sterownie wentylacj g w pomieszczeniu silnika kogeneracyjnego.

Zadaniem automatyki sterujgcej instalacjg wentylacyjng bedzie zapewnienie
optymalnej temperatury w pomieszczeniu silnika kogeneracyjnego jak rowniez
zapewnienie minimalnego strumienia powietrza przeptywajgcego przez silnik.
Wymagana optymalna temperatura powietrza w pomieszczeniu agregatorowi 20-
25stC  (min 10 °C - max 40 °C).

Dla agregatu wymagane jest dostarczenie 300 m*/h powietrza w celu usuniecia
nadmiaru powstajgcego ciepta. W pomieszczeniu przewidziano czujnik temperatury
powietrza wewnetrznego Ti. Przewidziano wyprowadzenie sygnatu z czujnika do
regulatora ktérego zadaniem bedzie utrzymanie wymaganej temperatury w
pomieszczeniu.

Wykorzystujgc znaczne ilosci ciepta jakie bedzie usuwane z pomieszczenia
agregatow wraz z powietrzem wentylacyjnym regulator przy pomocy przepustnic
rozdzielat bedzie wywiewane ogrzane powietrze czesciowo zawracajgc je do
pomieszczenia a czesciowo na zewnatrz budynku. W okresie zimowym temperatura
w hali agregatéw bedzie utrzymywana na poziomie 10°C. W okresie zimowym oraz
przejsciowym, gdy temperatura w hali agregatéw zacznie spadaé ponizej 10°C
regulator rozpocznie otwieranie przepustnicy recyrkulacyjnej przy pomocy sitownika
liniowego, w ktdry wyposazona zostata przepustnica. Gdy przepustnica
recyrkulacyjna zostanie otwarta w 100 % a temperatura powietrza w hali nadal
bedzie ponizej 10°C regulator nada sygnat do przepustnicy na kanale wywiewnym i
rozpocznie sie jej zamykanie az do momentu uzyskania w hali agregatow zadane;j
temperatury. Przepustnica recyrkulacyjna pozostanie w tym czasie catkowicie
otwarta.

6.3. Opis przyj etych rozwi gzan - wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniu agregatoro whni i kottowni.

W okresie postoju agregatow /planowane przeglady i remonty/, kiedy wentylacja
mechaniczna jest wytgczona, wywiew powietrza z pomieszczenia agregatorowi i
kottowni przewidziano poprzez 3 wywietrzak dachowy typ C Dn=315mm ustawiony
na podstawie dachowej typ B=Il Dn=315mm.

Dobrane wywietrzaki zapewniajg 1 krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu.
Nawiew grawitacyjny powietrza do pomieszczenia poprzez czerpnie scienng o wym.
500x500mm umieszczong 30cm nad posadzkg w pomieszczeniu.

Kubatura pomieszczenia agregatorowi i kottowni

Vp= 0k.796m3

NAWIEW
- ilos¢ powietrza niezbedna do spalania w kottach
Vs= 86 x 9,6x1,2x1,08 = 1070m3/h
- ilo$¢ powietrza do wentylacji pomieszczenia
Vw= 0,50 x (2x390+2x472) = 862m3/h
tacznie ilos¢ powietrza nawiewanego
Vc= 1932 m3/h
Dla predkosci nawiewanego powietrza v=2,5m/s w czerpni sciennej wymagana
powierzchnia otworu nawiewnego wynosi:
F=1932/2,5 x3600 = 0,215m2
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Nawiew powietrza do pomieszczenia kottowni dla potrzeb spalania w kottach oraz
wentylacji pomieszczenia przewidziano poprzez czerpnie scienng typ A-1 o

0 wym.500x500mm /Fn=0,25m2/ zakoriczong od strony pomieszczenia kratkag
nawiewng typ N-I 500x500mm umieszczong 30cm nad posadzkg w pomieszczeniu.

WYWIEW

Wywiew powietrza z pomieszczenia agregatorowi i kottowni zapewniono poprzez
3 wywietrzaki dachowe Typ C Dn=315mm /V=270m3/h/ ustawione na podstawie
dachowej typ B-Il Dn=315mm zapewniajace 1 krothg wymiane powietrza

W pomieszczeniu.

7.0. Wytyczne wykonania, monta zu i odbioru, znakowania rur,
malowania oraz izolacji cieplnej ruroci  agoéw.

7.1. Wymagania i warunki wykonania, monta  zu i odbioru.

Wykona¢ wg PN-92/M-34031 — Rurociggi pary i wody goracej — Ogdlne
wymagania i badania, oraz wg opracowania Centralnego Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ‘INSTAL” - WTWIORBM tom II.

7.2. Klasa rurociagow.

Wszystkie rurociggi nalezy zaliczy¢ do 4 klasy jakosci wg PN-92/M-34031,
pracujgce przy dopuszczalnym cisnieniu roboczym do 1,6MPa i temperaturze
roboczej ponizej 200st.C.

7.3. Czynnik, parametry pracy i wysoko $é€ cisnienia proby wodne,;.

L.P. |Czynnik Cisnienie rob. | Temp. robocza |Cisnienie
Pmax. (bar) Tmax. (st.C) prébne (bar)

1. Woda grzewcza max 3,0 95 9,0

2. Woda zimna i uzdatniona 6,0 20 9,0

Instalacja wraz z urzadzeniami w kottowni i agregatorowni, po zmontowaniu winna
by¢ poddana probie hydraulicznej na cisnienie j.w. oraz na gorgco na cisnienie
robocze.

Préby instalacji potaczy¢ z ptukaniem instalacji przy min. Predkosci wyptywu wody
v=1,5m/sek.

Z préby cisnieniowej wylgczy¢ agregaty, naczynie wzbiorcze i zawory
bezpieczenstwa.

Proby i ptukanie instalacji potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

7.4. Materiat, spawanie ruroci agow.

Instalacje technologiczng grzewczg agregatorowni, nalezy wykonac z rur
stalowych czarnych gat. R 35 ze szwem wg PN-84/H-74200 tgczonych przez
spawanie.

Rozdzielacze instalacyjne wykonac¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219.
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Koncéwki rur przygotowac do spawania zgodnie z KER-80/1.41 i KER-80/1.42.
Klasa jakos$ci ztacz spawanych 4 wg PN-89/M-69777.

7.5. Monta z ruroci ggoéw, armatury pomiarowe;j.

Rurociggi technologiczne grzewcze uktada¢ ze spadkiem 3-5% w kierunku
kro¢ccow odwadniajgcych (spustowych). W najwyzszych punktach instalacji nalezy
montowac odpowietrzenia, a w najnizszych spusty wody z instalacji.
Odpowietrzenia i spusty odprowadza¢ do rurociagéw spustowych lub kanalizacji
poprzez lejek spustowy. Armature spustowg i odpowietrzajgcqg nalezy montowaé w
miejscach dostepnych do obstugi i w bezpiecznej odlegtosci od lejkéw spustowych.
Maksymalne odlegto$ci miedzy podparciami na odcinkach poziomych rurociggéw
wodnych winne wynosic:

Srednica rury w /mm/ Odstep miedzy zamocowaniami w /m/
Dn=20 2,0

Dn=25 - 32 2,5

Dn=40 - 50 3,0

Dn=65 - 80 35-4,0

Dn=100 - 150 45-5,0

W przypadku montazu armatury na poziomych odcinkach, odlegtosci podparc¢ nalezy
zmniejszy¢, uwzgledniajac jej ciezar.

Jako zamocowania rurociggow nalezy stosowac zawieszenia dwuciegniowe poziome
wg KER-75/8.34, i pionowe wg KER-75/8.35. Przejscia rur przez przegrody
budowlane /$ciany/ wykonac jako luzne wg KER-75/8.57.

Armature AKPiA montowac na rurociggach w miejscach dostepnych dla obstugi.
Mocowania termometréw nalezy wykonac¢ wg BN-66/2215-01 i wg karty informacyjnej
zamocowania termometru C-16.9. Manometry nalezy montowac poprzez rurke
syfonowg i zawdr manometryczny, zgodnie z DTR tych urzadzen.

7.6. Ochrona przed korozj a.

Po pomysinie wykonanej prébie szczelnosci rurociggi grzewcze przed
pomalowaniem nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050
zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Ochrone przed korozjg — malowanie 2-3 krotne farba miniowg wg karty katalogowej
producenta przewidzianej do ochrony przed korozjg rurociggow cieplnych o temp.
czynnika grzejnego do 150st.

W podobny sposdb zabezpieczy¢ obejmy oraz podpory pod rurociggi.

7.7. 1zolacja cieplna rur.

Po zmontowaniu instalacji i przeprowadzeniu préby wodnej na urzadzeniach
I rurociggach nalezy zatozy¢ izolacje cieplng. Rurociggi nalezy zaizolowac termicznie
zgodnie z normg PN-85/B-02421. 1zolacje rurociggéw przewidziano wykonac
otulinami z wetny mineralnej z okryciem ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowe]
gr.0,75mm.
Grubosc¢ izolacji dla poszczegélnych srednic przewoddw i temperatur zestawiono
ponizej:
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Parametry wody grzewczej 90stC 70stC
Srednica przewodow Grubosc¢ izolacji
Dn /mm/ (mm)
150 70 50
125 60 50
100 50 40
80 50 40
65 50 40
20-50 40 30

Zamontowane rurociggi nalezy pomalowac¢ — oznaczy¢ zgodnie z kolorystykg podang
w normie PN-92/N-0127001.

8.0. Instalacja wodno-kanalizacyjna w agregatorown ii kottowni.

8.1. Instalacja wodna.

Do pomieszczenia agregatorowi i kottowni przewiduje sie doprowadzenie z
istniejgcej w budynku instalacji wody zimnej, celem utrzymania czystosci w
pomieszczeniu.

Woda zimna doprowadzona zostanie do stacji uzdatniania wody SUW w kottowni,
umozliwiajgc napetnienie instalacji grzewczej wodg zmiekczona.

Instalacje wewnetrzng wody zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych
Dn=20-25mm tgczonych przez taczniki zeliwne z armaturg odcinajaca.

Pomiar zuzycia wody zimnej za pomocg wodomierza skrzydetkowego Js-20mm.
Instalacje wodng poddac proébie cisnieniowej Pr=9,0bara.

8.2. Instalacja kanalizacyjna.

W pomieszczeniu agregatorowi i kottowni zamontowane zostang wpusty
podiogowe Dn=110mm (150x150mm) ze stali nierdzewnej z syfonem i odptywem
pionowym.

Na wpuscie zamontowac ruszt drabinkowy antyposlizgowy.

Z uwagi na mozliwo$¢ zrzutu wody goracej z projektowanych urzadzen do wpustow
poditgczenie ich wykonac rurami zeliwnymi do projektowanego przytacza
kanalizacyjnego poprze studzienke schiadzajgca.

Z studzienki wychtodzona woda odprowadzana bedzie do projektowanej kanalizacji
zaktadowej — wg oddzielnego opracowania.

9.0. Ochrona przeciwpo zarowa agregatorowi i kottowni zasilanej

biogazem i gazem ziemnym.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami p.poz. pomieszczenie agregatorowni i
kottowni zasilanej biogazem i gazem ziemnym zalicza sie do pomieszczen nie
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zagrozonych wybuchem /obcigzenie ogniowe do 500MJ/m2-klasa ,E” odpornosci
ogniowej.

W agregatorowni i kottowni winien znajdowac sie sprzet gasniczy tj.

- koc gasniczy,

- jedna jednostka sprzetu o masie 6kg srodka gasniczego ABC /gasnica proszkowa/.
Drzwi do agregatorowni i kottowni uchylne umozliwiajgce wprowadzenie agregatu i
kotta , 0 szerokosci 2,0m i wys. 2,10mm majace bezposrednie potaczenie z
zewnatrz, jako podstawowe wyjscie ewakuacyjne bez wymogow odpornosci
ogniowej, drugie wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia kottowni poprzez drzwi
zewnetrzne o szer. 1,5m rowniez bez wymogow odpornosci ogniowe;.

Drzwi wewnetrzne z kottowni do korytarza w klasie EI30.

Sciany i strop w pomieszczeniu agregatorowi i kottowni projektuje sie z odpornoécia
ogniowg co najmniej 60-cio minutowa.

W pomieszczeniu agregatorowi i kottowni przewidziano dodatkowo montaz
detektoréw gazowych /biogaz-gaz/ wykrywajgcych ewentualne nieszczelnosci
instalacji (metan), powodujac natychmiastowe odciecie doptywu paliwa przez gtowice
gazowg ZM .

Odblokowanie gtowicy gazowej moze nastgpic tylko recznie, po uprzednim usunieciu
przyczyny nieszczelnosci instalacji. Przy uszkodzeniu czujnika gazowego obecnosci
metanu ewentualne nieduze nieszczelnosciach instalacji winne by¢ usuwane z
pomieszczenia poprzez projektowang wentylacje grawitacyjna.

10.0. Wytyczne bran zowe.
Wytyczne budowlane
- wykona¢ demontaz istniejgcej kottowni wodnej,
- wykonac¢ fundamenty pod urzadzenia,
- zaadaptowac pomieszczenie kottowni i agregatorowi wg projektu
budowlanego,
- wykonaé¢ mocowania dla kominow do $ciany budynku,
- wykona¢ mocowania dla przewodow wentylacyjnych i rurociggow,
- wykona¢ otwory w dachu i Scianie zewnetrznej w celu wyprowadzenia kanatow
wywiewnych i nawiewnych, oraz kominéw
Wytyczne elektryczne.
- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do projektowanych urzgdzen w agregatorowi
i kottowni,
- wykonac zasilanie i sterowanie uktadu wentylacji nawiewno — wywiewnej wg
schematu instalacji wentylaciji,

Wytyczne bhp

* Pomieszczenia socjalne znajdujg sie w budynku projektowanym; ich
powierzchnia zapewnia wiasciwe warunki bytowe

» Sanitariaty zlokalizowane sg j.w. a ich ilos¢ zapewnia wymogi Dz. U. 75/2002 i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury o ogéinych warunkach BHP

* W przypadku obstugi generatora w czasie jego pracy wejscie do
pomieszczenia agregatorowi odbywaé sie moze tylko po zatozeniu stuchawek
ochronnych; niezbedne jest wiec umieszczenie na drzwiach tabliczek
ostrzegawczych ,wejscie w stuchawkach”
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11.0. Uwagi ko acowe.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych elementdw  wyposazenia
elektrocieptowni, pod warunkiem zachowania parametréw i wymagan technicznych
zawartych w dokumentacji.

Stosowanie zamiennych urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Niedopuszczalne sg zmiany elementdw wyposazenia silnikbw energii
skojarzonej, majace wptyw na obnizenie  bezpieczenstwa pracy elektrocieptowni
oraz zwiekszajgce zagrozenie srodowiska
Dla prawidtowego dziatania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji
elektrocieptowni, a w szczegolnosci:

- kontrola zatozonych parametréw pracy urzadzen,

- okresowe przeglady techniczne urzadzen,

- kontrola szczelno$ci instalacji paliwowej i spalinowej,
Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwtocznie
usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.
Catos¢ prac montazowych i odbiér rob6t wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych T2. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Opracowat:
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Wykaz urz gadzen technologicznych i armatury przyj

oczyszczalna sciekow w Piotrkowie Trybunalskim.

Zatacznik Nr 1

ety do oznacze i na Rys.

Ozn. Typ urz gdzenia Dane techniczne Uwagi llosé
AG-1 Agregat pradotworczy V6 | Dane silnika: 2 kpl.
AG-2 (90/70°C) Typ spalania:

wyposazony w instalacje
gazowg przeznaczong do
spalania biogazu
oczyszczalnianego oraz
gazu Zziemnego z
osprzetem

silnik gazowy z zaptonem
iskrowym

przystosowany do spalania
biogazu oczyszczalnianego,
odsiarczonego

Zasada dziatania:

4-suwowy z turbodotadowaniem
Liczba cylindréw: V6

Predkosc: 1500 obr/min
Moc: 181kW wg
ISO 3046

Catkowity pobor 472kw

Zuzycie biogazu: 90,7m%h dla
LH=6,2kWh/m?®

Zuzycie oleju: 80 g/h

Dane elektryczne:
Moc znamionowa: 250kVA
Moc osiggalna:  181kWel

Napiecie: 230/400V;
50Hz
Sprawnosc: 90,8 %

Stopier ochrony: 1P23
Dane cieplne:

Moc cieplna: 233kW
Temperatura:  90/70°C
Cidnienie: 1,6MPa
Opory przeptywu: 50kPa

Mieszanka paliwowa

Moc cieplna 15kw
Temperatura 42,5/40stC
Opbér przeptywu  32kPa
Spaliny:

Spaliny mokre:  1385kg/h
Temp. spalin 120st.C
Dopuszczalne podcisnienie w
module: 2,0kPa
Emisja spalin:

NO, jako NO,: < 500mg/m?®

CO: < 1000mg/m?®
Ciezar: 4330kg
Przylacza:
Gaz. 65mm
Ciepto 65mm
Mieszanka paliwowa 40mm
Spaliny 200mm
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Ozn.

Typ urz gdzenia

Dane techniczne

Producent

llosé

WG-1

Wymiennik ciepta ptytowy
woda/glikol chtodzenia
uktadu

Moc cieplna 244kwW

Strona goraca woda:

- temp. wejscia 90stC,

- temp. wyjscia 70stC

- przeptyw masowy 10,5T/h
- opor przeptywu 12,5kPa
Strona zimna woda:

- temp. wejscia 55stC,

- temp. wyjscia 75stC

- przeptyw masowy 10,52T/h
- opor przeptywu 12,63kPa
- liczba piyt 61

- pow. Wymiany F=6,0m2

- waga 28kg

2 kpl.

CH1

Chiodnica wentylatorowa
/chtodzenie silnika/

Moc cieplna 244kW

- przeptyw glikolu 11,5m3/h

- temp. wlot.- 75st.C

- temp. wylot. 55st.C

- pojemnos¢ 42dm3

- temp. powietrza 34stC

- przeptyw powietrza 9,6m3/s
- opor cz.wodna — 0,49bara

- moc wentylatorow 2,2kW

- obroty 9050br/min

- hatas (odl.10m) = 55,4dB(A)
- ciezar 330kg

- przytacza Dn=50mm, Pn=16

2 szt.

PA

Pompa obiegowa
agregatu

Q =10,7m%h
H=14,2m H,O

PN= 1,0MPa

Tmax. 140°C

Moc: 1,26kwW
Zasil.: 3x400V; 50Hz
Masa: 26,5kg

2 szt.

NwW1

Naczynia wzbiorcze
przeponowe dla
chtodzenia agregatu typu
N 12

- moc zrédta 280kW

- temp. Tz=75stC

- temp. Tp=55stC

- naczynie N 25 Pr=3,0bara
- zlaczka SU 3/4”

- zlaczka SU 34"

- poj. catk.instalacji Va=87I

2 kpl.

PG1

Pompa obiegowa
chtodzenia agregatu

Q=11,2m%h
H=10,4m H,O

PN= 1,0MPa

Tmax. 90°C

Moc: 0,77kwW
Zasil.: 3x400V; 50Hz
Masa: 22,8kg

2 szt.
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Ozn.

Typ urz gdzenia

Dane techniczne

Producent

llosé

LC-1

Cieptomierz z
ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu
Ultraflow 54 Dn=50mm

- przeptyw max =30m3/h

- przeptyw min. =15m3/h

- przetwornik Ultraflow 54 typ

65-5-CKCE-XXX Dn 50,

- przelicznik MULTICAL 601 typ
67-C-0-00-2-C-1-2,

- czujniki temp. Pt500 dt 65mm
z kablem 5m i tulejami
zanurzeniowymi

- modut BASE M-Bus slave +
wejscie impulsowe

2 kpl.

ZM-1

Zawor trojdrogowy
grzybkowy mieszajacy z
sitownikiem

Zawor:

Dy = 50mm

Materiat GG-20

Kvs=40m3h

Strata cisnienia *p=6,25kPa
Pn- 0,6MPa

T =90°

Sitownik:

Sita 0,4kN

Szybkosc¢ przesuwu 7,5sek/mm.
Sterowanie 0-10VDC

2 kpl.

ZR-2

Zawor trojdrogowy
grzybkowy rozdzielajacy z
sitownikiem

Zawor:

Dy = 50mm

Materiat GG-20

Kvs=40m3h

Strata cisnienia *p=6,25kPa
Pn- 0,6MPa

T =90°

Sitownik:

Sita 0,4kN

Szybkosc¢ przesuwu 7,5sek/mm.
Sterowanie 0-10vVDC

2 kpl.

NW-2

Naczynie wzbiorcze
przeponowe chtodzenia
agregatu typu N 12

- moc zrodta 15kW

- temp. Tz=42,5stC

- temp. Tp=40stC

- naczynie N 12

- Pr=3,0bara

- zlaczka SU 3/4”

- poj. calk.instalacji Va=57I

2 kpl.

CH-2

Chiodnica wentylatorowa
/chtodzenie mieszanki
paliwowej/

Moc cieplna 16kW

- przeptyw glikolu 7,6m3/h

- temp. wlot.- 42st.C

- temp. wylot. 40,0 st.C

- pojemnos¢ 17dm3

- temp. powietrza 34stC

- przeptyw powietrza 5,5m3/s
- opor cz.wodna — 0,28bara

- moc wentylatorow 1,1kW

- obroty 9050br/min

- hatas (0dl.10m) = 52,5dB(A)
- ciezar 180kg

2 szt.
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Ozn.

Typ urz gdzenia

Dane techniczne

Producent

llosé

PG2

Pompa obiegowa
chtodzenia mieszanki
paliwowej

Q=7,6m’h
H=7,29m H,O

PN= 1,0MPa

Tmax. 120°C

Moc: 0,75kwW
Zasil.: 3x400V; 50Hz
Masa: 17,6kg

2 szt.

ZM-2

Zawor tréjdrogowy
grzybkowy mieszajacy z
sitownikiem

Zawor:

Dy = 40mm

Materiat GG-20

Kvs=25m3h

Strata cisnienia "p=4,52kPa
Pn- 0,6MPa

T =90°

Sitownik:

Sita 0,4kN

Szybkos¢ przesuwu 7,5sek/mm.
Sterowanie 0-10VDC

2 kpl.

KW-1
KW-2
PB/G

Kociot wodny
trojciggowy z osprzetem

- moc nominalna Qmax=390kwW
- ciSnienie max. P=4,0bar
- par. wody 90/70stC

Wymiary kotta (mm):
-dt.xszer.xwys=
1925x1040x1625mm
- ciezar caikowity = 1085kg
-palnik biogaz/gaz
/modulowany/
-zuzycie biogazu max.= 68ma3/h
- zuzycie gazu= 43m3/h

2 kpl.

SUW

Stacja uzdatniania wody
duplex

- max. natezenie przeptywu

1,2m3/h

- objetosé zioza 2x23l|

- max. dobowa wydajnosc

16,7m3

- Srednie zuzycie solina 1
regeneracje 5 kg

1 kpl.

Pompa
kottowa

mieszajaca

Q =16,8m%h
H=3,14m H,O
P=1,0MPa

Tmax. 120°C

Moc: 0,66kW
Zasil.: 3x400V; 50Hz
Masa: 34,5kg

2 szt.

LC-2

Cieptomierz z
ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu
Ultraflow 54 Dn=65mm

- przeptyw max =50m3/h

- przeptyw min. =25m3/h

- przetwornik Ultraflow 54 typ

65-5-CLCG-XXX Dn 65,

- przelicznik MULTICAL 601 typ
67-C-0-00-2-C-1-2,

- czujniki temp. Pt500 dt 65mm
Zz kablem 5m i tulejami

- modut BASE M-Bus slave +
wejscie impulsowe

1 kpl.
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Ozn.

Typ urz gdzenia

Dane techniczne

Producent llosé

SH-2,
SH-1

Sprzegto hydrauliczne

SH6/125/300

- przeptyw Gmax=38m3/h
("T=20stC)

- Dn=125mm

- Dz=324mm

- poj. V=110l

- PN=6,0bara

- ciezar 80kg

2 kpl.

PO

Pompa obiegowa ukiadu

grzewczego
zewnetrznego

Q =52m’h
H=9,0m H,O
P=1,6MPa

Tmax. 120°C

Moc: 2,2kW

Zasil.: 3x380V; 50Hz
Masa: 78,5kg

1 szt.
+1
rez.

ZM-3

Zawor trojdrogowy

obrotowy  mieszajacy z

siftownikiem

Zawor:

Dy = 65mm,materiat GG-20
Kvs=63m3/h

Strata cisnienia "p=1,0kPa
Pn- 0,6MPa

T =90°

Sitownik:

Sita 5kN

Czas przesuwu 40sek.
Sterowanie 0-10VDC

2 kpl.

NW

Naczynie wzbiorcze
przeponowe uktadu

grzewczego

- moc zrédta 1028kwW

- temp. Tz=90stC

- temp. Tp=70stC

- naczynie N 800 Pr=3,0bara
- zlgczka SU 1”

- poj. catk.instalacji Va=7637I

1 kpl.

PW1,2,3

Pompa ciepta

technologicznego WKF

Q = 10m*h
H=2,93m H,O
P=1,0MPa

Tmax. 120°C

Moc: 0,43kW
Zasil.: 3x400V; 50Hz
Masa: 25,1kg

3 szt.

ZM-4

Zawér czterodrogowy
sitownikiem

z

Zawor:

Dy = 65mm
Kvs=63m3h

Materiat GG-20

Pn- 0,6MPa

T =90°C

Sitownik:

Sita 5kN

Czas przesuwu 40sek.
Sterowanie 0-10vDC

3 kpl.
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Ozn. Typ urz gdzenia Dane techniczne Producent llosé
Z-1 Przepustnica Dn=125mm 11 szt.
miedzykotnierzowa Pn=10bar
Dn=125mm Uszczelnienie EPDM
max.(130stC)
Z-2 Przepustnica Dn=100mm 14 szt.
miedzykotnierzowa Pn=10bar
Dn=100mm Uszczelnienie EPDM
max.(130stC)
Z-3 Przepustnica Dn=80mm 9 szt.
miedzykotnierzowa Pn=10bar
Dn=80mm Uszczelnienie EPDM
max.(130stC)
Z-4 Przepustnica Dn=65mm 16 szt.
miedzykotnierzowa Pn=10bar
Dn=65mm Uszczelnienie EPDM
max.(130stC)
Z-5 Przepustnica Dn=50mm 4 szt.
miedzykotnierzowa Pn=10bar
Dn=50mm Uszczelnienie EPDM
max.(130stC)
Z-6 Przepustnica Dn=40mm 4 szt.
miedzykotnierzowa Pn=10bar
Dn=40mm Uszczelnienie EPDM
max.(130stC)
Z7Z-1 Zawér zwrotny plytkowy Dn=125mm 1 szt
miedzykotnierzowy PN=1,6MPa
Dn=125mm Tmax.95st.C
77-2 Zawor zwrotny ptytkowy Dn=100mm 2 szt
miedzykotnierzowy PN=1,6MPa
Dn=100mm Tmax.95st.C
Z7-3 Zawér zwrotny plytkowy Dn=80mm 3 szt
miedzykotnierzowy PN=1,6MPa
Dn=80mm Tmax.95st.C
77Z-4 Zawoér zwrotny plytkowy Dn=65mm 4 szt
miedzykotnierzowy PN=1,6MPa
Dn=65mm Tmax.95st.C
Z7Z-5 Zawoér zwrotny plytkowy Dn=50mm 2 szt
miedzykotnierzowy PN=1,6MPa
Dn=50mm Tmax.95st.C
Fs-1 Filtr siatkowy typu Fs-1 Dy 65mm 4 szt.
Dy 65mm kotnierzowy Py 1,6MPa
Fig.10.050
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Ozn. Typ urz gdzenia Dane techniczne Producent llosé
Fs-2 Filtr siatkowy typu Fs-1 Dy 50mm 2 szt.
Dy 50mm gwintowany Py 1,6MPa
Fig.10.050
ZB Zawor bezpieczenstwa | Dn=1 1/2” 2 szt.
typ1915 SYR Po=3,0bara
Qmax.= 600kW
ZB-1 Zawor bezpieczehstwa | Dn=1 1/2” 2 szt.
typ1915 SYR Po=3,0bara
Qmax.= 600kW
Z-R Zawor regulacyjno- | Zawor: 2 szt.
pomiarowy - Dn=65mm
AV23 SETTER Dn=65mm | - Kys=85m°/h
- Przeptyw 170l/min.
- Strata cisnienia "p=20mbar
- Nastawa 7
- Pn= 1,0MPa
- Tmax. =100°C
- ciezar= 13,9kg
B-1 Zawor kulowy gwintowany | Dn=2" 6 szt.
Dn=50mm PN=10bar
B-2 Zawoér kulowy gwintowany | Dn=1 1/4” 7 szt.
Dn=32mm PN=10bar
B-3 Zawor kulowy gwintowany | Dn=1" 7 szt.
Dn=25mm PN=10bar
B-4 Filtr mechaniczny Dn=25mm 1 szt.
Typ A-25-2 Dn=25mm PN=1,6MPa
WS Wodomierz skrzydetkowy | Dn=20mm 1 szt.
Dn=20mm V=2,5m3/h
PN=10bar
B-5 Zawor kulowy gwintowany | Dn=3/4" szt.
Dn=20mm PN=10bar
B-6 Zawor zwrotny | Dn=20mm 1 szt.
gwintowany Dn=20mm PN=10bar
B-7 Zawor napetniania | Dy 20m 1 szt.
instalacji SYR 2128 Dy | Py 1,0MPa
20mm
B-8 Zawoér probierczy Dn=15mm 3 szt.
Dn=15mm PN=10bar
B-9 Zawor réwnowazenia | Dn=20mm 1 szt
przeptywu LENO MSB-B | Kvs=6,6m3/h
Dn=20mm Nastawa 0,8
B-10 Zawor zwrotny | Dn=25mm 1 szt.
gwintowany Dn=25mm PN=10bar
B-11 Filtr siatkowy gwintowany | Dn=25mm 1 szt
Dn=25m PN=10bar
PO-1 Pompa obiegowa uktadu | Q = 0,65m%h 1 szt.
c.o. kottowni H=1,83m H,O
P=1,0MPa
Tmax. 110°C
Moc: 0,55kwW
Zasil.: 1x220V; 50Hz
Masa: 2,5kg
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.30 Kottownia z agregatorowni g

Ozn. Typ urz gdzenia Dane techniczne Producent llosé
ZM-5 Zawor tréjdrogowy Dn=20mm 1 kpl
mieszajgcy Dn=20mm Kvs=6,9m3/h
z sitownikiem Silnik mieszacza:

- napiecie znamionowe 230V
- czestotliwos¢ 50Hz

- pobo6r mocy 4W

- czas pracy 120s

ZCW Pionowy podgrzewacz | -poj. V=300l 1 kpl

pojemnosciowy c.w.u. - gab. Dz=705mm, Hc=1746mm

- ciezar 151kg

- przeptyw wody grzewczej
V=3,0m3/h

- wydajnos¢ stataV=774l/h
Q=45kW /podgrzew 10-60stC/

- przylacza zas/powr.- 1”

ZE Przepustnica z napedem | Przepustnica: 1 kpl.
elektrycznym - Dn=25mm

- Pnom=6,0bara
- Tmax.=110stC

- ciezar 2,3kg
Naped:
- typ on/off,
- zasilanie 230V/50Hz,
- IP54
TI Termometr prosty/katowy | Zakres: 0...120st.C 23 kpl.
Pl Manometr tarczowy | Zakres: 0...0,6MPa 6 kpl.
M100/0...0,6MPa/1,6 Srednica; 100mm
z zaworem | Klasa: 1,6
manometrowym oraz
rurkg syfonowg WD6.02
Instalacja wentylacyjna i spalinowa w agregatorowi | kottowni
ob. 30.
Ozn. | Typ urz adzenia Dane techniczne Producent | llosé
NAWIEW
CZ-1 | Czerpnia Scienna | Gab. 630x630mm /szer.xwys./ 2 szt.
prostokatna
Typ A-l
PW-1 | Przepustnica Gab. 630x630mm 2 szt.
wieloptaszczyznowa z
sitownikiem
Cz-2 | Czerpnia scienna | Gab. 500x500mm 1 szt.
prostokatna
Typ A-l
N-1 Kratka nawiewna typ N-I Gab. 500x500mm 1 szt.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim

PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA TECHNOLOGICZNA

Ob.30 Kottownia z agregatorowni g

Ozn. | Typ urz adzenia Dane techniczne Producent | llosé
WYWIEW - Agregat
Ws-1 | Wyrzutnia Scienna | Gab. 630x630mm 2 szt.
prostokatna Typ A-l
PW-1 | Przepustnica Gab. 630x630mm 2 szt.
wieloptaszczyznowa z
sitownikiem
PW-2 | Przepustnica Gab. 500x500mm 2 szt.
wieloptaszczyznowa z
sitownikiem
KW Kanat wentylacyjny | Gab. 630x630mm 2 kpl
wywiewny
WD Wywietrzak dachowy | Dw=315mm 3 szt.
315 cylindryczny typ A Dn 315
PD1 Podstawa dachowa typ B/Il | Dw=315mm 3 szt.
Dn=315mm
K1,K2 | Komin spalinowy dla kotta Dw/Dz= 250/310mm 2 kpl
dwuscienny Dw=250mm | Temp. spalin=180stC
wraz z czopuchem - dtugosc¢ czopuch L1=1,5m
- dlugos¢ komina L2=9,6m
K3,K4 | Komin spalinowy dla | Dn=200mm 2 kpl
agregatu Dw=200mm mat. stal. k.o.
Temp. spalin=150-180stC
- dlugos¢ komina L2=8,5m
TA Thumik akustyczny Dz=200/600mm 2 kpl
/dostawa z agregatem/ Lc=2400mm
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