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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a Wykonawca,
na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
Komor fermentacyjnych WKF ob. 22A,B  oraz Budynku operacyjnego WKF ob. 23.  Sg to
obiekty istniejace przewidziane do modernizacji. Obiekty te sg zespolone i Scisle powigzane
technologicznie, dlatego ich rozwigzanie projektowe zamieszczono w jednym opracowaniu.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalnii
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — sierpien 2011.

W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do projektu
budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje demontaz istniejacych rurociggéw, armatury,
zainstalowanych pomp i wymiennikéw ciepta w istniejgcych obiektach oraz nowe rozwigzanie
techniczno-technologiczne przedmiotowych obiektéw tj. nowe urzadzenia technologiczne wraz
z rurociggami technologicznym ok. 1m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz
zestawienie materiatow i urzadzen.

Rurociggi technologiczne zewnetrzne wspétpracujgce bezposrednio z ob. 22A,B ujete zostang
w odrebnym projekcie sieci miedzyobiektowych na terenie oczyszczalni.

Uszczegotowienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy i
montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektow gospodarki osadowej

NI _ Obiekty | Obiekty Ob'_ekty
. Nazwa obiektu o modernizo- | projekto-
obiektu istniejace | wane
wane
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
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19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne :ka?/vidacji
Poldery osadowe I,DO o
likwidacji
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
1.4. Opracowania i dokumenty zwi gzane

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

1

Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim

Zalozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekébw w Piotrkowie
Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi wyjashieniami
Zamawiajgcego.

Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego
upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia Nr
ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

Dokumentacja archiwalna.

Mapa terenu oczyszczalni

Ustalenia z Uzytkownikiem

Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie istotnych odstgpien uznanych

za istotne w mysl artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.
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1.6. Charakterystyka opracowa n branzowych
Projekt opracowano w nastepujacych branzach:

— architektonicznej

— konstrukcyjnej,

- technologicznej,

— instalacje wewnetrzne: co i wentylacja

— elektrycznej i AKPIA,

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie Piotrkowa
Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dzialce ewidencyjnej nr 524/2. Teren oczyszczalni
zajmuje powierzchnie ok. 20.24 ha i sgsiaduje:

- od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Malopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

- od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekty nr 22A,B Komory fermentacyjne WKF oraz ob. 23 Budynek operacyjny WKF
znajdujg sie w poinocno — zachodniej czesci dziatki, na ktdrej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim”
opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794

Teren oczyszczalni $ciekOw wypetniajg rozne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych do
pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone mutowatymi (pyly)
osadami zastoiskowymi. W rejonie péinocno-zachodnim mozna wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy
mutkéw 0 metrowej migzszosci.

W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-zastoiskowe, a
warstwy namutéw stwierdzono na wiekszych giebokosciach, na rzednej 173,6m npm i ponizej,
lub sporadycznie na gtebokosci 2-3 m w postaci nieciggtych, izolowanych warstw.

Powyzej opisanego zespotu osaddw rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory organiczne
zlozone w dolnej czesci gtdwnie z torfow, w gornej przewaznie z namutdéw piaszczystych, czesto
Z charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne warstwy
gliniasto-piaszczystych namutéw o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i spagu na poziomie
175,31176,1m npm.

Gorna czes¢ utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach przy
Mmigzszosci nie przekraczajacej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturalng kontynuacije
sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej mineralng (namuty
pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspoiczesne, powstate gtéwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach p6zniejszych,
sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej grubosci od 0,4 do
2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

» nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
« nasypy budowlane - nB,
« ograniczne namuty piaszczyste — warstwa IA,
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- torfy —warstwa IB,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa Il,
muiki (pyly) zastoiskowe — warstwa lll,

« gliny zwalowe — warstwa IV.

W podtozu wyrézni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Plytko wystepujacych wéd typu zaskdrnego o wybitnie okresowych wahaniach zwierciadta i
by¢ moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami atmosferycznymi. Woda
wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz najwyzszych warstwach piaskow
rzecznych. Horyzontem utrzymujacym wody sg ponizej wystepujgce namutly, oraz gliniaste
partie nasypdéw o wiekszym rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze
nawiercono w potnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej
odwilzy (Il dekada stycznia) - na gltebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i
0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach rzecznych
wypelniajacych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu otworach
swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-1,6m do 2,8m.
Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej krawedzi
doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w rejonie potudniowo-
wschodnim. Poziom wody moze wykazywac¢ dos¢ duze wahania przekraczajgce nawet 1,0m
wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie wykonywania otworéw. Wahania, ze
wzgledu na dos¢ duzy stopien bezposredniego zasilania wodonoscia mogg by¢ dosé
szybkie.

Analizy probek wody pobranych z warstwy wéd zaskdérnych oraz aluwialnych wod gruntowych
nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

2. STANISTNIEJACY

Komory fermentacyjne stanowig zespdt dwoch komor Zzelbetowych potgczonych
tacznikiem stanowigcym budynek operacyjny WKF. Komory fermentacyjne majg forme walca o
podstawie stozkowej i plycie przykrywajacej rowniez w postaci stozka..

Wymiary komory fermentacyjnej:

- $rednica wewnetrzna: 17,0 m;

- wysokosc¢ czesci cylindrycznej: 10,30 m;

— $rednica czesci ptaskiej stropu: 4,8 m;

- wysokos$¢ czesci stozkowej stropu: 40m

- wysokos¢ czesci stozkowej dolnej: 7,2m;

— nachylenie dna (zelbet): ok. 45°;

— pojemnos¢ komory: ok. 3000 m®,

Dojscie do stozka gérnego wykonane jest po pomostach o konstrukcji stalowej, od istniejacej
klatki schodowej dostawionej do budynku kottowni ob.30. Konstrukcja pomostéw jest oparta na
ptytach komér oraz na klatce schodowej.

Obecnie osad surowy tloczony jest z pompowni gtéwnej do zamknietych komor
fermentacyjnych. Mieszanie zawartosci komor realizowane jest za pomocg pomp obiegowych
(cyrkulacyjnych) ktére majg zapewnia¢ 4,5 krotng wymiane zawartosci komory w ciggu doby.
Osad cyrkulowany przechodzi przez wymienniki ciepta. Po podgrzaniu osad ten rurociggiem
ttocznym Dn400 jest tloczony do ZKF. W rurociggu tym osad cyrkulowany miesza sie z
niepodgrzanym osadem surowym. Odprowadzenie osadu przefermentowanego z dna komor
fermentacyjnych przewodem Dn200. Odprowadzenie wody nadosadowej z kolumny centralnej
w ZKF do studzienki na stropie komory, a nastepnie do kanalizacji.

W faczniku, budynku operacyjnym WKF zainstalowane sa:

« Pompy cyrkulacyjne osadu: szt.3, typ Z2K-15
0 parametrach Q = 562 m®h, H=6m, Ns ok. 17 kW

« Spiralne wymienniki cieplne: szt.3, typ SWC-8,7-20 o parametrach:
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- — powierzchnia grzewcza A = 8,7m,
- —wydajnos¢ nominalna Q = 0,25Gcal/h

« Rurociagi ttoczne o $rednicach @ 200 - @ 400

Osad doprowadzany z osadnikoéw wstepnych jest bardzo stabo zageszczony, co pocigga
za sobg koniecznos¢ wiekszego zuzycia ciepta na podgrzewanie osadu silnie uwodnionego.
Wymienniki ciepta sg niewystarczajgce dla podgrzewania osadu. Brak mozliwosci prowadzenia
pelnego procesu fermentacji ze wzgledu na niewlasciwe mieszanie zawartosci WKF'u —
przestarzaly system mieszania mato skuteczny i rownoczesnie bardzo energochtonny. Brak
opomiarowania ilosci przeptywajgcego osadu i produkowanego biogazu.

Wystepujg nieszczelnosci zasuw elektrycznych na spuscie osadu przefermentowanego.
Rurociggi technologiczne i armatura sg wyeksploatowane, w bardzo ztym stanie technicznym.

3. ZAKRES PRAC DEMONTAZOWYCH

Modernizacja obiektow ob. 22A,B i ob. 23 zgodnie z zakresem SIWZ wymusza
praktycznie catkowity demontaz istniejacych urzgadzen technologicznych i zaprojektowanie
nowych urzadzeh obstugujacych WKF wraz z uktadem rurociggéw potaczeniowych i armatury.
Zgodnie z przedstawionym harmonogramem realizacji inwestycji demontaz bedzie prowadzony
przy jednoczesnym wytgczeniu obu istniejacych komér WKF i budynku operacyjnego ob. 23.

Zakres prac demontazowych branzy technologicznej w obu istn. komorach WKF i budynku
operacyjnym WKF obejmuje gtéwnie:

- demontaz istn. bezpiecznikdw cieczowych biogazu — szt 2

- demontaz istn. bezpiecznikbw mechanicznych biogazu — szt. 2

- demontaz przewoddw rurowych wewnatrz komoér

- demontaz pomp cyrkulacyjnych — szt 3

- demontaz wymiennikow ciepta — szt 3

- demontaz rurociggow potgczeniowych i armatury o srednicy Dn200+-Dn400

Szczegblowy zakres demontazu (zestawienie urzadzen, rurociggébw i armatury) w
przedmiotowych obiektach zamieszczono w tabeli w punkcie 14 opracowania.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Celem prowadzonego w komorach WKF procesu fermentacji bedzie znaczne
zmineralizowanie osadow, pozbawienie ich szkodliwego wptywu na srodowisko oraz uzyskanie
lepszych wtasciwosci filtracyjnych i jednoczesne otrzymywanie biogazu.

Wydzielone komory fermentacji ob. 22A, 22B sg obiektami istniejgcymi w ktérych wykonana
bedzie modernizacja w zakresie:

« demontazu wyposazenia komoér fermentacyjnych wraz z demontazem urzadzen
peryferyjnych dla potrzeb modernizacji konstrukcyjnej i technologicznej

« robd6t naprawczych, konstrukcyjnych i budowlanych obejmujacych:

- zaprojektowanie izolacji cieplnej czesci nadziemnej komor

dostosowanie konstrukcji komér do nowego wyposazenia technologicznego

prace naprawcze wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni betonowych komor

- wymiane stozkéw gornych komor wraz z zaprojektowaniem komory odbioru osadu
przefermentowanego (w konstrukcji zelbetowe))

- wymiane pomostéw na nowe w konstrukcji stalowej

- wykonanie opaski wokot komor WKF

- prace naprawcze klatki schodowej

SzczegOly rozwigzan projektowych zamieszczono w branzy konstrukcyjne;.

« montazu nowego wyposazenia komor WKF obejmujacego:

- zainstalowanie nowych mieszadet typu pompujacego
- montaz nowych przewoddéw osadowych i armatury w komorach
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- zaprojektowanie komory odbioru osadu przefermentowanego
- montaz nowego ujecia biogazu
- wyposazenie komér WKF w nowe pomiary AKPIA

Modernizacja budynku operacyjnego WKF ob. 23 obejmowata bedzie:

- demontaz urzadzen technologicznych (pompy, wymienniki) wraz z demontazem
rurociggéw oraz armatury

« montazu nowego wyposazenia technologicznego budynku operacyjnego WKF
obejmujacego pompy cyrkulacyjne, wymienniki ciepta, armature zwrotno-zaporowa,
rurociggi technologiczne
- nowe pomiary AKPIA

Osady doprowadzane do komor WKF

. osad wstepny zageszczony: 4050 kgsm/d, 4%sm, 102 m®/d
- zawartos¢ suchej masy organicznej ok. 65%
« osad nadmierny zageszczony: 5154 kgsm/d, 6%sm, 86 m*/d
- zawartosc¢ suchej masy organicznej ok. 69%
Powyzsze ilosci osadow uwzgledniajg tadunek suchej masy niesiony z flotatami z osadnikow i
piaskownikow.

Parametry technologiczne procesu fermentacji

parametr lub wskaznik jednostka wartos¢
ilos¢ osadu wstepnego+flotat+tluszcze kgsm/d 4 050
ilos¢ osadu nadmiernego kgsm/d 5154
temperatura procesu stopni C 38,0
planowany czas fermentacji d 30,0
teoretyczna catkowita objetos¢ komor m”3 5393
zaprojektowana catkowita objetos¢ komor m"3 6 000
liczba komor szt. 2
objetosc¢ jednej komory m”3 3000
rzeczywisty czas fermentaciji d 32
obcigzenie komoér fermentacji substancjg organiczng kg/m"3 1,03
zapotrzebowanie na ciepto do utrzymania procesu (w zimie) kWh/h 440
stopien przefermentowania (ubytek) substancji organicznej % 41,9
masa roztozonego osadu (ubytek smo) kg/d 2594
masa smo w osadzie przefermentowanym kg/d 3595
masa osadu przefermentowanego (sm+smo) kg/d 6610
ilos¢ biogazu z jednostki masy roztoZzonej substancji organicznej m"3/kg 0,9
iloé¢ biogazu m~3/d 2334
iloé¢ energii w biogazie kwh/d 14 473
iloé¢ biogazu kierowana na kogenerator % 100,0

m”3/h 97

ilos¢ energii z biogazu z kogeneratoréw kWh/h 589
ilos¢ energii elektrycznej z biogazu z kogeneratorow kWh/h 226
ilos¢ energii cieplnej z biogazu z kogeneratoréw kwh/h 310

-zatozono 58% stopien przefermentowania smo w osadzie wstepnym
-zatozono 30% stopien przefermentownia smo w osadzie nadmiernym
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5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Modernizacja komor fermentacyjnych i budynku operacyjnego WKF zgodna jest z
powyzszymi zalozeniami i nie odbiega od zakresu przyjetego w projekcie budowlanym.

5.1. Ob. 22A,B komory fermentacyjne WKF

Komory fermentacyjne bedg wyposazone w urzadzenia umozliwiajgce ich prace,
zabezpieczajace przed awarig oraz umozliwiajace prowadzenie prac konserwatorskich i
remontowych.

Wyposazenie kazdej komory stanowig nowoprojektowane elementy:

— mieszadio mechaniczne zapewniajgce pelne wymieszanie komory (min. 10 wymian
objetosci komory na dobe) wraz z mocowaniem;

— komora przelewowa o wymiarach ok. 1,0x 1,2 m w planie i wysokosci 1,3 m bedgca
elementem komory, zlokalizowana na stropie komory i zaprojektowana jako komora
zelbetowa

- instalacja nowego ujecia biogazu

- wyposazenie komér WKF w nowe pomiary AKPIA

W czesci stropowej kazdej komory fermentacyjnej znajdowaty sie bedg nastepujace krocce:

— dla osadzenia mieszadta pompujgcego (I): Dn950;
- wlazu remontowego (II): Dn1000;
- wziernika z wycieraczka (Ill): Dn400;
— pomiaru temp, cisnienia i napetnienia (radarowy) (IV): Dn300;
— ujecia biogazu (V): Dn150;
— zaworu bezpieczenstwa (cieczowy) (VI): Dn400;
- zapasowy (VII): Dn150;
— odprowadzenia czesci ptywajacych z WKF (VIII): Dn400;
— odprowadzenia osadu przefermentowanego z WKF (IX) Dn200;
- doprowadzenia czesci ptywajacych do komory przelewowej (XIV) Dn400
- odprowadzenie osadu przefermentowanego i czesci ptywajacych

z komory przelewowej (XV) Dn200

W $cianach kazdej komory beda sie znajdowaty nastepujace krocce:

—  krééce pomiaru temperatury (X) szt 3 Dn80
- wlazu remontowego bocznego (XI) Dn800
— doprowadzenia osadu cyrkulacyjnego do WKF (XII) Dn200
— odprowadzenia osadu cyrkulacyjnego z WKF (XIII) Dn200

Doprowadzenie osadu surowego do WKF

Osady ze zbiornika osadéw zmieszanych zageszczonych ob. 19, kierowane bedg do budynku
operacyjnego WKF przewodem ttocznym Dnl00 i po rozdzieleniu na dwa strumienie
wprowadzane bedag niezaleznymi przewodami w przewody ttoczne
Dn200 cyrkulacji grzewczej komor fermentacyjnych i wspdélnie z osadem cyrkulowanym
wprowadzane do komory fermentacyjnej rurociggiem Dn 200 mm.

Na rurociggach tlocznych osadu surowego do komoér WKF zainstalowane beda zasuwy
regulacyjne oraz przeptywomierze, co umozliwi rowny rozdziat osadu do kazdej komory.

Cyrkulacja grzewcza osadu

Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury w komorze fermentacji, przewidziano dla kazdej
komory uktad cyrkulacji grzewczej osadu.

Osad do cyrkulacji pobierany bedzie z kazdej komory fermentacyjnej rurociggiem ssawnym

Dn200 z dwoéch poziomow tj. z czesci dennej i z czesci cylindrycznej komory. Osad z kazdej

komory kierowany bedzie na uklad urzadzen rozdrabniarka-pompa (przewidziano 1 ukfad
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rezerwowy). Zastosowanie rozdrabniarek pozwoli uzyskac jednolita konsystencje osadu i
przyczyni sie do mniejszej awaryjnosci pomp.

Pompy przewodami Dn200 ttoczg osad cyrkulowany do zespotu spiralnych wymiennikéw
ciepta, a nastepnie z powrotem do komor WKF. Do kazdego uktadu rozdrabniarka, pompa
przypisany jest 1 wymiennik spiralny. Przewidziano ponadto rezerwe w postaci trzeciego uktadu
pompa-wymiennik, gdyby w trakcie eksploatacji zachodzita koniecznos¢ zbyt czestego
czyszczenia i ptukania wymiennikow podstawowych .

W wymienniku nastepowac¢ bedzie podgrzanie osadu do temperatury zapewniajgcej prawidtowy
przebieg procesu fermentacji. Osad po wymienniku fgczony bedzie z surowym osadem
zmieszanym podawanym pompami z ob. 19 i kierowany bedzie przewodem Dn200 z powrotem
do komar fermentaciji.

Na rurociggach ttocznych osadu, za pompami cyrkulacyjnymi zainstalowana zostanie armatura
zwrotno-zaporowa. W najwyzszych punktach instalacji, dla odpowietrzenia, zainstalowane
zostang zawory Dn1,25".

Wydatek pomp cyrkulacyjnych dobrano tak, by zapewni¢ w ciggu doby ok. 100% cyrkulacje
osadu w komorze, zapewni¢ przettoczenie osadu surowego (wtlaczanego do rurociggu
ttocznego osadu podgrzanego) do komory WKF oraz by w wymienniku ciepta byta odpowiednio
duza predkosc¢ przeptywu (L m/s) przeciwdziatajgca przyleganiu osadu do scianek.

Uktady regulacji zabezpieczajg wymagang temperature tak aby jej nadwyzka pokryta wielkos¢
strat cieplnych.

Stata temperatura w komorach w granicach 36,5+38°C jest podstawowym elementem sprawnej
fermentacji . Podgrzany osad wttaczany jest do poszczegdélnych komoér rurociggiem Dn 200mm.

Parametry technologiczne zastosowanych urzadzeh:

- Pompa osadu cyrkulowanego
Pompa wirowa sciekow z cofnietym wirnikiem, w wykonaniu suchym
Q=100-125 m%h, H=0,11 MPa, Ns. ok. 9 kW, przystosowana do falownika
Medium: nagazowany osad fermentowany ok. 3,7% sm.
- Macerator frezowy z separatorem osadu cyrkulowanego
Q=100-125 m®h, Ns ok. 5,5 kW.
- Wymiennik spiralny do podgrzewania osadu
Q=100-125 m3/h, temp na wejsciu/wyjsciu osad — 36,5/38 °C, po stronie wody goracej
70/63°C , moc cieplna 250 kW
Medium: osad przefermentowany 3,6% sm

Mieszanie zawarto sci komér WKF

Dobre wymieszanie calej przestrzeni komory fermentacyjnej jest jednym z elementow
decydujacych o sprawnosci procesu fermentacji mezofilowe]. Kazda komora wyposazona
bedzie w mieszadio mechaniczne umieszczone centralnie, stuzace catkowitemu wymieszaniu
komory.

Oprocz zapewnienia jednorodnosci sktadu i temperatury osadu przefermentowanego mieszanie
zapobiega powstawaniu przestrzeni, w ktérych mogtaby wystepowaé sedymentacja. Mieszadto
zapobiega réwniez powstawaniu kozucha, a gdy taki sie utworzy — ma go rozbija¢ i zatapiac.
Skutecznos¢ rozbijania kozucha bedzie mozna obserwowaé poprzez specjalny wziernik
zamontowany na stropie czesci gazowej komory.

Parametry techniczno-technologiczne zastosowanych mieszadet:

- typ: pompujace do zabudowy w pionowej rurze centralnej, wykonane z zeliwa

- wydajnos¢ cyrkulacji Q=1500 mh, N mawale) OK. 9,5 KW, moc silnika N ok. 15 kW
Przy doborze mieszadla dostawca powinien uwzgledni¢ ksztatt komory. Wydajnos¢
mieszadta zapewnia 12- krotne wymieszanie osadu w komorze, przy wymaganym 6 lub 8
krotnym wymieszaniu w ciggu doby.
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- mocowanie na kopule komory, wsparcie rury centralnej na dnie, dodatkowo odciagi na
dwéch poziomach
- demontaz pompy smaru (na stropie komory) nie wymaga urzadzenia wyciggowego

W przypadku koniecznosci demontazu mieszadta konieczne jest jego przeniesienie poza obreb
komory. Niezbedne bedzie woéwczas skorzystanie z firm zewnetrznych oferujacych takie ustugi
oraz posiadajacych odpowiedni sprzet.

Sytuacja taka nie powinna wystgpic¢ czesciej niz raz na kilka lat pracy WKF.

Odprowadzenie osadu przefermentowanego

Osad przefermentowany odprowadzany bedzie z dolnej czesci komory fermentacji do komory
przelewowej zlokalizowanej na stropie komory przewodem o $rednicy Dn200. Na koncu tego
przewodu, po stronie komory przelewowej, zamontowany bedzie zawor teleskopowy
umozliwiajacy regulacje poziomu osadu w komorze fermentacyjnej. Zawor teleskopowy
umozliwia regulacje poziomu osadu w komorze fermentacji w zakresie ok. 40 cm.

Do komory przelewowej bedzie wprowadzony réwniez przewdéd Dn400 z leja zbierajacego
czesci ptywajace. Wylot ten przy usuwaniu kozucha musi by¢ zawsze zatopiony -
odprowadzenie osadéw ze zbiornika znajdowac sie bedzie powyzej gérnej krawedzi przewodu
frakcji ptywajacej. Dzieki temu mozna kontrolowa¢ usuwanie kozucha nie wypuszczajgc
biogazu.

Zbieranie czesci ptywajacych polegaé bedzie na okresowym spietrzeniu osadu w komorze o ok.
10 cm i otworzeniu zasuwy na przewodzie Dn400.

Skutecznos¢ odprowadzania czesci ptywajacych bedzie mozna kontrolowa¢ poprzez wziernik
zamontowany nad korytem zbierajacym. Po zakohczeniu odprowadzania kozucha, stan
regulowanych zasuw i przelewdw powinien powrdci¢ do pozycji wyjsciowej. Wykonywanie wyzej
opisanych czynnosci odbywa¢ sie bedzie w strefie zagrozenia wybuchem i wymaga
przestrzegania stosownych przepiséw.

W bocznej scianie komory przelewowej zainstalowane bedg dwa kro¢ce Dn200, ktérymi osad
przefermentowany lub frakcja ptywajgca kierowane bedg przewodem Dn200 do zbiornika osadu
przefermentowanego ob. 24.

Przeptyw wymuszony bedzie ok. 7-metrowag réznicg wysokosci.

Zaréwno zbiornik przelewowy, jak i wszystkie przewody osadu nad terenem oraz do gtebokosci
1,2 m pod nim, wymagajq izolacji termicznej zabezpieczajgcej przed zamarzaniem.

Odprowadzenie biogazu

Produkowany w komorach fermentacyjnych biogaz odbierany bedzie bezposrednio przez ujecie
biogazu z kr6¢ca na kopule komory. Rurocigg wchodzi w zakres instalacji biogazu. Na innym
kro¢cu bedzie osadzony bezpiecznik cieczowy, ktory wchodzi w sklad dostawy instalacji
biogazu.

Urzadzenia zabezpieczaj gce w komorze

Komora fermentacyjna moze pracowac przy niewielkim nadcisnieniu lub podcisnieniu. W celu
zapewnienia bezpiecznej pracy przewidziano nastepujace urzadzenia zabezpieczajace:

— bezpiecznik gazowy zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia gazu w komorze powyzej
p = 300 mm H,O oraz podci$nienia wynoszacego 100 mm H,O

- automatyczne wytaczanie pomp przy przekroczeniu przewidywanego cisnienia w
rurociggu ttocznym;

— zastosowanie wziernikdbw umozliwiajgcych obstudze wizualng kontrole pracy komoér
fermentacyjnych.

Kontrola procesu

Proces fermentacji bedzie stale kontrolowany i monitorowany przez takie czujniki jak:
— pomiar cisnienia;
— radarowy pomiar poziomu osadu;
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- trzy termometry umieszczone na $cianach i stropie (co oprocz informacji o temperaturze
da pojecie o rownomiernosci mieszania);
— pH-metr mierzacy odczyn osadu.

Réwniez skfad odprowadzanego biogazu bedzie analizowany pod katem zawartosci metanu,
dwutlenku wegla, amoniaku i siarkowodoru.

Niezaleznie od tego bedzie w laboratorium badany sam osad przefermentowany pobierany ze
zbiornika przelewowego.

5.1.1. Instalacja biogazu na komorach WKF - ob. 22A, 22B

Na kopule wewnetrznej kazdej komory fermentacyjnej zostang zlokalizowane m.in. urzadzenie
do ujmowania biogazu, zabezpieczenie instalacji biogazu komér przed nadmiernym nad lub
podcisnieniem, a takze do wizualnej kontroli wnetrza obiektu. W/w urzadzenia stanowig
pierwsze elementy sieci biogazu, dalej ujety biogaz jest kierowany do sieci i odbiornikow.
Ponizsze wyposazenie wchodzi w zakres kompleksowej dostawy instalacji biogazu.

Bezpiecznik cieczowy

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym
bezposrednio na przygotowanym wczesniej, zamontowanym w stalowej kopule WKF, kréécu
komory fermentacyjnej. Bezpiecznik stuzy zabezpieczeniu instalacji biogazu i komory
fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego pod- lub nadci$nienia.

Dane techniczne bezpiecznika
ilos¢: 1 szt.
materiat stal 1. 4301
kotnierz przylaczeniowy: Dn400;
nadcisnienie zadziatania: ok. + 330 mm H,0 (3,3kPa);
podcisnienie zadziatania:  ok. — 50 mm H,O (-0,5kPa).
wyposazenie: kurki kulowe.

Wizjer Dn400

Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnagtrz komory fermentacyjnej. Jest
urzadzeniem stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkio wzierne oraz wycieraczke.

AN NN NN

Dane ogdlne i parametry techniczne wizjera:

v ilosé: 1 szt.

v kotnierz przytaczeniowy: Dn400;

v’ wyposazenie: szklo wzierne, wycieraczka,

v' materiat wziernika: stal kwasoodporna 1.4301.

Ujecie biogazu ze zraszaniem piany i awaryjnym wychwyt  ywaniem
Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzadzeniem stuzacym do tatwego odbioru

biogazu z komory fermentacyjnej. Ujecie wykonywane jest w formie dzwonu o Srednicy Dn400
mocowanego bezposrednio do krdéca komory fermentacyjnej kothierzem o srednicy Dn400.

Ujecie biogazu do sieci bedzie wykonane poprzez krociec Dn100. Jednoczes$nie z ujecia
biogazu bedzie wyprowadzony kréciec wydmuchowy do kominka upustowego. Zaréwno krociec
do sieci jak i wydmuchowy bedg wyposazone w przepustnice miedzykotnierzowe z napedem
recznym.

Ujecie biogazu bedzie wyposazone w manowakuometr poprzedzony zaworem kulowym
odcinajgcym.

Ujecie zostanie wyposazone w zioze stuzgce do awaryjnego zatrzymywania ew.
awaryjnie wynoszonej piany znad fermentujgcego osadu oraz krociec detekcji piany.
Ponadto system bedzie wyposazony w wewnetrzng gltowice zraszajaca w przypadku wykrycia
piany z podigczeniem wodnym i odcieciem zaworem automatycznym od strony doptywu wody.

Dane techniczne ujecia biogazu
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v ilosé: 1 szt.

v' materiat: stal kwasoodporna 1.4301
v’ kotnierz przytaczeniowy: Dn400 (do WKF);\

v" kréciec do sieci: Dn100

Bezpiecznik mechaniczny

Bezpiecznik mechaniczny jest drugim (obok bezpiecznika cieczowego) urzadzeniem
zabezpieczajacym instalacje biogazu komory fermentacyjnej przed nadmiernym nad- lub
podcisnieniem.

Dane techniczne bezpiecznika

v ilosé: 1 szt.

v' materiat korpusu: aluminium;

v przerywacz ptomieni: stal kwasoodporna;
v’ kotnierz przytaczeniowy: Dn100;

v materiat kotnierza: aluminium;

v" nadci$nienie zadziatania: ok. 35mbar;
v' podci$nienie zadziatania:  -6mbar;

v’ wyposazenie: przerywacz ptomieni.

Dodatkowe urz gdzenia pomiarowe przy WKF:
Czujnik ci $nienia, zlokalizowany na rurociggu biogazu z ujecia do sieci na gorze WKF.

v’ sztuk: 1;

v zakres pomiarowy: -20.0 do 40.0 mbar;
v' wykonanie: iskrobezpieczne;

v' max temp. biogazu: + 100°C;

v/ min. temp. otoczenia: - 40°C;

v' max temp. otoczenia: + 85°C.

Detektor piany, zlokalizowany na kréécu rezerwowym Dn200 na dachowej plycie
centralnej WKF:

Pomiar przeptywu, biogazu . Zlokalizowane na pionowych odcinkach rurociggéw
odptywowych biogazu na scianie bocznej WKF.
Inteligentny przeptywomierz termiczny, wersja zanurzeniowa. Nie powoduje spadku cisnienia
przy pomiarze.

Dane techniczne:

v’ sztuk: 1
v' typ przeptywomierza: masowy;

5.2. Budynek operacyjny WKF ob. 23

Budynek techniczny obstugi fermentacji osadow jest obiektem istniejacym przewidzianym
do modernizacji. W budynku znajduje sie instalacja pomp cyrkulacyjnych osadu i wymiennikow
ciepta wspotpracujgcych bezposrednio z komorami fermentacyjnymi.

Projekt przewiduje praktycznie catkowity demontaz istniejgcych urzadzenh technologicznych i
zaprojektowanie nowych urzadzen obstugujacych komory fermentacyjne wraz z uktadem
rurociggoéw potaczeniowych i armatury.

Do budynku obstugi WKF osady zmieszane zageszczone ze zbiornika ob. 19 doprowadzane
beda jednym zbiorczym przewodem Dn100. Osad surowy zageszczony rozdzielony zostanie w
rownych ilosciach na dwa strumienie, ktore kierowane bedg przewodami Dnl00 do
niezaleznych rurociggéw tlocznych uktadéw cyrkulacyjnych komér fermentacyjnych. Na kazdym
przewodzie Dnl00 zainstalowana zostanie zasuwa regulacyjna oraz przeptywomierz, co
umozliwi zdalne sterowanie rozdziatem osadu surowego do komor fermentacyjnych.

Do podgrzewania osadu zaprojektowano dla kazdej komory ukiad cyrkulacyjno- grzewczy,
dodatkowo zaprojektowano 1 uktad rezerwowy (macerator, pompa, wymiennik). Osad z komory
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pobierany z dwu poziomow, kierowany bedzie przewodem Dn200 ze stali 1.4301, na niezalezny
uktad: macerator, pompa, wymiennik.

Wydatek pomp dobrano tak by zapewni¢ 100% cyrkulacje osadu w komorze, zapewnié
przettoczenie osadu surowego (wttaczanego do rurociggu ttocznego osadu podgrzanego) do
komory fermentacyjnej oraz by w wymienniku ciepta byta odpowiednio duza predkosc¢ (ok. 1
m/s) zapobiegajgca przylepianiu osadu do scianek.

Przed kazda pompa cyrkulacyjng zainstalowany zostanie macerator tj. rozdrabniacz typu
frezowego (w ukladzie pionowym) z separatorem osadu ktéry zabezpieczat bedzie wirniki pomp
przed tworzacymi sie czesciami widknistymi. Wydajno$é maceratora Q=100-125 m*h, moc
silnika Ns ok. 5,5 kW.

Dobrane zostaly pompy wirowe (2+1 szt) przystosowane do falownika o nastepujacych
parametrach:

- typ pompy: pompa wirowa z cofnietym wirnikiem w uktadzie suchym

- wydajno$é¢ pompy Q=100-125 m®h

- wysokos¢ podnoszenia H=0,11 MPa

— moc silnika ok. 9 kW

- medium: osad fermentujgcy nagazowany, ok. 3,6%sm

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby prowadzenia procesu fermentacji przy temp. 38°C
szacowane jest na ok. 440 kW w okresie zimy (z uwzglednieniem strat ciepta przez Sciany i
przewody).

Dobrane zostaty wymienniki spiralne (2 +1 szt.) o nastepujacych parametrach pracy:
- ilo$¢ podgrzewanego osadu/1 wymiennik - 125 m*h
— ilos¢ ciepta do podgrzania komory - 250 kW
- temperatura czynnika grzewczego na wlocie - 70°C
- temperatura czynnika grzewczego na wylocie — 47,8°C
- temperatura osadu na wlocie do wymiennika — 36,5°C
- temperatura osadu na wylocie — 38,2°C
- medium: osad przefermentowany 3,6% sm

Do kazdego wymiennika doprowadzona bedzie z pomieszczenia wezla cieplnego
gorgca woda. ZawoOr mieszajgcy na obiegu technologicznym w wezle utrzymywat bedzie
temperature zasilania wymiennikdw na poziomie 70°C. Zawor regulacyjny, ktéry zainstalowany
zostanie na rurociggu wody grzewczej (do kazdego wymiennika) sterowat bedzie iloscig
podawanej wody grzewczej do wymiennika w zaleznosci od temperatury osadu za
wymiennikiem, tak aby jego temperatura wynosita 38°C. Na rurociggu tym przed kazdym
wymiennikiem zamontowana zostanie armatura zwrotno-zaporowa.

Podgrzany osad wprowadzony zostanie dwoma rurociggami Dn200 ze stali 1.4301 do
poszczegdblnych komor fermentacyjnych.

Dla zminimalizowania strat ciepta w obiegach cyrkulacyjnych, rurociggi osadowe w obiekcie
wymiennikowi bedg izolowane termicznie.

W budynku operacyjnym WKF zainstalowane beda detektory CH4;, H,S, ktore, po
przekroczeniu dopuszczalnych stezen przekazywac¢ beda sygnal miejscowo i do sterowni oraz
uruchomig wentylacje mechaniczna.

5.2.1. Wezel opro6 zniania WKF

Projektowany uktad technologiczny do cyrkulacji osadu fermentujgcego bedzie umozliwiat
opréznienie komor fermentaciji (ob. 22A, B).
Usuwany osad kierowany bedzie do zbiornika osadu przefermentowanego (ob. 24) poprzez
studzienke czyszczakowg SC. W studzience czyszczakowej zlokalizowany zostanie ukfad
armatury umozliwiajacy wigczenie przewodu osadu z oprézniania komory WKF.
W celu sprawnego przeprowadzenia procesu oprozniania komér moze istnie¢ koniecznos¢
wydtuzenia pracy urzadzen technologicznych, znajdujacych sie
w kolejnych etapach ciggu technologicznego przerobki osadu $ciekowego.
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Do oprézniania dowolnej komory wykorzystywany bedzie uktad rezerwowy (srodkowy)
rozdrabniarka, pompa cyrkulacyjna. Przewdd ttoczny osadu z pompy, z ominieciem wymiennika
wyprowadzony bedzie poza budynek i zakonczony szybkozigczem typu strazackiego.

Do oprozniania potrzebny bedzie waz elastyczny zakonczony z obu stron szybkozigczem typu
strazackiego oraz pompa samozasysajaca z podigczeniem krééca ttocznego do szybkozigcza
typu strazackiego.

1.

W

© ©

Aby oprézni¢ komore fermentacyjng nalezy:
Upewni¢ sie, ze praca komor fermentacji jest niezalezna tzn. kazda komora
wspoOtpracuje z przynaleznym jej uktadem cyrkulacyjnym rozdrabniarka, pompa
cyrkulacyjna, wymiennik.
Odcig¢ doptyw ,Swiezego” osadu do oproznianej komory.
Wytaczy¢ ukiad cyrkulacyjny rozdrabniarka, pompa cyrkulacyjna, wymiennik
wspélpracujacy z oprézniang komorg, a osad z opréznianej komory skierowa¢ na
rozdrabniarke i pompa cyrkulacyjng przypisane do ukfadu rezerwowego (uktad
Srodkowy).
Zamkng¢ zasuwe na doptywie osadu do wymiennika srodkowego, a otworzy¢ zasuwe
na przewodzie kierujgcym spuszczany osad do studzienki czyszczakowej SC .
Do szybkoztacza typu strazackiego (zlokalizowanego na zewnatrz ob. 23) podtaczy¢
jeden koniec weza elastycznego, drugi koniec tego weza podigczy¢ do szybkozigcza
zlokalizowanego w studzience czyszczakowej SC.
Zamkng¢ zasuwe Dn200 w studzience czyszczakowej SC na przewodzie
odprowadzajgcym osad przefermentowany z tej komory.
Otworzy¢ zasuwy umozliwiajgce przeplyw osadu przez podigczony waz (zasuwa w
budynku operacyjnym ob. 23 oraz zasuwa w studzience czyszczakowej SC).
Wiaczyc¢ rozdrabniarke i pompe w celu wypompowania osadu z przedmiotowej komory.
Pompa cyrkulacyjna jest przeznaczona do pracy pod naptywem. Przy poziomie ok. 10
cm ponizej wkazu bocznego nalezy jg wylaczy¢, a oprdznianie kontynuowac za pomocq
pompy zewnetrznej samozasysajacej. Krdocic tloczny pompy samozasysajacej nalezy
podtaczy¢ do szybkoztacza zlokalizowanego w studzience czyszczakowej SC.

10. Odgazowaé komore fermentaciji (ob. 22A) dmuchawa 0 wydajnosci okoto 500+800m?3/h

wykorzystujac wkaz boczny umieszczony na czesci cylindrycznej. Sprawdzac¢ zawarto$é
metanu i siarkowodoru w czasie odgazowania.

11. Po oprdéznieniu nalezy odigczy¢ komore poprzez zamkniecie zasuwy na przewodzie

odprowadzajgcym z niej osad cyrkulujacy.

12. Zamkng¢ zasuwe w studzience czyszczakowej SC.
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6. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Lp Nr Nazwa Parametry techniczne Masa llos¢ Uwagi
urzadzenia urzadzenia [kg]
wg Prac. Rezem
schematu
1 2 3 4 5 6 7 8
Komory fermentacyjne zamkni ete WKF - ob. 22A, 22B
1 M-22A-1 Mieszadto pompujace w Mieszadto pompujace (np. MFS 4) do zabudowy w pionowej rurze. 4000 2 kpl Kompletna dostawa
M-22B-1 komorze fermentaciji Wykonanie: zeliwo Wykonanie Ex
Wydajnosc¢ cyrkulaciji 1250 m®/h, Nz ok. 15 kW, Np ok. 9,5 kW,
Wyposazenie: mieszadto, rura centralna, odciggi mocujace,
instalacja smarowania, szafa zasilajgco sterownicza
2 |BO-22A Ujecie biogazu na komorze  [Obejmuje: bezpiecznik cieczowy i mechaniczny , wziernik ujecia 2 kpl Objete kompleksowg
IBO-22B fermentacyjne;j biogazu, tapacz piany z instalacjg gaszenia piany dostawg instalacji
biogazu
Budynek operacyjny WKF - ob. 23
3 |P-23-1/1+3 |Pompa osadu cyrkulowanego Pompa wirowa $ciekéw z cofnietym wirnikiem, w wykonaniu 2 1
suchym
Q=100-125 m%h, H=0,11 MPa, Ns=ok. 9 kW, przystosowana do
falownika
Medium: nagazowany osad fermentowany ok. 3,6% sm.
Przeznaczenie: cyrkulacja osadu w komorach WKF
4 MC-23-2/ Macerator frezowy z Q=100-125 m°/h, Ns=ok. 5,5 kW. W dostawie skrzynka sterujaca 2 1
1+3 separatorem osadu
cyrkulowanego
5 HE-23-3/ Wymiennik spiralny do Medium: osad przefermentowany 3,7% sm, Q=100-125 m3/h, 2 1
1+3 podgrzewania osadu temp na wejsciu/wyjsciu: osad - 36/39 °C, po stronie wody goracej
70/63°C , moc cieplna 250 kW
6 |Ae-23-4/1+2 [Zasuwa nozowa z napedem [Zasuwa nozowa z napedem elektromechanicznym regulacyjna 2
elektromechanicznym sterowna zdalnie i miejscowo Dn100, Pnom.=1,0 MPa
7 Przeptywomierz Dn100, zakres przeptywu Q=0+20 m°h 2 wg. AKPIA
elektromagnetyczny Medium: osad zmieszany doprowadzany do WKF
8 Przeptywomierz Dn200, zakres przeptywu Q=40+200 m*/h. 2 wg. AKPIA
elektromagnetyczny Medium: osad cyrkulowany w WKF
9 |Ae-23-5/1+4 [Zasuwa nozowa z napedem [Zasuwa hozowa z hapedem elektromechanicznym zamknij/otwérz 4
elektromechanicznym sterowna zdalnie i miejscowo Dn200, Pnom.=1,0 MPa
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Lp Nr Nazwa Parametry techniczne Masa llos¢ Uwagi
urzadzenia urzadzenia [kg]
wg Prac. Rezem
schematu
1 2 3 4 5 6 7 8
10 |Ae-23-6/1+3 [Zasuwa nozowa z napedem [Zasuwa nozowa z napedem elektromechanicznym zamknij/otworz 3
elektromechanicznym sterowna zdalnie i miejscowo Dn125, Pnom.=1,0 MPa
11 |Ae-23-7/1+3 [Zasuwa nozowa z napedem [Zasuwa nozowa z napedem elektromechanicznym zamknij/otwérz 3
elektromechanicznym sterowna zdalnie i miejscowo Dn80, Pnom.=1,0 MPa

Zestawienie obejmuje urzadzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura reczna, rurociagi,
ksztaltki zostaly wyspecyfikowane na rysunkach.
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7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. Wytyczne instalacyjne — wentylacja i co

Projektowany budynek winien by¢ wyposazony w nastepujace instalacje:
— wentylacji grawitacyjnej
— wentylacji mechanicznej
- ogrzewania

Instalacja wentylacji grawitacyjnej

Instalacja wentylacji grawitacyjnej nie bedzie pracowa¢ w chwili pracy wentylaciji
mechanicznej.
Wentylacje grawitacyjna skiadac¢ sie bedzie z elementéw nawiewnych i wywiewnych. Ciagi
wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Wentylacje grawitacyjna skiadac¢ sie bedzie z elementow nawiewnych i wywiewnych. Ciagi
wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej.
Nalezy zapewni¢ 5 wymian na godzine.
Uruchomienie i wylacznie wentylacji odbywac sie bedzie:
— recznie przed wejsciem do obiektu i po wyjsciu z niego,
— automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
- automatycznie w przypadku zatgczenia czujki CH, lub czujki H,S umieszczonych w
pomieszczeniu.
Nie przewiduje sie istotnych zyskdéw ciepta z urzadzen do pomieszczenia.

Instalacja ogrzewania

Ogrzewanie budynku nalezy zaprojektowaé na temperature obliczeniowg zewnetrzng —24°C.
Minimalna temperatura w obiekcie +8°C.

Ciepto dostarczane bedzie z kottowni zlokalizowanej na terenia oczyszczalni.

Nie przewiduje sie istotnych zyskéw ciepta z urzadzen do pomieszczenia.

Nalezy zaprojektowac¢ doprowadzenie czynnika grzewczego do projektowanych wymiennikéw
ciepfa.

7.2. Wytyczne elektryczne i AKPIA

W przedmiotowych obiektach wykonana bedzie instalacja elektryczna i AKPIA.

- nalezy wykona¢ zasilanie urzgdzeh stanowigcych wyposazenie komér fermentacyjnych ob.
22A,B i budynku operacyjnego WKF ob. 23 zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen

- uwzgledni¢ wymagania wytycznych branzowych
- zainstalowac przyrzady kontrolne i pomiarowe

Zestawienie punktéw AKPIA

Okreslenie

pomiaru Okreslenie pomiaru Zakres Uwagi

Komory fermentacyjne zamkni ete WKF - ob. 22A

PIA-1 Pomiar cisnienia biogazu w komorze |podcisnienie 100 Miejsce zabudowy na stropie
mm H,0, komory
nadcisnienie 500 Wskazanie i rejestr w CD
mm H,O

LISA H-1 Pomiar poziomu 0+5m Miejsce zabudowy na stropie

komory. Pomiar poziomu ciaglty
z sygnalizacjg alarmowg
przekroczenia max min
wskazanie w dyspozytorni
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Okres_leme Okreslenie pomiaru Zakres Uwagi
pomiaru
LIA H-1 Pomiar poziomu 0+1m Miejsce  zabudowy komora
przelewowa.
Wskazanie i rejestr w CD
QIRA 4 - 1 |Pomiar odczynu osadu 5-10 pH Miejsce  zabudowy komora
fermentowanego przelewowa.
Wskazanie i rejestr w CD
TIR-1 Miejsce zabudowy kréciec na
Pomiar temperatury osadu 0-50°C stropie komory Wskazanie i
rejestr w CD
TIR-2 Miejsce zabudowy kréciec w
Pomiar temperatury osadu 0-50°C ptaszczu komory Wskazanie i
rejestr w CD
FIQR-1 Pomiar ilosci biogazu 0-100 m°/h Miejsce zabudowy na
przewodzie biogazu. Wskazanie
i rejestr w CD
NA-1 Wskazanie pracy mieszadta Praca ciggta. Sterowanie
reczne miejscowe oraz z CD,
wskazania stanOw pracy i
awaryjnego wylaczenia
MPC Szafa sterownicza mieszadet Dostawa z urzadzeniem.

pompujacych

Przeniesienie do CD wskazan

pracy

Komory fe rm

entacyjne zamkni ete WKF - ob. 22B

[PIA-1 |

Pomiar cisnienia biogazu w komorze

podcisnienie 100
mm H,0,
nadcisnienie 500
mm H,O

Miejsce zabudowy na stropie
komory
Wskazanie i rejestr w CD

LISA H-1

Pomiar poziomu

0+5m

Miejsce zabudowy na stropie
komory

Pomiar poziomu ciggty z
sygnalizacjg alarmowg
przekroczenia max min
wskazanie w dyspozytorni

LIAH-1

Pomiar poziomu

0+1m

Miejsce zabudowy: komora
przelewowa Wskazanie i rejestr
w CD

QIRA -1

Pomiar odczynu osadu
fermentowanego

5-10 pH

Miejsce  zabudowy  komora
przelewowa.

Wskazanie i rejestr w CD

TIR-1

Pomiar temperatury osadu

0+50°C

Miejsce zabudowy kréciec na
stropie komory
Wskazanie i rejestr w CD

TIR-2

Pomiar temperatury osadu

0+50°C

Miejsce zabudowy kréciec w
ptaszczu komory
Wskazanie i rejestr w CD

FIQR-1

Pomiar ilosci biogazu

0-100 m*/h

Miejsce zabudowy na
przewodzie biogazu. Wskazanie
i rejestr w CD

NA-1

Wskazanie pracy mieszadta

Praca ciggta. Sterowanie reczne
miejscowe oraz z CD, wskazania
stanow pracy i awaryjnego
wylgczenia

MPC

Szafa sterownicza mieszadet
pompujacych

Dostawa z urzadzeniami.
Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzenh
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Okreslenie
pomiaru

Okreslenie pomiaru

Zakres

Uwagi

Budynek obst

ugowy WKF - ob. 23

INCA-3 |

Wskazanie
cyrkulacyjnych

pracy pomp

0-25 m°/h

Sterowanie stopniem otwarcia
zasuwy regulacyjneg od
zadanego przeptywu.
Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie

NA-3

Wskazanie pracy maceratoréw

50-200 m°/h

Sterowanie wydajnoscig pomp
cyrkulacyjnych od zadanego
przeptywu. Przeniesienie do CD
i lokalne wskazanie

PIA-3

Pomiar ci$nienia na
ttocznych Dn200

rurociggach

0+50°C

Rurociag ttoczny osadu za
wymiennikiem i po
wprowadzeniu osadu surowego.
Przy pracy wymiennika
spiralnego sterowanie
temperaturg wody grzewczej
kierowanej do wymiennika w
zakresie 50-70°C. Przeniesienie
do CD i lokalne wskazanie

GCA-2

Sterowanie
regulacyjnym

zasuwg z napedem

0+50°C

Rurociag ttoczny osadu za
wymiennikiem i przed
wprowadzeniu osadu surowego

GSA-4

Sterowanie
napedem z/o

praca  zasuwy Z

0+50°C

Rurociag odprowadzajacy osad
cyrkulacyjny z komory przed
wprowadzeniem na macerator.
Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie

GSA-3

Sterowanie
napedem z/o

pracg zasuwy z

Detektor CH, — 20% DGW —
wigcz wentylacje mech; 40%
DGW sygnalizacja dzwiekowa.

GSA-3

Sterowanie
napedem z/o

praca  zasuwy @z

Po przekroczeniu progu
sygnalizacja w sterowni i
zalagczenie wentylacji
mechanicznej

FIQRC-2

Pomiar przeptywu osadu

zZmieszanego surowego

0-25 m°/h

Sterowanie stopniem otwarcia
zasuwy regulacyjneg od
zadanego przeptywu.
Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie

FIQRC-2

Pomiar przeptywu osadu

cyrkulowanego

50-200 m*/h

Sterowanie wydajnoscig pomp
cyrkulacyjnych od zadanego
przeptywu. Przeniesienie do CD
i lokalne wskazanie

TIR-2

Pomiar temp

0+50°C

Rurociag ttoczny osadu za
wymiennikiem i po
wprowadzeniu osadu surowego.
Przy pracy wymiennika
spiralnego sterowanie
temperaturg wody grzewczej
kierowanej do wymiennika w
zakresie 50-70°C. Przeniesienie
do CD i lokalne wskazanie

TIR-2

Pomiar temp

0+50°C

Rurociag ttoczny osadu za
wymiennikiem i przed
wprowadzeniu osadu surowego
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Okres_leme Okreslenie pomiaru Zakres Uwagi
pomiaru

TIR-2 Pomiar temp 0+50°C Rurociag odprowadzajacy osad
cyrkulacyjny z komory przed
wprowadzeniem na macerator.
Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie

QIRC -1 Detektor CH4 w pomieszczeniu Detektor CH, — 20% DGW —

wigcz wentylacje mech; 40%
DGW sygnalizacja dzwiekowa.

QIRC -1 Detektor H,S w pomieszczeniu Po przekroczeniu progu
sygnalizacja w sterowni i
zalgczenie wentylacji
mechanicznej

MPC Szafa sterownicza maceratoréw Dostawa z urzadzeniem.
Przeniesienie do CD wskazan

pracy

8. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z budowg omawianych obiektow nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych.

8.1. Wytyczne monta zu urz adzen

Dokona¢ weryfikacji wszystkich domiaréw po zakupie urzadzen konkretnych typdw,
konkretnego producenta.

Maszyny i urzadzenia montowac zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta.

W czasie montazu instalacji, urzadzenia i podstawowg armature oznakowa¢ zgodnie ze
schematem technologicznym, DTR oraz obowigzujacymi przepisami.

Montaz mieszadet w WKF przeprowadza¢ po petnej modernizacji budowlanej, po
przygotowaniu instalacji rurowej w WKF, montazu komory przelewowej w WKEF. Instalacje ujecia
biogazu na WKF mozna wykona¢ w terminie pdzniejszym, by nie przeszkadzata w czasie
montazu mieszadel.

Odbior instalacji nalezy rozpocza¢é od dokiadnego sprawdzenia prawidtowosci montazu
urzadzen, armatury i polaczen kotnierzowych oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja.

W szczegodlnosci nalezy zwr6cic uwage czy nie wystepujg naprezenia na potgczeniach
rurociggOw z urzadzeniami poprzez poluzowanie srub kotnierzy.

Zauwazone braki nalezy usungC przed nastepnym etapem prac odbiorowych. Po usunieciu
ewentualnych usterek nalezy przeptukaé instalacje wodg w celu usuniecia z rurociggéw i
urzadzen wszystkich zanieczyszczen, ktoére w sposob przypadkowy mogly sie dosta¢ do
instalaciji.

8.2. Montaz ruroci agéw
Wymagana doktadno$¢ montazu przewodow w pionie (rzedne)

a) rurociggi grawitacyjne: £0,5cm
b) rurociagi cisnieniowe: £1,0cm

W trakcie montazu instalacji nalezy zastosowacC niezbedne elementy zigczne jak Sruby,
kotnierze itp.

Wszedzie gdzie to jest niezbedne zastosowaé kompensacje i elementy rozlgczne.

Obejmy, mocowania, podparcia, punkty stale oraz bloki oporowe wykona¢é zgodnie
Z wytycznymi producenta rur.
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8.2.1. Ruroci ggi ze stali nierdzewnej

Rury i ich wyposazenie wykona¢ ze stalil.4301 wg normy PN-EN10088-1:1998.
Laczenie:
a) montazowe: spawanie
b) z urzadzeniami, armaturg i rurociggami innych materiatéw: kotnierze luzne, kotnierze ze
stali nierdzewnej, wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur. Najpierw
zamocowac¢ urzadzenia i osadziC przejScia przez Sciang, a nastepnie potaczy¢
rurociggami.

8.3. Proby szczelno $ci

Po zamontowaniu instalacji przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Prébe cisnieniowg rurociggéw ze stali 1.4301 prowadzi¢ zgodnie z PN-EN805 na cisnienie
réwne 1,5 cisnienia roboczego.
Rurociagi, ktére okazaty sie by¢ nieszczelne, po usunieciu usterek nalezy ponownie poddac
prébie.
Odbidr instalacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

9. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Ze wzgledu na koniecznos¢ prowadzenia modernizacji na pracujgcej oczyszczalni nalezy
skoordynowac kolejnosé realizaciji i funkcjonowania poszczegolnych obiektow i weztow.
Ob. 22A,B komory fermentacyjne WKF, ob.23 budynek operacyjny WKF, kotlownia ob. 30
przewidziane zostaly do realizacji w ramach wezta fermentaciji.
Zgodnie z planowanym harmonogramem powyzsze obiekty realizowane beda po wykonaniu
wezta zageszczania. Powstajgce na biezaco osady zageszczone kierowane bedg obejsciem
tymczasowym w ob. 20, poprzez komore ,pieciu zasuw” do OBF

Po przeprowadzeniu prob hydraulicznych i technologicznych w ob. 22A,B, ob. 23 i 0b.30
nastgpi przekazanie catego wezta fermentacji Eksploatatorowi do tymczasowego uzytkowania.
Swiadectwo przejecia bedzie sporzadzone dla obiektéw, po uprzednim dopuszczeniu do
uzytkowania przez nadzor budowlany.

Po dopuszczeniu do uzytkowania przeprowadza sie proby eksploatacyjne w tym gwarancyjne.

Wraz z zakonczeniem modernizacji ob.22A,B (tacznie z instalacjg biogazu) i ob. 23 musza by¢
wykonane nastepujace obiekty:

- kottownia ob. 30 — doprowadzenie ciepta do WKF
- instalacja biogazu — biogaz uzyskiwany bedzie ok. 3 mies. od uruchomienia WKF

- zbiornik osadu przefermentowanego — musi by¢ przygotowany na awaryjne przyjecie
osaddw wraz z zakonczeniem napetniania WKF (ok. 3 tygodni po ich uruchomieniu)

- stacja odwadniania i higienizacji ob. 25 — powinna by¢ przygotowana do pracy wraz z
napetnieniem WKF

- magazyn osadu odwodnionego ob. 29 — uruchomiony bedzie wraz z odbiorem osadu z
ob. 25

- wezet koagulacji odciekdw 0b.26+28 — instalacja powinna by¢ przygotowana wraz z
uruchomieniem instalacji odwadniania i higienizacji

Komory fermentacyjne WKF ob.22A,B i budynek operacyjny WKF ob. 23 mogq by¢ wiaczona
do pracy po wykonaniu:
- doprowadzeniu przewodu ttocznego Dnl100 z pompowni osadéw 0b.20 do budynku
operacyjnego WKF ob. 23
- wykonaniu przewodu Dn200 odprowadzajgcego osad przefermentowany z komory
fermentacyjnej ob. 22A do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24
- wykonaniu przewodu Dn200 odprowadzajgcego osad przefermentowany z komory
fermentacyjnej ob. 22B do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24
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- wykonaniu instalacji biogazu odprowadzajgcej biogaz z komér fermentacyjnych ob.
22A,B
- doprowadzeniu do ob. 23 sieci cieplnej z 0b.30 (woda grzewcza 95/70°C)

9.1. Praca wezta fermentacji w okresie modernizacji w ezla gospodarki
osadowe]

Zaktada sie, ze istniejgce komory fermentacyjne, urzadzenia podgrzewania i cyrkulaciji
oraz cala instalacja biogazu beda wylagczone z eksploatacji na caly okres modernizacji i
rozbudowy tego wezta. W tym czasie osad wstepny i nadmierny bedg kierowane do otwartych
basenow
fermentacyjnych lub bezposrednio do odwadniania na prasach i higienizacji za pomoca wapna.

Demontaz wyposazenia technologicznego instalacji fermentacji nalezy prowadzi¢ etapami.’
W pierwszej kolejnosci proponuje sie zdemontowanie wyposazenia technologicznego
komor fermentacyjnych tj.

» kolumne centralng,
» rurociggi technologiczne WKF (wewnetrzne),
a, w nastepnej kolejnosci istniejgce wyposazenie technologiczne budynku operacyjnego WKEF tj.

* pompy,
* wymienniki ciepta,
e armature,

e rurociggi pompowni,
e rurociggi biogazu
» rurociggi technologiczne WKF (zewnetrzne).

Rozbiérka wyposazenia komor fermentacji wymaga prac przygotowawczych, polegajacych na
wykonaniu nastepujacych czynnosci:

- opréznienie komér z osadu w drodze kierowania go przez komore 5-ciu zasuw do
odwadniania na istniejgcej prasie lub pompowaniu go do OBF. Osad odwodniony nalezy
zhigienizowac,

- odgazowanie komor fermentacji dmuchawg o wydatku Q = 500-800 Nm®h
wykorzystujgc wlaz boczny umieszczony na czesci cylindrycznej. Przed rozpoczeciem
odgazowania zdemontowac¢ wkaz dachowy,

- sprawdzac zawartos¢ metanu i siarkowodoru w czasie odgazowania,

- usuniecie piasku, badz osadu z leja komory mechanicznie Ilub hydraulicznie
(pompowanie) po uprzednim uwodnieniu. llo$¢ piasku (osadu) w nadawie nie powinna
przekracza¢ 10%.

Powyzsze czynnosci moze wykonac¢ zatoga w maskach i ubraniach ochronnych, przeszkolona
w zakresie BHP, jakie obowigzuja w WKF-ach przy zatozeniu mozliwosci stycznosci z
biogazem.

Piasek (osad) przepompowac do piaskownikdw.

Pracownicy wykonujacy powyzsze czynnosci powinni by¢ uczuleni na niebezpieczenstwa
skutkujgce zatruciem. W trakcie wykonywania powyzszych prac kontrolowa¢é poziom
siarkowodoru | metanu,

- mycie catej powierzchni wewnetrznej komory wodg czysta. Urobek w postaci
uwodnionego osadu usunag¢ w drodze pompowania do piaskownika.

Prace wykonywaé¢ w maskach i ubraniach ochronnych,

- ponowna kontrola wentylacji czujnikami siarkowodoru (dét komory) i metanu
(gbra komory),

- zamontowanie podestow, wykonanie rusztowania dla potrzeb demontazu rurociggow
i uchwytow oraz kolumny centralnej wewnatrz komory fermentaciji,
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- demontaz kolumny centralnej wymaga dzwigu o parametrach dostosowanych do
wysokosci komory i gabarytow elementéw wyposazenia,

- demontaz i transport elementoéw rurociggdéw wewnetrznych mozna przeprowadzi¢ przez
otwoér w zdemontowanej kolumnie centralnej, badz przez boczny wtaz komory.

Ciecie gazowe rurociggéw technologicznych wymaga przewietrzenia (odgazowania)
komory,

- demontaz rurociggdw technologicznych zewnetrznych przeprowadzi¢ z zastosowaniem
dzwigu dla potrzeb transportu pionowego oraz dzwigu z platformg dla potrzeb spawacza.
Demontazowi podlegaja rurociagi zewnetrzne zaréwno osadowe jak i gazowe,

Demontaz wyposazenia pompowni z wymiennikami ciepta nalezy rozpocza¢ od gérnych

rurociggbw, dolnych rurociggbw, armatury, pomp oraz wymiennikbw ciepta.

Demontazowi podlegajg réwniez inne konstrukcje znajdujace sie wewnatrz pompowni.

Demontaz wyposazenia pompowni prowadziC z uzyciem Suwnicy zapewniajgcej
transport poziomy i pionowy. W czasie demontazu wyposazenia zachowa¢ szczeg6lng
ostroznosc¢ w zakresie BHP oraz instalacji pracujacej dla potrzeb lewej komory.

10. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

10.1. Wytyczne rozruchu

Po wykonaniu modernizacji komoér fermentacyjnych ob.22A,B, wymianie urzadzeh w
budynku obstugi wezta fermentacji ob.23, zapewnieniu ciepta z 0b.30 kottlowni projektowanej
(lub istniejacej), mozna przystgpi¢ do odbioru wezta fermentacji i uruchomienia poprzez
sukcesywne napetnianie osadami i podgrzewanie cieplem ze spalania gazu ziemnego w nowej
kottowni. Instalacja biogazu moze by¢ uruchomiona (odebrana) z 2—miesiecznym opo6znieniem
z stosunku do WKF. Ze wzgledu na koniecznosé¢ sukcesywnego wprowadzania osadu do WKF
moze zajs¢ koniecznos¢ kierowania czesci lub catosci osadu nadmiernego zageszczonego z
ob. 16 bezposrednio do OBF. Natomiast osad wstepny nalezy w jak najwiekszym stopniu
kierowa¢ do WKF.

Fermentacje osadu nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu podanych w projekcie parametréw
obcigzenia suchg masg organiczng, zachowaniu temperatury oraz wymaganym mieszaniu
osadu.

Po uzyskaniu oczekiwanego stopnia redukcji masy organicznej (po ok. 2-3 miesigcach) osad
nalezy skierowac do zbiornika osadow przefermentowanych i dalej do odwadniania na nowych
prasach. Osad przed wywozem lub magazynowaniem w 0b.30 zalezy zhigienizowagé.

Odbidr biogazu do spalania w kottach bedzie mozliwy po uzyskaniu odpowiedniej zawartosci
metanu w biogazie i odpowiedniej jego czystosci (poprzez usuniecie siarkowodoru i wody) .

Rozruch stanowi trzecig i ostatnig faze inwestycji po okresie przygotowania dokumentacji
projektowej i po zakonczeniu robot budowlano — montazowych. Rozruch sktada sie z dwéch
etapow: rozruchu mechanicznego i technologicznego.

Podstawowym celem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie, przygotowanie i uruchomienie
poszczegodlnych urzadzen i obiektow oraz przekazanie ich do rozruchu technologicznego.

Przed rozruchem komér fermentacyjnych ob. 22A,B i budynku operacyjnego WKF ob. 23
powinna by¢ opracowana przez grupe rozruchowg instrukcja rozruchu, a doswiadczenia z
rozruchu powinny by¢ przeniesione do instrukcji obstugi.

Rozruch powinien by¢ prowadzony przez grupe rozruchowg z udziatem pracownikéw
przewidzianych do stalej eksploatacji.

Nalezy rozpocza¢ od mechanicznego rozruchu ktéry przeprowadza sie ,ha sucho”, zgodnie z
instrukcjg rozruchu oraz wytycznymi producenta urzadzen. Polega on na sprawdzeniu
czystosci, szczelnosci, droznosci oraz wiasciwych zamocowan i dziatania rurociggow oraz
urzadzen mechanicznych wchodzacych w sklad obiektu. W ramach tego rozruchu
przeprowadzane sg préby ruchowe urzadzen na biegu ,luzem”.
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Skontrolowac¢ nalezy potaczenia elektryczne i sterujgce oraz gotowos¢ napeddéw do pracy.
Nalezy rozpocza¢ od mechanicznego rozruchu obejmujgcego sprawdzenie dziatania armatury.
Nalezy dokonac¢ prébnych otwaré i zamknie¢ armatury.

W nastepnej kolejnosci nalezy wykonac¢ rozruch pod obcigzeniem woda. W tym okresie nalezy
sprawdzi¢ szczelnos$¢ przejs¢ rurociaggdbw przez Sciany i prawidtowos¢ hydraulicznego
funkcjonowania obiektu, obserwowaé prawidtowo$¢ dziatania mieszadet, pomp, wymiennikéw
wyskalowaé urzadzenia pomiarowe i wyregulowac¢ urzadzenia.

Rozruch mechaniczny uznaje sie za zakonczony po probie polegajgcej na 72-godzinnej
bezawaryjnej pracy urzadzenh pod obcigzeniem medium zastepczym.

Ostatecznym celem przeprowadzonych prac rozruchowych jest stwierdzenie mozliwosci
obcigzenia urzadzen medium docelowym (osadami).
Rozruch technologiczny dla wezta fermentacji obejmujgcego obiekty:22A,B, 23, 30, powinien
by¢ prowadzony tacznie.

W ramach tej czesci rozruchu nalezy skonfrontowaé zgodnos$¢ wykonania obiektow i instalacji z
projektem, ustali¢ rzeczywiste parametry pracy urzadzen i poréwnac¢ z danymi projektowymi.
Przed odbiorem koncowym obiekt, urzadzenia oraz rurociggi muszg by¢ oznakowane zgodnie z
PN. Rurociggi muszg posiada¢ oznakowanie rodzaju medium, kierunku przeptywu.

Testy gwarancyjne nalezy przeprowadza¢ kompleksowo po rozruchu wszystkich weztéw.

Generalnie przeprowadzenie rozruchu polegac bedzie na:

udziale Grupy Rozruchowej w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy rob6t budowlano
— montazowych

opracowaniu w miare potrzeby szczegotowych, specjalnych badz uzupetniajgcych
instrukcji rozruchowych
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania obiektu z projektem
- przeprowadzeniu prob rozruchowych
- zapewnieniu udziatu w rozruchu specjalistycznych branzowych grup rozruchowych
- prowadzeniu dokumentacji rozruchowej
- opracowaniu sprawozdania koncowego z wykonanych prac
- osiagniecia warunkéw dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepnej
- przekazaniu oczyszczalni (zespotow obiektdw) do eksploatacji wstepnej

10.2. Wytyczne do eksploatacji

Eksploatacja obiektéw powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzadzen w ruchu nalezy realizowa¢ zgodnie DTR urzadzen.

11. ZAGADNIENIA BHP | P.PO Z

Pracownicy obstugujacy obiekty muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
w oparciu 0 ogolne przepisy BHP, jak réwniez w oparciu o szczegdtowg instrukcje bezpiecznej
eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowac takg szczego6towg instrukcje
obstugi obiektoéw i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w sprawie
ogolnych przepisow BHP (Dz. U. Nr 129/97).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. wsprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekow (Dz. U. Nr 96/93).
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Dla spetnienia wymogow BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzen i do
obstugi armatury.
Wystepujace niebezpieczenstwa:
- kontakt z elementami bedacymi lub mogacymi znalez¢ sie pod napieciem
- kontakt z elementami ostrymi i wystajgcymi,
- pochwycenie przez obracajgce sie elementy maszyn i urzadzen,
- uderzenie przez przedmioty odrzucane
- upadek w wyniku potkniecia, poslizgniecia,
- zatrucie siarkowodorem
- przecigzenie uktadu ruchu,
- uderzenie lub przygniecenie przez spadajacy w trakcie przenoszenia materiat lub
urzadzenie
- kontakt ze srodkiem transportu, przewrédcenie srodka transportu,
- wystepowanie czynnikbw  biologicznych  jak np. mikroorganizmow
chorobotworczych,

Dlatego nalezy:
- stosowac sie do instrukcji i wytycznych eksploatacyjnych oraz DTR urzadzen
- przed wejsciem do obiektu uruchamia¢ na min.10 minut wentylacje mechaniczng
- niezaleznie od stacjonarnych czujnikow stosowac indywidualne przenosne czujniki
siarkowodoru
- wykonywac czynnosci zgodnie z kompetencjami
- eksploatowac wytgcznie sprawne urzadzenia
- nie eksploatowac urzgdzen ze zdemontowanymi ostonami
- nie dokonywac¢ zadnych czynnosci serwisowych przy dziatajagcym urzadzeniu
- przestrzega¢ normy dotyczace podnoszenia ciezarow,

12. CHARAKTERYSTYKA PO ZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostala przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Budynek operacyjny WKF Ob. 23

* Gestosc obcigzenia ogniowego Q<500MJ/m?
» Klasa odpornosci ogniowej ,E”
Zagrozenie wybuchem nie wystepuje, posiada czujniki gazu CH,, H,S

Komory fermentacyjne WKF Ob. 22A,B

Obiekt zagrozony wybuchem.

Strefa 2 wewnatrz zbiornikéw. Strefa 1 moze wystapi¢ w przypadku rozszczelnienia zbiornika.
Strefa 2 — od komory przelewowej R=0,5m, H=1,0 m

Strefa 2 — od otworéw na kopule komoér R=1,5m, H=1,0 m

13. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzadzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementéw z materiatbw odpornych na korozje. Rurociagi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodpornej .

Zlgcza potaczen kotnierzowych, jak sruby, podkiladki, nakretki ze stali kwasoodpornej.
Podktadki pod sruby od strony konstrukcji ze stali weglowej — TARNAMID gr. 1 mm oraz tuleje
w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID, TEXTOLIT) przy tgczeniu srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewnej nalezy
wzajemnie odizolowa¢ przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego o gr. 5 mm np.
TARNAMID, TEXTOLIT.
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14. ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY DO DEMONTAZU

Ciezar Ciezar
Poz. Urzgdzenie Dtugosc¢ | llos¢ | jednostkowy catkowity
(kg) (kg)
Komory fermentacyjne ob. 22A,B i budynek operacyjny WKEF ob. 23
1 Trojnik kielichowy 500/500 800 2 376,0 752,0
2 Prostka kotnierzowa 8500 1600 2 - -
3 Kolana dwukotnierzowe 500 600 2 294,0 588,0
4 Krdciec jednokotnierzowy g500 560 8 - -
5 Nasuwka niedzielona @500 200 4 130,0 520,0
6 Krociec dwukotnierzowy g500 1700 3 - 589,0
7 Trojnik kotnierzowy g500/400 1000 3 349,0 1047,0
8 Krociec dwukotnierzowy g400 1700 6 - 679,0
9 Zwezka dwukotnierzowa g400/300 600 6 122,0 732,0
10 | Kolano dwukotnierzowe g300 400 9 102,0 918,0
11 égggwa klinowa kotnierzowa z napedem 350 2 462.0 924.0
12 éiéléwa klinowa kotnierzowa z napedem 310 4 268.0 10720
13 égggwa klinowa kotnierzowa z napedem 270 3 176,0 528.0
14 égggwa klinowa kotnierzowa z napedem 230 7 91.0 637.0
15 | Zasuwa klinowa kotnierzowa 100 190 3 32,0 96,0
16 | Klapa zwrotna @300 - 3 - -
17 | Tréjnik kotnierzowy g400/200 900 5 211,0 1055,0
18 | Tréjnik kotnierzowy g400/400 900 3 246,0 738,0
19 | Kolano dwukotnierzowe ze stopka 2400 500 2 254,0 508,0
20 | Kréciec dwukotnierzowy 2300 2300 - - 1008,0
21 | Kieliszek 400 300 2 124,0 248,0
22 | Kréciec bosy 2400 500 2 65,0 130,0
23 | Nasuwka niedzielona g400 190 2 91,0 182,0
24 | Prostka kielichowa 400 15000 8 - 3856,0
25 | Luk jednokielichowy g400 394 4 172,0 688,0
26 | tuk dwukielichowy g400 45° 324 2 189,0 378,0
27 | tuk dwukielichowy g400 22°30’ 194 2 150,0 300,0
28 | Kolano dwukotnierzowe g200 300 12 50,0 600,0
29 | Trojnik kotnierzowy g200/200 600 4 74,0 296,0
30 | Nasuwka niedzielona g200 170 7 34,0 238,0
31 | Kréciec jednokotnierzowy @200 1110 9 - 320,0
32 | Kréciec dwukotnierzowy 2200 700 7 - 295,0
33 | Zwezka dwukotnierzowa 200/100 400 6 31,0 186,0
34 | Prostka kolnierzowa 200 5150 6 - 966,0
35 | Kieliszek 200 150 2 38,0 76,0
36 | Kréciec bosy 2200 500 4 25,0 100,0
37 | Prostka kielichowa 200 33850,0 23 - 3580,0
38 | tuk dwukielichowy 200 45° 221 6 54,0 324,0
39 | tuk dwukielichowy 200 22°30’ 135 2 44,0 88,0
40 | tuk jednokielichowy 2200 11°15’ 197 6 38,0 228,0
41 | Tréjnik dwukielichowo kot. 2200/200 380 2 71,0 142,0
42 | tuk dwukotnierzowy 200 11°15’ 300 2 55,0 110,0
43 | Luk dwukotnierzowy 200 22°30’ 300 2 55,0 110,0
44 | Kolano dwukielichowe 200 300 3 67,0 201,0
45 | Zwezka stalowa g200/350 600 4 - 120,0
46 | Zwezka jednokielichowa g500/350 650 4 154,0 616,0
47 | Zwezka dwukotnierzowa g500/350 600 4 162,0 648,0
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48 | tuk jednokielichowy @350 45° 710 2 108,0 216,0
49 | Kroéciec jednokotnierzowy g350 430 2 - -
50 | Kréciec dwukotnierzowy g350 3430 26 - 3662,0
51 | tuk dwukotnierzowy 350 30° 217 10 96,0 960,0
52 | Kolano dwukotnierzowe g350 450 4 139,0 556,0
53 | Prostka kotnierzowa 350 4000 4 504,0 2016,0
54 | Kolano dwukotnierzowe ze stopkg 2200 300 4 68,0 272,0
55 | Kolano dwukotnierzowe ze stopkg 2500 600 2 423,0 846,0
56 | Przeplywomierz - 3 115,0 345,0
57 | Pompa z silnikiem - 3 855,0 2565,0
58 | Wymiennik - 3 1200,0 3600,0
59 | Podpora pozioma dla rurociggu 2200 1822 7 19,0 133,0
60 | Podpora rurociggu poziomego 200 1550 6 38,0 228,0
61 | Zamocowanie rurociggu pionowego 200 430 20 17,0 340,0
62 | Zamocowanie rurociggu pionowego 200 1100 12 22,0 264,0
63 | Zamocowanie rurociggu pionowego g400 780 12 82,0 984,0
64 Ostona otworu przelotowego dla rurociggu i 2 40 8.0
2200

65 (;:(})(())na otworu przelotowego dla rurociggu i 2 14,0 28.0
66 | Stozek centralny - 2395,0 4790,0
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