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1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a Wykonawca, na
realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy sanitarnej instalacja CO i
WENTYLACJI Budynku warsztatowego Ob.41 . Jest to obiekt modernizowany

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — sierpien 2011.

W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do projektu
budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem wewnetrzng instalacje CO i wentylacji w
Budynku Warsztatowym Ob.41.

1.4. Opracowania i dokumenty zwi gzane

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
* Projekt architektoniczno - budowlany ob.41.
e Obowigzujgce przepisy i normy.
« Dokumentacja archiwalna.
» Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”
nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z p6zniejszymi wyjasnieniami Zamawiajgcego.

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie istotnych odstgpieh uznanych za
istotne w mysl| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.
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2. Opis techniczny
2.1. Ob.41 Budynek Warsztatowy

2.1.1. Lokalizacja

Budynek zlokalizowany jest w Srodkowe] czesci zakladu z drogg dojazdowg wzdtuz
diuzszej elewaciji i placem manewrowym po przeciwnej stronie budynku.

2.1.2. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje modernizacje systemu centralnego ogrzewania i wentylacji w
obiekcie warsztatowym wg nomenklatury projektu architektonicznego /Ob. 41/. Wymiana
instalacji w obiekcie objetym opracowaniem ma na celu dostosowanie obiektu do obecnie
obowigzujacych aktéw prawnych i przyjetych do stosowania norm, a takze obnizenia
0goInych kosztow jego uzytkowania poprzez zmniejszenie jego energochtonnosci.

2.1.3. Opis stanu istniej gcego

Budynek parterowy o dwoch nawach o réznej wysokosci w wyzszej warsztaty
mechaniczne w nizszej pomieszczenia socjalne, szatnie, umywalnie, jadalnia i
pomieszczenia ustugowe akumulatornia, magazynki. Warsztaty nie podlegajg pod
oczyszczalnie.
*  Wielko$¢ budynku:
— Dtugosc¢ 42.66 m
- Szerokos¢ 21.93 m
— Wysokosc¢ czes¢ nizsza 3.6 m+4,4m
cze$¢ wyzsza 6.20 m +7.00 m
— Powierzchnia zabudowy — 922 m?
- Kubatura — 4404.00 m3
e Konstrukcja
— Konstrukcja zelbetowa prefabrykowana, stupy, dzwigary, ptyty stropowe
panwiowe.
- Sciany murowane z cegly gr. 25 cm i 38 cm
— Slusarka stalowa nieocieplona, okna szklone pojedynczo.
— Dach zelbetowy nieocieplony
— Fundamenty — sciany betonowe
Budynek wyposazony jest w niezbedng infrastrukture tj. przytacze wody, przytgcze
kanalizacji sanitarnej a takze przylacze sieci cieplnej niskotemperaturowej i przylgcze
energetyczne niskiego napiecia.
Budynek posiada bardzo niska izolacyjnos¢ cieplng z uwagi na bardzo duzg powierzchnie
przeszklenia, niedocieplenie scian zewnetrznych i dachu. Z uwagi na oszczednos¢ energii
I wymagania zapewnienia wiasciwe] izolacyjnosci budynek ocieplono zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002/p0z.690/. Przyjeto wymagania
dla budynku produkcyjnego przy ti>16C gdzie wymaga ny wspoétczynnik przenikania ciepta
(W/m2 x K) wynosi dla :
«  Sciany zewnetrznej z otworami okiennymi i drzwiowymi — 0,55
e  Stropodach —0.30
e Okna-2,60
. Bramy — 1,40

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 4/16 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY BRANZA SANITARNA INSTALCJE WEWNERZNE — CO | WENTYLACJI
OB.41 BUDYNEK WARSZTATOWY

2.1.4. Opis rozwi gzan projektowych

Opracowanie obejmuje rozwigzania problemu ogrzewania i wentylacji mechanicznej i
grawitacyjnej pomieszczeh w modernizowanym budynku warsztatowym.

Do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody zaprojektowano uktad oparty o
zespot pompowo mieszajacy z redukcjg cisnienia. W ukfadzie wydzielono dwa obwody:
centralnego ogrzewania i wentylaciji.

Ogrzewanie pomieszczen socjalnych i biurowych realizowane bedzie za pomocag
grzejnikbw  plytowych z radiatorami wyposazonych w zawory z glowicami
termostatycznymi.

Ogrzewanie czesci technologicznej realizowane bedzie za pomocg aparatow grzewczo
wentylacyjnych wyposazonych w komory mieszania. Aparaty jednoczesnie bedg ogrzewac
pomieszczenie i zapewniaC wymagany strumien powietrza swiezego dla potrzeb
technologicznych i socjalno-bytowych.

Dla potrzeb czesci biurowe] i zaplecza sanitarnego zaprojektowano dwa ukfady
wentylacyjne oparte na centralach z wymiennikami rotacyjnymi i nagrzewnicami
elektrycznymi powietrza. Centrale zostaty podwieszone pod stropem pomieszczen nr 14 |
18.

2.1.5. Bilans zapotrzebowania mediow

W budynek objety opracowaniem zostat wyposazony w szatnie brudng i czystg wraz z
umywalnig i WC a takze zespoét sanitariatow. Na podstawie Dz. Ust. 169 poz. 690 z 2003r.
i Dz. Ust. Nr 75 poz. 690 wraz z pOzniejszymi zmianami przyjeto nastepujgce wytyczne dla
wentylacji i ogrzewania.

Nr. pom. Nazwa pomieszczenia Temp [C] llos¢ wymian | llos¢
[1/h] powietrza
[m3/h]
1. Pomieszczenie socjalne | 20 2 150
2. Biuro kierownika 20 2 150
3. Pokoj mistrzow 20 2 150
4. Lab. Elektryczne 20 2 150
5. Magazyn podreczny 16 - -
6. Przedsionek WC 20 - Posrednio
7. WC M 20 30m°/h na wc | 60
8. WCD 20 30m%h nawc | 30
9. Przedsionek/Wiatrotap 8 - -
10. tacznik 16 - -
11. Szatnia czysta 24 4 450
12. Umywalnia 24 5 200
13. Pomieszczenie wezita - - 50
14, Szatnia brudna 24 4 270
15. Zaplecze gospodarcze 16 - -
16. Dyzurka 20 2 80
17. Pomieszczenie soc. 20 2 80
18 Zaplecze techn. 16 - 875+ Graw.
19. Zaplecze techn. 16 - 875+ Graw.
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20. Warsztat elekir. 16 - 1750

21. Spawalnia 16 - 1500

22. Obroka wirowa slusarnia | 16 - 3500+ Graw.
23. Wypozyczalnia narzedzi | 16 - Graw.

24, Wypozyczalnia narzedzi | 16 - Graw.

25. Wozki akum. 16 - 1150+ Graw
26. Suszarnia 16 4 400

27. Magazyn slusarski 16 - -

28. Komunikacja 16 - -

Na podstawie dokumentacji technicznej budynku obliczono straty ciepta za pomocg
programow INSTAL OZC | INSTAL THERM okreslono nastepujace zapotrzebowanie na
moc:

Ogrzewanie pomieszczen grzejnikowe: 25kW
Ogrzewani pomieszczen powietrzne i wentylacja : 60kW
285kW

2.1.6. Ruroci qgi, grzejniki i aparaty grzewcze — dobér urz  gdzen

Instalacje grzejnikowg centralnego ogrzewania i zasilania aparatow grzewczych
zaprojektowano jako pompowg o parametrach wody grzewczej 70/55C z rozdzialem
gornym z poziomami rozdzielczymi montowanymi pod stropem.
Instalacja centralnego ogrzewania zostata zaprojektowana z rur przewodowych stalowych
laczonych przez zaciskanie z zastosowaniem zigczek systemowych. Dla potrzeb obliczeh
hydraulicznych przyjeto asortyment rur systemu zaciskowego.
W obrebie wezla cieplnego zaprojektowano instalacje z rur stalowych tgczonych za
pomocg spawania lub ksztaltek gwintowanych. W instalacji zastosowano armature o
potgczeniach gwintowanych i srubunkowych. W najwyzszych punktach instalacji nalezy
zainstalowac automatyczne odpowietrzniki.
Przejscia przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne
przesuwanie sie przewoddéw. Przejscia przewodow przez $ciany odzielenia pozarowego
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ masg ogniochronna.

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wyposazona w grzejniki kompaktowe
typu C z zasilaniem bocznym wyposazone w zawor z glowicg termostatyczng na zasilaniu
i zawOr odcinajacy na gatgzce powrotnej. Dobor grzejnikéw w tabeli ponizej:

E(;m Nazawa pomieszczenia | Temp [C] |Urz gdzenie

1. Pomieszczenie socjalne 20 C21 600/1100

2. Biuro kierownika 20 C21 600/1100

3. Pokoj mistrzow 20 C21 600/1100
C11 600/1100

4. Lab. Elektryczne 20 C11 600/1100

5. Magazyn podreczny 16 C11 600/400

6. Przedsionek WC 20 C11 600/400

7. WC M 20

8. WCD 20 C11 600/400

9. Przedsionek/Wiatrotap 8

10. | tacznik 16

11. | Szatnia czysta 24 C22 600/1100
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C22 600/1100

12. | Umywalnia 24 C21 600/1000
13. Pomieszczenie wezla -
14. | Szatnia brudna 24 C22 600/1400

C11 600/1000

15. Zaplecze gospodarcze 16 C11 600/1000
16. Dyzurka 20 C11 600/1100
17. Pomieszczenie soc. 20 C11 600/700
Aparat grzewczy
18 Zaplecze techn. 16 Q =5-15kw
V=2000m>h
2 Aparaty grzewcze
19. | Zaplecze techn. 16 Q=25kW

V=540-3200m%h

z komorg mieszania
Aparat grzewczy
20. Warsztat elektr. 16 Q=25kwW
V=540-3200m°h
Aparat grzewczy
Q=5-15kwW

21. Spawalnia 16 V=230-1150m3/h
z komorg mieszania
Aparat grzewczy
Q=25kw
V=540-3200m3/h
22. Obréka wirowa slusarnia 16 z komorg mieszania
Aparat grzewczy
Q=5-15kW
V=250-2000m°h
23. | Wypozyczalnia narzedzi 16
24. | Wypozyczalnia narzedzi 16 C22 600/1400
Aparat grzewczy
- Q=5-15kW
25. Waozki akum. 16 V=230-1150m3/h
z komorg mieszania
26. | Suszarnia 16 GZ1-2 2000
27. Magazyn slusarski 16
C11 600/600
28. Komunikacja 16 C11 600/600

C11 600/600
C11 600/600

2.1.6.1. Uklad mieszaj acy

Dla potrzeba zaopatrzenia w ciepto wykorzystano uktad mieszajacy podtgczony do sieci
cieptowniczej o parametrach 90/70<C.
Dla potrzeb budynku warsztatowego projektuje sie uktad pompowo mieszajacy:
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Obieg C.O. grzejnikowego (20kW):
- Zawor trojdrogowy z sitownikiem Kvs=4,0 DN=15
- Pompe obiegowg H=4,0mH,0, V=1,7m%h (UPS 25-80-180) bieg I
- zawor regulacyjny DN25 N=2,87
- zawor regulacyjny DN20 N=3,11

Obieg ogrzewania powietrznego i wentylacji(65kW):
- Zawor trojdrogowy z sitownikiem Kvs=12,5 DN32
- Pompe obiegowa; H=6,3mH,0, V=3,9m%h (Magna 40-100F)
- zawor regulacyjny DN50 N=2,96
- zawor regulacyjny DN40 N=3,13

Pompa tadujaca zasobnik CWU H=2,0mH,0, V=3,3m*h (UPS 25-80-180)

Dodatkowo sterownik ECL310 z kluczem aplikacji A376 do sterowania pogodowego
dwoma obiegami grzewczymi i obstugg zasobnika CWU.

2.1.7. Izolacja termiczna ruroci  ggow

Ze wzgledu na prowadzenie rurociggbw po $cianach i pod stropem pomieszczen
konieczne jest ich izolowanie zgodnie z PN-EN 02421:2000 a izolacja cieplna powinna
spetnia¢ warunki okreslone w Dz. Ust. Nr 75 p0z.690 z 2002

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach sanitarnych powinny byc¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Dla zapewnienia optymalnych warunkéw pracy na przewodach poziomych i pionowych
zaprojektowano izolacje z pianki poliuretanowej poéisztywnej z ptaszczem PCV o
odpornosci na temp do +135T i wspoétczynniku przewodzenia A=0,037W/mK. Nie
projektuje sie izolacji gatgzek do grzejnikow i piondw w pomieszczeniach gdzie Ti=20<C.

2.1.8. Préby, badania i odbidr instalacji centralne  go ogrzewania

Po zakohczeniu montazu wszystkich elementéw, nalezy przeprowadzi¢ badania instalacji.
Sposob prowadzenia badan okreslone sg w tom. Il Warunkdéw Technicznych wykonania i
obioru robo6t budowlano- montazowych, - Instalacje sanitarne i przemystowe.
Przeprowadzenie préb technicznych polega na wykonaniu :

- Prob cisnieniowych urzadzen wezia i instalacji C.O. "na zimno". Cidnienie probne
powinno by¢ rowne 1,5 ci$nienia pracy.

W trakcie préby cisnieniowej w ciggu 24 h urzgdzenia pomiarowe nie powinny wykazac
spadku cisnienia wiekszego niz 0,15 MPa.

Préby "na gorgco” w trakcie 72 godzin rozruchu proébnego.

2.1.9. Instalacja wentylacyjna cz es$¢ biurowa i socjalna

Zaprojektowano dwa systemy N1/W1 dla pomieszczen biurowych i N2/W2 dla zaplecza
higienicznego. Rozprowadzenie powietrza nawiewanego i wycigganego projektuje sie za
pomocg kanatdw wentylacyjnych typu Spiro montowanych pod stropem pomieszczen z
uzyciem uchwytéw montazowych wyposazonych w opaske izolacyjna z gumy do kanatow
wentylacyjnych. Kanaly nalezy izolowa¢ w pomieszczeniach w ktorych zaktadana
temperatura jest nizsza niz 20°C. Nawiew i wycigg powietrza realizowany bedzie przez
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kratki wentylacyjne stalowe do kanatdw okraglych. Kratki wentylacyjne wyposazone
zostaty pionowe regulowane kierownice powietrza i dodatkowg nasade z przepustnicg
powietrza co pozwoli na doktadng regulacje instalaciji.

2.1.10. Wentylacja sanitariatow

Wentylacja sanitariatbw wydzielonych nie zostanie wigczona do ogoélnego systemu
wentylacyjnego. Do wyciggu powietrza zaprojektowano trzy anemostaty wywiewne
regulowane zasilane wentylatorem kanatowym V=90m3/h AP=40Pa. Silnik wentylatora
uruchamiany bedzie wraz ze Swiattem w sanitariacie. Naptyw powietrza projektuje
infiltracje z pomieszczen sagsiednich i przez stolarke drzwiowg i okienng. Dodatkowo drzwi
do sanitariatéw i przedsionkow nalezy wyposazy¢ w kratki drzwiowe wyréwnawcze 0 wym.
125x425mm

2.1.11. Odprowadzenie skroplin

Ze wzgledu na zastosowanie w centralach wentylacyjnych odzysku ciepta na
wymiennikach rotacyjnych moze wystepowacé wykraplanie sie pary wodnej konieczne jest
wiec zastosowanie odprowadzenia skroplin.

2.1.12. Regulacja

Regulacje przeptywow w instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic
regulacyjnych w ktére zostaly wyposazone kratki wentylacyjne, a takze przepustnic
regulacyjnych typu IRIS montowanych na kanatach nawiewnych i wyciggowych.

2.1.13. Wentylacja cz esci warsztatowej

Dla potrzeb wentylacji czesci warsztatowej zaprojektowano aparaty grzewcze z komorami
mieszania. Powietrze zewnetrzne dostarczane bedzie do pomieszczen w ilosci niezbednej
dla potrzeb socjalno bytowych i procesow technologicznych. Zastosowanie takiego
systemu pozwoli na ograniczenie zuzycia energii poprzez wentylowanie pomieszczen tylko
tych ktore w danym momencie beda tego wymagaty.

Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez wywietrzaki grawitacyjne zintegrowane z
wentylatorami 3-biegowymi i 1-biegowymi, wigczanymi wraz z aparatami grzewczymi z
jednej skrzynki zasilajgco sterujacej.

2.1.13.1. Wytyczne sterowania prac @ nagrzewnic i wentylatorow

Do sterowania pracg aparatow grzewczych z komorami mieszania projektuje sie
automatyke KTE 2z termostatem przeciwzamrozeniowy, sitownikiem przepustnic,
termostatem pomieszczeniowym (z mozliwoscig realizowania ogrzewania dyzurnego),
sitownikiem zaworu odcinajgcego czynnik.

Podtacza sie rowniez do niej wspotpracujacg nagrzewnice powietrza LEO FB lub LEO
KMFS oraz wentylator dachowy. Dzieki temu jego praca (przy wykorzystaniu
odpowiedniego regulatora z wejsciem sygnatu 0-10V) uzalezniona jest od pracy aparatu
grzewczego oraz stopnia otwarcia komory mieszania.

Sitownik przepustnic komory mieszania o dziataniu ciggtym, sterowany sygnatem
analogowym 0-10V, ze sprezyng powrotna.

Zamyka badz otwiera przepustnice powietrza komory mieszania LEO KM. Dzieki wejsciu
sygnatlu 0-10V mozliwe jest otwarcie przepustnic powietrza w dowolnym stopniu.
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Podiaczany jest on do szafy zasilajgco - sterujgcej. Sitownik SP 0-10V montowany jest na
trzpieniu komory mieszania.

Zasilanie: AC 24V 50/60Hz, DC24V

Stopien ochrony: IP54

Pobér mocy: 2,5 W — praca, 1 W — spoczynek
Przewody: 4 x 0,5 mm?

Temperatury pracy: od -30 do +50°C

Zawor dwudrogowy z sitownikiem ON/OFF z sitownikiem termoelektrycznym, montowany
w miejscu powrotu wody z wymiennika, umozliwia odciecie przeptywu czynnika
grzewczego. Wspdétpracuje on z termostatem z nastawnikiem VNT20 lub VNTLCD

Dla potrzeb zmiany predkosci obrotowej wentylatoréw jednobiegowych nalezy zastosowaé
falowniki.

2.1.14. Préby, badania, odbiér techniczny.

Odbiér instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzié w oparciu o0 PN-EN
12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

Z przeprowadzonych czynnosci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie i protokoty,
w ktérym zostanie potwierdzone osiggniecie, przez wykonang instalacje wentylacyjna,
parametréw przewidywanych w dokumentacji.

2.1.15. Charakterystyka po zarowa obiektu

* Budynek przemystowy P.M. zaliczony do budynkow niskich o wysokosci ponizej
12m. Parterowy

* Gestosé¢ obcigzenia ogniowego Q<500 (MJ/m?)

» Klasa odpornosci pozarowej ,D”

» Obiekt nie zagrozony wybuchem

* Obiekt wyposazony w podreczny sprzet gasniczy. Gasnice proszkowe, koce
azbestowe

* Hydrant pozarowy wewnatrz budynku @25 — szt.2

» Droga pozarowa przy budynku.

3. Uwagi ko ncowe

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z normami PN-B dla danej roboty i ze sztukg
budowlang oraz ,, Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét”

Wszystkie uzyte materialy winny posiada¢ atesty i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Przy wykonywaniu wszystkich prac budowlanych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP.

Zmiany w dokumentacji instalacji wewnetrznych dopuszczone sag tylko za zgodg
projektanta. Ewentualna zmiana elementéw wentylacji i ogrzewania bedzie mozliwa po
analizie parametrow technicznych dokonanej przez projektanta i za zgoda jednostki
projektowej.
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Przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych nalezy stosowaé wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
/Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. nrn207,
poz. 2016 i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania oznakowaniem CE
Dz.U.z 2004 r. nr 198, poz.2041./

4. Zestawienie materiatow

4.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Lp. | Nazwa materialu J.m. |llosé | Producent/Dostawca
1 | Grzejnik C21s/600/1100 Kpl. |3
2 | Grzejnik C11/600/1100 Kpl. |3
3 | Grzejnik C11/600/400 Kpl. |3
4 | Grzejnik C22/600/1100 Kpl. |2
5 | Grzejnik C21s/600/1000 Kpl. |1
6 | Grzejnik C22/600/1200 Kpl. |1
7 | Grzejnik C11/600/1000 Kpl. |2
8 | Grzejnik C11/600/700 Kpl. |1
9 | Grzejnik C22/600/1400 Kpl. |1

10 | Grzejnik C11/600/600 Kpl. |4

11 | Grzejnik GZ1-2dl.2m Kpl. |1

12 | Zawor kulowy DN15 Szt. | 22

13 | Zawor kulowy DN25 Szt. |8

14 | Zawor kulowy DN32 Szt. |3

15 | Zawor kulowy DN500 Szt. |8

16 | Zawor Termostatyczny RA-N prosty DN15 | Szt. | 22

17 | Zawor Termostatyczny SRV2d prosty Szt. |8
DN20

18 | Odpowietrznik automatyczny Szt | 20

19 | Waz gumowy w oplocie stalowym DN25 Szt | 16

20 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. | 102
@#15x1,2

21 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. |21
?18x1,2

22 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. |45
B22x1,5

23 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. | 161
@28x1,5

24 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. | 33
@35x1,5

25 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. | 20
@42x1,5

26 | Rura stalowa ocynkowana zewnetrznie mb. | 58
@54x1,5

27 | Zawor trojdrogowy z sitownikiem Kvs=4,0 Szt. |1
DN=15

28 | Pompe obiegowg H=4,0mH.0, V=1,7m%h |Szt. |1
(UPS 25-80-180) bieg Il
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29 | zawor regulacyjny DN25 N=2,87 Szt. |1
30 | zawor regulacyjny DN20 N=3,11 Szt. |1
31 | Zawor trojdrogowy z sitownikiem Kvs=12,5 | Szt. |1
DN32
32 | Pompe obiegowa; H=6,3mH0, V=3,9m°/h | Szt. |1
elektroniczna (Magna 40-100F)
33 | zawor regulacyjny DN50 N=2,96 Szt. |1
34 | zawor regulacyjny DN40 N=3,13 Szt. |1
35 | Pompa fadujgca zasobnik CWU Szt. |1
H=2,0mH,0, V=3,3m%h (UPS 25-80-180)
36 | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 ¥4’ Szt. |1
37 | Naczynie wzbiorcze DD25 Szt. |1
38 | Zasobnik wody 320 dm® moc 73kW Szt. |1
wydatek szczytowy 922 1/10’ z
wewnetrznym zasobnikiem ze stali
nierdzewniej izolacja 50mm
39 | Sterownik ECL310 z kluczem aplikacji Kpl. |1

A376 do sterowania pogodowego dwoma
obiegami grzewczymi i obstugg zasobnika
Ccwu
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4.2. Instalacja wentylacyjna
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UWAGA:

Nie wyklucza si e konieczno $ci monta zu na instalacji elementow dodatkowych nie
ujetych w ww. specyfikacji, niezb ednych do prawidiowej pracy instalaciji.
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