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Spis rysunkow i zatacznikow

Spis zatgcznikéw
1. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego
2. Uprawnienia i przynalezno$¢ do Izby Projektanta i Sprawdzajgcego
Spis rysunkow

L.p. | Nazwa rysunku Nr rysunku

1. | Plan sytuacyjny 046/T/PB/00/00
2. | Schemat technologiczny 046/T/PB/00/01
3. | Profil hydrauliczny po drodze przeptywu $ciekéw deszczowych 046/T/PB/00/02
4. | Profil hydrauliczny po drodze przeptywu $ciekéw surowych 046/T/PB/00/03
5. | Obiekt nr 1 — Budynek krat — Rysunek demontazowy 046/T/PB/1/01
6. f)rt;istkt nr 1,3 — Budynek krat, Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku 046/T/PB/1,3/02
7 92|riketkrr1(;j;,'?&_;\,l3§fjgnek krat, Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku 046/T/PB/1,3/03
8. | Obiekt nr 2A — Piaskownik istniejacy — Rysunek demontazowy 046/T/PB/2A/01
9. | Obiekt nr 2A — Piaskownik istniejacy — rzut 046/T/PB/2A/02
10.| Obiekt nr 2A — Piaskownik istniejacy — przekroje 046/T/PB/2A/03
11.| Obiekt nr 2B — Piaskownik projektowany — rzut 046/T/PB/2B/01
12.| Obiekt nr 2B — Piaskownik projektowany — przekroje A-A, B-B 046/T/PB/2B/02
13.| Obiekt nr 4 - Pompownia $ciekow i osadéw - Rysunek demontazowy 046/T/PB/4/01
14.| Obiekt nr 4 - Pompownia $ciekdéw i osaddw - Rzut i przekroje 046/T/PB/4/02
15.| Obiekt nr 5A, 5B - Osadniki wstepne - Rzut i przekroje 046/T/PB/5/01
16.| Obiekt nr 6A,B — Reaktory biologiczne - Rzut 046/T/PB/6/01
17.| Obiekt nr 6A,B — Reaktory biologiczne - Przekroje A-A, B-B 046/T/PB/6/02
18.| Obiekt nr 6A,B — Reaktory biologiczne - Przekroje C-C, D-D 046/T/PB/6/03
19.| Komora rozdziatu $ciekéw na osadniki wtdrne - Rzut i przekroje 046/T/PB/6/04
20.| Obiekt nr 7 - Osadniki wtérne - Rysunek demontazowy - plan i przekroje 046/T/PB/7/01
21.| Obiekt nr 7 - Osadniki wtérne — Plan i przekroje 046/T/PB/7/02
22.| Obiekt nr 7 - Osadniki wtérne — Pompownia czesci ptywajacych 046/T/PB/7/03
23.| Obiekt nr 9 — Pompownia wysokich cisnien — Rzut instalacji techn. 046/T/PB/9/01
24 :))rtilslfrto?; 10 - zbiornik retencyjny I° - Rysunek demontazowy - plan i 046/T/PB/10/01
25.| Obiekt nr 10 - zbiornik retencyjny I° - Plan i przekroje 046/T/PB/10/02
26. z?;lg[y?;ylgi- zbiornik retencyjny I° - Komora rozdzielcza przed zbiornikami 046/T/PB/10/03
27 Srt;fli(:o?é 11 - zbiornik retencyjny II° - Rysunek demontazowy - plan i 046/T/PB/11/01
28.| Obiekt nr 11 - zbiornik retencyjny II° - Plan 046/T/PB/11/02
29.| Obiekt nr 11 - zbiornik retencyjny II° - Przekroje 046/T/PB/11/03
30.| Obiekt nr 12 — Stacja dmuchaw — rzut i przekroj 046/T/PB/12/01
31.| Obiekt nr 14 — Stacja dozowania PIX 046/T/PB/14/01
32.| Obiekt nr 15 — Biofiltr 046/T/PB/15/01
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1 Dane ogélne
Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski Pasaz Karola Rudowskiego
10, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawcg, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i przebudowa
Oczyszczalni Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania wchodzgcego w zakres projektu
budowlanego ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim” jest czes¢é | - Gospodarka sciekowa, zeszyt lll - Technologia.

Opracowanie to ma na celu przedstawienie rozwigzan projektowych pozwalajgcych
na rozbudowe oczyszczalni, umozliwiajgcych zwiekszenie jej wydajnosci
hydraulicznej przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych parametréw sSciekow
oczyszczonych. Przedmiotowa dokumentacja ma by¢ podstawg do uzyskania
pozwolenia na budowe, w oparciu o ktore przeprowadzone zostang roboty
budowlane.

1.3 Zakres opracowania
Niniejsza dokumentacja jest czescig petno branzowego projektu budowlanego.
Spis zawartosci wszystkich tomoéw projektu budowlanego:

TOM | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
Czesé | - Gospodarka sciekowa

Zeszyt| — ARCHITEKTURA
Zeszytll — KONSTRUKCJA
Zeszyt Il — TECHNOLOGIA

Zeszyt IV — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZeszytV — INSTALACJE WEWNETRZNE
Czesc Il — Gospodarka osadowa

Zeszyt| — ARCHITEKTURA
Zeszyt Il — KONSTRUKCJA
Zeszyt lll — TECHNOLOGIA

Zeszyt IV — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
IV/A - Wiaczenie kogeneratoréw do sieci
ZeszytV — INSTALACJE WEWNETRZNE
V/A - Kottownia ob. 30
V/B - c.o.iwentylacja

V/C - wod-kan
Czesc¢ Il — Budynki do termomodernizacji
Zeszytl — ARCHITEKTURA i KONSTRUKCJA
Zeszyt Il — INSTALACJE WEWNETRZNE
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[I/A - c.o.iwentylacja
[I/B - wod-kan

Zakres projektu obejmuje istniejgce i projektowane obiekty oczyszczalni sciekéw,
ktére sg niezbedne dla osiggniecia przez oczyszczalnie wymaganej wydajnosci
hydraulicznej i przyjecia tadunkéw zanieczyszczen doptywajacych do oczyszczalni
przy zachowaniu wymaganych parametrow oczyszczanych $ciekédw oraz
wymaganego stopnia przerobki osadow.
Zakres obejmuje modernizacji nastepujacych elementow:

¢ Rozbudowe ciggu technologicznego oczyszczania sciekow
Wdrozenie ukfadu retencjonowania sciekow
Rozbudowe obiektéw gospodarki osadowej
Usprawnienie gospodarki cieplnej i energetycznej oraz gospodarki biogazem
Rozbudowe systemu automatyzacji, okablowania i pomiarow
Modernizacje systemu elektroenergetycznego obiektu.
Modernizacje istniejgcych kanatéw otwartych
Modernizacje i rozbudowe ciggéw komunikacyjnych, placéw, ogrodzenia

e Modernizacje istniejacych obiektow w zakresie okreSlonym w Specyfikaciji
Modernizacja oczyszczalni sciekow polegaC bedzie na dostosowaniu jej do nowych
przeptywdw z wyszczegolnieniem pory bezdeszczowej oraz deszczowej. Zgodnie z
wymogami, ilos¢ sciekow doprowadzanych do oczyszczalni przedstawia¢ sie bedzie
W SposoOb nastepujacy:

e RLM =165 660
o Qqyq = 16000m°/d - przy pogodzie suchej
o  Qdmax = 60000m°>/d — w okresie pogody deszczowej

Zakres przebudowy oczyszczalni czesci Sciekowej obejmuije:
Budowe nowych obiektow:
— Piaskownik (0b.2B)
— Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem (ob. 3)
— Osadniki wstepne (ob. 5A,B)
— Reaktory biologiczne (ob. 6A,B)
— Punkt pomiaru sciekéw oczyszczonych (ob. 8)
— Stacja dmuchaw (ob. 12)
— Stacja dozowania PIX (ob. 14)
— Bidfiltr przy budynku krat (ob. 15)
— Komory rozdzielcze
— Lokalne przepompownie sieciowe, przyobiektowe
— Sieci miedzyobiektowe
Modernizacje istniejgcych obiektow:
— Budynek krat (ob. 1)
— Piaskownik (ob. 2A)
— Pompownia sciekow i osaddéw (ob. 4)
— Osadniki wtérne (ob. 7A,B)
— Pompownia wysokich cisnien (ob. 9)
— Istniejgce osadniki wstepne — adaptacja na retencje 1° (ob. 10A,B)
— Istniejgce reaktory biologiczne — adaptacja na retencje II° (ob. 11A,B)
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1.4 Cel inwestycji
Celem planowanej inwestyciji jest:

dostosowanie istniejgcej oczyszczalni do nowej wielkosci przeptywow i
tadunkow zanieczyszczen

uzyskanie i utrzymanie sktadu i jakosci sciekbw oczyszczonych, spetniajgce
wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu sciekow
do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (wraz z pézniejszymi zmianami).

uporzadkowanie gospodarki osadowej poprzez wprowadzenie bardziej
efektywnej technologii przerobki osadéw;

zminimalizowanie objetosci i masy osaddw przy jednoczesnym uzyskaniu
maksymalnego efektu energetycznego;

wykorzystanie wytworzonego biogazu dla produkcji energii cieplnej i energii
elektrycznej jako energii odnawialnej;

zmniejszenie ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni;

usuniecie problemow eksploatacyjnych ujawnionych w czasie eksploatacji
istniejacej oczyszczalni;

automatyzacja procesu technologicznego oczyszczania Sciekow i przerdbki
osadow Sciekowych

uzyskanie optymalnego stopnia sterowania urzgdzeniami wtgczonymi w uktad
AKPIA.

poprawa warunkow pracy zatogi;

poprawa standardu technicznego oczyszczalini;

2 Materiaty wykorzystane w opracowaniu
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamdéwienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

Decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

Streszczenie raportu oddziatywania na srodowisko dla zadania ,Modernizacja
i rozbudowa oczyszczalni sciekdbw w Piotrkowie Trybunalskim” opracowane
przez BMT Polska Sp. z 0.0. w sierpniu 2006r.

Dane jakosciowe i ilosciowe Sciekow doptywajacych do oczyszczalni
Dokumentacja archiwalna.

Studium wykonalnosci Projektu — Aktualizacja, IV 2009

Whiosek o dofinansowanie - Aktualizacja, 1V 2009

Mapa terenu oczyszczalni

Ustalenia z Uzytkownikiem

Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych
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3 Charakterystyka istniejacej oczyszczalni Sciekéw

3.1 Lokalizacja

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul.
powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:
Od pétnocy z ul. Podole

Od zachodu z ul. Matopolska
Od wschodu z rzekg Strawg

Podole 7/9. Teren oczyszczalni

potudniowo-wschodnim rejonie

zajmuje

Od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Orientacyjng lokalizacje terenu oczyszczalni wskazano na ponizszym rysunku:

LODZ, TUSTYN LODZ, TUSZYN KOLUSZKI, MOSZCZENICA
1 | [

WARSZAWA, TOMASZOW MAZ

SIERADZ, LASK

BELCHATOW

Koo

KIELCE, SULEJOW

(CZESTOCHOWA, RADOMSKD

Wola Krzytoparska KAMIENSK, ROZPRZA

3.2 Odbiornik sciekéow

Oczyszczone scieki pompowane sg rurociggiem ttocznym (12,9 km) do rowu
otwartego (6,7 km) do rzeki Goleszanki i nastepnie do rzeki Moszczanki, ktora jest

zasadniczym odbiornikiem oczyszczonych sciekdw
prawnym, miejscem zrzutu sciekéw jest wlot Go

(zgodnie z pozwoleniem wodno —
leszanki do Moszczanki). Rzeka

Moszczanka jest doptywem rzeki Wolborki, wpadajgcej do rzeki Pilicy.

3.3 Warunki gruntowo - wodne

Oczyszczalnia potozona jest na obszarze wspotczesnej dolinki rzecznej . Zasieg
kopalnej doliny wyznacza krawedz glin zwatowych o przebiegu SW-NE nawiercona
na rzednej ok. 176 m n.p.m. Sg to gliny glacjatu Odry, starszego z okresu
zlodowacen srodkowopolskich, rozciete przez erozje rzeczng na gtebokosé

przekraczajgacg wykonane 8-metrowe rozpoznanie,

wyznaczone przez rzedng 171,8

m n.p.m. Erozyjng doline wypetniajg rézno frakcyjne piaski od grubych,

pospotkowatych po pylaste pochodzenia rzecznego

i rzeczno-zastoiskowego

przedzielone mutkowatymi (pyty) osadami zastoiskowymi. W rejonie potnocno-
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zachodnim mozna wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkéw o metrowej lub niespetna
metrowej migzszosci. W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne,
rzadziej rzecznozastoiskowe, a warstwy mutkéw stwierdzono na wiekszych
gtebokosciach, na rzednej 173,6 m n.p.m. i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci
2-3m w postaci nieciggtych, izolowanych warstw. Powyzej opisanego zespotu
osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory organiczne ztozone w dolne;j
czesci gtownie z torfow, w gornej przewaznie z namutéw piaszczystych. Czesto z
charakterystyczng domieszkg rozproszonego zwiru. Wystepujg réwniez namuty
pylaste i gliniaste do zwieztych wtacznie.

W podtozu wyrdzni¢ mozna dwie warstwy wodonosne - | - ptytko wystepujgcych wod
typu zaskdrnego o wybitnie okresowych wahaniach zwierciadta i by¢ moze
okresowym trwaniu, w scistym zwigzku ze zjawiskami atmosferycznymi (odwilz,
ulewne opady). Woda wystepuje w piaszczysto — humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskow rzecznych. Horyzontem utrzymujgcym zawieszone
wody sg ponizej wystepujgce namuty, a takze gliniaste partie nasypow o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze nawiercono w
potnocno-zachodnim obszarze wiercenh - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy
(Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i 0,4m
do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.
Warstwa wodonos$na o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu
otworach swobodnych, a w wiekszo$ci naporowe, stwierdzono na gt. 1,3-1,6m do
2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej
krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w rejonie
potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywac¢ dos¢ duze wahania
przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
zimowym.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wod zaskornych oraz aluwialnych wod
gruntowych nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec
betonu.

Dos$¢ powszechne wystepowanie na rozpoznanym terenie utworow organicznych
(namuty, torfy) oraz niebudowlanych nasypow w strefie posadowienia i ponizej, a
takze staty poziom wody gruntowej powyzej posadowienia, co najmniej jednego
obiektu kwalifikuje stwierdzone warunki gruntowe do |l kategorii geotechnicznej
ztozonosci.

3.4 Opis stanu istniejagcego oczyszczalni
Budowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim zostata
rozpoczeta w latach 70-tych. Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy ul. Podole 7/9,
na skraju potudniowo-wschodnich granic administracyjnych miasta. Teren
oczyszczalni w granicach ogrodzenia zajmuje powierzchnie 20,24 ha, od strony
potnocnej ograniczony jest ul. Podole, od zachodniej ul. Matopolskg, od wschodu
rzekq Strawa, a od potudnia ciekiem Srutowy Dotek.
Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, ktéra obecnie pracuje w
nastepujagcym, zasadniczym ukfadzie technologicznym podstawowych obiektow
oczyszczania Sciekow:

o 2 kraty mechaniczne oraz 1 czyszczona recznie,

o piaskowniki poziome (2 podwajne),

o pompownia sciekow i osadow,
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o 2 osadniki wstepne radialne,

o 4 komory osadu czynnego z napowietrzaniem powierzchniowym aeratorami
(3 sztuki w kazdej komorze),

. 2 osadniki wtérne radialne,

o pompownia $ciekdw oczyszczonych do odbiornika (rzeki Goleszanki i
Wolbdrki - ponizej Zalewu Sulejowskiego).

Kanat ominiecia oczyszczalni pozwala oming¢ grawitacyjnie wyzej wymienione
obiekty i odprowadzi¢ Scieki do rzeki Strawy.
Schemat gospodarki osadowej oczyszczalni przedstawia sie nastepujgco:

o Osad czynny nadmierny jest kierowany do zageszczania na zageszczacz
mechaniczny przy pomocy przynaleznej pompy zlokalizowanej w pompowni
Sciekow i osadow przy komorze zerpnej osadu recyrkulowanego. Mozliwym
jest takze kierowanie osadu nadmiernego do osadnikow wstepnych.

o Osad surowy z osadnikow wstepnych poprzez pompownie sciekow i osadéw
oraz zageszczony mechanicznie osad nadmierny sg kierowane do przerdbki
(fermentacji) w zamknietych komorach fermentacyjnych WKF.

o W przypadkach awaryjnych mozliwe jest skierowanie osadu surowego lub
przefermentowanego do 2 otwartych basenow fermentacyjnych OBF.

o Osad przefermentowany z WKF (poprzez pompownie) jest kierowany do
odwadniania na prasie tasmowej lub awaryjnie na poletka osadowe.

o Wody poosadowe z zageszczania mechanicznego osadu, prasy oraz poletek
sgq kierowane do oczyszczania poprzez komore czerpng osadu
recyrkulowanego.

Zagospodarowanie odpadow:
Regularnie kilka razy w roku wykonywane badania sktadu osadu sciekowego
wykazujg obecnosé w wiekszosci probek jaj pasozytow przewodu pokarmowego oraz
w niektorych probach bakterii chorobotworczych typu salmonella, co swiadczy o
niewystarczajgcym przefermentowaniu osadu.
W obecnym stanie przefermentowane osady z oczyszczalni mogg by¢ zgodnie z
przepisami wykorzystywane na potrzeby rekultywacji gruntéw nierolniczych.
Ujmowany gaz z WKEF jest kierowany poprzez:

o odsiarczalnie,

o zbiornik gazu
do spalania w:

o kotlowni olejowo - gazowej z kottami wodnymi szt. 2 oraz instalacjg
rozprowadzajacg wode grzewczg 95/70°C,

o pochodni (nadmiar gazu).

Wyzej wymieniona instalacja i sie¢ wody grzewczej stuzy do:

o celow technologicznych - ogrzewania osadu w WKF, na wymiennikach
pompowni osadu cyrkulacyjnego w przewigzce przy WKF, podgrzewania
basenu wodnego zbiornika gazu,

o ogrzewania budynkéw oczyszczalni.

Ponadto na oczyszczalni zlokalizowane sg budynki:

o administracyjno-laboratoryjny

o stacji zasilania energetycznego oczyszczalni,

o socjalny, warsztatowo-magazynowy,

o agregatu pradotwdérczego

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 10/64 sierpien 2011 rew.01



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalnia $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM Il Projekt architektoniczno — budowlany

CZESC 1 - Gospodarka $ciekowa; Zeszyt lll - Technologia

Oczyszczalnia zaopatrywana jest w wode z sieci miejskiej rurociggiem zeliwnym @
200. Sie¢ zaktadowa jest Srednicy @150 - 100 z hydrantami pozarowymi naziemnymi
@ 80 mm.W ponizszej tabeli przedstawione zostaty szczegdtowe opisy parametrow
poszczegodlnych obiektéw.

Wyszczegélnienie | Opis urzadzenia | Uwagi
CZESC MECHANICZNA
Kraty Zlokalizowane w budynku krat. Zestaw zamontowany w 1997
1. Krata gesta o przeswicie 6 mm roku, w miejsce uprzednio
(samoczyszczaca) typu KLRV -75/06 zainstalowanej kraty rzadkie;j.
(1,1 kW), wraz z prasg srubowa typu Zestaw intensywnie
RTSP/300/900/2 (4,0 kW) z systemem eksploatowany, obecnie
pakowania Longopack. Odsgczone i kwalifikuje
sprasowane skratki transportowane sg sie juz do remontu. Wystepujg
do pojemnika umieszczonego w czeste awarie, kraty nie
Przybuddwce zapewniajg
2. Dwie kraty ptaskie KUMP-20/900-1,4 | wystarczajgcego usuwania
(1,0 kW), w tym jedna z mechanicznym | skratek,
usuwaniem skratek typu POWOGAZ. brak odwadniania skratek,
brak mozliwosci hermetyzacji
procesu.
Piaskownik Dwa dwukomorowe piaskowniki Stan techniczny urzadzen jest

poziome o nastepujacych wymiarach:

- szerokos¢ jednej komory piaskownika
B=1,4m,

- wysokos¢ catkowita komory Hc = 2,0
m,

- dlugosé czynna L = 18,0m,

- maksymalna przepustowo$¢ catkowita
przy napetnieniu 1,2 m i predkosci 0,3
m3/s 5,47m3/h

Piaskowniki sg wyposazone w:

- zgarniacz piasku produkcji
POWOGAZ,

- ukfad pompowy z hydrocyklonem do
usuwania piasku (pompa, zbiornik
zalewowy, hydrocyklon,

zbiornik piasku)

Piasek ze zbiornika piasku jest
spuszczany do koryta ociekowego —
usuwany recznie, nastepnie wywozony
jest na sktadowisko

zly.

Istniejace urzadzenia produkcji
POWOGAZ nie sg
wystarczajgco

sprawne zwtaszcza przy
zwiekszonej ilosci piasku.
Urzadzenia muszg by¢
wytgczane.

Piasek z komor usuwany jest
recznie. Urzadzenia kwalifikujg
sie do wymiany.

Pompownia gtéwna
Sciekéw i osadéw

W sktad pompowni wchodza komory
zbiorcze Sciekéw surowych, osadu
surowego,

osadu recyrkulowanego.

1. Pompownia

$ciekow surowych:

- komora zbiorcza: 19,5 mx 2,0 m,
pojemnosé czynna V = 123 m®,

- pompy: 8 sztuk 300 Z2K-15, w tym 2
szt: silnik o mocy N = 17 kW, 6 szt: silnik
o0 mocy 18,5 kW wysoko$¢ podnoszenia
H = 5,5 m, rurociag ttoczny & 800;

2. Pompownia

osadu surowego:

- komora zbiorcza: 5,6m x 2,0m,
pojemnosé czynna V=10 m®,

Pompy zaréwno Sciekéw
surowych,

jak i osadu recyrkulowanego
i surowego sa przestarzate

i energochfonne. Brak jest
mozliwosci sterowania pomp
falownikiem. Konieczna
wymiana

armatury oraz zmiany uktadu
technologicznego rurociggow
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Wyszczegolnienie

Opis urzadzenia

Uwagi

- pompy: 3 sztuki 100 Z2K-8, silnik
mocy N = 11 kW wydajnos¢ Q=100
m3/h, wysokos$¢ podnoszenia H = 21 m,
rurociag ttoczny & 200;

3. Pompownia

osadu recyrkulowanego:

- komora zbiorcza: 14,5 m x 2,0 m,
pojemnos$¢ czynna V =40 m3,

- pompy: 6 sztuk 300 Z2K-15,w tym:3
szt. silnik o mocy N = 37 kW ;2 szt. z
silnikiem 17kW, 1 szt. z silnikiem 15kW
wydajnos¢ Q = 610 m3/h, wysokosé
podnoszenia H = 5,5 m, rurocigg ttoczny
@600, odgatezienie do komory zbiorczej
Sciekéw surowych @200

4. Pompownia osadu

nadmiernego:

pompy: 1 sztuka SEEPEX 35-6 L BN,
silnik o mocy N=7,5 kW wydajnos¢
Q=35 m3/h przy obrotach n=350 obr/min
i cisn. 0,3

MPa, rurociag ttoczny @ 180,

Osadniki wstepne z
komora rozdzielcza

Scieki surowe kierowane sg

na osadniki poprzez komore
rozdzielcza.

Wymiary komory

rozdzielczej: 4,0 m x 6,0 m,

rurociagi rozdzielcze & 800.

Osadniki: 2 szt. radialne

typu Dorra o parametrach:

- Srednica D = 40,0 m,

- gtebokos¢ czynna H = 2,5 m,

- $rednica leja osadowego D = 6,0m,

- gtebokos¢ leja osadowego H = 3,6 m,
- powierzchnia czynna A = 1257m?,

- pojemnos¢ uzytkowa V = 3266m?.
Odptyw sciekéw do koryta obwodowego
nastepuje poprzez przelew zebaty i dalej
rurociggiem & 800 do komor
napowietrzania. Osadnik jest
wyposazony w zgarniacz mechaniczny
ze zgrzebtem segmentowym.

Stan techniczny
niezadowalajacy.

Konieczna modernizacja:

- komory rozdzielczej Sciekow
surowych

- ukfadu zgarniaczy,

- koryt odptywowych.

CZESC BIOLOGICZNA

Komory osadu czynnego

Cztery komory napowietrzania (po 2 dla
kazdego z ciggéw) o wymiarach:

- dlugos¢ L=60 m,

- szerokos¢ B=20 m,

- gtebokos¢ czynna H=3 m.

Kazda komora jest wyposazona w 3
aeratory typu APb 2000 o parametrach:
- moc N=37 kW (kazdy),

- zdolnos¢ natleniania 3 x 31 — 51
kgO2/h

Doprowadzenie sciekow do komoér: -
rurg @800 do koryta o szerokosci 1,4 m,
nastepnie rozprowadzenie wzdtuz Scian
bocznymi kanatami o szerokosci 0,6 mi
skierowanie 5 wylotami do komér.

Komory obecnie nie spetniajg
wymagan w zakresie redukciji
Zwigzkdéw biogennych i
wymagajg zmiany rozwigzania
technologicznego. Konieczna
Gruntowna modernizacja i
dostosowanie do nowych
zatozen

technologicznych.
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Wyszczegolnienie

Opis urzadzenia

Uwagi

Odplyw Sciekéw: przez przelew
regulowany, wzdtuz koryta o szerokosci
1,4 m, nastepnie rurg @ 1000 do
osadnikow wtérnych. Stacja dozowania
PIX dla usuwania fosforu znajduje sie w
budynku mechanicznego zageszczania
osadow nadmiernych. Obok budynku
zlokalizowany jest zbiornik magazynowy
PIX. Instalacja jest wiasnoscig firmy
Kemipol i funkcjonuje w ramach
prowadzonych na obiekcie badan
technologicznych

Osadniki wtérne

Dwa osadniki wtérne radialne typu Dorra
0 parametrach:

- $rednica D = 40,0m,

- gtebokos¢ czynna H = 2,5 m,

- $rednica leja osadowego D = 6,0m,

- gtebokos¢ leja osadowego H = 3,6 m,
- powierzchnia czynna A = 1257m2,

- pojemno$c¢ uzytkowa V = 3266 m°.
Kazdy osadnik jest wyposazony w
zgarniacz mechaniczny.

Stan techniczny
niezadowalajacy.

Konieczna modernizacja,
szczegolnie w zakresie
istniejgcego wyposazenia. W
okresie opadéw
atmosferycznych wielko$é
osadnikow jest
niewystarczajgca.

ODPROWADZENIE SCIEKOW

Kanaty odprowadzajace

Oczyszczone Scieki z osadnikow
wtérnych odprowadzane sg do
pompowni dwoma kanatami otwartymi.
Szerokos¢ kanatéw: 0,9 m kazdy

Pompownia wysokiego
cisnienia

Parametry i wyposazenie pompowni:
1. Komory zbiorcze: 2 szt.

- dtugosé L=15m,

— szerokos¢ B = 1,5m,

- gtebokos¢ czynna Hc = 2,7 m,

- pojemno$¢ czynna Vc = 59 m®

2. Pompy: 2 zespoty:

- | zespét: 5 pomp typu 250 Z2K-12 z
silnikami o mocy N=110 kW (5 pomp),
- Il zespdét 5 pomp z silnikami p mocy
N=110 kW (2 pompy), N=90kW (3
pompy).

3. Pompy odwadniajace: 2 szt typu
Grundfos

4. Cinienie w rurociggu na wyjsciu z
pompowni:

- 42 s.w. przy przeptywie 2000 m%h
(praca trzech pomp),

— okoto 50 m s.w. przy przeptywie 2400
m®h (praca 5 pomp)

Stan techniczny
niezadowalajacy.

Wszystkie pompy pracujg juz
od ponad 10 lat. W pompowni
brak jest pomiaru ilosci
Sciekéw odprowadzanych do
rurociggu ttocznego @ 800.
Wydajnos$¢ pompowni, z uwagi
na wysokos¢ strat w rurociggu
ttocznym, jest praktycznie
ograniczona do 2500 m*/h.

Rurociag tloczny

Kanat ttoczny utozony jest na
gtebokosciach od 2,10 m do 2,50 m od
osi zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu. Na pionowych
zatamaniach trasy, przy zmianie
spadkow w najnizszych punktach
wykonane sg odwadniaki a w
najwyzszych odpowietrzniki.

Na trasie zlokalizowane sg cztery
komory zasuw. Lgczna diugos¢ kanatu
wynosi L =12 958 m.

Kanat wykonano w
latach1973-1976. Wzdtuz trasy
rurociggu pojawiajg sie nowe
obiekty budowlane, a kanat
krzyzuje sie z nowymi lub
modernizowanymi drogami,
bez stosowania koniecznych
zabezpieczen na wypadek
awarii. Newralgicznymi
punktami skrzyzowan kanatu

sq:
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Wyszczegolnienie

Opis urzadzenia

Uwagi

1). Skrzyzowanie z drogg nr 44
Piotrkow - Sulejow

2). Skrzyzowanie z drogq
krajowg E67 (8) Katowice-
Warszawa

3). Skrzyzowanie z
gazociggiem @300mm
wysokiego cisnienia

4). Skrzyzowanie z
wodociggiem @1600mm
Sulejow -Lodz

Stan techniczny
niezadowalajacy

W punktach awarii — 100%
korozji

CZESC OSADOWA

Zageszczacz osadu
nadmiernego

Zageszczacz osadéw prod. HUBER —
ROTOMAT typ RoS2 o wydajnosci
Sredniej 20 m3/h (max. do 40 m3/h),
zainstalowany w budynku zageszczania
mechanicznego osadéw nadmiernych.
Wyposazenie:

— urzadzenia zageszczajace,

- reaktor flokulaciji,

- stacja przygotowania flokulanta,

- pompa osadu zageszczonedo.

Wydzielone komory
fermentacyjne (WKF)

Wydzielone komory fermentacyjne
(WKF) — szt. 2, zelbetowe, w formie
zbiornikéw cylindrycznych ze
stozkowym stropem i dnem.

Wymiary WKF:

- SrednicaD =17,0 m,

- wysokos¢ H = 22 m,

- pojemnosé V = 3000 m°.

W budynku przewigzki pomiedzy
WKF’ami znajdujg sie:

1. Pompy cyrkulacyjne osadu: szt.3, typ
Z2K-15 o wydajnosci Q = 562 m*/h

2. Rurociagi ttoczne o srednicach @ 200
- @400

3. Spiralne wymienniki cieplne: szt.3, typ
SWC-8,7-20 o parametrach:

- powierzchnia grzewcza A = 8,7m,

- wydajnos¢ nominalna Q = 0,25Gcal/h

Osad doprowadzany z
osadnikow wstepnych jest
bardzo stabo zageszczony, co
pocigga za sobg koniecznosé
wiekszego zuzycia ciepta na
podgrzewanie osadu silnie
uwodnionego. Brak mozliwosci
prowadzenia petnego procesu
fermentacji ze wzgledu na
Niewlasciwe mieszanie
zawartosci WKF’u —
przestarzaty system mieszania
mato skuteczny i rbwnoczesnie
bardzo energochtonny. Brak
opomiarowania ilosci
przeptywajacego osadu i
produkowanego biogazu.
Wystepujg nieszczelnosci
zasuw elektrycznych na
spuscie osadu
przefermentowanego.

Otwarte baseny
fermentacyjne (OBF)

OBF- szt. 2 o wymiarach:

- powierzchnia A = 5670 m?,

- gqczna pojemnos$c¢ robocza V = 43000
m

Obecnie baseny nie sg eksploatowane
ze wzgledu na zly stan techniczny.
Wprawdzie po wybudowaniu WKF’ 6w
ich praca nie jest niezbedna, jednakze
mogtyby spetnia¢ funkcje drugiego
stopnia fermentac;ji lub zbiornika do
magazynowania osadu.

Stan techniczny: zty.
Uszkodzone obwatowanie oraz
popekane ptyty, ktérymi
wytozone sa zbiorniki. Ze
wzgledow statycznych nie jest
mozliwe napetnianie jedne;j
komory.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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Wyszczegolnienie

Opis urzadzenia

Uwagi

Poletka osadowe

Poletka osadowe: szt. 18 o wymiarach:
- szerokos¢ 1 poletka B = 31m,

— dlugosé 1 poletka L = 48,4 m

- powierzchnia 1 poletka A1 = 1500m?
- 0gdlna powierzchnia A = 27000m°.

Eksploatowane od 1975 roku

Stacja odwadniania
osadu

Obecnie osad przefermentowany
odwadniany jest na mobilnej prasie
tasmowej — do likwidacji w ramach
kontraktu.

GOSPODARKA BIOGAZOWA

Odsiarczalnia biogazu

Odsiarczalnia: typu skrzyniowego z
wypetnieniem z rudy darniowej

Zamarzanie w okresie
zimowym Wyeksploatowanie
obudoéw drewnianych

Zbiornik biogazu Zbiornik przeznaczony do Stan techniczny
magazynowania biogazu powstajagcego | niezadowalajacy.
podczas fermentacji o parametrach: Konstrukcja mocno
- $rednica D =24 m, skorodowana.
- pojemno$é V = 3000 m°, Stara konstrukcja zbiornika z
zamknieciem wodnym, w
okresie zimowym wymaga
duzej ilosci ciepta dla ogrzania
wody uszczelniajgcej —
rozwigzanie energochtonne.
Zbiornik catkowicie
wyeksploatowany
Pochodnia Przeznaczona do spalania gazu w
okresie letnim (gdy nie jest on
wykorzystywany w petni do celow
technologicznych)
CZESC CIEPLNA
Kotfownia Produkcja ciepta na potrzeby Stan techniczny kottéw: zty.

oczyszczalni $ciekow:

- technologia — podgrzewanie osadu w
WKEF, w okresie zimowym podgrzanie
basenu wodnego zbiornika gazu,

- ogrzewanie budynkow.
Wyposazenie:

- 2 kotty wodne typu PWPgo — 1,5/3A-1
o wydajnosci 0,75-1,5 Gceal/h z
dwupaliwowymi palnikami na paliwo
gazowe (biogaz z WKF’6w) oraz olej

- stacja uzdatniania wody typu ZJSU-
A/2 x 360/Rc,

Wystepujq przecieki.
Sprawno$¢ kottéw jest niska.
Brak mozliwosci racjonalnego
wykorzystania biogazu.
Kottownia pracuje w

uktadzie otwartym. Kotty
zamontowane na zewnatrz
budynku zadaszone. Kominy
stalowe nieocieplane.

ENERGETYKA

Moc zainstalowana 2,5 MW

Moc szczytowa zamowiona w Z.E 2 x 650 kW.

Rozdzielnia giéwna

Rozdzielnia dwusekcyjna.
Wprowadzone sg do niej dwie linie 15
kV, prowadzone z dwoch réznych sekgji
GPZ Piotrkow. Z rozdzielni gidwnej
zasilane sg dwie stacje
transformatorowe.

Stacje transformatorowe

Stacje szt. 2, 15/0,4 kV - stacja | —w
budynku z rozdzielnig 15 kV, posiada 2
transformatory o mocy 630 kVA i zasila
podstawowe obiekty oczyszczalni, -
stacja Il — w budynku pompowni

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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Wyszczegolnienie

Opis urzadzenia

Uwagi

wysokiego cisnienia, posiada dwa
transformatory o mocy 1000 KVA i
zasila pompownie wysokiego cisnienia
oraz komory napowietrzania.

Uzbrojenie terenu

Uzbrojenie terenu stanowig
1. Sieci:

- niskiego napiecia,

- oswietlenia,

- sterowania,

2. Kable zasilajace.

ZAOPATRZENIE W WODE

Oczyszczalnia jest zaopatrywana w wode z sieci miejskiej rurociggiem z

eliwnym @ 200

Siec zakfadowa

Siec zaktadowa: srednice @ 100-150 z
hydrantami pozarowymi nadziemnymi &
80.

POZOSTALE OBIEKTY | UZBROJENIE OCZYSZCZALNI

Budynek
administracyjno-socjalny

Zlokalizowany na terenie oczyszczalni,
przy wejsciu. W czesci piwnicznej miesci
szatnie obstugi bezposredniej
oczyszczalni; na parterze — laboratorium
MZGK, na pietrze — pomieszczenia
biurowo techniczne oczyszczalni
Sciekéw oraz Wydziatu Mechaniczno
Energetycznego.

Budynek warsztatowy

Zlokalizowany na terenie oczyszczalni —
posiada czes¢ warsztatowg Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego oraz
czesc¢ socjalng — szatnie.

Budynek socjalny MZGK | Miesci pomieszczenia socjalne dla
bezposredniej obstugi oczyszczalni oraz
dyzurke brygadzistow

Punkt zlewny Punkt zlewny zlokalizowany jest przy
ogrodzeniu oczyszczalni od strony drogi
dojazdowej

Uzbrojenie Sie¢ elektryczna, centralnego
ogrzewania (zasilana z lokalne;j
kottowni), czesciowa sie¢ kanalizacji
deszczowej (odwodnienie drog), siec¢
kanalizacji sanitarnej (odprowadza
lokalne scieki sanitarne w ukfad
oczyszczania 0golnego).

Budynek agregatow

pradotwoérczych

Budynek TRAFO

(Rozdzielnia Gtéwna)

Budynek Krat

Budynek pompowni

Sciekéw i osadow

Budynek pompowni

$ciekéw oczyszczonych

Budynek zageszczacza

osadu nadmiernego

Budynek kotlowni

Budynek pompowni oleju
opafowego.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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4 Wyznaczenie parametrow projektowanych

41

Bilans sciekéw doptywajacych do oczyszczalni

Bilans sporzadzono w oparciu dane pomiarowe prob sSredniodobowych Sciekow
surowych wykonanych w okresie od 21 stycznia 2009r. do 18 marca 2010r. tj. ponad
rocznego okresu eksploatacji. llos¢ wykonanych pomiaréw 29szt.

4.2 Jakosé sciekéw surowych
Wyniki analiz prob sredniodobowych sciekow surowych wykonywanych na terenie
oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim podano w ponizszej tabeli.

Przeptyw
L.p. $ciekéw Wskaznik
Data 3 BZT; ChZT Azot o%. Fosfor og. | Zawiesina A -zot
m"/d go,/m3 | gO,/m* | gN/m gP/m° g/m® }gﬁj/d:::sa

1 21.01.2009| 19690 740 1830 86,9 12,3 530 b.d
2 26.01.2009| 14150 572 1100 84 8,9 490 b.d
3 10.02.2009| 14310 670 1540 69 9,1 720 b.d
4 17.02.2009| 15600 500 1000 65,6 12,8 390 b.d
5 10.03.2009| 18740 390 760 61,7 7.9 340 b.d
6 17.03.2009| 18450 600 3011 65 8,6 420 b.d
7 14.04.2009| 15620 390 807 49,9 9,1 280 b.d
8 28.04.2009| 14950 550 1070 67,8 10,8 530 b.d
9 12.05.2009| 15230 590 1100 87,4 11,4 440 b.d
10 26.05.2009| 14650 610 1290 80,7 8,1 470 b.d
11 2.06.2009| 15120 530 1040 69,5 9 440 b.d
12 16.06.2009| 16540 380 769 57,2 7.6 310 b.d
13 8.07.2009| 35060 178 458 35,9 10,4 160 b.d
14 20.07.2009| 17060 550 1120 89,7 10,4 480 b.d
15 26.08.2009| 14910 460 920 64,5 9,5 380 b.d
16 15.09.2009| 14110 580 1260 71,7 10,7 420 b.d
17 28.09.2009| 15450 410 859 82,4 9,8 360 b.d
18 12.10.2009| 15660 580 1140 71,2 15,8 430 b.d
19 26.10.2009| 18020 540 1010 79,6 12,9 480 b.d
20 3.11.2009| 15090 670 1200 80,7 9,2 380 b.d
21 25.11.2009| 16990 480 1020 82,9 8,4 330 b.d
22 1.12.2009| 16930 730 1390 88,5 10,8 420 b.d
23 8.12.2009 | 16830 530 1030 82,4 10,6 370 b.d
24 5.01.2010| 15860 630 1230 83,3 10,8 400 82,9
25 20.01.2010| 14440 560 1040 65,4 8,63 460 65
26 3.02.2010| 14310 510 1050 721 9,27 430 71,7
27 15.02.2010| 13700 560 1060 92,2 10,7 460 91,9
28 2.03.2010| 23990 330 650 72,3 8,42 250 69,9
29 18.03.2010| 19940 450 832 57,4 9,77 390 56,7
Max| 35060,0| 740,0 3011,0 92,2 15,8 720,0 91,9

Min| 13700,0| 178,0 458,0 57,4 7,6 160,0 35,9

Srednia| 16 944,8| 526,6 1123,7 73,8 10,1 4124 72,8

4.2.1 tadunki zanieczyszczen w sciekach surowych
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tadunki

zanieczyszczen

obliczono w oparciu o

wyniki

pomiarow  prob

Sredniodobowych $ciekdbw doptywajacych do oczyszczalni oraz odczytow
przeptywow dobowych z okresu poboru prob.
Przeptyw
L.p. $ciekéw Wskaznik
Data m? /d BZT; ChzT Azot og. | Fosfor og. | Zawiesina K.A .z:tl
[kgO./d] | [kgO./d] | [kg N/d] | [kg P/d] | [kgl/d] [‘:Z‘,ﬂ d‘]‘
1| 21.01.2009 19690 14 570,6 | 36 032,7 17111 242,2 10 435,7 b.d
2| 26.01.2009 14150 8 093,8| 15565,0 1188,6 125,9 6 933,5 b.d.
3| 10.02.2009 14310 9587,7| 22037,4 987,4 130,2 10 303,2 b.d.
4| 17.02.2009 15600 7 800,0| 15600,0 10234 199,7 6 084,0 b.d.
5| 10.03.2009 18740 7308,6 | 142424 1156,3 148,0 6 371,6 b.d.
6| 17.03.2009 18450 | 11 070,0| 55 553,0 1199,3 158,7 7 749,0 b.d.
7| 14.04.2009 15620 6 091,8| 12605,3 779,4 142,1 4 373,6 b.d.
8| 28.04.2009 14950 8222,5| 15996,5 1013,6 161,5 7 923,5 b.d.
9| 12.05.2009 15230 8985,7| 16 753,0 13311 173,6 6701,2 b.d.
10| 26.05.2009 14650 8936,5| 18 898,5 1182,3 118,7 6 885,5 b.d.
11 2.06.2009 15120 8013,6| 15724,8 1 050,8 136,1 6 652,8 b.d.
12| 16.06.2009 16540 62852 12719,3 946,1 125,7 5127.,4 b.d.
13| 8.07.2009 35060 6240,7| 16 057,5 1258,7 364,6 5609,6 b.d.
14| 20.07.2009 17060 9383,0| 19107,2 1530,3 177,4 8188,8 b.d.
15| 26.08.2009 14910 6858,6| 13717,2 961,7 141,6 5665,8 b.d.
16| 15.09.2009 14110 8183,8| 17 778,6 1011,7 151,0 5926,2 b.d.
17| 28.09.2009 15450 6334,5| 13271,6 12731 151,4 5562,0 b.d.
18| 12.10.2009 15660 9082,8| 17 852,4 1115,0 247,4 6733,8 b.d.
19| 26.10.2009 18020 9730,8| 18 200,2 1434,4 232,5 8 649,6 b.d.
20| 3.11.2009 15090 10 110,3| 18 108,0 1217,8 138,8 5734,2 b.d.
21| 25.11.2009 16990 81552 | 17 329,8 1408,5 142,7 5606,7 b.d.
22| 1.12.2009 16930 | 12358,9| 23 532,7 1498,3 182,8 7110,6 b.d.
23| 8.12.2009 16830 8919,9| 17 334,9 1 386,8 178,4 6 227,1 b.d.
24| 5.01.2010 15860 9991,8| 19 507,8 13211 171,3 6344,0| 13148
25| 20.01.2010 14440 8086,4| 15017,6 9444 124,6 6 642,4 938,6
26| 3.02.2010 14310 7298,1| 150255 1031,8 132,7 6153,3| 1026,0
27| 15.02.2010 13700 7672,0| 14522,0 12631 146,6 6302,0| 1259,0
28| 2.03.2010 23990 7916,7| 15593,5 1734,5 202,0 5997,5| 1676,9
29| 18.03.2010 19940 8 973,0| 16 590,1 1144,6 194,8 77766| 11306
Max 14 570,6 | 55 553,0 17345 364,6 104357 17111
Min 6 091,8| 12605,3 944 4 118,7 4 373,6 779,4
Srednia 8629,7| 18630,2 1239,9 170,5 6 750,7| 1207,3
Percentyl
85% 9939,6 | 19427,7 1424,5 201,5 7 894,1 1429,2

W oparciu o wyniki obliczen dobowych tadunkow zanieczyszczen wyznaczono
nominalne obcigzenie oczyszczalni jako percentyl 85% oraz wielkoSci srednie i
ekstremalne. Na podstawie obliczonych obcigzen charakterystycznych wyznaczono
obcigzenie odpowiadajace przeliczeniu na Réwnowazng Liczbe Mieszkancéw.

Percentyl 85% 165 660 RLM

4.2.2 Parametry projektowe

Bilans ilosciowo-jakosciowy Sciekow oparty zostat o pomiary prowadzone w ostatnich
latach na pracujacej oczyszczalni. Dodatkowo wzieto pod uwage prognoze zmian
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demograficznych dla miasta Piotrkowa Trybunalskiego i prognoze rozwoju

przemystu.
Przeptywy
Przeptyw sredni w pogodzie suchej Qdsr= 15449,0 m3/d
Przeptyw maksymalny w pogodzie suche;j Qdmax = 18 310,0 m3/d
Przeptyw maksymalny w okresie deszczu Q d max max = 64 250,0 m3/d
Przeptyw $redni godzinowy w pogodzie suchej Q h ér= 640 m3/h
Przeptyw minimalny godzinowy Qh min = 210 m3/h
Przeptyw maksymalny oczyszczany biologicznie

w pogodzie suchej Qhmax = 1210 m3/h
Przeptyw maksymalny oczyszczany biologicznie

w pogodzie deszczowej Q h max biol = 2000 m3/h
Doptyw maksymalny w okresie deszczu Q h max max = 6000 m3/h
tadunki zanieczyszczen
tadunek sredni ChZT L sr ChZT = 18 630,2 kg O2/d
tadunek sredni BZT5 L srBZT5 = 8 629,7 kg O2/d
tadunek sredni zawiesiny ogoinej L $r zawiesina = 6 750,7 kg/d
tadunek sredni azotu ogoéinego LsrNog= 1207,3 kgN/d
tadunek sredni fosforu ogdlnego L srPog= 170,5 kg P/ d
tadunek maksymalny ChZT t max ChZT = 19427,7 kg O2/d
tadunek maksymalny BZTS t max BZTS = 9939,6 kg O2/d
tadunek maksymalny zawiesiny ogdlnej t max zawiesina=  7894,1 kg/d
tadunek maksymalny azotu ogdlnego t max N og = 1429,2 kgN/d
tadunek maksymalny fosforu ogéinego £t max P og = 201,5 kg P/ d
Réwnowazna Liczba Mieszkancéw RLM obl = 165 660

4.2.3 Wymagana jakos¢ sciekdw oczyszczonych
Zgodnie z wymaganiami zawartymi w aktualnie obowigzujgcych przepisach prawa
polskiego (Dz.U. Nr 137 poz. 984 z 24 lipca 2006r.) oraz dyrektyw Dyrektywy Unii
Europejskiej nr 91/271/EEC stezenie zanieczyszczeh w $ciekach oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni nie powinno przekracza¢ wartosci podanych w
tabeli:

Parametr Stezenie | Jednostka
BZT 15,00 g/m3
ChZT 125,00  g/m3
Zawiesina og 35,00 g/m3
N og 10,00 g/m3
P og 1,00 g/m3

4.3 Wyznaczenie pojemnosci retencyjnej

Wyznaczajgc pojemnos$¢ retencyjng uwzgledniono przeptywy charakterystyczne
przez oczyszczalnie.

Podstawowym zatozeniem przy wyznaczaniu pojemnosci zbiornika jest okreslenie
maksymalnego doptywu dobowego, maksymalnego doptywu godzinowego,
maksymalnej przepustowosci ciggu oczyszczania biologicznego oraz czas trwania
przeptywdw przewyzszajgcych przepustowosc¢ ciggu biologicznego.

4.3.1 Maksymalny doptyw
Roczne maksima dobowych doptywow sSciekéw ksztattowaty sie w granicach 33,0 —
47,0 tys m3/d.
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Jako maksymalny przeptyw dobowy zgodnie z SIWZ przyjeto wartos¢ 60.000m3/d

4.3.2 Maksymalny dopltyw
Zgodnie z danymi w SIWZ maksymalny przeptyw godzinowy okreslono, jako
maksymalng przepustowos¢ kanatu doptywowego tj. w wysokosci 6000m3/h.

4.3.3 Maksymalny odplyw

W celu ograniczenia wymaganej pojemnosci retencyjnej w sytuacji deszczy
nawalnych i zwigzanych z tym ekstremalnych doptywéw do oczyszczalni zgodnie z
wymaganiami SIWZ maksymalny przeptyw godzinowy przez cigg oczyszczalnia
biologicznego przyjeto w wysokosci 2000m3/h.

4.3.4 Czas trwania maksymalnych doptywow

W celu weryfikacji wielkosci retencyjnej sprawdzono wymagang pojemnosc
retencyjng w oparciu o zatozenie doptywow wiekszych od maksymalnej
przepustowosci czesci biologicznej oczyszczalni odpowiadajgcej wartosciom
zblizonym do rzeczywistosci 16h, w ktorym to okresie niezaleznie od rozktadu
natezenia godzinowego (kryterialnym zatozeniem jest utrzymanie ciagtego przeptywu
przekraczajagcego wydajnosc ciggu biologicznego, a tym samym ciggte wymuszenie
kierowania Sciekow do retencji) doptyw przekraczajagcy wydajnos¢ ciggu
biologicznego odprowadzany bedzie do zbiornikdw retencyjnych.

4.3.5 Pojemnos¢ retencyjna

W przypadku uwzglednienia doptywow ekstremalnych (>2000m3/h) roztozonych
nieprzerwanie w okresie 16h, przy doptywie w analizowanym okresie 54.300m3
(Srednio w analizowanym okresie Qh ~3.400m3/h) wystarczajagcg pojemnoscig
retencyjng jest wartos¢ ok. 22.000m3.

5 Opis projektowanej pracy oczyszczalni

5.1 Czes¢ sciekowa

Scieki doprowadzane istniejgcym kolektorem do oczyszczalni bedg poddawane
procesowi cedzenia na kratach gestych. Budynek krat po wymianie urzadzen oraz
modernizacji bedzie dostosowany do przyjecia sciekdw w okresie pogody suchej i
wod zmieszanych w okresie intensywnych opadow atmosferycznych. W tym celu
instalacja cedzenia sciekow bedzie wyposazona w 3 kraty geste zlokalizowane w
istniejacych kanatach w budynku krat.

Scieki z budynku krat bedg odprowadzane do piaskownikéw. Przewiduje sie podziat
przeptywu $ciekdw na dwa uktady piaskownikow. W okresie pogody suchej
Qnmax=2000m>/h, eksploatowany bedzie nowy piaskownik w wykonaniu
kompaktowym, wyposazony w instalacje usuwania tluszczy. Istniejacy zelbetowy
piaskownik, poddany zostanie gruntownej renowacji i wymianie wyposazenia do
usuwania piasku i wykorzystywany bedzie w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych (doptyw do OS - Qnmax=6000m®/h). Uruchamianie ciagu wod
zmieszanych bedzie nastepowato samoczynnie przelewem o regulowanej krawedzi
w przypadku wystapienia przeptywéw >2000m>/h. Piasek wydzielany w
piaskownikach bedzie poddawany procesom ptukania w separatorze i bedzie
gromadzony w kontenerach. Przewiduje sie takze odprowadzanie wydzielonego
ttuszczu do zageszczaczy grawitacyjnych osadu lub zbiornika osadéw zmieszanych.
Scieki z piaskownikdéw odprowadzane bedg grawitacyjnie do pompowni $ciekéw i
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osadow, skad w okresie pogody suchej pompowane bedg do nowych osadnikow
wstepnych.

Scieki deszczowe odprowadzane beda do uktadu retencjonowania. W pompowni
Sciekow i osadow planuje sie wymiane pomp sciekowych i osadowych, wyposazenie
pompowni w nowy uktad pomp deszczowych oraz montaz systemoéw wzruszania
Sciekéw i zatapiania kozucha.

Scieki deszczowe odprowadzane bedg do dwustopniowego systemu retenciji.
Pierwszy stopien retencji stanowi¢ bedgq istniejace osadniki wstepne, ktére po
modernizacji dostosowane zostang do petnienia funkcji retencjonowania.

Drugi stopien retencjonowania stanowi¢ bedg przystosowane istniejgce komory
osadu czynnego. Z uwagi na zatozenia modernizacji, dotyczace poddania procesom
oczyszczania wszystkich sciekow doptywajacych na oczyszczalnie, wody deszczowe
ze zbiornikdw zawracane bedg do uktadu technologicznego, przed osadniki wstepne.
W okresie pogody suchej, scieki z pompowni wprowadzane bedg do osadnikéw
wstepnych. Maksymalny doptyw do osadnikéw wynosi¢ bedzie 2000 m3/h.

Scieki oczyszczone mechanicznie bedg doprowadzane do nowych reaktoréow
biologicznych. Reaktory biologiczne zaprojektowane sg w technologii wielofazowego,
jednostopniowego procesu osadu czynnego w uktadzie A2/O z recyrkulacjg
wewnetrzng. Dodatkowo planuje sie prowadzenie procesu predenitryfikacji osadu
recyrkulowanego. W reaktorach zaprojektowany jest system dropnopecherzykowego
napowietrzania wgtebnego. Mieszanina sciekow i osadu czynnego doprowadzana
bedzie do osadnikdéw wtérnych celem zatrzymania w uktadzie biomasy i zawrécenia
jej uktadem recyrkulacji zewnetrznej (poprzez komore predenitryfikacji) do reaktoréw
biologicznych. Przed wlotem do osadnikéw wtornych przewidziana zostata mozliwos¢
dozowania soli zelaza.

Recyrkulacja zewnetrzna prowadzona bedzie pompowo poprzez istniejaca
pompownie sciekéw i osadéw, gdzie planuje sie wymiane pomp. Osad nadmierny
odprowadzany bedzie do ciagu gospodarki osadowej. Scieki oczyszczone
biologicznie z osadnikdw wtérnych odprowadzane bedg do komor czerpnych przy
pompowni wysokich ciénien, skad ttoczone bedg w ilosci (Qnmax=2000m>/h)
kolektorem do odbiornika. Przed pompownig wysokich cisnien na kanatach
doprowadzajacych zlokalizowany zostanie punkt pomiarowy, gdzie weryfikowane
bedg parametry sciekow oczyszczonych. Punkt pomiarowy umozliwia¢ bedzie pobor
prébek w iloci proporcjonalnej do przeptywu. llos¢ sciekdéw oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika mierzona bedzie na przewodach ttocznych w
pompowni wysokich cisnieh. Na wszystkich nowych obiektach (gdzie to niezbedne)
oraz na obiektach modernizowanych zostang zamontowane nowe, a istniejgce
wymienione na barierki ze stali nierdzewne;.

5.2 Czes¢ retencyjna

W celu zapewnienia retencji wod deszczowych, wykorzystane beda kubatury
istniejacych osadnikéw wstepnych oraz komér osadu czynnego. Scieki deszczowe
tloczone beda za posrednictwem zespotu pomp (Qnmax=4000m>Hh) do komory
rozdzielczej przed osadnikami wstepnymi (zaadaptowanymi na zbiorniki 1°). Po
napetnieniu sie catej objetosci, scieki przeptywac¢ bedg poprzez koryta przelewowe
do komor osadu czynnego, petnigcych funkcje zbiornikéw 11°. W celu zapewnienia w
zbiornikach 11° jak najlepszej klarownosci $ciekdw, w zbiornikach 1° przewiduje sie
montaz zgarniaczy, co umozliwi prace zbiornikdw zblizong do osadnikow.
Zgromadzony w lejach osad wypompowywany bedzie do komory czerpnej osadu
wstepnego za posrednictwem pompy wyporowej zamontowanej w pompowni
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$ciekow i osadow. Scieki deszczowe ze zbiornikdéw retencyjnych odptywaé bedg w
uktadzie dwustopniowym, poczatkowo grawitacyjnie (do poziomu zwierciadta
umozliwiajgcego grawitacyjne oproznienie) do komory czerpnej sciekdw surowych
przy pompowni $ciekow i osadow. W nastepnej kolejnosci pozostata objetosé
$ciekdéw bedzie odprowadzana pompowo, ze zbiornikdw |° przy zastosowaniu pompy
wyporowej, ze zbiornikow 1I° poprzez zastosowanie przenosnych pomp, takze do
komory czerpnej $ciekdw surowych. Scieki z pompowni tloczone bedg do nowych
osadnikéw wstepnych. Scieki z oprdéznienia zbiornikdw retencyjnych bedg ttoczne
razem ze sciekami surowymi na osadniki wstepne i dalej poddawane procesom
oczyszczania.

W celu dostosowania istniejgcych obiektow do petnienia funkcji retencji, przewiduje
sie ich modernizacje polegajaca na odnowieniu $cian, elementow konstrukcyjnych,
powierzchni betonowych, montazu niezbednych urzadzen, armatury i orurowania
oraz wyprofilowaniu dna (zbiorniki 11°). Na obiektach adaptowanych na zbiorniki
retencyjne oprécz prac budowlanych i technologicznych, wymienione zostang
barierki na nowe ze stali nierdzewne;.

Sumaryczna objetosé kubatur retencyjnych wynosi ~22000m?.

Dodatkowo przewidziana zostata mozliwos¢ awaryjnego gromadzenia sciekow w
zbiornikach retencyjnych w przypadku catkowitego zaniku zasilania oczyszczalni w
energie elektryczng. W tym celu zaprojektowane zostaty potgczenia pomiedzy
kanatem awaryjnym, a zbiornikiem retencyjnym I° (10A), kanatem awaryjnym, a
zbiornikami retencyjnymi 11°, potaczenia pomiedzy zbiornikami I° oraz dodatkowa
zastawka na kanale awaryjnym w miejscu za potgczeniem ze zbiornikami I1°. W
przypadku zaniku energii Scieki ptyng¢ bedg kanatem awaryjnym, z pominieciem
pompowni, do zbiornikdw retencyjnych. W momencie osiggniecia maksymalnego
poziomu grawitacyjnego napetnienia zbiornikow (max zwierciadta w kanale) i
trwajgcego nadal zaniku pradu, scieki kierowane bedg do wylotu awaryjnego. Na
wylocie z kanatu awaryjnego zaprojektowano mozliwos¢ pomiaru przeptywu $ciekdw.

6 Obliczenia technologiczne

Obliczenia technologiczne wykonano w oparciu o wytyczne ATV-131.

Ekspert Osadu Czynnego

Program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym wg Wytycznej
ATV- A131

Projekt: Piotrkow

Konfiguracja oczyszczalni: Cel oczyszczania sciekow:
Osadnik wstepny

Beztlenowa komora mieszania

Komora osadu czynnego

Osadnik wtérny

Rozktad organicznych zw. wegla

Nitryfikacja

Denitryfikacja

Symultaniczne stracanie fosforu

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja wstepna

Koagulant: zelazo Il

Osadnik wtérny: typ osadnika Osadn. radialny, przeptyw poziomy, Zgarn. Tarczowy

Zatozenia obcigzen:

tadunek BZT5 w doptywie: 9940 kg BZT5/d
Obliczone przypadki obciazen:

1: Wymiarowanie

2: Sprawdzenie nitryfikacji dla temperatury minimalnej
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3: Wyznaczenie zapotrzebowania na tlen dla temperatury maksymaine;j
4: Szczegdlny przypadek — tadunki sredniodobowe
Obliczenia na podstawie BZT

tadunki zanieczyszczenh w sciekach surowych

ChzT 19 427,7 kg/d
BZT 9939,6 kg/d
Zawiesina 7 894,1 kg/d
N og 1424,5 kg/d
P og 201,5 kg/d

Redukcja zanieczyszczen po osadniku wstepnym
Przyjeto maksymalng teoretyczng efektywnosci podczyszczania sciekow w czesci podczyszczania
mechanicznego.

ChzT 33,3%

BZT 33,3%

Zawiesina 64,3%

N og 9,1%

P og 11,1%

tadunki zanieczyszczen sciekéw po podczyszczeniu mechanicznym
ChzT 12 951,8 kg/d

BZT 6 626,4 kg/d

Zawiesina 2819,3 kg/d

N og 1294,9 kg/d

P og 179,1 kg/d
Wtérne obciagzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen zawartych w wodach osadowych
ChzT 971,4 kg/d

BZT 497,0 kg/d

Zawiesina 394,7 kg/d

N og 185,2 kg/d

P og 6,3 kg/d

tadunki zanieczyszczen sciekéw po podczyszczeniu mechanicznym z uwzglednieniem
wtérnego obcigzenia

ChzT 13923,2 kg/d
BZT 7123,4 kg/d
Zawiesina 3214,0 kg/d
N og 1480,1 kg/d
P og 185,4 kg/d

Komora osadu czynnego, obcigzenie 1:
Temperatura w komorze osadu czynnego T 12,0 Stopnie C
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3 CN 92,8 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 22,3 mg/l
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN 0,1 mg/l
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 1,0 mg/I
Azot do nitryfikacji SNO3,N 68,4 mg/l
Azot azotanowy w odptywie (warto$¢ graniczna) SNO3,AN 8,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikac;ji SNO3,D 60,5 mg/l
Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna SNO3,D/CBZT 0,136 kg/kg
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji VD/VBB 0,5-
Istniejaca pojemnosc¢ denitryfikacyjna SNO3,D/CBZT 0,15 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D 60,5 mg/l
Azot azotanowy w odptywie (istniejacy) SNO3,AN 8,0 mg/l
Minimalny wymagany wspoétczynnik recyrkulaciji RF 7,55 -
Eliminacja fosforu:

Objetosc¢ beztlenowej komory mieszania VBioP 1330 m3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBioP 0,5h
Fosfor w doptywie CP,ZB 11,6 mg/l
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Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja)

Fosfor w odptywie (istniejacy)

Fosfor w odptywie (warto$¢ graniczna)
Fosfor do stracenia

Koagulant: zelazo

Zuzycie koagulantu

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

XP,BM
XP,BioP
SPO4,AN
SPO4,AN
XP,Fall

FM

4.5 mg/l
4.5 mg/l
2,69 mgl/l
1,0 mg/l
1,69 mg/l

72,8 kg Me/d

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego

SMAB 3,39 kg/m3

Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego

SMAB 3,39 kg/m3

Pojemnos¢ komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu

Wymagana ilo$¢ osadu

Wymagana pojemnos$¢

Zatozona pojemno$¢

Istniejacy wiek osadu

Istniejacy tlenowy wiek osadu

Istniejacy wspotczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZT5
Obcigzenie osadu fadunkiem BZT5
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta
Osad z defosfatacji biologicznej

Osad ze stracania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla w procesie denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla

Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1,60
Wymagany transfer tlenu

Rodzaj napowietrzania

Gtebokos$¢ rusztu napowietrzania
Wymagana ilo$¢ powietrza

Komora osadu czynnego, obcigzenie 2:

Temperatura w komorze osadu czynnego T 10,0 Stopnie C

Bilans azotu:
Doptyw:

wym.tSM

wym.MSM

VBB

VBB

tSM

tSM,aer.
SF

BR,BZT

BSM,BZT

Usd,C

C USd,extC
USd,BioP
USd,F

USd

ovd,C
OVd,N
Oovd,D
ovd

fC

fN

OVvh
alpha*OCh

13,2d
63969 kg
18870 m3
18870 m3
13,2 d

6,6 d

1,45 -

0,38 kg/(m3*d)
0,11 kg/(kg*d)

4508 kg/d
0 kg/d

213,0 kg/d
183,4 kg/d
4904 kg/d

8052 kg/d
4707 kg/d
-2806 kg/d
9953 kg/d
1,15 -

1,60 -

532,4 kg/h
653,8 kg/h

dyfuzory drobnopecherzykowe

5,75m

12 215,4 Nm3/h

CTKN + SNO3 CN 92,8 mg/l

Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 22,3 mg/l
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN 0,1 mgl/l
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 2,0 mg/I
Azot do nitryfikacji SNO3,N 68,4 mg/l
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji VD/VBB 0,33 -
Istniejaca pojemnosc¢ denitryfikacyjna SNO3,D/CBZT 0,134 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D 58,7 mgl/l
Azot azotanowy w odptywie (istniejacy) SNO3,AN 9,8 mg/l
Eliminacja fosforu:

Pojemnos$¢ beztlenowej komory mieszania VBioP 1330 m3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBioP 0,5h
Fosfor w doptywie CP,ZB 11,6 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP,BM 4,5 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja) XP,BioP 2,2 mg/l
Fosfor w odptywie(istniejacy) SPO4,AN 1,0 mg/l
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Fosfor w odptywie (wartos$¢ graniczna) SPO4,AN 1,0 mg/I
Fosfor do stracenia XP,Fall 3,9 mg/l
Koagulant: zelazo I

Zuzycie koagulantu FM 169,5 kg Me/d

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego
SMAB 3,39 kg/m3

Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego
SMAB 3,39 kg/m3

Wiek osadu:

Istniejacy wiek osadu tSM 13,2d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tSM,aer. 8,9d
Istniejacy wspétczynnik bezpieczenstwa SF 1,59 -
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZT5 BR,BZT 0,38 kg/(m3*d)
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5 BSM,BZT 0,11 kg/(kg*d)
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwigzkéw wegla Usd,C 4649 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C USd,extC 0 kg/d

Osad z biologicznej defosfatacii USd,BioP 107 kg/d
Osad ze stracania fosforu USd,F 424 kg/d
Catkowity przyrost osadu USd,F 5179 kg/d
Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla ovd,C 7846 kg/d

na nitryfikacje OVd,N 4707 kg/d

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikaciji Oovd,D -2724 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu Oovd 9858 kg/d
Wspotczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla fC 1,15 -
Wspoétczynnik uderzeniowy dla nitryfikaciji fN 1,60 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 527,2 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 644,3 kg/h
Rodzaj napowietrzania dyfuzory drobnopecherzykowe
Gtebokos¢ rusztu napowietrzania 5,75m

Wymagana ilo$¢ powietrza 12 096,1 Nm3/h

Komora osadu czynnego, obcigzenie 3:
Temperatura w komorze osadu czynnego T 20,0 Stopnie C
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3 CN 92,8 mg/l
Azot zwigzanyw biomasie XorgN,BM 22,3 mgl/l
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN 0,1 mg/l
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 2,0 mg/I
Azot do nitryfikacji SNO3,N 68,4 mg/l
Azot azotanowy w odptywie (wartosc graniczna) SNO3,AN 8,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D 60,4 mg/l
Wymagana pojemnoscédenitryfikacyjna SNO3,D/CBZT 0,134 kg/kg
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji VD/VBB 0,50 -
Istniejaca pojemnoscdenitryfikacyjna SNO3,D/CBZT 0,162 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D 60,4 mg/l
Azot azotanowy w odptywie (istniejacy) SNO3,AN 8,0 my/l
Minimalny wymagany wspétczynnik recyrkulaciji RF 6,6 -
Eliminacja fosforu:

Pojemnosc¢ beztlenowej komory mieszania VBioP 1330 m3

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBioP 0,5h

Fosfor w doptywie CP,ZB 11,6 mg/l

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP,BM 4,5 mg/l

Fosfor zwigzany w biomasie (podwy_szona asymilacja) XP,BioP 4,5 mg/l

Fosfor w odplywie (istniejacy) SPO4,AN 2,7 mg/l

Fosfor w odptywie (wartos$¢ graniczna) SPO4,AN 1,0 mg/l

Fosfor do stracenia CP,Fall 1,7 mg/l

Koagulant: zelazo
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Zuzycie koagulantu

Zawartosé suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

FM

72,8 kg Me/d

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego

SMAB 3,39 kg/m3

Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego

SMAB 3,39 kg/m3

Wiek osadu:

Istniejacy wiek osadu

Istniejacy tlenowy wiek osadu
wspotczynnik bezpieczenstwa

Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZT5
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwigzkow wegla

Osad z defosfatac;ji biologiczne;j

Osad ze strgcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozklad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozkfad zw. wegla podczas denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla
Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu

Wymagany transfer tlenu

Rodzaj napowietrzania

Gtebokos$¢ rusztu napowietrzania
Wymagana ilo$¢ powietrza

Komora osadu czynnego, obcigzenie 4:
Temperatura w komorze osadu czynnego
Bilans azotu:

Doptyw:

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odptywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (wartosc graniczna)
Azot azotanowy do denitryfiacji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnosc¢ denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikaciji

Azot azotanowy w odptywie (istniejacy)
Minimalny wymagany wspoétczynnik recyrkulaciji
Eliminacja fosforu:

Pojemnoscbeztlenowej komory mieszania

tSM

tSM, aer.
SF
BR,BZT
BSM,BZT

Usd,C
USd,BioP
USd,F
USd

ovd,C
OVd,N
Oovd,D
ovd

fC

fN

OVvh
alpha*OCh

15,1d
7,5d
3,62 -
0,38 kg/(m3*d)
0,11 kg/(kg*d)

3920 kg/d
213,0 kg/d
183,4 kg/d
4316 kg/d

8917 kg/d
4707 kg/d
-2766 kg/d
10859 kg/d
1,15 -

1,60 -
570,1 kg/h
730,9 kg/h

dyfuzory drobnopecherzykowe

5,75m

13 080,4 Nm3/h

T 12,0 Stopnie C

CTKN> + SNO3 CN

XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNOS3,AN
SNO3,D
SNO3,D/CBZT
VD/VBB
SNO3,D/CBZT
SNO3,D
SNO3,AN

RF

VBioP

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBioP

Fosfor w doptywie
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)

Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)

Fosfor w odptywie (istniejacy)

Fosfor w odptywie (wartos¢ graniczna)
Fosfor do stracenia

Koagulant:

Zuzycie koagulantu

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

CP,ZB
XP,BM
XP,BioP
SPO4,AN
SPO4,AN
CP,Fall

FM

78,4 mgl/l
19,3 mg/l
0,1 mg/l
2,0 mg/Il
56,9 mg/l
8,0 mg/I
48,0 mg/I

0,124 kg/kg

0,50 -

0,150 kg/kg

49,4 mg/l
7,6 mgl/l
5,33 -

1330 m3
0,5h

9,8 my/l

3,9 mg/l

3,9 mg/l

1,9 mg/l

1,0 mg/I

0,9 mg/l

zelazo 1l

46,3 kg Me/d

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego

SMAB 3,39 kg/m3
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Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu czynnego

SMAB 3,39 kg/m3

Wiek osadu:

Istniejacy wiek osadu

Istniejacy tlenowy wiek osadu

Istniejacy wspotczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZT5
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwigzkéw wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrédta C
Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze stracania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikaciji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu wegla
Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikaciji
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1,60
Wymagany transfer tlenu

Rodzaj napowietrzania

Gtebokos¢ rusztu napowietrzania
Wymagana ilos¢ powietrza

Osadnik wtérny:
Typ osadnika:

Rodzaj przeptywu:

Typ zgarniacza:
Miarodajna ilo$¢ sciekow

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:

Indeks osadu, zatozony

tSM 15,9d

tSM, aer. 8,0d

SF 1,74 -

BR,BZT 0,33 kg/(m3*d)

BSM,BZT 0,10 kg/(kg*d)
Usd,C 3737 kg/d
USd,extC 0 kg/d
USd,BioP 185,5 kg/d
USd,F 116,6 kg/d
USd,F 4137 kg/d
ovd,C 7214 kg/d
OVd,N 3918 kg/d
ovd,D -2293 kg/d
ovd 8839 kg/d
fC 1,15 -

fN 1,60 -
OVh 466,3 kg/h
alpha*OCh 572,5 kg/h

dyfuzory drobnopecherzykowe

5,75m
10 698,8 Nm3/h

Osadn. radialny
poziomy

Zgarn. tarczowy
Qm 2000 m3/h

ISV 120 I/kg

Uwaga przyjety indeks osadu odpowiada dolnej wartosci przyjmowanej dla sktadu $ciekéw w ktorych
moga pojawia¢ sie niekorzystne oddziatywania $Sciekow przemystowych oraz $redniej wartosci

przyjmowanej dla typowego sktadu $ciekéw komunalnych.

Czas zageszczania osadu, zatozony

Zawarto$¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika
Zatozony stosunek SMRS/SMBS

Zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w doptywie
Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w doptywie (=SMAB)

Powierzchnia osadnika, ilo$¢ i wymiary:
Dopuszczalne obcigzenie objetoscia osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika
Wymagana catkowita powierzchnia osadnika
llo$¢ osadnikow

Wymagana $rednica

Zatozona $rednica

Srednica komory centralnej

Istniejaca powierzchnia osadnikéw
Istniejgce obcigzenie objetoscia osadu
Istniejace obcigzenie powierzchni osadnika
Glebokos¢ osadnika:

Strefa sciekéw sklarowanych

Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego
Strefa gromadzenia

tE2,5h

SMBS 11,3 kg/m3
0,70 -

SMRS 7,9 kg/m3
RV 0,75 -

SMAB 3,39 kg/m3
SMAB 3,39 kg/m3

gSV 500 I/(m2*h)
gA 1,60 m/h
ANB 1627 m2
az

DNB 32,19 m
DNB 40,00 m
DmMB 6,00 m

ANB 2513 m2
gSV 324 I/(m2*h)
gA 0,8 m/h

h10,50 m
h2 1,17 m
h3 0,51 m

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 27/64

sierpien 2011 rew.01



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalnia $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM Il Projekt architektoniczno — budowlany
CZESC 1 - Gospodarka sciekowa; Zeszyt lll - Technologia

Strefa zageszczania i zgarniania h4 1,04 m
Miarodajna gtebokos¢ osadnika hges 3,23 m
Gtebokos¢ wlotu do osadnika pod zwierciadtem sciekow he 1,90 m
Zgarniacz:

Wysokosc tarcz zgarniacza hSR 0,5 m
llo¢ tarcz zgarniacza ar1,3-
Predkosc zgarniania vSR 100 m/h
Wspotczynnik zgarniania fSR 1,50 -
Cykl zgarniania tSR 1,26 h
Wymagany strumien objetosciowy zgarnianego osadu QSR 860 m3/h
Istniejacy strumien objetosciowy zgarnianego osadu QSR 867 m3/h

Bilans osadu jest zachowany.

7 Projektowane rozwigzania

7.1 Ob. 1 - Budynek krat

W budynku krat przewidziano wymiane krat oraz demontaz dotychczasowego
systemu transportu skratek. W miejsce zdemontowanych krat przewiduje sie
zainstalowanie trzech nowych krat hakowo-tasmowych o wydajnosci max. 2000 m3/h
i przeswicie 3mm kazda. Praca krat bedzie w petni zautomatyzowana. Wigczanie
poszczegodlnych krat odbywa¢ sie bedzie w zaleznosci od ilosci Sciekéw
doptywajacych do oczyszczalni, zaleznie od napetnienia w kanatach doptywowych.
System transportu, ptukania i prasowania skratek odbywac sie bedzie za pomocag
dwodch oddzielnych zespotow pras Srubowo ptuczacych. Skratki zatrzymywane na
dwoéch kratach bedg transportowane do wspodlnego zespotu prasy Srubowo
ptuczacej, natomiast krata pracujgca tylko przy naptywach maksymalnych
wyposazona zostanie w osobny podajnik srubowy wraz z prasg srubowo-ptuczaca.
Skratki z praso-ptuczek odprowadzane bedg przewodem zrzutowym do konteneréw
znajdujgcych sie w pomieszczeniu skratek oraz separatora piasku — ob. 3
sgsiadujgcym z istniejgcym budynkiem krat. W ramach modernizacji przewiduje sie
hermetyzacje budynku krat polegajgca na wyposazeniu krat oraz urzgdzen do
transportu  skratek w obudowy podtagczone do instalacji wentylacyjnej
odprowadzajacej powietrze w ilosci ~300 m3/h do projektowanego biofiltra — ob. 15.
Na kanatach przed budynkiem krat znajdujg sie zastawki umozliwiajgce odciecie
poszczegolnych krat. W ramach prowadzonej modernizacji przewiduje sie ich
wymiane na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej (zastawki z napedem
elektrycznym).

W ramach prac modernizacyjnych przewidziano rowniez wymiane barierek
oraz remont stopni na ptyte stropowg zbiornika komory rozdzielczej przed budynkiem
krat, renowacje i zabezpieczenie powierzchni betonowych tej komory oraz wymiane
nakryw otworow w jej stropie.

llo$¢ skratek:

Objetosc¢ skratek uwodnionych (8 % s.m.):

Vskr = Sjx RLM / 1000=22,2 x 143829/ 1000= 3193 m3/rok = 8,75 m3/d = 0,7 t
s.m/d

Sjx = 22,2 dm3/M-rok — jednostkowa ilos¢ skratek nieodwodnionych o zawartosci 8%
suchej masy dla kraty o przeswicie 3mm (wg ATV-DVWK-M369)

Objetosci skratek odwodnionych o zawartosci suchej masy po prasie w zakresie 40-
50%:

Objetosc¢ skratek odwodnionych mechanicznie (40% s.m):
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Vskr. odw. = 0,7 /0,4=1,75 m3/d ( 40% s.m.)
Objetos¢ skratek odwodnionych mechanicznie (50% s.m):
Vskr. odw. = 0,7/ 0,5=1,40 m3/d ( 50% s.m.)

Instalacja wody technologicznej
W budynku krat zaprojektowana zostanie instalacja wody technologicznej.

Woda technologiczna bedzie wykorzystywana w nastepujgcych ilosciach:
Zapotrzebowanie na wode:
jednostkowe ilo§¢ chwilowe cisnienie

I/s szt. I/s bar
Kraty 1,0 3 3,0 5
Praso-ptuczka (dla 2 krat) 5,5 1 5,5 5
Prasojp’ru.czka (dla kraty 45 1 5.5 5
awaryjnej)
SUMA: 14,0

Przyjeto: 15 I/s Cisnienie: 5 bar

Woda technologiczna z budynku krat zostanie doprowadzona takze do
pomieszczenia skratek oraz separatora piasku— ob. 3 oraz wykorzystana bedzie do
ptukania rurociggu ttocznego piasku. Moze tez by¢ uzywana do zmywania kanatow.
Wewnatrz budynku woda technologiczna bedzie rozprowadzona rurociggami DN63;
DN40 i DN20.

Dobrane urzgdzenia technologiczne

Typ urzadzenia: krata hakowo-tasmowa
llos¢: 3 szt.
Kat pochylenia: 75°
Wydajnos¢ (maksymalna): 2000 m3/h/krate
Szerokos¢ kanatu: 900 mm
Wysokos¢ kanatu: 2200 mm
Przeswit: 3 mm
Masa (jednej kraty): ~1150 kg
Moc napedu: ~0,75 kW
Wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna (min. OH18N9)
Zdolnos¢ usuwania skratek: 1400kg/h/krate
Kraty wyposazone we wspoélna szafke sterowniczg i okablowanie do urzadzen. Kraty
zhermetyzowane.

Typ urzadzenia: podajnik Srubowy (dla dwdch krat)
Wydajnosé: 1,0 m3/h
Dtugos¢ strefy transportu: ~ 3000mm
Srednica spirali: @ 240 mm
Wykonanie spirali: bezwatowe
Materiat koryta: stal kwasoodporna (min. OH18N9)
Moc napedu: ~0,55 kW
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Typ urzadzenia: prasa sSrubowo-ptuczgca (dla dwoch krat)
Wydajnos¢: 2-3 m3/h
Redukcja uwodnienia: ~ 70 — 80 % w zaleznosci od sktadu skratek
Redukcja objetosci: ~ 50 — 75 % w zaleznosci od sktadu skratek
Zawartosc suchej masy: ~30 — 50 % w zaleznosci od sktadu skratek
Srednica $ruby: @ 300 mm
llo$¢ wlotow: 2
Zuzycie wody ptuczacej: ~20 m3/h pod cisnieniem 500 kPa
Materiat koryta: stal kwasoodporna (min. OH18N9)
Moc napedu: ~5,0 kW

Typ urzadzenia: podajnik srubowy (dla jednej kraty)
Wydajnosé: 1,0 m3/h
Pochylenie: ~30
Dtugos¢ strefy transportu: ~ 7000mm
Materiat koryta: stal kwasoodporna (min. O0H18N9)
Srednica spirali: @ 240 mm
Wykonanie spirali: bezwatowe
Moc napedu: ~1,1 kW

Typ urzadzenia: prasa srubowo-ptuczaca (dla jednej kraty)
Wydajnos¢: 1 m3/h
Redukcja uwodnienia: ~ 70 — 80 %
Redukcja objetosci: ~ 50 — 75 %
Zawarto$¢ suchej masy: ~ 30 — 50 %
Srednica $ruby: @ 200 mm
llos¢ wlotow: 1
Zuzycie wody ptuczacej: ~16 m3/h pod cisnieniem 500 kPa
Masa (z wytgczeniem rury zrzutowej): ~450 kg
Materiat koryta: stal kwasoodporna (min. O0H18N9)
Moc napedu: ~4,0 kW

Zastawki
3 zastawki z napedem elektrycznym o wymiarach:
Szerokos$¢ x wysokos¢ zawieradta
B x Hz: 1,0x1,3m
1 zastawka z napedem elektrycznym o wymiarach:
Szerokos$¢ x wysokos¢ zawieradta
B x Hz: 1,4x1,3m
Wykonanie materiatowe: elementy zastawek wykonane ze stali min. OH18NO9.

7.2 Ob. 2A,B - Piaskownik
7.2.1 Ob. 2A - Piaskownik istniejacy

W ramach modernizacji istniejgcego piaskownika nalezy zdemontowac
istniejace zgarniacze piasku. W czterech komorach piaskownika, od strony doptywu
Sciekéw, zaprojektowano leje o gtebokosci 1,15m. Piasek zgarniany bedzie do leja
za pomocgq topaty zgarniajgcej podwieszonej do pomostu jezdnego poruszajgcego
sie po betonowej biezni na zewnetrznych Scianach piaskownika. Pomost jezdny
wyposazony jest w zespot napedowy o mocy 0,25 kW. Kazda topata zgarniajgca
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wyposazona jest w naped elektromechaniczny o mocy 0,55kW. W lejach
piaskownika zamontowane zostang cztery nowe pompy zatapialne, o wydajnosci 8
I/s kazda, odprowadzajgce piasek do separatora ptuczki-piasku. Pompy beda
pracowaty naprzemiennie, tak aby chwilowe obcigzenie separatora-ptuczki wynosito
8 I/s. Na rurociggu piasku zlokalizowane bedzie przytagcze dla elastycznego weza, do
ptukania go wodg technologiczng. Przylgcze nalezy zamocowaé do Kkotnierza
Slepego, ktory bedzie stuzyt jako dostep (rewizja) do czyszczenia rurociggu.
Wymianie podlegajg wszystkie zastawki kanatowe. Ponadto przewidziano 4
dodatkowe zastawki przelewowe (przelew od goéry) na kanatach doptywowych
piaskownika oraz zastawke nascienng w komorze przed piaskownikiem w celu
umozliwienia rozdziatu przeptywu sciekdw na piaskownik kompaktowy (ob.2B) przy
pogodzie suchej oraz skierowanie nadmiarowych wod opadowych na istniejacy
piaskownik podczas pogody deszczowej. W czasie pogody suchej (przy przeptywach
do 2000m®h) $cieki z komory rozdzielczej odprowadzane bedg do piaskownika
kompaktowego (0b.2B) rurociggiem @800 utozonym ze spadkiem 0,2% i
wyposazonym w zastawke nascienng na doptywie, petnigcg funkcje regulacyjng
podczas przeptywéw deszczowych. W czasie pogody suchej, przy przeptywach do
2000m’/h zastawki kanatowe na doptywie do istniejacego piaskownika beda
zamkniete co umozliwi kierowanie sciekdw wytgcznie do piaskownika 2B. W czasie
przeptywu maksymalnego dla pogody suchej (Q=2000 m®h) poziom $ciekéw w
komorze rozdziatu wynosi¢ bedzie 0,58 m co wynika z napetnienia rurociggu przy
takim przeptywie. Przy wiekszym napetnieniu spowodowanym przeptywami w
okresie opadéw atmosferycznych (Q>2000 m®h) rozdziat miedzy piaskownikami
zapewnia¢ bedg 4 dodatkowe zastawki przelewowe, zamontowane na kanatach
doptywowych do komér piaskownika za zastawkami kanatowymi. Predkosé
przeptywu oraz czas zatrzymania $ciekbw w piaskowniku ustalane bedag
samoczynnie kanatem odptywowym o szerokosci 1,4m. lIstniejgcy piaskownik
pracowat bedzie na doptyw Q max=4000 m*/h ( max po 1000m>®h na kazda komore).
W celu zachowania odpowiednich parametréw pracy piaskownika przewidziano
nastepujacy rozktad sciekow na 4 komory w zaleznosci od ilosci doptywajacych
Sciekow.

Przeptywy Praca 1| Praca 2 | Praca 3 | Praca 4
charakterystyczne komory komor komor komor
powyzej 2000 m°/h piaskownika | piaskownika | piaskownika | piaskownika
Przeptyw

chargkﬁer);/styczne H v H v H v H v
[m%h] [m] [m/s] [m] [m/s] [m] [m/s] [m] [m/s]
Q=500 0,65 | 0,25 X X X X X X
Q=1000 X X 0,74 | 0,21 X X X X
Q=1500 X X 0,82 | 0,27 X X X X
Q=2000 X X 0,89 0,3 0,89 0,2 X X
Q=2500 X X X X 0,96 | 0,23 X X
Q=3000 X X X X 1,03 | 0,26 | 1,03 0,2
Q=3500 X X X X X X 1,1 0,21
Q=4000 X X X X X X 1,16 | 0,22

(Poziom odniesienia — dno czesci trapezowej piaskownika, bez uwzglednienia kinety,

rzedna: 178,53)
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Zastawki w piaskowniku nalezy ustawi¢ w sposob umozliwiajgcy stopniowe
napetnianie sie poszczegodlnych komér piaskownika w zaleznosci od wielkosci
przeptywu. Ostateczny stopien ustawienia zastawek ustaliC nalezy na etapie
rozruchu. W ramach prac modernizacyjnych przewiduje sie takze wymiane pokryw
otwordéw w stropie zbiornika komory rozdzielczej przed i za piaskownikiem, wymiane
barierek i remont stopni na ptyte stropowg komory rozdzielczej przed i za
piaskownikiem oraz wymiane gornych ptyt kanatéw zamknietych na catej dtugosci
piaskownika.

Na rurociggu piasku zlokalizowane bedzie przytgcze dla elastycznego weza
do ptukania go wodg technologiczng. Przytacze nalezy zamocowaé¢ do kotnierza
Slepego, ktéry bedzie stuzyt jako dostep (rewizja) do czyszczenia rurociggu.
Dodatkowo przewody pulpy piaskowej stuzy¢ bedg do oprozniania okresowo
dziatajgcych komor piaskownika. Po oproznieniu komory piasek pozostaty w lejach
wyptukany bedzie wodg technologiczng z weza i wypompowany, co zapobiegnie
zbieraniu sie piasku w rurociggach.

Sprawnos¢ usuwania zawiesiny ziarnistej o d =2 0,2mm, nie bedzie gorsza niz
90% dla przeptywu maksymalnego, godzinowego w okresie opadow
atmosferycznych (wody nadmiarowe).

Rurociggi
Kanaty w komorze rozdzielczej za budynkiem krat, doprowadzajgce scieki do
piaskownika nie ulegajg zmianie. Odcinki pionowe przewoddéw ttocznych

odchodzace od pompy stanowig weze elastyczne zbrojone. Rurociggi ttoczne piasku
o dtugosci tacznej ~32,5m zaprojektowano ze stali min. OH18N9 o srednicy DN100
(v=1,0m/s). Rurocigg nalezy ociepli¢ styropianem i blachg aluminiowa.

Dobrane urzgdzenia technologiczne
Podstawowe wyposazenie piaskownika stanowi zgarniacz piasku wraz z
napedem i pomostem, pompy pulpy piaskowej oraz zastawki kanatowe

Zespot zgarniacza piasku

llos¢: 2 szt.

Pomost jezdny przykryty kratami pomostowymi

Moc napedu jezdnego zgarniacza: ~0,25kW kazdy

topaty zgarniajace podwieszone do pomostu (2 szt. x 2 zgarniacze)
Moc napedu podnoszenia topaty: ~0,55kW kazda

Elementy zgarniaczy wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9

Zgarniacze wyposazone we wspolng szafe sterowniczg

Pompa pulpy piaskowej

llos¢: 4 szt.

Wydajnos¢: 10,4 I/s

Wysokos$¢ ttoczenia: 6,5m

Moc silnika: ~3,5kW

Ciezar: ~78kg

Do obstugi pomp przewidziano Zzuraw kolumnowy, obrotowy z wyciggarka,
przystosowany do obstugi recznej. Udzwig 150kg, moc napedu ~0,25kW

Zastawki
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12 zastawek z napedem elektrycznym o wymiarach:
Szeroko$¢ x wysokos¢ zawieradta

B x Hz 1,0x1,3m

Moc silnika: ~0,37kW

4 zastawki przelewowe o wymiarach:

Szeroko$¢ x wysokos¢ zawieradta

B x Hz 1,0x0,6m

1 zastawka nascienna z napedem elektrycznym o wymiarach:
Szerokos¢ x wysokos¢ zawieradta x wysokosc catkowita
B x Hz x Hc 0,9x0,9 x2,6m

Moc silnika: ~0,75kW

Wykonanie materiatowe
Elementy zastawek wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9

7.2.2 Ob. 2B - Piaskownik projektowany

Projektowane piaskowniki kompaktowe usytuowane bedg w sgsiedztwie istniejgcego
piaskownika (ob.2A) pod ziemig, w komorze zelbetonowej o wymiarach w planie
18,3x8,4m. Scieki w ilosci nie wiekszej niz 2000m3/h (po 1000m3/h na poszczegdiny
piaskownik) doprowadzone beda dwoma przewodami DNG600 z wezita rozdziatu
znajdujgcego sie przed komorami istniejgcego piaskownika. Zatrzymane czesci
mineralne transportowane sg do leja za pomoca slimakowego transportera
poziomego zainstalowanego w rynnie, w dolnej czesci piaskownika a nastepnie
odprowadzane pompg do separatora ptuczki piasku znajdujgcego sie w
pomieszczeniu skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem (0b.3). W celu
lepszego oddzielenia zawiesin mineralnych od organicznych piaskownik posiada
system napowietrzania. Piaskownik wyposazony jest takze w kieszen ttuszczowa, z
automatycznym zgarniaczem, umieszczong wzdtuz piaskownika. Zgarniacz
transportuje wyflotowany ttuszcz z catej dtugosci kieszeni do komory zbiorczej, z
ktorej usuwany jest za pomocg pompy i transportowany rurociggiem do
zageszczaczy grawitacyjnych osadu (ob. 18A,B) lub zbiornika osadéw zmieszanych
(ob. 19). Usuwanie tluszczu jest sterowane czasowo w zaleznosci od ilosci
powstajgcego ttuszczu.

Na rurociggach doptywowych i odptywowych przewidziano zamontowanie zastawek
nasciennych z napedem recznym w komorach przed i za piaskownikami.

W komorze piaskownikdw wykonana zostanie instalacja wentylacji grawitacyjnej a
takze zamontowane zostang czujniki siarkowodoru i metanu przy wejsciu oraz
wewnatrz komory.

Rurociggi

Scieki do piaskownikéw doprowadzone beda grawitacyjnie rurociggami DN600 z
zywicy poliestrowej utozonymi ze spadkiem 2%.. Odprowadzanie Sciekow z
piaskownikow odbywac sie bedzie rurociggami DN800. Rurociagi ttoczne piasku o
tacznej dlugosci ~ 25m zaprojektowano ze stali min. OH18N9 o srednicy DN100
(v=1,0m/s). Rurociagi odprowadzajgce ttuszcz o tgcznej dtugosci ~115m wykonane
bedg ze stali min. OH18N9 o s$rednicy DN65. Do komory piaskownikéw
doprowadzona zostanie woda technologiczna DN25 do okresowego ptukania
rurociggow piasku oraz ttuszczu.
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Dobrane urzgdzenia technologiczne

Parametry techniczne piaskownika:

Zaktadana efektywnos¢ usuwania piasku:

90% (czastki > 0,2 mm) dla przeptywu 1000m3/h

llos¢: 2 szt.

Przeptyw: 1000m3/h

Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

Rodzaj transporteréw piasku: poziomy slimakowy - watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w tluszczownik. Napowietrzanie
przewidziano rusztem rurowym z otworkami w przewodach poziomych.
Piaskowniki wyposazone we wspolng szafke sterowniczg i okablowanie.

Elementy wyposazenia jednego piaskownika:

Parametry techniczne silnika elektrycznego transportera poziomego
llos¢: 2szt.
Moc napedu: ~0,55 kW

Parametry techniczne kompresora
llos¢: 1szt.

Wydajnos¢: 58 m3/h

Moc napedu: ~2,2 kW

Parametry techniczne pompy ttuszczu:
llos¢: 1szt.

Wydajnos¢: 5,8 m3/h

Wysokos$¢ ttoczenia: max. 30 m st. w.
Moc napedu: ~2,2 kW

Parametry techniczne napedu zgarniacza ttuszczu:
lloS¢: 2szt.
Moc napedu: ~0,12 kW

Parametry techniczne pompy pulpy piaskowej:
llos¢: 2szt.

Przeptyw: 30 m3/h

Moc: ~3,0 kW

Ciezar: ok. 120 kg

Zabezpieczenie przed przemarzaniem

Miejsca narazone na przemarzanie (temp. < -25°C) sg ogrzewane kablem grzejnym,
sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Moc kabla grzewczego: ~0,75 kW,

Zastawki

2 zastawki nascienne z napedem recznym o wymiarach:
Szeroko$¢ x wysokos¢ zawieradta

B x Hz 0,7x0,7m

2 zastawki nascienne z napedem recznym o wymiarach:
Szeroko$¢ x wysokos¢ zawieradta
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B x Hz 0,9x0,9m

Wykonanie materiatowe
Elementy zastawek wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9.

7.3 Ob. 3—- Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem
Projektuje sie pomieszczenie odbioru skratek oraz separatora piasku wraz z
kontenerami o wymiarach w planie 9,45x6,50 m przylega¢ bedzie do wschodniej
Sciany budynku krat. Znajdowac¢ sie w nim bedg dwa kontenery przeznaczone do
gromadzenia skratek z trzech krat tasmowo-hakowych, dwa separatory z ptuczkg
piasku oraz dwa kontenery gromadzace piasek z separatorow. Piasek do
separatorow podawany bedzie dwoma przewodami ttocznymi DN100 z istniejgcego
oraz projektowanego piaskownika (ob. 2A i 2B) . Przewidziano mozliwos¢
naprzemiennej pracy separatorow. Wysyp piasku skierowany bedzie do dwédch
kontenerow o pojemnosci <1m3 kazdy, a odcieki z separatora odprowadzane bedg
do kanalizacji zaktadowej rurociggiem DN200. Dzieki zastosowaniu ptuczki piasku,
zgromadzony piasek nie bedzie wydzielat ucigzliwych odoréw. Dla transportu
pojemnikéw z piaskiem oraz konteneréw na skratki przewiduje sie wykonanie w
dwéch bramy zapewniajgcych jednoczesnie mozliwos¢ ewakuacji wszystkich
zamontowanych w nim urzadzen bez koniecznosci prowadzenia prac rozbiérkowych
istniejacej konstrukcji. Woda technologiczna w ilosci 5m3/h doprowadzona bedzie do
separatorow z budynku krat rurociggami DN32.

Ztowonne powietrze z pomieszczenie skratek oraz separatora piasku w ilosci 500
m3/h odprowadzane bedzie do biofiltra (ob.15).

lloSc¢ piasku

Qsr =q - Qdsr/ 1000 = 0,035 - 16000 / 1000 = 0,56 m3/d — $rednia ilo$¢ piasku przy
pogodzie suchej

Qmax = q - Qdmax / 1000 = 0,035 - 20000/ 1000 = 0,7 m3/d — maksymalna ilos¢
piasku przy pogodzie suchej

Qmaxmax = q - Qdmaxmax / 1000 = 0,035 - 64250/ 1000 = 2,25 m3/d — maksymalna
ilos¢ piasku przy pogodzie deszczowej

g — jednostkowa ilos¢ piasku w dm3 odniesiona do 1m3 Sciekow,

Dobrane urzadzenia technologiczne
Typ urzadzenia: separator ptuczka-piasku
llos¢: 2 szt.
Wydajnos¢: 8 I/s
Maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 1 t/h
Redukcja zanieczyszczen organicznych: <3% strat przy prazeniu
Zapotrzebowanie na wode: 5 m3/h
Moc napedu transportera slimakowego: ~1,1 kW
Moc napedu mieszadta: ~0,55 kW
Masa: ~920 kg

7.4 Ob. 4 - Pompownia sciekéw i osadow

W zakresie modernizacji istniejgcej pompowni sciekow i osadow zdemontowane
zostang wszystkie pompy, w miejsce, ktorych zamontowane zostang nowe.
Wszystkie pompy wyposazone bedg w falownik i pracowa¢ beda, za wyjatkiem pomp
Sciekow deszczowych, w uktadzie n + 1, w ktérym kazda z pomp moze by¢ zaréwno
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pompga roboczg jak i rezerwowa. Pompy Sciekow deszczowych pracowac bedg w
uktadzie n=4. W przypadku awarii jednej z pomp deszczowych jej zadanie
realizowane bedzie przez okreslong pompe sciekdéw surowych, wyposazong w dwa
przewody ssawne (z komory Sciekdw surowych i komory Sciekédw deszczowych) z
zasuwami nozowymi recznymi, umozliwiajagcymi jej przetaczenie do pracy w
dowolnym ukfadzie. Adaptacje pompy sciekdéw surowych jako rezerwowej dla pomp
Sciekdw deszczowych umozliwia potaczenie przewoddéw ttocznych obydwu ukfadow
pomp $ciekowych, oddzielonych zasuwg nozowg reczng. Potaczenie to umozliwi
rowniez wykorzystanie okreslonej pompy sciekdw deszczowych, oddzielonej zasuwg
nozowg reczng, w ukltadzie pomp Sciekdw surowych w pogodzie suchej.
Wykorzystane zostang istniejgce przejscia przez sciany, a ich srednice dostosowane
bedg do nowych rurociagdbw i nowych uszczelnien typu tancuchowego. Na
przewodach ssawnych pomp zaprojektowano reczne zasuwy odcinajgce. Zasuwy na
rurociggach tlocznych wyposazone bedg w naped elektryczny umozliwiajgcy
sterowanie zaréwno lokalne jak i z centralnej dyspozytorni. Na przewodach ttocznych
zainstalowana zostanie takze armatura w postaci kompensatorow i zaworéw
zwrotnych. Do posadowienia nowych pomp wykorzystane zostang, po uprzednim
dostosowaniu, istniejgce fundamenty.

tacznie z pompami zmieniony i dostosowany bedzie uktad rurociggdw wraz z
armatura.

Pompownia analogicznie do stanu obecnego podzielona bedzie na czes¢ sciekowg
oraz osadowa.

CzeSc¢ Sciekowa

Z uwagi na nowy system pracy oczyszczalni (uktad retencji wéd deszczowych)
zmianie ulegnie sposob doprowadzenia sciekow surowych do komoér czerpnych, z
rozroznieniem doptywu i podziatem komoér czerpnych na Scieki surowe i deszczowe.
Zmianie ulegnie takze istniejacy uktad pompowy. W miejsce istniejagcych 8 pomp
Sciekowych zainstalowane zostang 4 pompy Sciekdw surowych wspotpracujgce z
komorg sciekow surowych i ttoczace scieki na nowe osadniki wstepne (ob. 5A,B)
oraz 4 pompy deszczowe wspotpracujgce z komorg sciekow deszczowych i ttoczgce
Scieki na nowy uktad retencji (adaptowany z istn. osadnikow wstepnych oraz KOCz
(ob. 10,11A,B). Scieki surowe do komory doptywaé bedg nowym przewodem (2800)
z nowego piaskownika kompaktowego (ob. 2B). Scieki deszczowe doprowadzane
bedg istniejgcym kanatem doptywowym z istn. modernizowanego piaskownika
podtuznego (ob. 2A). Na wejsciu kanatu grawitacyjnego do komor czerpnych oraz w
Scianie rozdzielajgcej komory zainstalowany zostanie zespdt zastawek
umozliwiajacy, na wypadek awarii lub na czas prowadzenia modernizacji,
wylaczenie z pracy jednej z komér. W komorach zamontowany zostanie system
wzruszania $ciekow i zatapiania kozucha przy pomocy mieszadet zatapialnych.

Podstawowe dane techniczne pomp:

Pompy Sciekow surowych:
Typ urzadzenia: pompa pozioma w zabudowie suchej
llos¢: 3+1
Medium: Sciek surowy
Wydajnos¢ ~400-800[m>/h]
Wysoko$¢ podnoszenia ~8,0 - 11,0 [m]
Moc silnika: ~28 kW

Pompy Sciekow deszczowe:
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Typ urzadzenia: pompa pozioma w zabudowie suchej
llos¢: 4

Medium: Scieki deszczowe

Wydajnosé ~1000[m>/h]

Wysokos¢ podnoszenia ~4,5-5,8 [m]

Moc silnika: ~28 kW

Praca uktadow pomp Sciekow surowych oraz deszczowych sterowane beda od
poziomu napetnienia w komorach czerpnych. Na przewodach ttocznych poza
budynkiem pompowni zainstalowane zostang przeptywomierze, na podstawie
ktorych, weryfikowana bedzie wydajnos¢ pracy uktadu pompowego.

CzeSc osadowa

Uktad pracy czesci osadowej pompowni po modernizacji ulegnie zmianom w
nastepujacych elementach: 6 istniejgcych pomp osadu recyrkulowanego zastgpione
zostang 5 nowymi, w zamian za 3 pompy osadu wstepnego zamontowane zostang
dwie nowe, dodatkowo w uktad osadowy wiaczone bedg 2 nowe pompy (wyporowe)
osadu nadmiernego oraz nowa pompa wyporowa deszczowego oprdzniania
osadnikbw deszczowych. Na rurociggu ttocznym osadu recyrkulowanego
zamontowana zostanie dodatkowa zasuwa nozowa, umozliwiajgca eksploatacje
czesci pomp podczas wytgczenia pozostatych. Pompy osadu nadmiernego
zamontowane bedg na fundamencie jednej z pomp osadu recyrkulowanego i ttoczy¢
bedg osad nadmierny z komory osadu recyrkulowanego do nowej stacji
zageszczania osadu (ob. 16). Pompa wyporowa osadu deszczowego zamontowana
bedzie na nowym fundamencie, a jej praca zwigzana jest z odprowadzaniem osadu
ze zbiornikdw retencyjnych I° (ob. 10A,B) badz tez z ich oprdznianiem. Osad
deszczowy w zaleznosci od gestosci (pomiar na przewodzie ssawnym) bedzie
ttoczony albo do komory osadu wstepnego albo do komory czerpnej sciekow
surowych. Osad recyrkulowany ttoczony bedzie z komory czerpnej osadu
recyrkulowanego do nowych reaktoréw biologicznych (ob. 6A,B),a osad wstepny z
komory osadu wstepnego do nowych zageszczaczy grawitacyjnych osadu (ob.
18A,B). llos¢ ttoczonych osadéw (wstepnego i recyrkulowanego) bedzie mierzona za
posrednictwem przeptywomierzy zamontowanych w pompowni na przewodach
ttocznych.

Podstawowe dane techniczne pomp:
Pompy osadu wstepnego:

Typ urzadzenia: pompa wyporowa
llos¢: 1+1
Medium: osad wstepny
Wydajnosé ~50 - 80[m®/h]
Wysokos¢ podnoszenia ~5,0 - 7,0 [m]
Moc silnika: ~5,5 kW

Pompy osadu recyrkulowanego:
Typ urzadzenia: pompa pozioma w zabudowie suchej
llos¢: 4+1
Medium: osad recyrkulowany
Wydajnos¢ ~300 - 450[m°>/h]
Wysokos$¢ podnoszenia ~6,5 — 8,0 [m]
Moc silnika: ~18,5 kW

Pompy osadu nadmiernego:
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Typ urzadzenia: pompa wyporowa
llos¢: 1+1
Medium: osad nadmierny
Wydajnosé ~55,0[m>/h]
Moc silnika: ~5,6 kW

Pompa oprozniania osadnikow deszczowych
Typ urzadzenia: pompa wyporowa
llos¢: 1
Medium: osad i Scieki zatrzymane w osadnikach
deszczowych
Wydajnos$é max ~100[m?/h]
Wysokos$¢ podnoszenia  ~10 [m]
Moc silnika: <10kW

Praca pomp osadu wstepnego sterowana bedzie od poziomu napetnienia w
komorze, a pompy osadu recyrkulowanego od wielkosci przeptywu przez
oczyszczalnie. Dodatkowo w komorze czerpnej osadu recyrkulowanego
zainstalowany zostanie pomiar poziomu.

W pompowni (w czesci pompowej oraz nadziemnej) wykonana bedzie nowa
instalacja elektryczna tacznie z system automatyki, nowa instalacji wentylacyjna, c.o.
oraz wod-kan. Istniejgce pomieszczenie dyzurki zaadaptowane zostanie na
dyspozytornie, gdzie zlokalizowane bedg szafy zasilajgce oraz sterownicze. W
ramach prac remontowych w budynku zostanie wymieniony swietlik dachowy, Sciany
oraz stropodach zostang ocieplone, renowacji poddane bedg komory czerpne. W
pomieszczeniu pomp do celdw montazowych oraz eksploatacyjnych zamontowana
zostanie nowa suwnica na istniejgcej belce jezdne;j.

7.5 Ob. 5A,B — Osadniki wstepne

Ze wzgledu na wykorzystanie istniejgcych osadnikow wstepnych (jako retencji 1°)
projektuje sie budowe nowych poziomych, prostokatnych osadnikéw wstepnych.
Osadniki wstepne zostang zlokalizowane na nasypie w sgsiedztwie istniejacych
radialnych osadnikow wstepnych oraz projektowanego reaktora biologicznego.
Ponizej przedstawiono obliczenia dla jednego z czterech osadnikow wstepnych dla
obcigzen Y4'Qsr=700m3/h oraz ¥a:Qmax=2000m3/h:

Obciazenie osadnika: Qsr Qmax Jednostka
Obcigzenie hydrauliczne osadnika: Q= 175 500 m3/h
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni: 0,965 2,75 m3/m2/h
Wymagana catkowita pow. osadnika: 181,3 181,8 m2
Gtebokosc¢ czesci przeptywowej w 1/2 os.: 2,50 2,50 M
Wysokos¢ strefy osadowej na pocz. os.: 0,50 0,50 M
Wysokos¢ korony os. ponad $ciekami: 0,40 0,40 M
Catkowita wysokos¢ w 1/2 os.: H= 3,125 3,215 M
Spadek dna: i= 1% 1%
Gtebokos¢ na poczatku osadnika: hg= 3,40 3,40 m
Gtebokosc¢ na koncu osadnika: ho= 2,90 2,90 m
Przyjeta ilo§¢ komor osadnikéw: 1 1 szt.
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Szeroko$¢ przyjeta komory: B= 45 4,5 m
Obliczona predkos$¢ przeptywu: v= 0,0043 0,0123 m/s
Dtugos¢ obliczeniowa osadnika: 40,30 40,40 m
Strefa zaburzen na poczatku os.: 2,50 2,50 m
Strefa zaburzen na koncu os.: 2,20 2,20 M
Przyjeta dtugos¢ catkowita os.: L= 45,0 45,0 m
Objetos¢ czynna osadnika: 506,3 506,3 m3
Obliczony czas zatrzymania: t= 3,62 1,05 h
Liczba Reynoldsa Re= 3918 11194

Liczba Froude'a Fr= 1,6110° 13,1-10°
Szeroko$¢ gorna leja osadowego: 4,50 m
Szeroko$¢ dolna leja osadowego: 0,50 m
Kat pochylenia $cian: 60°

Gtebokos¢ komory osadowe: 3,45 m
Objetos¢ komory osadu: 26,2 m3

Zaprojektowano cztery zblokowane osadniki podtuzne o szerokosci kazdej komory
4.5 metra i dlugosci 45m oraz gtebokosci czynnej 2,5m. Osadniki te zapewnig czas
zatrzymania sciekéw dla przeptywow sSrednich rzedu 220 min i dla przeptywéw
maksymalnych rzedu 60 min. Osadniki zostang wykonane jako catkowicie szczelne
zbiorniki zelbetowe.

Rozdziat sciekow na osadniki odbywat sie bedzie w komorze rozdzielczej z czterema
przelewami niezatopionymi. Zastawki przelewowe z napedem recznym bedag
gwarantowac¢ rownomierny rozdziat sciekdw oraz odciecie doptywu do osadnika po
catkowitym podniesieniu zastawki. W celu zapewnienia dodatkowego odciecia
osadnika zaprojektowano mozliwo$é stosowania zastawek szandorowych. Scieki z
osadnikbw beda odptywalty do reaktora rurociggiem. Osady z lejow bedg
odprowadzane grawitacyjnie do pompowni $ciekow i osadéw. Sterowanie iloscig i
czasem odprowadzania osadu z leja osadnika odbywac sie bedzie za pomocg zasuw
z napedami elektrycznymi zamontowanymi na rurociggach odprowadzajgcych osad.

Wyposazenie osadnika:

Typ urzadzenia: zgarniacz osadu
llos¢: 4 szt.
Moc zgarniacza: ~0,25 kW (kazdy)

Zgarniacze tancuchowe do osadnika podtuznego o szerokosci 4,5m i dtugosci 40m, z
rynng do odbioru czesci ptywajacych o mocy ~0,18kW, wyposazone w skrzynke
sterownicza, wszystkie elementy zgarniaczy i rynny wykonane z materiatow
odpornych na korozje.

Czesci ptywajace bedg odprowadzane grawitacyjnie do zlokalizowanej w poblizu
osadnika pompowni czesci ptywajgcych i ttoczone do zageszczaczy grawitacyjnych
osadu. Pompownia bedzie wyposazona w dwie pompy (pracujgace w uktadzie 1+1)
o wydajnosci 4,2l/s i mocy 2,4kW kazda.
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Oproznianie komor osadnika przewidziano czesciowo grawitacyjne przewodem
osadowym do pompowni Sciekow i osaddw. Koncowe oprdznianie komor i lejow
osadnika przewidziano przenosng pompa do sgsiedniej komory osadnika.

7.6 Ob. 6A,B — Reaktory biologiczne

Zaprojektowano budowe nowej komory osadu czynnego z wydzielonymi dwoma
ciggami oczyszczania.

Na podstawie przedstawionych w punkcie 5 obliczen przyjeto wymiary KOCz:

2 zbiorniki zelbetowe o wymiarach w planie 23,6m x 73,2m i napetnieniu h=6,0m
(catkowita wysokosc¢ scian Hc=6,6 m).

Komory o przeptywie ttokowym. Wymiary poszczegolnych sekcji przedstawiono
ponizej.

Pojemnos¢ | Pojemnosé
faczna 1 ciag Powierzchnia | Szerokos¢ | Diugosé
[m3] [m3] [m2] [m] [m]
KPDN 400 200 33,3 6,2 5,6
KDP 1.330,00 665 110,8 6,2 18
KDN 9 435,00 4 717,50 786,3 11,8 67
KN 9 435,00 4 717,50 786,3 11,8 67
tacznie| 20600,00] 10 300,00 1716,7 23,6 73,2

Podstawowe robocze parametry technologiczne prowadzenia procesu:

Wiek osadu 13-16d.

Stezenie osadu czynnego w reaktorach - 3,0 — 3,5 kg s.m./m3

Stezenie tlenu w strefach napowietrzania - 1,8 — 2,2 kgO2/m3

Wydajnos$¢ recyrkulacji wewnetrznej — od 800 do 2500 m3/h dla jednego ciggu
oczyszczania

Stopien recyrkulacji zewnetrznej dla pogody suchej - od 0,7 do 1,2 wielkosci
przeptywu.

Wyposazenie komor osadu czynnego (podane ilosci dotyczg jednego ciggu):
e Ruszt napowietrzajacy — dyfuzory membranowe podzielone na 3 sekcje z
regulowanym stopniem napowietrzania. Qpow=6700Nm3/h

KDK/KN — mieszadta 2 szt.; moc silnika Ns~ 4kW;

Mieszadta pompujace — 2 szt Qmax =2x1256m3/h; zabudowa DN500mm,
moc silnika Ns ~ 5kW

Scieki do reaktoréw beda doptywaty z osadnika wstepnego rurociagiem o $rednicy
DN900. Rozptyw na dwa ciggi technologiczne reaktora odbywat sie bedzie w korycie
doptywowym. Do regulacji rozptywu $ciekdéw zaprojektowano przelewy z regulowang
stalowg krawedzig przelewowg oraz regulowane zastawki przelewowe.

Odptyw $ciekdéw z reaktora do komory rozdziatu przed osadnikami wtérnymi odbywa
sie bedzie rurociggiem DN1000.

e Mieszadta srednio i wolnoobrotowe:

e KPDN- mieszadta 1 szt.; moc silnika Ns~ 1,5k\W;
e KDP -mieszadta 2 szt.; moc silnika Ns~ 1,5kW;
e KDN - mieszadta 3 szt.; moc silnika Ns~ 4kW;

[ ]

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 40/64 sierpien 2011 rew.01



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalnia $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM Il Projekt architektoniczno — budowlany
CZESC 1 - Gospodarka sciekowa; Zeszyt lll - Technologia

Komora rozdziatu sciekow na osadniki wtérne zostanie wykonana jako monolityczny
obiekt zelbetowy o wymiarach 4,9x5,9m. Rozdziat sciekéw odbywat sie bedzie przez
przelewy wyposazone w regulowane zastawki przelewowe.

W celu czesciowego opréznienia reaktoréw przewidziano dwa rurociggi DN200 do
zbiornika retencyjnego |l st. Pozostata czesS¢ sciekdw bedzie wypompowywana
przenosnymi pompami do sagsiedniego reaktora lub zbiornika retencyjnego. Pompy
beda wstawiane do zaprojektowanych rzapi odwodnieniowych.

7.7 Ob. 7A,B — Osadniki wtérne
W ramach prac modernizacyjnych zostang zlikwidowane istniejagce zgarniacze
osadu, koryta przelewowe wokdt osadnikdéw, $ciany zewnetrzne z  biezniami
zgarniaczy do wysokosci dolnej krawedzi otworow odptywowych i kolumny centralne.
Nastepnie przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:
¢ Renowacja starych konstrukcji betonowych.
o Wykonanie nowej, podwyzszonej o 67 cm sciany zewnetrznej osadnika z
bieznig zgarniacza.
e Wykonanie nowych kolumn centralnych.
e Montaz nowych zgarniaczy osadu z instalacja do odprowadzania czesci
ptywajgcych.
e Montaz nowych koryt przelewowych ze stali kwasoodpornej z regulowanymi
przelewami.
e Wymiane ostatniego odcinka rury doprowadzajgcej Scieki od potgczenia
kotnierzowego.
e Wyposazenie rurociggdbw odprowadzajacych osad z osadnikbw w nowe
zasuwy z napedami.
e Podwyzszenie koron komér osadu zlokalizowanych przy osadnikach.
e |Instalacja gestosciomierzy i zasuw nozowych z napedem na rurociggach
osadu powrotnego.
e Montaz nowych barierek
Zmodernizowane osadniki wtorne beda miaty srednice wewnetrzng D=39,76 m,
gleboko$é miarodajng 323 cm, powierzchnie 1240 m? i objeto$é 4122 m?.
Technologiczne parametry pracy osadnika dla maksymalnego przeptywu 2000m3/h w
sytuacji pracy obu (1000m°/h) i w sytuacji awaryjnej przy pracy jednego (2000m>/h)
osadnika przedstawia ponizsza tabela:

Parametry technologiczne osadnika wtérnego
2000 (awaria 1
Przeptyw na osadnik [m3/h] 1000 osadnika)
obcigzenie hydrauliczne g, [m/h] 0,81 1,62
obcigzenie osadem gs [kg/m2-h] 2,73 5,46
obcigzenie hydrauliczne obj. osadu qgsy [I/m2-h] 328 656
obcigzenie przelewu I/s‘m 1,17 2,34

Mieszanina Sciekdw oczyszczonych i osadu czynnego bedzie doptywata z reaktorow
biologicznych do komory rozdzielczej przed osadnikami wtérnymi a nastepnie do
osadnikdbw. W osadnikach wtoérnych nastepowato bedzie oddzielenie osadu
czynnego od oczyszczonych sciekéw, ktore przez przelewy bedg odptywaty do
koryta odptywowego i dalej do pompowni wysokiego cisnienia.
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Osad bedzie odprowadzany z leja osadnika przewodami Dn400mm do kanatu
Dn1200 mm, ktérym doptynie do pompowni sciekéw i osadéw.

Do usuwania czesci ptywajacych i spuchnietego osadu stuzy¢ bedzie automatyczny
system ptywajgcego zgarniacza slimakowego ze sprzezong, ptywajgcg, ssawng
instalacjg zbiorczg. Przejmowane czesci ptywajace odprowadzane bedg do
projektowanego koryta czesci ptywajacych i dalej rurociggiem do pompowni czesci
ptywajacych zlokalizowanej w poblizu osadnikéw. Z pompowni czesci ptywajgce
bedg pompowane do wezta przerdbki osadéw. Pompownia czesci ptywajacych
wyposazona bedzie w dwie pompy zatapialne (1+1rezerwa) o wydajnosci 21-24
mh, wysokosci podnoszenia 14-16 m i mocy silnika ~2,5kW. Pompy wyposazone
bedg w hydrodynamiczny zawdr ptuczacy i automatyczny system czyszczenia
pompowni.

7.8 Ob. 8 — Punkt pomiaru sciekéw oczyszczonych
Punkt pomiaru sciekow oczyszczonych, zlokalizowany bedzie przed komorg
rozdzielczg kanatow doprowadzajgcych scieki oczyszczone do Pompowni Wysokich
Cisnien. Obiekt ten bedzie kompletnym urzadzeniem zapewniajacym ciggty pomiar
nastepujacych parametrow sciekow:

e temperatura
pH
przewodnosé
azot azotanowy
amoniak

o fosforany
Sygnaty sterowania i wizualizacji doprowadzone beda do centralnej dyspozytorni.
Punkt pomiarowy umozliwia pobdr probek w ilosci proporcjonalnej do przeptywu
Sciekow.

7.9 Ob. 9 - Pompownia wysokich cisnien

Pompownia Wysokich Cisnien jest ostatnim obiektem oczyszczalni na drodze
Sciekdbw umozliwiajgcym odprowadzanie oczyszczonych Sciekdw rurociggiem
ttocznym (12,9 km) do rowu otwartego wpadajacego do rzeki Goleszanki i nastepnie
do rzeki Moszczanki, ktora jest zasadniczym odbiornikiem oczyszczonych sciekow.
W zakresie modernizacji czesci technologicznej istniejacej pompowni $ciekdw
oczyszczonych tzw. Pompowni Wysokich Cisnien przebudowany zostanie uktad
pomp i rurociggbw w obrebie pompowni. Docelowo zdemontowane zostang
istniejace pompy (10szt.), a pompownia zostanie wyposazona w nowe urzgdzenia
pompowe.

Wszystkie nowe pompy wyposazone zostang w falownik i pracowa¢ bedg w uktadzie
n + 1, w ktérym kazda z pomp moze by¢ zarbwno pompg roboczg jak i rezerwowa.
Wykorzystane zostang istniejgce przejscia przez sciany, a ich srednice dostosowane
bedg do nowych rurociggdw i nowych uszczelnienh typu tancuchowego.
Niewykorzystywane przejscia po zdemontowanych rurociggach nalezy zaslepic.

Na przewodach ssawnych zaprojektowano reczne zasuwy odcinajgce. Zasuwy na
rurociggach ttocznych wyposazone bedg w naped elektryczny umozliwiajacy
sterowanie zaréwno lokalne jak i z centralnej dyspozytorni. Na przewodach ttocznych
zainstalowana zostanie takze armatura w postaci kompensatoréw i zaworow
zwrotnych. Do posadowienia nowych pomp wykorzystane zostang, po uprzednim
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dostosowaniu, istniejgce fundamenty. tacznie z pompami zmieniony i dostosowany
bedzie uktad rurociggéw wraz z armatura.

Pompownia wyposazona jest w dwie komory czerpne sciekdw oczyszczonych i dwa
rzedy pomp. W ramach projektowanych rozwigzah przewiduje sie zachowanie
istniejacego sposobu zabudowy pomp po obu stronach pompowni umozliwiajgca
wykorzystanie obu komor czerpnych. Po obu stronach pompowni zostang
zamontowane po 3 jednostki pompowe. tacznie 6 szt. w tym 1. szt. jako rezerwa
czynna.

Oczyszczone sScieki pompowane bedg do odbiornika istniejgcym rurociggiem
ttocznym po jego renowaciji. Catkowita dtugos¢ przewodu ttocznego od pompowni do
wylotu L=12958m, Srednica materiat: rurociag stalowy D813x11. Rdznica wysokosci
pomiedzy wlotem i wylotem H geom = 20,15m. Obecna przepustowos¢ Q=2000m3/h
przy cisnieniu pomp ok. 0,42MPa (praca trzech pomp); Qmax=2400m3/h przy
ci$nieniu pomp ok. 0,5MPa (praca 5-ciu pomp). Zaktadana renowacja rurociggu
ograniczy srednice wewnetrzng przewodu o max 2 - 3mm (maksymalna zaktadana
grubo$¢ wyktadziny). Zawezenie S$rednicy wewnetrznej przewodu zostanie
skompensowane uzyskang gtadkoscig tym samym kompensujgc opory liniowe
rurociggu.

Podstawowe parametry techniczne pompowni

Wydajnosc

Wydajnos¢ maksymalna pompowni (deszcz) Q deszcz max = 2000 m3/h
Przeptyw maksymalny w pogodzie suchej Q such max = 1200 m3/h
Przeptyw $redni przez oczyszczalnie Qsr ~640 m3/h
Przeptyw minimalny przez oczyszczalnie Q min ~210 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia

H geom = 20,15 m H20

H straty Qmax =2000m3/h ~20,3 m H20 (v=1,11m/s; i=0,14%)
Qsr =650m3/h ~2,0 mH20 (v=0,36 m/s; i=0,014%)
H catk Qmax =2000m3/h ~40,5 m H20
Qsr =650m3/h ~22,2 mH20

Dobdr urzadzen:

Pompy Sciekowe:

llos¢: n=5+1

Rodzaj pompy: odsrodkowa, w zabudowie suchej, pozioma,
Z uszczelnieniem mechanicznym

Wydajnosc¢ jednostkowa: Q= ~ 250* — 650 m*/h

Wys. podnoszenia: H=~20*-58 m H20

Moc silnika: <110kW

Masa: ~1500 kg

Stopien ochrony: IP55

* - z zastosowaniem falownika i1 obnizonej pr¢dkosci obrotowej silnika
Na rurociggach ttocznych zainstalowane zostang urzgdzenia do pomiaru ilosci
Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

W budynku pompowni zainstalowana bedzie pompownia wody technologiczne;.
Rozwigzanie to przewiduje montaz pomp wody technologicznej w miejscu
demontowanych pomp $ciekowych wysokiego cisnienia.
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Scieki oczyszczone pobierane bedg rurociggami ssawnymi Dn150 z kanatéw
grawitacyjnych doprowadzajgcych $cieki do budynku pompowni. Na kazdym
przewodzie ssawnym zainstalowany bedzie filtr siatkowy.

Rurociggiem ssawnym $cieki oczyszczone podawane bedga na pompy wody
technologicznej stanowigce zestaw hydroforowy, a nastepnie po filtracji
mechanicznej kierowane bedg przewodem Dn150 do sieci wody technologicznej. Na
rurociggu ttocznym wody technologicznej zainstalowany zostanie pomiar przeptywu.
Poptuczyny z filtra bedg zrzucane do studzienki kanalizacyjne;j.

W pompowni wody technologicznej zlokalizowane zostang nastepujgce urzadzenia:
- Zestaw hydroforowy 4- pompy o tacznej wydajnosci Q=10 — 150 m’/h,
H=45 - 70 m st.w., moc silnika Ns ok. 22 kW
Scieki oczyszczone przed wtloczeniem do sieci wody technologicznej bedg
dodatkowo filtrowane na urzadzeniu dziatajgcym samoczynnie
- Filtr samoczyszczacy automatyczny do usuniecia zawiesiny
Typ wkiadu filtracyjnego: szczelinowy stozkowy
Wydajno$é filtra Qmax=150 m*/h
Doktadnosc¢ filtracji 100 um
Maksymalne cisnienie robocze — 10 bar
Minimalne cisnienie robocze — 2 bary
llos¢ zuzywanej wody do ptukania <50 |
Moc zainstalowana ok. 0,4 kW
- Sprezarka powietrzna ze zbiornikiem 18 |, osuszaczem chtodniczym i filtrem
powietrza, cisnienie 5+6 bar, moc silnika ok. 0,75 kW.
Sprezarka stosowana bedzie do przedmuchania filtra.
- Pompa odwadniajgca Q=4+7 |/s, wysoko$¢ podnoszenia H=0,06 MPa, Ns ok.
1,5 kW.
Woda technologiczna wykorzystana bedzie do nastepujacych celow:
Przemywania skratek
Wzruszania pulpy piaskowej w piaskownikach
Ptukania piasku w separatorach
Ptukania zageszczarek osadu
Ptukania pras
o Ptukania zbiornikdw retencyjnych
W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie zadnych elementéw podczyszczajgcych
badz przeznaczonych do dezynfekcji wody technologicznej.

Z uwagi na zty stan techniczny, zgodnie z ekspertyzg techniczng, elementéw
konstrukcyjnych czesci socjalnej (nadziemnej) zostanie ona rozebrana, a w jej
miejsce wybudowana nowa czes$¢ budynku o powierzchni stosunkowo mniejszej,
dostosowanej do projektowanych potrzeb. W nowej czesci przewidziane zostaty
pomieszczenia lokalnej dyspozytorni, pomieszczenie obstugi, komunikacja, wiatrotap
oraz WC. Z uwagi na duzg odlegtos¢ budynku od projektowanej kanalizacji, Scieki
sanitarne z WC w Pompowni odprowadzane bedg za posrednictwem przydomowe;j
przepompowni do kanalizacji grawitacyjnej zlokalizowanej w poblizu budynku
Pompowni sciekow i osadow.
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7.10 Ob. 10A,B — Zbiorniki retencyjne I°

Przewidziano zaadaptowanie obecnych osadnikdéw wstepnych na zbiorniki retencyjne
I°. W ramach prac modernizacyjnych zostang zlikwidowane istniejgace zgarniacze
osadu, $cianka przelewowa, i zewnetrzna $ciana koryta przelewowego.

Nastepnie przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac:

Renowacja starych konstrukcji betonowych.

Montaz dwoéch zastawek kanatowych w komorze rozdzielczej przed
zbiornikami retencyjnymi.

Wykonanie nowej skroconej scianki przelewowej z regulowanym przelewem i
nowej zewnetrznej sciany koryta przelewowego.

Montaz nowych zgarniaczy osadu bez instalacji do odprowadzania czesci
ptywajacych (istniejace przejscia rurociggdéw czesci ptywajacych zostang
zabetonowane)

Wykonanie przy dnie osadnikow odprowadzen do komory czerpnej sciekow
surowych w pompowni Sciekéw i osadéw (ob. 4) rurg DN600 z zasuwg z
napedem.

Wymiane rury doprowadzajgcej scieki od potaczenia kotnierzowego.
Potgczenie rurociggdw odprowadzajgcych osad z pompownig Sciekow i
osadow; kazde odejscie zostanie wyposazone w nowg zasuwe z napedem.
Wykonanie rurociggu Dn600 taczacego zbiornik retencyjny 10A z kanatem
awaryjnym. Od strony kanatu awaryjnego przewdd zakonczony bedzie
zastawkg nascienng okragtg Dn600.

Wykonanie dwdch rurociggobw Dn600 z zasuwg (drugi na zyczenie
Zamawiajgcego) taczacych zbiornik retencyjny 10A ze zbiornikiem 10B.
Wyposazenie zbiornikdw w czujniki poziomu.

Wykonanie nowych barierek wokét zbiornikéw.

Zbiorniki retencyjne I° beda miaty pojemno$é okoto 8000 m*(2x4000 m®).

7.11 Ob. 11A,B — Zbiorniki retencyjne II°

Na retencje 1I° wykorzystane zostang obecne komory biologiczne. W ramach prac
modernizacyjnych zostang zlikwidowane istniejgce aeratory powierzchniowe i boczne
otwory z zasuwami doprowadzajgce obecnie $cieki do komor.

Nastepnie przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

Renowacja starych konstrukcji betonowych.

Zabetonowanie odejs¢ do bocznych kanatéw doprowadzajgcych Scieki i
wypetnienie ich np. piaskiem.

Zabetonowanie zewnetrznych odcinkow poprzecznego kanatu doptywowego.
Zabetonowanie dotychczasowych odptywéw z poprzecznego kanatu
odptywowego obecnego reaktora.

Podwyzszenie do poziomu korony zbiornika sciany w miejscu obecnego
przelewu na odptywie z reaktora.

Wykonanie dla kazdej komory zbiornika otworu szerokosci 150cm i wysokosci
70cm przy dnie kanatu odptywowego za przelewem w podwyzszonej scianie
obecnego przelewu.

Montaz nasciennych zastawek B=150cm H=70cm na wykonanych otworach.
Wykonanie otworu 1000 w betonowej Scianie oddzielajgcej kanat awaryjny i
poprzeczny kanat odptywowy obecnego reaktora.
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e Montaz przegrody ze stali kwasoodpornej z zastawkg kanatowg na kanale
awaryjnym do spietrzania sciekdw przy poprzecznym kanale odptywowym
obecnego reaktora.

e Uksztaltowanie dna zbiornikow ze spadkiem w kierunku odptywow.

¢ Wykonanie otworow i montaz zastawek przelewowych z napedami dla kazdej
komory zbiornika.

e Montaz dwoch zastawek kanatowych z napedami w poprzecznym kanale
doptywowym umozliwiajgcych potaczenie doptywow wszystkich komor
zbiornika.

e Wykonanie rurociaggébw odptywowych z zasuwami z napedami
odprowadzajgcych scieki do pompowni $ciekdw i osadow. Rurociagi GRP
DNG60O.

e Wyposazenie kazdej komory w czujniki poziomu.

e Wykonanie nowych barierek.

Kazda z czterech sekcji zbiornika retencyjnego 1I° bedzie miata pojemnos¢ okoto
3500 m®. Pojemno$é catosci to 14 000 m®.

taczna pojemnosé zbiornikow retencyjnych po modernizacji oczyszczalni $ciekow
wyniesie okoto 22 000 m®.

Sposoéb dziatania zbiornikéw retencyjnych.

Napetnianie.

W okresie doptywow deszczowych do oczyszczalni w ilosci przewyzszajgcej
przepustowosc¢ ciggu biologicznego (przyjmuje sie przepustowos¢ czesci biologicznej
nie wiekszg niz 2000m3/h) nadmiar sciekdw bedzie pompowany do komory
rozdzielczej przed zbiornikami retencyjnymi [°. Mozliwe bedzie napetnianie
zbiornikow réwnoczesnie, lub najpierw jednego do poziomu maksymalnego (przelew)
a nastepnie drugiego, co bedzie realizowane przez operatora przez otwieranie
odpowiednich zastawek w komorze rozdzielczej. Gdy oba =zbiorniki 1° bedg
napetnione zaczng dziata¢ jak klasyczne osadniki wstepne. Nalezy wtedy uruchomié
zgarniacze osadu. Scieki bedg odptywaty istniejgcymi rurociggami DN1000 do
zbiornikow retencyjnych 11°. Zainstalowane w nich zastawki przelewowe umozliwiajg
kolejne napetnianie poszczegdlnych sekcji zbiornikow. W przypadku napetnienia sie
wszystkich sekcji zbiornikow retencyjnych, nalezy zaprzestaé pompowania do nich
Sciekdw. Wypetnienie retencji przy dalszym doptywie Sciekdw przewyzszajgcym
przepustowosc¢ czesci biologicznej oczyszczalni stanowi sytuacje awaryjng i w celu
ochrony obiektow oczyszczalni przed zalaniem musi by¢é uruchomiony kanat
awaryjny.

W sytuacji braku zasilania elektrycznego (sytuacja awaryjna) mozliwe jest
napetnianie zbiornikdw retencyjnych bezposrednio z kanatu awaryjnego. Nalezy w
tym celu zamkng¢ zastawke kanatowg na kanale awaryjnym nastepnie otwierajac
jednoczesnie:

e w celu napetnienia zbiornikdw |°, zastawke nascienng na koncu rurociggu
Dn400 taczacego kanat awaryjny ze zbiornikiem 10A i zasuwe na rurociggu
taczacym zbiorniki 10A | 10B.

e W celu napemienia zbiornikéw 11°, kolejno zastawki nascienne na otworach w
podwyzszonej Scianie obecnego przelewu.
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Oproéznianie.

Gdy przeptywy obnizg sie do poziomu umozliwiajgcego skierowanie catego doptywu
na cigg biologiczny oczyszczalni (ponizej 2000m3/d), mozna rozpoczaC opréznianie
zbiornikow retencyjnych dopetniajgc jednoczes$nie doptyw do poziomu mozliwego
odpowiadajgcego przepustowosci czesci biologicznej. Zbiorniki retencyjne 1° bedg
oprozniane w dwoch fazach. Najpierw Scieki bedg odprowadzane rurociggami
DN500 do komory czerpnej Sciekow surowych w pompowni $ciekdéw i osadow. Gdy
poziom $ciekdbw w zbiornikach 1° obnizy sie na tyle, ze nie bedzie mozliwe ich
grawitacyjne odprowadzenie, wigczona zostanie pompa rotacyjna w pompowni
Sciekow i osaddéw, ktéra pierwszg partie z leja osadnikbw odprowadzi do komory
czerpnej osadu wstepnego a po osiggnieciu zadanego przez operatora poziomu
gestosci pompowanych sSciekdw nastgpi przetaczenie i pompowanie sSciekéw ze
zbiornikéw 1° do komory czerpnej sciekdw surowych.

Oproéznianie zbiornikéw retencyjnych 11° odbywac sie bedzie rurociggiem DN500 do
komory czerpnej sciekow surowych przy pompowni sciekow i osadow, analogicznie
jak dla pierwszej fazy oprozniania zbiornikow 1°.

Poniewaz minimalny poziom sciekow w komorze czerpnej sciekow surowych wynosi
177,62 m, czesC objetosci retencji 11° nie mozna bedzie oprézni¢ grawitacyjnie
(nalezy tez sie liczy¢ z wahaniami zwierciadta sciekébw w komorze czerpnej pomp z
uwagi na zmienny doptyw Sciekbw co powodowaé¢ moze okresowe blokowanie
odptywow). Po zakonhczeniu spustu grawitacyjnego, w celu catkowitego oprdznienia
retencji nalezy zamkng¢ zasuwe Dn600 na rurociggu spustowym i odpompowac
Scieki do rurociggu za zasuwag. Przewidziano zastosowanie pompy zatapialnej o
mocy ~3 kW, wysokosci podnoszenia ~5m i wydajnosci ~50m/h.

7.12 Ob. 12 - Stacja dmuchaw

Projektowany budynek dmuchaw usytuowany bedzie w sgsiedztwie projektowanych
reaktoréw biologicznych. W budynku przewidziano hale dmuchaw i wydzielone
pomieszczenie dla rozdzielni elektrycznej.

Sprezone powietrze wytwarzane bedzie przez trzy dmuchawy (w tym jedng
rezerwowg) zainstalowane w budynku. Transport powietrza pomiedzy budynkiem
stacji dmuchaw, a komorami osadu czynnego odbywaé sie bedzie rurociggami ze
stali kwasoodpornej. Na przewodach przewiduje sie mozliwos¢ regulacji ilosci
powietrza. Celem redukcji drgan rurociggdw powietrza oraz kompensaciji
rozszerzalnosci cieplnej projektuje sie zastosowanie kompensatorow na
podtgczeniach urzadzen.

Kazda z dmuchaw zaopatrzona bedzie w indywidualny wlot powietrza wraz z
ttumikiem i filtrem. Dmuchawy wyposazone bedg w indywidualne falowniki
montowane w obudowie dmuchaw. Obudowy dmuchaw posiada¢ bedg uktad
odprowadzania powietrza chtodzacego na zewnagtrz budynku. W okresie zimowym
powietrze z chtodzenia dmuchaw moze zosta¢ skierowane do wnetrza budynku i
stuzy¢ jako jego ogrzewanie.

Przewody ttoczne powietrza, znajdujgce sie wewnatrz hali dmuchaw, nalezy ocieplic.
Izolacje termiczng rurociggdéw wykonaé z warstwy wetny mineralnej o grubosci
~10cm w obudowie aluminiowe;.

W budynku wykonana zostanie instalacja wentylacji. W hali dmuchaw instalacje bedg
odprowadzaty zyski ciepta od dmuchaw i doprowadzaty powietrze do kréécow
ssawnych dmuchaw. Projektuje sie instalacje wentylacji grawitacyjnej z blachy
stalowej ocynkowanej. Wzdtuz dmuchaw zostanie poprowadzony kanat wentylacyjny
z kratami wentylacyjnymi umieszczonymi miedzy dmuchawami. Do wywiewu
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zostanie wykorzystany wywietrzak dachowy wyposazony w wentylator osiowy z
termostatem.

W rozdzielni elektrycznej przewiduje sie wentylacje grawitacyjng oraz klimatyzator z
jednostkg wewnetrzng oraz zewnetrzna.

Dmuchawy pracowac bedg w uktadzie automatyki.

Dane techniczne zastosowanych urzadzen:

Typ urzadzenia dmuchawy
llo$¢ urzadzen 2 + 1 (rezerwa czynna)
sprez powietrza Ap =70 kPa
wydajnosé Qp = 3500-6550 m®h
moc silnika N = 190 kW (ograniczona el. do 160kW)
rzeczywisty pobor mocy dla nominalnej wydajnosci stacji (Q=12500Nm3/h) —
305kW

rzeczywisty pobdér mocy dla $redniego  zapotrzebowania tlenu
(Q=10000Nm3/h) — 240kW
masa dmuchawy z silnikiem i obudowg ok. 1530 kg

Zakres wydajnosci oraz zapotrzebowania na powietrze dla reaktora:

Obcigzenie reaktora: Zapotrzebowanie pow.:  Wydajno$¢ dmuchaw:
Maksymalne 13 080 Nm3/h max 13 100 Nm3/h
Srednie 10 699 Nm3/h (zakres ptynnej regulacji)
Minimalne (0,5 sr. obcigzenia) 5 350 Nm3/h min 3 500 Nm3/h

Dodatkowe wyposazenie kazdej z dmuchaw:

- Obudowa dzwiekochtonno — izolacyjna obnizajagca hatas do poziomu
ponizej 80 dB(A)

- tlumik tloczenia

- tlumik ssania z filirem powietrza

- klapa zwrotna

- zawor bezpieczenstwa

- manometr, wakuometr

- wentylator wyciggowy sterowany termostatem

- zestaw pomiarowy: wydatek, pomiar cisnienia na ssaniu i ttoczeniu,
licznik czasu pracy, pomiar prgdu pobieranego, pomiar temperatury
silnika i uktadéw automatyki.

7.13 Ob. 14 - Stacja dozowania
Zaprojektowana stacja dozowania PIX stanowi¢ bedzie zbiornik koagulantu o
pojemnosci 28m3 oraz pomieszczenia technicznego, w ktérym zamontowane bedg 3
pompy dozujgce. Przewiduje sie mozliwos¢ dozowania koagulantu do trzech
obiektow, zaprojektowano uktad pomp, z ktérych kazda pracuje na jeden obiekt.
Koagulant dozowany bedzie do nastepujgcych obiektow:

¢ Osadnika wstepnego

e Reaktora biologicznego

¢ Osadnika pokoagulacyjnego
W kontenerze oprécz pomp zamontowane zostang: urzadzenie do przemywania
oczu, prysznic bezpieczenstwa i umywalka. Caty obiekt zamontowany bedzie na
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konstrukcji fundamentowej. Do obiektu zaprojektowane zostaty przytgcza wody,
kanalizacji, elektryki i AKPIA.

7.14 Ob. 15 - Biofiltr

W celu eliminacji przykrych zapachow wydobywajgcych sie z budynku krat (ob.1)
oraz pomieszczenia skratek i piasku (ob.3) zaprojektowano system hermetyzacji i
odciggéw powietrza z tych obiektow zakonczony biofiltrem. Projektowany biofiltr
zostanie zlokalizowany w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw objetych
dezodoryzacjg. Instalacja biofiltra jest kompletnym urzgdzeniem, dostarczanym
przez producenta w stanie gotowym do pracy.

Wydajnos$¢ projektowanego biofiltra przewidziano na ok. 1200 m3/h.

Dobrana instalacja sktada sie z natryskowej ptuczki, kontenera, szafy sterowniczej,
wentylatora, systemu zraszania wraz z urzgdzeniami pomocniczymi takimi jak:
pompy, dysze i sterowanie.

Urzadzenie zostato zaprojektowane do ciggtej automatycznej pracy.

Do biofiltra zaprojektowano przytgcza wody, kanalizacji, zasilanie elektryczne oraz
rurociag doprowadzajgcy odciggane powietrze.

Zapotrzebowanie na moc przewidziano na poziomie ~5,2 kW.

Fundament w postaci ptyty betonowej wg dokumentacji konstrukcyjnej.

Rurociagi
Doprowadzenie zanieczyszczonego powietrza realizowane bedzie rurociggami

DN225 oraz DN150. Do ptukania zaprojektowano przytgcze wody.
Odptyw kondensatu z dolnej czesci biofiltra oraz ptuczki odptywac sie bedzie do
kanalizacji oczyszczalni.

Dobrane urzadzenia technologiczne
Typ urzgdzenia: ptuczka gazowa
Rodzaj: pionowa ptuczka natryskowa
Ciecz ptuczaca: woda
Typ urzgdzenia: pompa recyrkulacyjna
Wydajnos¢: ~ 3 m3/h
Moc napedu: ~2,2 kW
Typ urzgdzenia: biofiltr
Wydajnos¢: ~1200 m3/h
Wysokos¢ biomasy: ~1,6 m
Sprawnos¢ usuwania siarkowodoru: ~99% (przy ilosci zanieczyszczen 10ppm)
Sprawno$¢ usuwania amoniaku: ~90% (przy ilo$ci zanieczyszczehn 10ppm)
Typ urzgdzenia: wentylator
Rodzaj: promieniowy-jednobiegowy
Wydajnosé: ~1200 m3/h
Moc napedu: ~1,5 kW

8 Zestawienie urzadzen
Ponizej zamieszczone zostato zestawienie podstawowego  wyposazenia
technologicznego.

Oznaczenie . llos¢ |Podstawowe parametry Moc

Lp. urzadzenia Nazwa urzadzenia techniczne [kW]
Ob. 1 - BUDYNEK KRAT

1. KH1,2,3/1 |Krata gesta hakowo-tasmowa |3 |Przeéwit 3mm, Q=~2000m3/h 0,75
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Oznaczenie . $6 Podstawowe paramet Moc
Lp. urzadzenia Nazwa urzadzenia flose techniczne P i [kW]

2. PS1/1 Przenosnik slimakowy 1 Q=~1m3/h, L~3,0m 0,55

3. PS1/2 Przenosnik slimakowy 1 Q=~1m3/h, L~7,0m 1,1

4. Pp1/1 Prasa srubowo-ptuczaca 1 Q=~2-3m3/h, 5,0

5. |Pp1/2 Prasa srubowo-ptuczaca 1 Q=~1m3/h 4,0

Ob. 2A PIASKOWNIK ISTNIEJACY

6. PP1,2,3,4/2A Pompa pulpy piaskowej 4 Q=~10I/s, H=~6,5m 3,5
Pomost jezdny 2z  zespotem

7. lzzP1,212A Zespot zgarniacza piasku > napgdowym: N~0,25kW, zgrzeblol 55
zgarniajagce wyposazone w naped
elektromechaniczny: N~0,55kW

Ob. 2B - PIASKOWNIK NOWY
Q=~1000m3/h, zaktadana
efektywnos¢ usuwania piasku 90%

8. |PK1,212B Piaskownik kompaktowy > (czasteczki >0,2mm), 2,44
napowietrzany, wyposazony w
ttuszczownik i komore zbiorczg
tluszczu

9. |PS1,2/2B Przenosnik $limakowy 2 Poziomy przenosnik slimakowy- |5 55
watowy

10. |PP1,2/2B Pompa pulpy piaskowej 2 Q=~30m3/h, H=~5,0 3,0

11. |PT1,2/2B Pompa tluszczu 2 Q=~5,8m3/h, Hmax=~30,0 2,2

Ob. 3 - POMIESZCZENIE SKRATEK ORAZ SEPARTAORA PIASKU WRAZ Z
KONTENEREM

12. |SP1,2/3 Separator piasku 2 Q=~:8I/s, max. obcigzenie piaskiem 1,65

zanieczyszczonym ~1t/h
Ob. 4 - POMPOWNIA SCIEKOW | OSADOW

13. |PSS1,2,3,4/4 Pompa $ciekdw surowych 3+1 Q=~400-800m3/h, H=~8,0-11,0m |28,0

14. |PSD1,2,3,4/4 Pompa $ciekoéw deszczowych 4 Q=~1000m3/h, H=~4,5-5,8m 28,0

15. |POR1,2,3,4,5/4 |Pompa osadu recyrkulowanego @4+1 Q=~~300-450m3/h, H=~6,5-8,0m |18,5

16. |POW1,2/4 Pompa osadu wstepnego 1+1 Q=~50-80m3/h, H=~5,0-7,0m 4.5

17. |PON1,2/4 Pompa osadu nadmiernego 1+1 Q=~55,0m3/h 5,6

18. |POD1/4 Pompa osadu deszczowego 1 Q=<100m3/h, H=~10,0m, <10

19. |MP1.2/4 System wzruszania $ciekow 2 System hydraulicznego wzruszania |-

Ob. 5A,B — OSADNIKI WSTEPNE
20 291,2/5A Zgarniacz osadu 4 Zgarniacz fancuchowy 0,25
" |Zg1,2/5B ’
21. Egm g;gg Rynna czesci ptywajacych 4 Rynna uchylna 4,5m 0,18
Ob. 6A,B — REAKTORY BIOLOGICZNE

22. m;l ggfgg Mieszadto zatapialne 6 D=300mm 1,5

23. mgjgg;g;gg Mieszadto zatapialne 8 D=400mm 4,0

24. mg:: g;gg Mieszadto pompujace 4 Qmax =2x1256m3/h 7,5

25. Em;gg Ruszt napowietrzajacy 2kpl Qpow=6700Nm3/h -

Ob. 7A, B — OSADNIKI WTORNE
26 Zg1/7A Zgarniacz osadu i czeSci > Predkosé obrotowa - ok. 0,14 min™ 50
" |Zg1/7B ptywajacych ’
Ob. 8 — PUNKT POMIARU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
27. |PPS/8 |Stacja pomiarowa |1 |Kompletne urzadzenia -
Ob. 9 — POMPOWNIA WYSOKICH CISNIEN
L Q=~300-650m3/h, H=~20,0-43,0m,

28. |PWCH1,....6/9 Pompa $ciekdw oczyszczonych 6 N=~110,0kW 110
Pompy (szt. 4) YQ=10-150m"h

29. |PWT/9.1 Zestaw hydroforowy 1 Pomgg f) dwagnizajaca oea1ys 22

Ob. 10A,B — ZBIORNIKI RETENCYJNE I°
30. |[Zg1/10A |Zgarniacz osadu |2 |Nade pomostu zgarniacza: 0,55
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Oznaczenie . llos¢ |Podstawowe parametry Moc
Lp- urzadzenia Nazwa urzadzenia techniczne [kW]
Zg1/10B Predkos$¢ - ok. 2,2 m/min
Ob. 12 - STACJA DMUCHAW .
31. |D1,2,3/12 [Dmuchawa P+1  ]Q=6550 m*h; Ap=70kPa 160
Ob. 14 - STACJA DOZOWANIA PIX '
Zbiornik V=28,0m*
32. |PD1,2,3/14 Stacja dozowania 1 Pompa dozujgca (szt. 3) — 4,5
Q=~501/h
Ob. 15 - BIOFILTR
_ 3 7 2 L: _
33. ID1/15 Biofiltr 1 ??rioo m“/h, wysokos$¢ biomasy: 52
9 Zestawienie rurociagéw technologicznych
RODZAJ TRASA SREDNICA | DLUGOSC
RUROCIAGU oD DO DN[mm] ~[m]
ob. 1 nowy przewod 150/225 3,0
DEZODORYZACJA
ob.3 ob. 15 150/225 1,5
ob. 014 ob. 5A,B 25/50 165
CHEMIKALIA ob. 014 ob. 6A,B 25/50 215
ob. 014 ob. 26 25/50 61
. . 225/150/100
C.0. na terenie oczyszczalni /80/63/50/32 1010
. . 160/110/90
WODOCIAG na terenie oczyszczalni 150/32/25 2190
WODA na terenie oczyszczalni 160/110/90 710
TECHNOLOGICZNA Y /50/32/25
KANALIZACJA . .
SANITARNA na terenie oczyszczalni 200/160 800
KANALIZACJA . .
DESZCZOWA na terenie oczyszczalni 300/200 2540
ob. 2A ob.3 100 10
PIASEK
ob. 2B ob. 3 100 19
ob. 2B ob. 4 800 35
ob. 4 ob. 5A,B 700 205
ob. 5A,B ob. 6A,B 900 15
SCIEKI SUROWE ob. 6A,B komora rozdzielcza 7A,B 1000 85
komora rozdzielcza 7A,B | ob. 7A 1000 25
komora rozdzielcza 7A,B | ob. 7B 1000 25
ob. 6A,B ob. 11B 200 15
SCIEKI e L
OCZYSZCZONE istniejacy kanat istniejacy kanat 800 29
ob. 4 komora rozdzielcza 10A,B 900 101
ob. 10A nowy przewod 600 30
ob. 10B nowy przewod 600 7
ob. 10A ob. 10B 600 4
SCIEKI DESZCZOWE | kanat awaryjny ob. 10A 600 5
ob. 11B ob. 4 600 205
ob. 11B nowy przewod 600 15
ob. 11A nowy przewod 600 15
ob. 11A nowy przewod 600 15
ob. 4 komora ob. 18A,B 150 85
OSAD WSTEPNY
ob. 4 ob. 5A,B 200 175
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RODZAJ TRASA SREDNICA | DLUGOSC
RUROCIAGU oD DO DN[mm] ~[m]
OSAD ob. 7A,B ob. 4 1200 250
RECYRKULOWANY  |opb. 4 ob. 6A,B 600 175
OSAD DESZCZOWY |ob. 10A,B ob. 4 200 125
. ob. 5A,B ob. 19 100 225
CZESCI PLYWAJACE
ob. 7A,B ob. 19 100 330
POWIETRZE ob. 12 ob. 6A,B 300/500/800 40

Na rurociggach zamontowana zostanie niezbedna armatura, komory pomiarowe
(KP), pompownie sieciowe (na kanalizacji sanitarnej PSW, PPD), pompownie
obiektowe (czesci ptywajacych — PCP). Szczegotowe rozwigzania i lokalizacja
armatury oraz obiektow sieciowych przedstawione zostang w proejktach
wykonawczych.

Materiaty przewodow
Przewody zewnetrzne bedg wykonane z nastepujgcych materiatow:
¢ Przewody technologiczne, Scieki, osady, mieszanina sciekéw i osadéw — GRP
(zywica poliestrowa) dla srednic > 300mm, dla srednic <300mm stal
kwasoodporna (min. 0H18N9) lub PEHD
e Przewody pulpy piaskowej, sprezonego powietrza — stal kwasoodporna (min.
OH18N9)
e Przewody powietrza do dezodoryzacji — PEHD,
Instalacje wewnatrz budynkowe beda wykonane z nastepujgcych materiatow:
e PVC, PP, PE, stal kwasoodporna (min. O0H18N9)

Uwaga

Podane w zestawieniu dtugo$ci odnoszg sie do odcinkéw biegnacych w ziemi.

Z uwagi na mozliwe, inne niz w inwentaryzacji powykonawczej, trasy istniejace;j
infrastruktury podziemnej, przed przystgpieniem do realizacji robo6t nalezy
zweryfikowac przebiegi projektowanych rurociggdéw oraz punkty ich wigczen.

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zachowaniem
zasad BHP. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wydobyty grunt powinien byC¢ sktadowany po jednej stronie wykopu =z
pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu
o szerokosci min. 1 m dla komunikaciji.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor.

10 Zestawienie zapotrzebowania na wode

Woda na
Nr cele bytowo Woda
obiektu Obiekt gospodarcze technologiczna
[I/s] [I/s]
1| Budynek krat 1,23 16,4
2A | Piaskownik istniejgcy - 7,85
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Woda na
Nr . cele bytowo Woda_
obiektu Obiekt gospodarcze technologiczna
[I/s] [I/s]
2B | Piaskownik projektowany - 7,85
4 | Pompownia sciekow i osadéw 1,57 -
6 | Reaktor biologiczny - 2,00
9 [ Pompownia wysokich cisnien 1,67 -
10A,B | Zbiornik retencyjny Ist - 6,00
11A,B | Zbiorniki retencyjne llst - 12,00
14 | Stacja dozowania PIX 0,35 -
15 | Biofiltr - bud krat - 0,1
16 | Stacja zageszczania osadow 2,56 8,33
21A | Biofiltr 0,003 -
21B | Biofiltr 0,003 -
23| Bud. Operacyjny WKF 0,31 -
25 | Stacja odwadniania i higienizacji osadéw 4,60 8,33
30 | Kottownia 2,00 -
40 [ Budynek administarcyjno-laboratoryjny 2,69 -
41 | Budynek warsztatowy 2,00 -
42 | Dyspozytornia MD-2 0,50 -
Inne - 4,00
11 Zestawienie zuzycia energii elektrycznej
llosé | llosé Moc Moc Moc Moc | Czas | Energia
rezerwy | zainsta- | zainsta- | pobier.|pobier.|pracy|pobrana
lowana | lowana | jedn.
jedn.
Lp. | Nazwa urzadzenia ) ) kW] kW] kW] | [kW] | [h/d] | [kWh/d]
112 3 4 5 6 7 8 9 10
Budynek krat ob. nr 1
1 |Krata gesta 2 1 0,75 2,25 0,7 1,4 6 8,4
Przenosnik
2 | $limakowy (dla 1 - 0,55 0,55 0,5 0,5 4 2,0
dwoch krat)
Przenos$nik
3 |slimakowy (dla jednej | 1 - 1,1 1,1 1 1 2 2,0
kraty)
Prasoptuczka skratek
4 | dv‘ioCh aat) 1 ; 5 5 4,5 4,5 4 18,0
Prasoptuczka skratek
5 (dlajerzinej kraty) 1 ) 4 4 3.5 3.5 2 7.0
Piaskownik istniejacy ob. nr 2A
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llo$é | llosé Moc Moc Moc Moc | Czas | Energia
rezerwy | zainsta- | zainsta- | pobier.|pobier.|pracy|pobrana
lowana | lowana | jedn.
jedn.
Lp. | Nazwa urzadzenia
i ) ozt | st | Dow] | KWW | kW] | [KW] | [n/o] | [kWh/e]
112 3 4 5 6 7 8 9 10
System pompowego
6 |transportu piasku 4 - 3,5 14 3,5 14 1 14,0
(istn. piaskownik)
7 |4espot zgamiacza 2 i 1,35 2,7 12 | 24 | 1 2.4
piasku
Piaskownik nowy ob. nr 2B
g | Plaskownik 2 i 3,54 7,08 3 6 | 10 | 600
kompaktowy
System pompowego
9 [transportu piasku 2 - 3 6 2,5 5 4 20,0
(nowy piaskownik)
Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem - ob. 3
10 | Separator wirowy 1 i 1,65 165 | 155 | 155 | 4 | 62
(nowy piaskownik)
11 |Separator wirowy 1 i 1,65 165 | 155 | 1,55 | 1 16
(istn. piaskownik)
Pompownia $ciekow i osadow ob. nr. 4
12 |4€spot pomp 3 1 28 112 28 84 | 85 | 714,0
Sciekowych
13 | Zespodt pomp deszcz. 4 - 28 112 24,5 98 0,75 73,5
14 |£°SPOi pomp osadu |, 1 18,5 925 | 167 | 66,8 | 12 | 8016
recyrkulowanego
15 [£ESPoi pomp osadu | 1 4,5 9 35 | 35 | 65 | 228
wstepnego
16 [ Pompa wyporowa 1 - 10 10 7.5 7.5 0,75 5,6
17 | Mieszadta 5 - 1,5 7,5 1,5 7,5 1 7,5
Osadniki wstepne ob. nr 5A,B
18 [Zgarniacz osadu 4 - 0,25 1 0,25 1 24 24,0
1g |Rynna odbioru czesci |, i 0,18 072 | 018 | 072 | 5 | 36
ptywajacych
Zaswy nozowe
20 | spustu osadu z nap. 4 - 0,75 3 0,75 3 2 6,0
el.
Reaktory biologiczne ob. nr 6A,B
21 Mieszadta zatapialne 6 ) 4 o4 4 o4 o4 576.0
KDN
Mieszadta zatapialne
22 KDN/KN 4 - 4 16 4 16 0 0,0
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llo$é | llosé Moc Moc Moc Moc | Czas | Energia
rezerwy | zainsta- | zainsta- | pobier.|pobier.|pracy|pobrana
lowana | lowana | jedn.
jedn.
Lp. | Nazwa urzadzenia
szt szt [kW] [kW] [kW] | [kW] | [h/d] | [kWh/d]
112 3 4 5 6 7 8 9 10
Mieszadta zatapialne
23 KPDN: KDP 6 - 1,5 9 1,5 9 24 216,0
24 | Mieszadta 4 i 5 20 5 20 | 12 | 2400
pompujace
25 | Przepustnice 6 ; 0.2 12 02 | 12 | s 7.2
powietrza KN
Przepustnice
26 powietrza PDN/KN 2 i 0.2 0.4 0.2 0.4 6 2.4
Osadniki wtorne ob. nr 7A,B
27 |Naped pomostu 2 - 0,25 0,5 0,2 0,4 24 9,6
og |Naped slimaka i 2 i 422 8,44 4 8 1 8,0
pompa tluszczu
29 | Szczotki komplet 2 - 2,2 4.4 2 4 1 4.0
Pompownia wysokich cisnien ob. nr 9
30 | Pompa sciekow 5 1 110 660 9 | 450 | 7.5 | 33750
oczyszczonych
31 | Zestaw hydroforowy 1 - 22 22 22 22 24 528
Zbiorniki retencyjne I° ob. nr 10A,B
3 [£9amiaczosadu— |, i 0,55 1,1 1 2 03| o6
komplet
Stacja dmuchaw ob. nr 12
33 | Dmuchawy powietrza| 2 | 1 160 | 480 | 120 | 240 | 24 | 5760,0
Stacja dozowania PIX ob. nr 14
34 |zespotpompowy | 3 | - 15 | 45 | 15 | 45 [025]| 11
Biofiltr ob. nr 13
35 [ Wentylator 1 - 1,5 1,5 1,5 1,5 24 36,0
36 |Pompa 1 i 2,2 2,2 22 | 22 | 24 | 528
recyrkulacyjna
Pompownia czesci ptywajacych ob. PCP1/PCP2
37 | Zespot pompowy (x2) [ 1 | 1 24 | 96 | 24 | 24 | 10 | 280
Pompownia $ciekéw wlasnych PSW
38 |zespotpompowy | 1 | 1 24 | 48 | 2 | 2 | 4 | s
Razem 1672,3 12796,9

12 Monitoring ilosci i jakosci Sciekéw oczyszczonych
W ramach monitoringu pracy oczyszczalni nalezy ewidencjonowac ilos¢ i jakosc¢
odprowadzanych sciekow. W zwigzku z czym na kanale odprowadzajgcym Scieki
oczyszczone (przed Pompownig Wysokich Cisnien ob. 9) zamontowane zostanie
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urzadzenie do ciagtego pomiaru: temperatury, pH, przewodnosci, azotu amonowego,
amoniaku oraz fosforanéw. llos¢ sciekdw oczyszczonych prowadzony bedzie za
pomocg urzgdzen zainstalowanych na rurociggach w PWC.

12.1 Zakres i czestotliwosé pomiaréw kontrolnych

Zakres pomiaréw kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich prowadzenia winien by¢ zgodny
z warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego.

12.2 Okres przebudowy i rozruchu oczyszczalni

W czasie przebudowy i rozruchu oczyszczalni najwyzsze dopuszczalne wartosci
wskaznikdbw zanieczyszczeh okreslone w Rozporzadzeniu podwyzsza @ sie
maksymalnie do 50%, a wymagang redukcje zanieczyszczen obniza sie nie wiecej
niz do 50% w stosunku do wartosci podanych w Rozporzadzeniu.

13 Wytyczne elektryczne i AKPiA

Do wszystkich urzadzen doprowadzi¢ zasilanie. Przewody podtgczyé zgodnie z
wytycznymi Dostawcy lub Producenta (o ile nie obejmuje tego oferta). W systemie
monitoringu nalezy przewidzie¢ sygnalizacje stanu pracy lub awarii. Napedy
elektryczne do zasuw powinny byc¢ fabrycznie wyposazone w zintegrowany panel
sterowniczy.

13.1 Zestawienie punktéw pomiarowych

Okreslenie Zakres

Poz . Okreslenie pomiaru . Uwagi
pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5
Budynek krat - ob.1
1 GSA01001, Sterowanie pracg Sterowanie zastawka
01002, 01003, zastawki z napedem zamknij/otworz zdalnie i
01004 miejscowo. Odwzorowanie

potozenia lokalnie i do CD

2 NAO01005, 01006,
01007

Sterowanie pracg krat
tasmowo-hakowych

Dostawa z urzgdzeniami.
Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzen i awaryjnego
wytgczenia

3 NAO01008, 01009 | Sterowanie pracq Dostawa z urzgdzeniami.
przenosnika Przeniesienie do CD wskazan
Slimakowego pracy urzadzen i awaryjnego
wylgczenia
4 NAO1013, 01014 | Sterowanie pracq Dostawa z urzgdzeniami.
prasoptuczki Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzen i awaryjnego
wytgczenia
5 QE01002 Detektor H2S w Po przekroczeniu progu

pomieszczeniu

sygnalizacja w pomieszczeniu i
CD i zatgczenie wentylaciji
mechanicznej

Piaskownik istniejacy - ob. 2A
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Okreslenie o . Zakres .
Poz ¢ Okreslenie pomiaru " Uwagi
pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5
6 GSA01010, Sterowanie pracg Sterowanie zastawkg
01011, 01012, zastawki z napedem zamknij/otworz zdalnie i
02101, 02102, miejscowo. Odwzorowanie
02103, 02104, potozenia lokalnie i do CD
02113, 02114,
02115, 02116,
02117
7 GCA02201 Sterowanie pracg Sterowanie zastawkg zdalnie i
zastawki z napedem miejscowo. Odwzorowanie
potozenia lokalnie i do CD
8 NSA02105, Sterowanie pracg pompy Sterowanie wt./wyt. zdalnie i
02106, 02107, piasku miejscowo. Przeniesienie do CD
02108 wskazan pracy urzadzen i
awaryjnego wytaczenia
9 NA02109, 02110 | Sterowanie pracg Dostawa z urzadzeniami.
zespotu zgarniacza Przeniesienie do CD wskazan
piasku pracy urzadzen i awaryjnego
wylgczenia
10 |FIQRC02101 Pomiar przeptywu 0- Pomiar na kanle B=1,4m.
Sciekow 4000m3/h | Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie
Piaskownik nowy - ob. 2B
11 | NA02202, 02205 | Sterowanie pracq Dostawa z urzadzeniami.
zgarniacza piasku Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzen i awaryjnego
wylgczenia
12 | NA02203, 02206 | Sterowanie pracg pompy Dostawa z urzgdzeniami.
piasku Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzen i awaryjnego
wytgczenia
13 | NSA02204, 02207 | Sterowanie pracg pompy Sterowanie wt./wyt. zdalnie i
ttuszczu miejscowo. Przeniesienie do CD
wskazan pracy urzadzen i
awaryjnego wytaczenia
14 | QE02201, 02203 |Detektor CH4 w Po przekroczeniu progu
pomieszczeniu sygnalizacja w pomieszczeniu i
CD i zataczenie wentylaciji
mechanicznej
15 | QE02202, 02204 | Detektor H2S w Po przekroczeniu progu
pomieszczeniu sygnalizacja w pomieszczeniu i
CD i zatgczenie wentylacii
mechanicznej
16 | FIQRC02201 Pomiar przeptywu 0- Pomiar na rurociggu DN80O.
Sciekow 2000m3/h | Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie

Pomieszczenie skratek

oraz separatora piasku wraz z konten

erem - ob. 3

17

NAO03002, 03004

Sterowanie pracg
separatora piasku

Dostawa z urzgdzeniami.
Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzen i awaryjnego
wylgczenia
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Okreslenie o . Zakres .

Poz ¢ Okreslenie pomiaru " Uwagi

pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5

18 |NAO03001, 03003 | Sterowanie pracqg Dostawa z urzadzeniami.
ukosnego przenosnika Przeniesienie do CD wskazan
piasku pracy urzadzen i awaryjnego

wylgczenia

19 | QE01001 Detektor H2S w Po przekroczeniu progu
pomieszczeniu sygnalizacja w pomieszczeniu i

CD i zatgczenie wentylacii
mechanicznej

Pompownia $ciekéw i osadéw - ob. 4

20 | GSA04010- Sterowanie pracg zasuw Sterowanie zdalnie i miejscowo.

04018, 04028 z napedem (osady) Odwzorowanie potozenia lokalnie
idoCD

21 | GSA04020-04027 | Sterowanie pracg zasuw Sterowanie zdalnie i miejscowo.
z napedem (Scieki) Odwzorowanie potozenia lokalnie

idoCD

22 | GSA04039-04041 | Sterowanie pracg Sterowanie zdalnie i miejscowo.
zastawki z napedem Odwzorowanie potozenia lokalnie

idoCD

23 |NCAO04001,04002 | Sterowanie pracg pompy Przeniesienie do CD i lokalne
osadu nadmiernego wskazanie.

24 | NCA04003-04007 | Sterowanie pracg pompy Przeniesienie do CD i lokalne
osadu recyrkulowanego wskazanie.

25 | NCA04008,04009 | Sterowanie pracg pompy Przeniesienie do CD i lokalne
osadu wstepnego wskazanie.

26 |NCAO04019 Sterowanie pracg pompy Przeniesienie do CD i lokalne
osadu deszczowego wskazanie.

27 | NCA 04029- Sterowanie pracg pompy Przeniesienie do CD i lokalne

04032 Sciekow surowych wskazanie.

28 | NCA04033-04036 | Sterowanie pracg pompy Przeniesienie do CD i lokalne
Sciekéw deszczowych wskazanie.

29 |NSA04042-04046 | Sterowanie pracqg Przeniesienie do CD i lokalne
mieszadet wskazanie.

30 |DIR04009 Pomiar gestosci Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie.

31 | LIAO4001 Pomiar ciagty poziomu 0-5m Sterowanie od poziomu praca
zwierciadta w komorze pomp. Przeniesienie do CD i
osadu recyrkulowanego lokalne wskazanie.

32 | LIA04002 Pomiar ciggty poziomu 0-5m Sterowanie od poziomu pracg
zwierciadta w komorze pomp. Przeniesienie do CD i
osadu wstepnego lokalne wskazanie.

33 | LIA04003 Pomiar ciggty poziomu 0-5m Sterowanie od poziomu pracag
zwierciadta w komorze pomp. Przeniesienie do CD i
sciekéw surowych lokalne wskazanie.

34 | LIA04004 Pomiar ciggty poziomu 0-5m Sterowanie od poziomu pracg
zwierciadta w komorze pomp. Przeniesienie do CD i
Sciekéw deszczowych lokalne wskazanie.

35 |LS04010 Sygnalizacja poziomu Przeniesienie do CD i lokalne
zwierciadta w komorze wskazanie.
osadu recyrkulowanego
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Okreslenie

Zakres

Poz . Okreslenie pomiaru . Uwagi
pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5

36 |LS04011 Sygnalizacja poziomu Przeniesienie do CD i lokalne
zwierciadta w komorze wskazanie.
osadu wstepnego

37 |LS04012 Sygnalizacja poziomu Przeniesienie do CD i lokalne
zwierciadta w komorze wskazanie.

Sciekow surowych

38 |LS04013 Sygnalizacja poziomu Przeniesienie do CD i lokalne
zwierciadta w komorze wskazanie.
sciekéw deszczowych

39 | FIRC04005 Pomiar ilosci osadu 0-80m°h | Pomiar na rurociggu Dn150.
wstepnego Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie.

40 |FIRC04006 Pomiar ilosci osadu 0- Pomiar na rurociggu Dn600.
recyrkulowanego 1500m°*h | Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie.

41 | FIRC04007/ KP3 | Pomiar przeptywu 0- Pomiar na rurociggu Dn900.
Sciekéw deszczowych 4000m%h | Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie.

42 | FIRC04008/ KP2 | Pomiar przeptywu 0- Pomiar na rurociggu Dn700.
Sciekow surowych 2000m*h | Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie.

Osadnik wstepne - ob. 5A,B

43 | GSA05105 Sterowanie pracg zasuwy Sterowanie zasuwg
z/o spustu osadu zamknij/otworz zdalne i lokalne.
wstepnego. Odwzorowanie potozenia lokalne

i do CD.

44 | GSA05106 j-w. jow.

45 | GSA05205 jow. jow.

46 | GSA05206 jow. jow.

47 | NA05103 Sterowanie praca napedu Sterowanie zdalne i
zgarniacza osadu. lokalne.Odwzorowanie stanu

pracy lokalne i do CD.

48 |NA05104 jow.

49 | NA05203 j-w.

50 | NAO05204 jow.

51 |NA05101 Sterowanie praca napedu Sterowanie czasowe pracg
rynny odbioru cz. rynny. Sterowanie rynng zdalne i
ptywajacych. lokalne. Odwzorowanie stanu

pracy lokalne i do CD.

52 | NA05102 jow.

53 |NA05201 j-w.

54 | NA05202 jow.

55 | FIR05001 Pomiar iloci osadu 0-20m3/h | Odwzorowanie lokalne i w CD.
odprowadzanego w KP4.

56 |NSA05001 Wskazanie pracy pomp w Odwzorowanie stanu pracy

pompowni cz.
Ptywajacych PCP1.

lokalne i do CD. Pompy
sterowane z lokalnego ukfadu
sterowania pompowni.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod

59/64

sierpien 2011 rew.01




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalnia $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM Il Projekt architektoniczno — budowlany
CZESC 1 - Gospodarka sciekowa; Zeszyt lll - Technologia

Okreslenie

Zakres

Poz . Okreslenie pomiaru . Uwagi
pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5
57 | NSA05002 j-w. jw.

Reaktory biologiczne - ob. 6A,B

58 |GCA06201 Sterowanie pracg Sterowanie przepustnicg
przepustnicy regulacyjne;j regulacyjng powietrza lokalne i
powietrza komory zdalne. Sprzegniete z pomiarami
KDN/KN QIR06102, QIR06103,

QIR06105. Odwzorowanie
potozenia lokalne i do CD.

59 | GCA06202 Sterowanie pracg jw.
przepustnicy regulacyjne;j
powietrza komory KN

60 | GCA06203 jow. jw.

61 | GCA06204 jow. jw.

62 |NSA06205 Sterowanie pracg Sterowanie wt./wyt. zdalne i
mieszadta w komorze lokalne. Odwzorowanie stanu
KPND pracy lokalne i do CD.

63 | NSA06206 Sterowanie pracg Sterowanie wt./wyt. zdalne i
mieszadta w komorze lokalne. Odwzorowanie stanu
KDP pracy lokalne i do CD.

64 | NSA06207 jw. jow.

65 |NSA06208 Sterowanie pracg Sterowanie wt./wyt. zdalne i
mieszadta w komorze lokalne. Odwzorowanie stanu
KDN pracy lokalne i do CD.

66 |NSA06209 jw. jow.

67 |NSA06210 jw. jw.

68 |NSA06211 Sterowanie pracg Sterowanie wt./wyt. zdalne i
mieszadta w komorze lokalne. Odwzorowanie stanu
KDN/KN pracy lokalne i do CD. Mieszadto

nie pracuje przy otwartej
przepustnicy GCA06101.

69 | NSA06212 jw. jw.

70 |NCA06213 Sterowanie pracg Plynne sterowanie napedem
mieszadta pompujgcego mieszadta pompujacego z CD.
recyrkulacji wewnetrzne;. Odwzorowanie stanu pracy

lokalne i do CD.

71 |NCA06214 jow. jw.

72 | QIR06201 Pomiar potencjatu Redox Odwzorowanie lokalne i w CD.
w KDN/KN.

73 | QIR06202 Pomiar stezenia tlenu w jow.

KDN/KN.

74 | QIR06203 Pomiar stezenia tlenu w jow.
KN.

75 | QIR06204 Pomiar potencjatu Redox jw.
w KDN.

76 | QIR06205 Pomiar stezenia tlenu w jw.
KN.

77 | DIR06206 Pomiar gesto$ci w KDN jw.

78 | QIR06207 Pomiar pH w KDN jw.

79 | QIR06208 Pomiar NH4 w KDN jw.
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Okreslenie

Zakres

Poz . Okreslenie pomiaru . Uwagi
pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5
80 |QIR06209 Pomiar stezenia tlenu w jow.
KDN.
81 | QIR06210 Pomiar temperatury w jow.
KDN.
82 | DIR06211 Pomiar gestosci w KDP. jow.
83 | QIR06212 Pomiar potencjatu Redox jow.
w KDP.
84 |QIR06213 Pomiar temperatury w jw.
KDP.
Osadniki wtérne - ob. 7A,B
85 |NA 07101, 07201 | Wskazanie pracy Przeniesenie do CD
zgarniacza
86 |DIR 07101, 07201 | Pomiar ciggty stezenia Przeniesenie do CD
osadu
87 |GSA 07102, Sterowanie pracg zasuwy Sterowanie zasuwg zdalnie lub
07202 regulacyjnej miejscowo
88 |[NSA 07103, Sterowanie pracg pompy Sterowanie pompg zdalnie lub
07103 miejscowo
Punkt pomiaru sciekéw oczyszczonych - ob. 8
89 | GSA08001-08005 | Sterowanie zasuwg z Sterowanie zasuwa regulacyjng
napedem zdalnie i miejscowo
90 |QIR08001 Pomiar przewdonosci Odwzorowanie lokalne i w CD.
91 | QIR08002 Pomiar pH Odwzorowanie lokalne i w CD.
92 |QIR08003 Pomiar temperatury Odwzorowanie lokalne i w CD.
93 | QIR08004 Pomiar azotu Odwzorowanie lokalne i w CD.
zaotanowego
94 | QIR08005 Pomiar amanioku Odwzorowanie lokalne i w CD.
95 | QIR08006 Pomiar fosforanow Odwzorowanie lokalne i w CD.
Pompownia wysokich cisnien - ob. 9
96 |NCA 09001- Wskazanie pracy pomp Przeniesienie do CD i lokalne
09003, 09011- wskazanie pracy.
09013
97 | GSA 09004- Sterowanie zasuwa z Sterowanie zasuwa regulacyjng
09010 napedem zdalnie i miejscowo
98 |FIRC Pomiar przeptywu 0-2000 Pomiar na rurociggu Dn500.
09001,09002 Sciekéw oczyszczonych | m3/h Przeniesienie do CD i lokalne
wskazanie.
99 |LS 09004,09006 | Sygnalizacja poziomu Przeniesienie do CD i lokalne
zwierciadfa wskazanie.
100 | LIA 09003,09005 |Pomiar ciggty poziomu 0-5m Sterowanie od poziomu pracag
zwierciadfa pomp. Przeniesienie do CD i
lokalne wskazanie.
Zbiorniki retencyjne Ist - ob. 10A,B
101 | LIA 10101, 10201 | Pomiar ciagty poziomu |0-5m Przeniesenie do CD
Sciekow
102 | NA 10102, 10202 | Wskazanie pracy Przeniesenie do CD
zgarniacza
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Okreslenie o . Zakres .
Poz ¢ Okreslenie pomiaru " Uwagi
pomiaru pomiaru
1 2 3 4 5
103 | GSA 10103, Sterowanie pracg zasuwy Sterowanie zasuwg zdalnie lub
10203 miejscowo
104 | GSA 10101, Sterowanie praca zasuwy Sterowanie zasuwg zdalnie lub
10201 miejscowo
105 | GSA 10102, Sterowanie pracag Sterowanie zastawkg zdalnie lub
10202 zastawki miejscowo
106 | ZK1/10A,B Wskazanie zamkniecia- Przeniesenie do CD
otwarcia zastawki
107 | ZR1/10A,B Wskazanie zamkniecia- Przeniesenie do CD
otwarcia zasuwy
Zbiorniki retencyjne lIst - ob. 11A,B
108 | LIA 11101, 11102, | Pomiar cigglty poziomu |0-5m Przeniesenie do CD
11201, 11202 Sciekow
109 | GSA 11102, Sterowanie pracag Przeniesenie do CD
11103, 11203, zastawki
11204
110 | GSA11101,11105, | Sterowanie pracg zasuwy Przeniesenie do CD
11201, 11205
111 | ZK1,2/11A, Wskazanie zamkniecia- Przeniesenie do CD
ZK1,2/11B otwarcia zastawki
112 | ZK1/11 Wskazanie zamkniecia- Przeniesenie do CD
otwarcia zastawki
Stacja dmuchaw - ob. 12
113 | NCA12001 Sterowanie napedem Plynne sterowanie napedem
dmuchawy. dmuchawy z CD. Odwzorowanie
stanu pracy lokalne i do CD.
Powigzane z pomiarem
P1A12001.
114 | NCA12002 jow. jw.
115 | NCA12003 jow. jow.
116 | PIA12001 Pomiar cisnienia 0-0,1MPa | Odwzorowanie lokalne i w CD.
powietrza do reaktora
Ob.6A,B.
Stacja dozowania PIX - ob. 14
117 | NCA14001, Sterowanie pracg pomp Plynne sterowanie praca pomp z
14002, 14003 CD. Przeniesienie do CD
wskazan pracy urzadzen i
awaryjnego wytaczenia
118 | LIA14001 Pomiar poziomu 0-1,8m Przeniesienie do CD i lokalne
koagulantu w zbiorniku wskazanie.
Biofiltr - ob. 15
119 | NA15001 Sterowanie pracg Dostawa z urzadzeniami.

urzadzen instalacji
biofiltracji

Przeniesienie do CD wskazan
pracy urzadzen i awaryjnego
wylgczenia

13.2 Zasilanie awaryjne
Na wypadek awarii zasilania oczyszczalni w energie elektryczng z sieci,
przewidziano mozliwosc¢ zasilania podstawowych obiektow oczyszczalni
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(zapobiegajacych przed zalaniem) z energii wyprodukowanej z gazu ziemnego za
posrednictwem kogeneratoréw. Praca oczyszczalni w przypadku takiej awarii bedzie
polegata na ttoczeniu sciekow oczyszczonych mechaniczne do zbiornikéw
retencyjnych, podtrzymanie napowietrzania reaktoréw biologicznych oraz
potrzymanie procesow fermentacji i wytwarzania biogazu.

Ponizej przedstawiony zostat bilans zapotrzebowania mocy na w/w procesy w
odniesieniu do ilosci energii mozliwej do wytworzenia przez ko generatory.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty obiekty i urzadzenia w nich zainstalowane,
ktore zasilane bedg awaryjnie w przypadku zaniku zasilania elektrycznego z sieci
energetycznych.

Obiekt g‘;’c‘;f.‘g’o  Zaslane - ze Moc [kW]
0b.1,3 BUDYNEK KRAT
Krata 2
Przenosnik 5
Separator 2
Ob.2A PIASKOWNIK ISTN.
Pompa piasku 3,5
Zgarniacz 3
Ob.4 POMPOWNIA SCIEKOW | OSADOW
| Pompy deszczowe 84
OB. 23 BUDYNEK OPERACYJNY WKF
Pompy cyrkulacyjne 18
Macerator 6
Ob. 22A,B | KOMORY FERMENTACJI
| Mieszadta 30
Ob. 30 KOTEOWNIA
| Sprezarka 3
Ob. 31 ZBIORNIK BIOGAZU
| Sprezarka 3
SUMA 159,5
Obiekty zasilane ze
stacji SO2
0b.12 STACJA DMUCHAW
| Dmuchawa 160
SUMA 160,0
Zapotrzebowanie mocy 320
Agregaty kogeneracyjne 340
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego, niniejszym oswiadczamy, ze projekt
budowlany w branzy TECHNOLOGICZNEJ dla ,Modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim”, zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Jednoczesnie oswiadczamy, ze projekt ten jest kompletny i moze stuzy¢ celowi,
jakiemu jest przeznaczony.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
Jacek Stanisz Wactaw Pajdzinski
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