OBLICZENIA STATYCZNE



1. Piaskownik istniejacy - obiekt nr 2b:

1.1. Opis techniczny i zatozenia materiatowe w projekcie budowlanym konstrukcyjnym.
1.2. Zalozenia do obliczer:

1.2.1. Obcigzenie cigzarem wiasnym:

Obciazenie przyjete automatycznie przez program obliczeniowy. Yei= 1.1
1.2.3. Obcigzenie gruntem $cian zewnetrznych przy obecnosci wody gruntowej:
Zaglebienie $ciany w poziomie wierzchu plyty dennej: zq:= 3.54.m
Ciezar objetoéciowy gruntu: Y= zo.k_N
m3
- kN
Ciezar wody: = 10-—
Yw 3
m
Wspdiczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw spoistych: Kg:= 0.6
kN
Bhk = [(y - Yw)'KO + Yw:l'zd gy = 56.64— Y =12
2
m
kN
8h = Y£2'Bhk gy = 67‘968——:-2-
m

1.2.4. Obcigzenie naziomem:

kN kN
Pk = 5-——5 vp=12 p,= PTel Pp= 6m—-§
m.

1.2.5. Obcigzenie naziomem $cian zewnetrznych:

kN kN
Pnk = Pzk' Ko Pnk =37 T2=12 PPty pp=36m—
. m m
1.2.86. Obcigzenie uzytkowe pomostéw i schoddw:
kN kN
P3k = 5-.—5 Yi3= 1.3 pyi= P3kYf] P = 6m——§
m m
1.3. Sprawdzenie mozliwo$ci wyporu catego zbiornika przez wode gruntowa;
1.3.1. Wypodr wody:
maksymalny poziom wody gruntowej ponad spodem wlasciwej plyty dennej:
hy, = 1.51-m
Py = Yy (hy27.6:m + 1.16:m-2m ~ 0.36-m2.17-m - 0.36-m6.5-m}-3.5:m
P,-1.1=1.567x 103kN
1.3.2.Cigzar zbiornika z programu obliczeniowego ABC Obiekt 3D:
Gy = 2709-kN
1.3.4.Bilans sit:
G;-0.9 o
=1.556 Zatem zbiornik jest zabezpieczony przed wyplynieciem.
P, -1.1

w



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
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08 Pintrkéw Trybunalski- piaskawnik istniejqcy - ob. 2A

(2011-08-09) Zadenie; piaskownik_stary. 4_

Materiel: 1 (Eetan 837; PN-B-03264:2002; E=32700MPey nie0,2; g=26kN/m3; 2=0,00001 1/°C)

KO B
sl

O Piatrkéw Trybunelski- piaskownik istnisjacy - ob. 24

2011-08-08) Zadanie: pinskownik_stary 4

sierpien 2011 rew.00

219

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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Firme: Ekolechnika Sp.z 0.0. (ABC Obiekt3D)
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Firma: Ekotechnika Sp.z 0.0, (ABC Ohieki3D}

|(2011-08-08) Zadanie: piaskownik_stary 4_

sierpien 2011 rew.00

319

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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Ob. — 2A PIASKOWNIK ISTNIEJACY

Stmy: PX=-0,001 32kN/PY'=-9 562N /PZ=-403.8kN

Schemel: 2 (Hydro (2.3 m))

Firme: Ekotechnika Sp.z 0.0. (ABC Ohieki3D)

Surny: PX=0.0013KN/F2=33KN

03 Piatrkéw Trybunalski - pieskownik istnizjgry - ob. 2A

AN

21111-08-03) Zadanie: piaskownik_st
Schemet: 3 (Hydro (23 m)

Firma: Ekotachnika Sp.z 0.0. (ABC Obieki3D)

0% Piatrkéw Trybunalski - piaskownik istnlsjgcy - ob. 2A

A,

1{2011-08-09) Zedenie: pinskownik_s

sierpiert 2011 rew.00

4/19

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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Ob. — 2A PIASKOWNIK ISTNIEJACY

Schemat: 4 (Grunt (-68 kPe) char) Sumyz

0% Pintrkéw Trybunalski - piaskownik istriejqcy - ob. 2A
1{2011-08-09) Zedenie: plaskownik_stary_4_ Firme: Ekolechnika Sp.z 0.0. (ABC Dhieki3D)

Schemet § (Pomasty char) Sumy: PZ=-230,9kN

Cigles p2e-5kN/m
m EKN/m
Cigdat pZ=- 12N/
s 12kN/m
Cig2as pZ=-6kN/m:
o 5kN/m

1207
IR
N
o

Cig2at pZw-EkN/m
.pZ N/m
c.,wp%.-‘lzmlm

/m
§' Cigiar p2=GkN/m
= SkN/m

r4

kv
kPa ®
10 08 Piotrkéw Trybunalski- pinskownik istnigjacy - ob. 2A

2011-08-08) Zedanie: pinskownik_stary. 4 Firme: Ekotachnike Sp.z 0.0. (ABC Obieki3D}

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 5/19 sierpien 2011 rew.00
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Schemat: 6 (Neziom char)

kPa
gl
2011-08-08) Zedenie: pinskownik_stary._4..

03 Piatrkéw Tryhunalski- piaskownik istnigjacy - ob. 2A

Sumy;

Firme: Ekotechnika Sp.z .0. (ABC Obieki3D)

Mnozniki i atrybuty

Nr  Opis Obc(+) Obc(-)Udz. Atrybut

1 Ciezarwtasny 1,1 A 001 Staly

2 Hydro2,3 m) 11 11 1 Zmienny

3 Hydro (2,3 m) 117 11 1 Zmienny

4 Grunt (68 kPa 12 12 1 Zmienny

5 Pomosty char. 1,3 13 1 Zmienny
6 Naziom char. 1,2 12 1 Zmienny
71 Ciezar+ grunt 1 1 1 Wylaczony
8/2 Ciezar+ Sciak 1 1 1 Wytaczony
9/3 Ciezar+ Sciek 1 1 1 Wylaczony
Konsorcjum firm CDM/Biprowod 6/19 sierpien 2011 rew.00
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Odpit podtoa Winkieta [kPa] {(%=0,1727/Y=-8,127/2=-4303kN) Obwiednia - przez sumowanic Max - Obkczeniowe)

2
I
x

Fima: Sp.2 0.0. [ABC Obieki3D

05 Piotkéw Trybunalski - piackosmik istriejzey - ob. 24

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 7119 sierpien 2011 rew.00
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Momenty mx’ [kNm/m]
Boz wzpélnogo ukbadu wapdtizquingch

Obeiedrs

05 Piotrkéwe Tryhunalzki - pisskownk istrisjacy - ob, 24

Momenty mx' [KNm/m]
Bez wepdlnego ukbadu wepétzgdnych

9[-0}
[2011.08.05} Zadarie: piaskownk stamp 4

ang,i% :;‘.té‘:ﬁgb

-
e RENREE,
R

08 Piatrkdw Trybunalski - pinskownk istriejacy - ob. 24

Firma:

Fiema: Ekotechnka Spz o 0. [ABC Obicki30}
Obwiednia - przez sumowanie (Min - Oblczaniowe)

z

L,

r4
k¥
X

Spz a0 (ABE Obiekt3D]

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 819

sierpient 2011 rew.00
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PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
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Momenly my* [kNm/m}
Boz wrpéinsgo ukkadu wepdlizgdagch

10.0) 05 Piotrkiw Trybunalski - piaskownik itricjacy - ob. 24
[2011-08.69) Zadanie: piatkownk stary 4,

Obuednia - przez sumowanic {(Max - Oblczeniowe)

4
L
®

Fiima: Ekotechnia Sp.2 0.0, [ABE Obieki3D}

Momenly my" [kNm/m}
Bez weptinego ukbadu wepshizgdnych

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obbczeniowe)

kNm/m
010
1(39) ]
2(50) 33
3{70)

301 o i X
51110 05 Piotikéw Trybunalsid - piaskownik istrisiacy - ob, 24

[2011-08:08) Zadanie: piackownk slam 4 Firma: Spzo.0 [ABL Obiel130)

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 919

sierpien 2011 rew.00
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_I;i&lzlen gdda:iuk [tzl{n)] s !AxS_Hci llw‘r'ic {+}-Kiennek Y Dbwiednia - przez sumowanie Min - Obiczeniowe)
[

Dane: 1

0 O O O I I

Y

L

08 Fiobka Tbunalki- isskowrk iieiey - b, 2A
‘ - ioskonnk ik Fima: Ekolechnis Sp2 n. {ABC 0tiekiaD)

Liczba whiedek [szt/m) na 23Hc] stiorie {¢] - Kierunek X Obwiednia - preez sumotwaniz [Min - Oblczeniowe)
%bmiuri: risztsqdne (4] (ot=45men) (RB500W)
ane:

Y

L,
08 Piottkéw Trybunalski- piaskownk istricjgcy - ob. 24
[2011-08-09) Zadanie: piackownd_stars 4 Fima: 5p2 a0, {ABC OblekiaD!

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 10119 sierpien 2011 rew.00
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Lictba wktadek [s20/m] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe)

[ Zbrojenis niszhgdne [ﬁ]‘l 4) {ot=45mm] {RBSG0W)
Dane: 1

Y

L,

Firma: Ekotechnika Sp.2 c.0. [ABC Obleld3D)
Obwiednia - przaz sumoanie [Min - Obfczeniowe)

0 Piatrkdw Trybunalski - pisskowni strisiacy - ob. 24

Y

L,
05 Pioltkéw Trykumelski - piaskownk istrieigey - ob. 24
1-08-08]| Zadarie: pisskownk_slarg 4 Fima: Sp.zno [ARC Obieki3D)

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 11/19 sierpien 2011 rew.00
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|iczha wkiadek [s2U/m] na 26tie]
Zorciorio 2atod

R

=

Dane: 3

{2011:08-03) Zadanie: pirskownk_tlam 4

Iniszbodns [1114)

1z

2011-08.03) Zsdanie: piackownik sta: 4

Obwiednia - przez sumowanie {Min - Obfczeniowe)

05 Pioukdw Trvbunalski - piatkownk istriejacy - ob. 24

Obwiednia - przez sumowenie [Min - Obfczaniowe}

Firma: Ekotechnka Sp.z o.c. {ABC Oblski3D)|

P

Y

L

05 Piotikéw Trybunalski- piaskovnk istrisiacy - ob. 2A

Fitma:

¥

L,

Sp.z 0.0, {ABC Obiekt3D!

Konsorcjum firm CDM/Biprowod

12/19

sierpien 2011 rew.00
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Liczba wiiadek {sz/m] Obwiednin - przez stenowanis [Min - Obliczeniowe}
%hlui!rl'; niezbgdns (#14) (ot=45mm) [RB500W)
ane:

Y

L

Fiima: Ekotechnia Sp.2 c.0. [ABC Obiekt30

08 Piotrkéw Trybunalski - pisskowndk istrisiacy - ob. 24
Liczba wkiade) o Obwiedria « preez sumowanis Min - Obiczeniowe)

[{2011-08-09} Zadanie: piaskownik stary 4

adek [s21/m]
Zbrojerie niszhadna (#14) (ot=45mm} (RB500W)
Dane: 3

Y

L.
i 08 Piotikéw Trybunalski - piaskownik istricigcy - ob. 24
1-06-09] Zadanie: plaskownk sary 4 Fima: Ekotschrika Sp.z n.o. [ABC Obleki3D}

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 13/19 sierpien 2011 rew.00
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Liczba witadek [mxlql na ﬁ(:ﬂe} ::r‘na‘ne {4]- kienmek ¥ Obwiedria - przez stmowanie [Min - Obficzeniowe)

Dane: 4

Y

L
05 Piotrkéw Trybunalski - piaskowndk istniejacy - ob. 24

Fima: Ekotechnia Sp.z n.o. [ABC Obieki3D)
kY (bwiedni i (Min - QI i
W)

L,

{2011.08:09) Zadanis: piaskownik_stary 4 Fima: Spzaa (ANC Obiski3D)

05 Piotrkéw Trybunalski - piaskownk islniciacy - ob. 24

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 14/19 sierpien 2011 rew.00
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Ob. — 2A PIASKOWNIK ISTNIEJACY

Liczba whisdek [szt/m] Dbwiednia - przez stumowanie [Min - Obficzeniowe)
gbﬂ:{aﬁ: ninzbgdne [#14) {ot=45mm) [ABSTOW]
ane:

Y

L
05 Piokkéw Trybunalski - piatkownk istrieiacy - ob, 24
H{2011.08:08) Zadanie: piaskownik star & Fima: Ekotechnika Sp.2 n.o. (ABC Obiekt3D]
Liczha whiadek [s2t/m] Olwiednia - preez sumowanis {Min - Dblczenione}
?vu}m‘: niszbgdne {#14) [ot=4Smm) (RBS00W)
ane:

he

L

[20111.08-03) Zadanie: piackownik_stan 4

0 Piotikéw Trybunalaki - piaskownik istricjacy - ob, 24
Firna: 4 Sp.2 0.0. {ABC Ohieki3D]

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 15/19 sierpien 2011 rew.00
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Liczhia wktadek {szt/m] ns niebleskiej sttorie [ - Kienunek Y Obwiednia - przez sumowanio (Min - Obfczeniowe]
‘Z)bw]m'; niazbgdne (#10) (ot30mm) (ABS0AW)

08 Piotikéw Tobunalski - pinskownik iitriciacy - ob. 24

2411
[2011.08-03) Zadania: piackownik_stap 4
Liczba wkiadek [szt/m} na 2éits] stronie (+] - kiennek ' Obwiednia
Zbicieris niszhgdns [110)

- presz sumowanie [Min - Obliczeniowe)

Dane: 7

Y

L
05 Piokéw Trkunalski - piaskownk isiniciacy - ob. 2A
plaskouwnd: stary 4 Firma: Sp:2 0.0 {ABC Chieki3D;

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 16/19 sierpieri 2011 rew.00



Liczbn wkkadek [s2\/m]

Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 2A PIASKOWNIK ISTNIEJACY

e
Zbrojenie nlnzbwlina lN!l ) [ot=30mm) (RBS00W)
Dane: 7

20110809} Zadanie: plaskownk starg 4
a

Liczh
[Zbrofenis
Dane:

whiadek [szt/m)
; niazhgdne (#10) {ote30mem} {RES00W)

Obwiedhnia - przez sumawanis [Min - Oblczeniowe)

05 Piotkéw Trybunalski - piaskownk istiejacy - ob. 24

L

s/m

%ZRIJ
1-08-09) Zadanie: piackownk stay 4

Firma: Ekotechnika 5p.2 0.0 {ABC Ohiskt3D
TR rrvn 0

08 Piotkdw Trybunalski - pinskownk istnisjgcy - ob. 24

L,

Fitma: Ekotachnka 5|

Konsorcjum firm CDM/Biprowod

9.0, [ABC Obiek!3D)

17/19 sierpien 2011 rew.00
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Ob. — 2A PIASKOWNIK ISTNIEJACY

2aysowaniie na #6He] shonin (+] Weriant: 7/1 (Ciezar + grun! + niziom)

05 Piolrkéw Trybunalski - pintkownk istriciacy - ob. 24

[2011-08-09) Zadanie: plackownik stany 4, Finena: Ekotechnika Sp.z o.0. {ABC Obieki3D)
Zarysowenie na niebisskie] stionie () Warient: 7/1 (Clezar + grunt + nagiom)

. DS Piattkéw Trybunalski - pistkownk istriefacy - ol 2A .
|(20111:08.03) Zadanie: piaskownik_star 4 Fima: Spz .0 [ABC Bhisk3D}

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 18/19 sierpien 2011 rew.00
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2011 rew.00
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Konsorcjum firm CDM/Biprowod



2. Piaskownik nowy - obiekt nr 2b:

2.1. Opis techniczny i zalozenia materialowe w projekcie wykonawczym konstrukcyjnym.

2.2. Zalozenia do obliczen:
2.2.1. Obcigzenie ciezarem wiasnym:

Obciazenie przyjete automatycznie przez program obliczeniowy. 7= 1.1

2.2.3. Obciazenie gruntem $cian zewnetrznych przy obecnosci wody gruntowej:

Zagtebienie $ciany w poziomie wierzchu plyty dennej: zq:=4.32'm
Ciezar objetosciowy gruntu: y = 20._k.N...
rn3
Ciezar wody: Yoy 1= 10._@
m3
Wspélczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw spoistych: Kg:= 0.6
KN
= {y — Yw) Ko + Yw|'Z =69.12 — = 1.2
ek = [V~ Yw) Ko + Tw]2a  Enk v Y62
KN
h = T2 &k gy = 82.944——2-
m
2.2.4. Obcigzenie naziomem:
KN KN
Pk = 15-—2- =12 pi=pPx¥f Pz= 18m——é-
m m
2.2.5. Obcigzenie naziomem $cian zewnetrznych:
KN kN
Pok = P Ko Ppk = 9———2- Ypp=12 pp=Pp¥f1 Pn= 10.8m——3
m m
2.2.6. Obciazenie uzytkowe pomostéw i schodow:
kN kN
P3k = 5-—5 =13 Ppa=p3pvs P2 = 6m—-3-
m m

2.2.7. Obciazenie przykryciem wraz z $niegiem (worki Sniezne w kieszeniach) - strefa Snieg. 2:

kN kN
Sk = 09——2'2 Sk= 18-'5 Yf4 =15

m m
2.2.8. Giezar jednego napeinionego piaskownika napowietrznanego:

Pes = 115KN + 10 14m-2.21.m2.9-m
sk .
m

kN
S = SIYe4 5, = 27—‘5

m

, 3



2.3. Sprawdzenie mozliwosci wyporu calego zbiornika przez wode gruntowa;

2.3.1. Wyp6r wody:

maksymalny poziom wody gruntowej ponad spodem piyty dennej: hy, = 4.02'm

Py, = Yy'hy20m-10-m

P, 1.1=8.844 x 103kN
2.3.2.Ciezar zbiornika:

Gy = 25-—k-li3-[0.5-m-20-m-10-m +0.5m-5.42-m-(18-m + 8:m)2]

m
2.3.3.Ciezar gruntu na odsadzkach:

Gy = 2028 [0.75.m-4.32:m(19.25:m + 9.25:m)-Z]
3
m
2.3.3.Ciezar szlichty na dnie:

Gy:= 19_51\1__(0.12«:1 - °‘°3'm-17.5-m-7.5-m)
3 2
m
2.3.4.Bilans sit:
G:= Gy + Gy + Gy G=9.904x 10° KN
G09S _ 4 008
P.-1.1

w

G-0.9=8.913x 103kN
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PROJEKT BUDOWLANY. BRAN
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA - Obliczenia statyczne

Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY

Mnozniki i atrybuty
Nr Opis Obc(+) Obc(-)Udz. Atrybut

1 Ciezarwlasny 1,1 1,1 1 Staly

2 Obc. char. naz 12 12 1 Zmienny

3 Obc. gruntem c 12 12 1 Zmienny
4 Obc. przykryci 1,5 15 1 Zmienny

5 Obc. napetnion 1,3 13 1 Zmienny

6 Obc. napetnion 1,3 13 1 Zmienny

7 Obc. pomostem 1,3 13 1 Zmienny

8/1 Ciezar + grunt 1 1 1 Whytgczony
9/2 Ciezar + przyk 1 1 1 Wytaczony

Odpér podrota Wiklera [kP2) =-42.5/0,01747/Z=1E112KN)

0S Piolkéw Tiybunalskl - nowy pisskovik - obieki ra 28

H2011-08-04} Zadanie; pinskawnk3

Obwiednia - przez sumovianie (Max - Dbliczaniowe]

R 8784

2z
ke
X

Fima: Sp.2 0,0 {ABC Ohieki3D)

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 7/19

lipiec 2011 rew.00
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Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY

Momenty ms [kNm/m]
Bez mspdinego vhiadu wepirrgdngeh

5 {40
620
[2011-08.04) Zadenie: piaskownicd

Olwiadnia - praez sumaswanis [Max - Dbliczeniowe)

2z
e
x

05 Piotikéw Trsbunalki - nowy pisskoweik - obiekt nr 28

Momenly mx’ [Nm/m]
Dez wipblnego widady wiptizgdapch

[2011-08-04]

| Zadanie:

Fima: Ekotechnika Sp.z 0.0, [ABC Obiski3D)
Obvtiednia - przez sumowanie {Min - Oblicreniowe]

-z
3 o)

v

z

<,

08 Piotikéw Trybunalski - nowy pinckownk - obiekt i 28

Fima: Ekotechnika 5p.z 9.0, (ABC Obieki3D!

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA - Obliczenia statyczne
Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY

Obwiednia - preez sumovania {Max - Oblczeniows]

Momenly my” kNm/en]
ez wrpdinegs vhbadu wapdizednych

2,

g

KNm/m
a[s0)
100 I<Y
X
ul wbunalski - plaskownik - obiekl
08 Pitkén' i va Fima Ekplechnika Sp2 0. C Obizk!3D)]

2[5
(30
Dbyiacnia - przex sumowanie [Min - Obliczeniowe)

339
4001
[2011-08-04) Zadanis: piaskownikd

Mormenly my” [kNm/m)
Bez wipbinego ukbadu wepbirgdnych

kNm/m
apen
1{0.0)
2{20]
340}
4 {-Gﬂ z
5(-£0] Y
St
. .3
4 08 Piotikdw Trybunalski - nowy pisskowndk - obiekt nr 28
EZDHE]DBOA Zadanie: platkownicd *P Fima: Ekolachnika 5p.z 0.0. {ABE Obieki3D)]
9/19 lipiec 2011 rew.00
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY

Liczha wkiadek [szt/m] na 28ile] stronia {+) - Kletunek ¥
Z:qu‘:n‘: zabcions | lezhgdne {125 [ot=45mm) (IBS00W)
ane:

w325

mSHE

81125

w7825

08 Piokikéw Trybunalski - nowy pieskownik - cbiekt v 20

Y

L,

Fama; Ekolechnika Sp.2 0.0 {ABC Obirki3D

s
1.08-04) Zadanie: plaskownk3

Liozha widadek [set/m] na niebisskie} strons -}« kierunek Y
%m;m; 2atuions { niezbedne (116 (ot=d5me} (RBSODW)
ane:

Dbwiedria - prsz sumowanie [Obiceeniowe}

s2A/m
3311% D8 Piotkéw Trybunalki - niowy pisckownik - sbiskl e 28
20111.08-014) Zadanie: pi %3

Y

L
Fima: Ekotechnfa 5p.2 0.0. [ABC ObiekiaD)
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Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY

Llczbia vidadok Em,i?!] na 2ite] stramie (7] kienmek X Obwriedria - przez sumowanie [Bbliczensows]

Dane: 1

=316

(4816
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&3R1E

h ¢

L,
05 Piokkéw Trsbunalski- askowrik - obiekt v 28
hunelsd-novy i Fima: Ekntechnks Spz 0.0, [ABC Dbieki3D)

1.415-04) Zadasie: piackownk3
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s2/m L._ «
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Liczba wkkadek jsat/m) Obwisdala - przaz sumowani {Obliczeniowe)

Dane: 1

Y

L

st/m

341 08 Piatrkéw Trybunslski- ownik - obiek e 28

20711.05-04) Zadarie: piaskowrk3d bl novyplskonrh o Fima Ekolechnika Sp.z 0.0, [ABE Bbiekia) |
Dbwiednla - przez sumowanis {Obiczeniowe]

Liczba whtadek fs2t/m]
Emiaﬂq ‘siezbgdne (116) (ot=45mm} (RBSO0W}
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Y

L

sat/m

zufﬁ'lw Zadapis: piask D4 Piokiké Trybunslski - nowy plaskownik - obiekt i 28 Fima: Ekplachnka 5p.z 0,0, [ABC Dbigki3D)
1219 lipiec 2011 rew.00
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Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY
L iczbn whiadek [szt/im) na d6tte] alionio {+] - lieamek Y ‘Dbwiednia - przez sumowanle (Dbliczeniowe]
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Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY
iczba whadok [ea/m] na 26t} stronia {+) - kiorunek X ‘Dbwiedria - przaz sumowenie ([Qbbezeniows)
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7 L.
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Ob. - 2B PIASKOWNIK NOWY

Dbwiedria - przez sumowania {Oblczeniawe]

|Eha whkhadek [s2t/m]
| Zhrojerie niszbedne [116] (ol=30mm) (RBSO0W)
Dane: 2

Y

L,

sA/m
M ¥ i zskovimik - obiekt
20110804 Zadanie: piatkownkd 08 Pitkém Tohunaik- o ok ki 28 Fima: Ekolechrika Sp.z o.0. {ABC Dbieki3D
Liczha whiadek feat/m} Obwiednia - przez sumotyanie (Obiczeniowe]
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B =
f
1 1
L
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Obwiednla - preez sumowanie [Obliczeniowe)

Liczba witadek [s2/m) na 2éHe] stronie [+] - kisunek Y
%bml:ni; nlezbedne (#16) (ot=30mm) (RBSOIW]
ane:

0% Piotrkéw Trybunalski - nows plackownik « obiekt nr 28
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08 Piotrkéw Trsbunalshd - nowy piaskownk - obiekt ns 28
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F4
k
X
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni §ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA ~ Obliczenia statyczne
Ob. - 3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem

3. Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem — obiekt nr 03:

Opis techniczny i zatozenia materialowe w czesci opisowej projektu budowlanego
konstrukcyjnego.

3.1. Obcigzenia powierzchniowe stale (Piotrkéw Trybunalski)
Rodzaj: ciezar
Typ: stale
3.1.1. Poszycie dachu i $cian
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qi = 0,19 kKN/m>.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 0,21 KN/m?, e = 1,10,
Qo2 = 0,17 KN/m?, e = 0,90.
Skladniki obciazenia:
Blacha trapezowa
Qi = 0,188 kN/m? = 0,19 kKN/m>.
Qo1 = 0,21 kKN/m?, a1 = 1,10,
Qo2 = 0,17 KN/m?, e = 0,90.

. 3.2. Obcigzenia powierzchniowe $nieg (Piotrkéw Trybunalski)

Rodzaj: $nieg

Typ: zmienne

3.2.1. Snieg 2 strefa 6st. ‘
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspélczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.

60

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qi = 0,9 KN/m? - 0,8 = 0,72 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia $niegiem:
Qo = 1,08 kN/m?, ye=1,50.
3.2.2. Snieg 2 strefa 6st. (worek $niegowy)
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu g = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 2127 sierpiert 2011 rew.00
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PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
Ob. - 3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem

zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspotezynnik ksztattu C = 2,50 jak dla dachéw na réznych wysokosciach (brak
dachu z lewej strony, brak dachu z prawej strony).

12,85 6,5

C4
I

Charakterystyczna warto$é obciazenia $niegiem:
Qr = 0,9 kN/m? - 1,935 = 1,74 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:

@}

Qo =2,61 kN/m?, ve=1,50.
3.3. Obcigzenia powierzchniowe wiatr (Piotrkéw Trybunalski)
Rodzaj: wiatr E

Typ: zmienne

3.3.1. Wiatr ssanie dach wiaty I strefa
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,25 kN/m® przyjeto jak dla strefy
I.
Wspolezynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad
poziomem gruntu z = 4,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozklad
wspoiczynnika ekspozycji C. 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspolczynnik dziatania poryw6w wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (lo garytmiczny dekrement thumienia A
= 0,06; okres drgan wlasnych T = 0,21 s).

Wspbtezynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (o = 6°) wg
wariantu | i kierunku wiatru 1 réwny jest C = C, - Cy, = -0,90, gdzie:
C; = -0,90 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 3127 sierpiefi 2011 rew.00
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Cw = 0,00 jest wspétczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

65—t |
Wiatr l
f}
T-B/2 B/Z-T
Cz‘
> ° ’
L
Wiatr l

AN '

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Q= 0,25 kN/m”* - 1,00 - (- 0,90 - 0,00 ) - 1,8 = -0,41 KN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qo = -0,53 kKN/m?, ve=1,30.

3.3.2. Wiatr Sciana podluzna wiaty ssanie .
Charakterystyczne cignienie predkosci wiatru q = 0,25 KN/m? przyjeto jak dla strefy
I.
Wspolezynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad
poziomem gruntu z = 4,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokoéci rozklad
wspéiczynnika ekspozycji Ce o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

4,00

Wsp6lezynnik dziatania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczer budowli.
niepodatnych na dynamiczne dzialanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A
= 0,06; okres drgan wlasnych T = 0,21 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C powierzchni bocznej budynkéw i przegrod rowny jest
C=C;-Cy=-0,50, gdzie:
C, =-0,50 jest wspbtczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspolczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
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Wiatr

—‘_6,5_’-—

L—9,45———L

“+a——ot-

Wiatr RN

Charakterystyczna warto$é obciazenia wiatrem:
Qx=10,25 kN/m*- 1,00 - (- 0,50 - 0,00 ) - 1,8 = -0,23 kN/mZ.
Obliczeniowa warto$é obciazenia wiatrem:
Qo =-0,30 kKN/m?, vr=1,30.

3.3.3. Wiatr Sciana podluzna wiaty parcie
Charakterystyczne cinienie predkosci wiatru qi = 0,25 kKN/m? przyjeto jak dla strefy
I.
Wspélczynnjk ekspozycji C = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokogci nad
poziomem gruntu z = 4,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozklad
wspbtezynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

4,00

Wspolczynnik dziatania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A
= 0,06; okres drgan wlasnych T = 0,21 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C powierzchni bocznej budynkéw i przegréd réwny jest
C=0_C;-C,=-0,70, gdzie:
C;=-0,70 jest wspotczynnikiem cignienia zewnetrznego,
Cyw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
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Wiatr

9, 45—

de—p,5—=+

> :

Wiatr \‘\\ ) \\\\\

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qr=0,25 kN/m? - 1,00 - (- 0,70 - 0,00 ) - 1,8 = -0,32 kKN/m>.

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = -0,42 kN/m?, v¢=1,30.
3.3.4. Wiatr Sciana poprzeczna wiaty parcie + ssanie

Charakterystyczne ciénienie predkosci wiatru qx = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy

I. . :
Wspolczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokos$ci nad
poziomem gruntu z = 4,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad
wspolczynnika ekspozycji Ce o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

4,00

Wspolczynnik dziatania porywow wiatru f = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dzialanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A
= (,06; okres drgan wlasnych T = 0,21 s).

Wspoélczynnik aerodynamiczny C powierzchni nawietrznej budynkow i przegrod
otwartych réwny jest C = C, - Cy, = 1,40, gdzie:
C.= 10,70 jest wspolczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = -0,70 jest wspétczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 6/27 sierpien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA ~ Obliczenia statyczne
Ob. - 3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem

Wiatr

T6,5

o

_<_4.._._

Wiatr

A

Charakterystyczna warto$é obcigzenia wiatrem:

Q= 0,25 KkN/m*- 1,00 - (0,70 - (- 0,70 )) - 1,8 = 0,63 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = 0,82 kN/m?, ¢ =1,30.
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3.2. Obliczenia statyczne — rama gléwna wiaty:

WEZEY :
a 5
// ==
0,800
5 2
3,930
2 2
| | 0_‘ V=4,670
Fo;oc l 5,800 070 H=7.200
WEZLEY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,700 0,000 4 6,500 ' 0,000
2 0,700 4,000 5 7,200 4,670
3 6,500 4,600 6 0,000 3,930
PRETY
4
0,600
2 —_—
z e
3
1 3,930
| . | _‘ V=4,670
\—D,?OG i 5,800 0,700 H=7'200
Konsorcjum firm CDM/Biprowod 8/27
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PRZEKROJE PRETOW:

FENT

-
w
w
[
o

V=4,670
}'0,700 5,800 0,700~| H=7'200

Nr. Afcm2] Ix{cm4] Iy[cmd] Wglcm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

2 23,9 1320 101 147 147 18,0 2 Sstal st3
5 65,3 3830 1360 426 426 18,0 2 Stal st3

Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 Stal 8St3 205000 215,000 1,20E-05

Oznaczenie: Material: Diugosé[m] Masalt]
I 180 HEB Stal St3 1x 4,00 + 1x 4,60 = 8,60 0,441
I 180 PE Stal St3 1x 5,83 + 2x 0,70 = 7,24 0,136
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,577
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OBCIAZENIA:

1,60

1,60

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Ciezar poszycia, piatwi” Stazte yE= 1,20

1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 4,00

31.1.1. Poszycie dachu i Scian p=0,19*3,150

2 Skupione 0,0 1,60 0,00

2 Skupione 0,0 1,60 5,83

2 Skupione 0,0 1,60 1,46

2 Skupione 0,0 1,60 2,92

2 Skupione 0,0 1,60 4,37

4 Skupione 0,0 0,60 0,70

5 Skupione 0,0 0,60 0,00
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OBCIAZENIA:

2,50

6,04

v

6,04

OBCIAZENTIA: ([xN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tg) P2 (Td) a[m]
Grupa: B "Snieg 2 strefa" Zmienne vE=
2 Liniowe-Y 0,0 2,50 6,04 0,00
4 Liniowe-Y 0,0 6,04 6,04 0,00
31.2.2. Snieg 2 strefa 6st. (worek $niegowy) p=1,74+%3,470
5 Liniowe-Y 0,0 2,50 2,50 0,00

31.2.1. Snieg 2 strefa 6st. p=0,72+%3,470
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OBCIAZENIA:

42 -142

"y i

OBCIAZENIA: ([kNI, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg): P2(Td): afm] bm]
Grupa: C "Wiatr ssanie char." Zmienne vE= 1,30
1 Liniowe 90,0 -0,80 -0,80 0,00 4,00
31.3.2. wiatr $ciana podiuzna wiaty ssanie p=-0,23%3,470
2 Liniowe 5,7 -1,42 -1,42 0,00 5,83
31.3.1. Wiatr ssanie dach wiaty I strefa p=-0,41*3,470
4 Liniowe 5,7 -1,42 -1,42 0,00 0,70
31.3.1. Wiatr ssanie dach wiaty I strefa p=-0,41%3,470
5 Liniowe 5,7 -1,42 -1,42 0,00 0,70

31.3.1. Wiatr ssanie dach wiaty I strefa p=-0,41*3,470
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OBCIAZENIA:
//f
.—5—_”-0,80 2
3
1
_t—»—o,so ‘
OBCIAZENIA: ([kN]}, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: D "Wiatr parcie char." Zmienne vE= 1,30
1 Liniowe -90,0 -0,80 -0,80 0,00 4,00

31.3.2. wiatr sSciana podiuzina wiaty ssanie p=-0,23%*3,470
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OBCIAZENIA:
2
5
3
1
10,00
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : a[m]: b{m]
Grupa: E "Wyjatk. od uderzenia wézki"™ Wyjatkowe yf= 1,00
3 Skupione 90,0 10,00 3,60
W ¥ N I KX I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wt. 1,10
A -"Ciezar poszycia, platwi" State 1,20
B -"Snieg 2 strefa" Zmienne 1,00 1,50
C -"Wiatr ssanie char." Zmienne 1,00 1,30
D -"Wiatr parcie char." Zmienne 1,00 1,30
E -"Wyjatk. od uderzenia wdzki™ Wyjatkowe 1,00
Konsorcjum firm CDM/Biprowod 14/27 sierpien 2011 rew.00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"Ciezar poszycia, platwi” ZAWSZE
B -"$nieg 2 strefa” EWENTUALNIE
C -"Wiatr ssanie char.” EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D -"Wiatr parcie char." EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

E -"Wyjatk. od uderzenia wézki" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E

MOMENTY-OBWIEDNIE:

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 15127 sierpien 2011 rew.00
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TNACE-OBWIEDNIE:

18,8 i0s

o3

04 =
0.3 0% '

NORMALNE-OBWIEDNIE:

2,4

12,89

12,8

5 Fs7f2A7 58

-29,8

2,4
- 2,1 2,8]-0.70:1.35 4
RS e 7 e

3
0,8 -37,4
0.2 -38,0
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.7T rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen”

Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacia obcigzen:

1 3,750 6,0% 0,0 -3,7 ADE
4,000 ~19,4% -2,8 -20,4 ABC
0,000 0,0 -6,9% -25,6 ARC
4,000 -0,5 1,5 -1,1* ACE
0,000 0,0 -3,9 -29,8* 1B

2 2,915 14,3%* -1,8 -4,7 ABD
2,915 14,3%* 0,1 -4,9 ABD
5,831 ~25,3% -26,6 -2,2 ABD
5,831 -25,3 -26,6% -2,2 ABD
5,831 1,8 1,3 2,4* ACE
0,000 ~-12,8 17,2 -6,7* ABD

3 0,000 8,3% -1,8 2,8 AC
0,000 -22,7% 2,8 -31,3 ABDE
4,600 ~-0,0 12,8%* -33,9 ABDE
3,600 -12,8 12,8+ -33,3 ABDE
0,000 8,3 -1,8 2,8% AC
4,600 0,0 4,9 -38,0*% ABD

4 0,703 0,0% 0,7 -0,1 ABE
0,000 ~-2,8% 7,2 -0,7 ABD
0,000 -2,8 7,2% -0,7 ABD
0,703 0,0 0,7 -0,1* ABCE
0,000 -2,8 7,2 -0,7* ABD

5 0,000 -0,0%* -0,7 0,1 AD
0,703 ~-1,5% -3,5 0,3 AB
0,703 -1,5 -3,5%* 0,3 AB
0,703 -1,5 -3,5 0,3* AB
0,000 -0,0 -0,7 0,1* ABDE

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN]: VIkN]: R[kN]: M[kNm] Kombinacja obcigzen

1 6,9*% 25,6 26,5 ABC
-3,2% 8,5 9,1 ADE

3,9 29,8%* 30,1 AB

1,8 6,3% 6,5 ACE

3,9 29,8 30,1* AB

4 1,8%* -0,2 1,8 AC
~-12,8% 33,9 36,2 ABDE

-4,9 38,0%* 38,3 ABD

1,8 -0,2* 1,8 AC

-4,9 38,0 38,3%* ABD

* = Wartosci ekstremalne
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PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00000 ABC
0,00000 AB
0,00000

2 0,02355 ABDE
0,00008 AB
0, 02355 ABDE

3 0,02353 ABDE
0,00013 ABD
0,02353 ABDE

4 0,00000 ABDE
0,00000 ABD
0,00000

5 0,02352 ABDE
0,00316 ABC
0,02352 ABDE

6 0,02311 ABDE
0,00432 ABDE
0,02351 ABDE

i
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 1346,9 ABC
2 433,7 ABD
3 849,2 ABDE
4 31699,1 ABD
5 54841,9 ABD
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKC.JA — Obliczenia statyczne
Ob. — 3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem

Pret nr3

Zadanie: rama wiaty2dobra
Przekrdj: 1180 HEB

— Wymiary przekroju:

1180 HEB h=180,0 g=8,5 s=180,0
t=14,0 r=15,0.

180,0 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3830,0 Jyg=1360,0 A=65,30 ix=7,7
iy=4,6 Jw=93745,5 Jt=43,6 is=8,9.

L Material: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=14,0.

Przekr6j spelnia warunki przekroju klasy 1.
Sily przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 4,600.
Obciazenia dziatajace w plaszczyZnie uktadu: ABD
M, = 22,5 kNm, Vy=4,9 kN, N=-35,4kN,
Naprezenia w skrajnych wi6knach: o,=47,5 MPa oc=-58,4 MPa.

Diugos$ci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnodci weztéw ustalone wg
zalacznika 1 normy: ‘ _
x1=0,786  x>=1,000 wezly przesuwne = pn=3,543 dla 1,=4,600
lw = 3,543%4,600 = 16,298 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do plaszezyzny uktadu:
x1=1,000 x> =1,000 wezlynieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=9,200
lw = 1,000%9,200 = 9,200 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtezynnik dtugosei wyboczeniowej i, = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 4,600 m. Dhigosé
wyboczeniowa 1, = 4,600 m.
Sily krytyczne:

_n? EJ_3,14°x205x3830,0

..2___
T Teaog 107 = 291,7KN

Nx

_m* EJ _3,14°x205x1360,0
ST 9,200

Ny 10%=325,1 kN'

2
N_l_[__fz-LGJj
2\ Ig?

Is

1 ( 3,14?x205%93745,5

55 1606 102 + 8O><43,6><102) =5515,5 kN
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Nosnos¢ przekroju na $ciskanie:
xa = 4,600; xb = 0,000:

Nrc=A4 f3= 65,3x215x10" = 1404,0 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
- dla Nx A=115Nrc/ Ne = 1,15% 1404,0/291,7 =2,533 = Tab.llb=> @=
0,151

-dla Ny A=1I5VNre/ Ny = 1,15%/ 1404,0/325,1 =2,400 = Tabllc= @=

0,158

- dla Nz —/?_-=1,15\/ Nrc/ Nz = 1,15%/ 1404,0/ 5515,5 =0,580 = Tab.11c=> Q=

0,819
Przyjeto: @= @min = 0,151
Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):

N _ 380
@ Nre  0,151x1404,0

=0,179 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed
obrotem 1; = 1,, =4600 mm:

35
ﬂ’y J215/ fi = %%gxx/ZIS/ZIS = 2908 < 4600 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspohrzednych
srodka $cinania i punktu przyltozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci
parametréw zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290, B = 0,970.

Ao=A; by + Aj a;= 0,680 x0,00 + 0,290 x0,00 = 0,000

Mer=2 Ao Ny ++/(do Ny) + B? i NN =

0,000x325,1 + \/ (0,000x325,1) +0,970>x0,089?x325,1x5515,5 = 1158
Smuklos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A=115/Mr/ Mer = 1,15%91,5/115,8 =1,022

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 4,600.
- wzgledem osi X

Mg = oy, W= 1,000x425,6x215x10 = 91,5 kNm
Wspbtczynnik zwichrzenia dla A, = 1,022 wynosi ¢ = 0,741
Warunek nosnosci (54):

N, M 354 ;5
Np oo Me 14040 T 07412915

=0,358<1
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Nos$nos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:

Skladnik poprawkowy:
Mymax=22,5kNm B, = 1,000
_ -2 e Mimx N 2 1,000%22,5 38,0 _
A =125¢x Ax -———~————MRx Ve 1,25%0,151%2,533 91,5 Xl404’0 0,008
A,= 0,008 M, max =0 4,=0
Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N M max
+ & = 380 LO00X225 _ 515 <0,992=1-0,008

@ Nee g Mre  0,151x1404,0 * 0,741x91,5
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N | B Memax 380 1,000%22,5
@ Nec qu Mec  0,158x1404,0 ° 0,741x91,5

=0,504 <1,000=1 -0,000

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 4,600.
-wzdluz osi Y
Vr=0,58 4y f;=0,58x153x215x10" = 190,8 kN
Vo=0,6 Vz=114,5 kN
Warunek no$nosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V=4,9<190,8 =V,

Nosnos$é przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 4,600. '
- dla zginania wzgledem osi X: V,=49<1145=V,
Mgy = Mz=91,5 kNm
Warunek nosnosci (55):
N , M 354

N _ 1225 _
N, Muy 14040 915

0,272 <1

Nosnosé przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb =4,600.
- dla $cinania wzdhiz osi Y:

V=4,9<190,7=190,8% [ 1-(354/1404,0)> =Vi 1-(N/Nee)> =V,n

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 2,8 mm
agr =1/350=4600/350=13,1 mm
Amax = 2,8 <13,1 = ay
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Pret nr 2

Zadanie: rama wiaty2dobra
Przekrdj: 1 180 PE

— Wymiary przekroju:

I'180 PE h=180,0 g=5,3 s=91,0 t=8,0

r=9,0.

180,0 Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=1320,0 Jyg=101,0 A=23,90 ix=74

iy=2,1 Jw=7431,2 Jt=4,8 is=7,7.

sl L Material: St3SX,S3SY,St3S,St3V,St3W.
y Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla g=8,0.

Przekr6j spelnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:
xa = 5,831; xb = 0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: ABD
M, = 25,3 kNm, V, =-26,6 kN, N =-2,2 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=171,7 MPa oc=-173,5 MPa.
Dilugo$ci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weziéw ustalone wg
zalacznika 1 normy:

%1 = 0,300 1v2=0,300  wezly nieprzesuwne = p=0,592  dla l,=5,831
lw =0,592x5,831 =3,452 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
11 =1000 x=1,000 wezly nieprzesuwne = n = 1,000 dla 1, = 1,460
Iy =1,000x1,460 = 1,460 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugoscei wyboczeniowej p, = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 5,831 m. Diugosé
wyboczeniowa 1, = 5,831 m.
Sity krytyczne:

_m? EJ _3,14x205x1320,0

.2_
= T 102 =2241,3 kN

Nx

Voo n® EJ _3,142x205x101,0
YTTLE T 14602

10%=958,7 kN

1
Nz =
is?

2 2
Is ’ ’
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Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb=5,831:

Npce=A f3=23,9x215x10" = 513,8 kn
Okreslenie wspoélczynnikéw wyboczeniowych:
- dla Nx A=115vVNrc/ Nz = 1,15% 513,8/2241,3 =0,553 =>Tablla=> @=
0,956

- dla Ny A=115VNrc/ Ny = 1,15%/ 513,8/958,7 =0,845 =>Tabl1b=> p=
0,750

- dla Nz A=115VNrc/ Ne = 1,15/ 513,8/713,7 =0976 =Tabllc=> o=

0,575

Przyjeto: ©= @min= 0,575
Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):

N - 6,7
@ Nrc  0,575%513,8

=0,023 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed
obrotem l; =1y, =5831 mm:

35;
ﬂ’y,/215/ﬁ= 3(')5;72;)“/215/215 =923 <5831 =/,
.-‘( ’

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wsp6irzedna punktu przylozenia obciazenia a, = 0,00 cm. R6znica wspétrzednych
srodka $cinania i punktu przytozenia sity a; = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci
parametrow zwichrzenia: A; = 0,680, A; = 0,290, B = 0,970.

A=A b, + Ay a;,= 0,680 x0,00 + 0,290 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny + /(Ao Ny)? + B2 is? NyNs =

0,000x958,7 ++/ (0,000x958,7)% + 0,970°x0,077°x958,7x713,7 = 61,9

Smuklos$é wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL=115+Mr/ Mer = 1,15% 31,5/61,9 =0,821

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,831; xb = 0,000.
- wzgledem osi X

Mr=o0, W= 1,000%x146,7x215x10™ = 31,5 kNm

Wsp6tczynnik zwichrzenia dla A, = 0,821 wynosi ¢, = 0,881
Warunek nosénosci (54):

N M _ 22, 253

Np oo Mre 513,87 0,881x31,5

=0,915<1
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Nosnos¢ (statecznosé) preta sciskanego i zgmanego

Sktadnik poprawkowy:
Mmax=25,3kNm  B,= 1,000
_ —2ﬁmeaxN__ 2 1,000%253 6,7 -
A =125 Ax —MR:—— e 1,25%0,956x0,553 31,5 ><513 8 =0,004
4,=0,004 My max =0 4,=0
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N Mx max
B = Ol L0003 _ 005 0,906=1-0,004

o« Nee . g Mr= 0,956¥513,8 * 0,881x31,5
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ _ BMonox_ 67 1,000x25,3
@ Nee g Mee  0,750x513,8 " 0,881x31,5

=0,928 <1,000=1 - 0,000

Nosnosé przekroju na $cinanie:
xa = 5,831; xb =0,000.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58x9,5x215x107 = 119,0 kN
Vo=10,6 Vp=71,4kN
Warunek nos$noséci dla $cinania wzdluz osi Y:
V=26,6<119,0="%

No$nos$é przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 5,831; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=26,6<714=7,
MR,V= MR = 31,5 kNm
Warunek nosnosci (55):

N L M 2 253
Ny My  SI138 315

=0,807 <1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 5,831, xb = 0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=26,6<119,0=119,0x [ 1-(2,2/513,8)> =Vayf 1-(N/Nee)’ =Vx

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od c1Q01wy preta wynosza:

Amax = 9,4 mmi
ag =1/350=5831/350=16,7 mm
amax = 9,4 < 16,7 = a,
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Obliczenia nosnosci pali fundamentowych

wg PN-83/B-02482
{(wersja zgodna z nr. 23.0.0)

Nazwa zadania : wiata2dobre.pfc

e Dane:
Pale : standardowe, w grupie
rodzaj: wiercone
wykonanie: w rurach obsadowych wycigganych

przekréj pala:
dlugosé pala:

kolowy, o srednicy 30,00 (cm)
6,00 (m) od poziomu -1,00 (m)

oczep: wiotki

typ glowicy: swobodna

klasa betonu: B 30, beton stabo ubity

uktad pali: 4 pale w ukiadzie prostokgtnym,

wzdluz osi X ; rzedy co 1,00 (m) powtdrzone 1 raz
wzdtuz osi Y : rzedy co 1,00 (m) powtérzone 1 raz
woda gruntowa ponizej poziomu -2,10 (m)
osiadanie warstw do poziomu -5,10 (m)

Podloze gruntowe:

Uklad warstw :

Rodzaj gruntu Ip/iy w, [%] z[m] g[kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
E;[kN/m2]

Nasyp niebudowlany 0,65 15,00 0,00 17,00 0,00 0,00
14860,00

Piasek drobny 0,60 15,00 -2,30 18,00 37,83 1881,31
38629,10

Namut nienosny 0,25 55,00 -2,60 10,00 0,00 0,00
1860,00

Piasek drobny 0,60 15,00 -5,10 18,00 37,83 1881,31
38629,10

Pyt piaszczysty 0,20 18,00 -9,80 21,00 27,14 1097,00
25913,20

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -3,55 (m)

e Nosno$éé pojedynczeqo pala:

Whytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala weiskanego

Rodzaj gruntu Z,fm] h[m] S t; [kN/m2] Ng; [kN]
Nasyp niebudowlany -1,65 1,30 0,90 0,00 0,00
Piasek drobny -2,45 0,30 0,70 -18,54 -4,04
Namut nienosny -3,85 2,50 0,90 0,00 0,00
Piasek drobny -6,05 1,90 0,70 18,88 21,30

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdiuz pala wciskanego
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T T T T T T T

S v & 1 0.00
(kM /m2] 0,00 50,00
Wytrzymatlosci gruntu pod podstawg pala : q= 648,14 (kN/m2) /S; = 0,90/
Nosno$¢ pala obcigzonego sitg pionowg
Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym) 58,41 (kN) (Np=37,11, Ns =21,30)
Nosnosc Nw - 32,84 (kN)

Nos$no$¢ pala obcigzonego sitg poziomg
wysokos$é zaczepienia sity nad poz. terenu  hy = 0,00 (m)

obliczeniowy poziom terenu: zg = -1,00 (M)
wspotczynnik podatno$ci bocznej gruntu ky = 28623,36 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie = 6,00 (m)
zagiebienie sprezyste pala hg =2,03 (M)

pal posredni (1,5"hs < h < 3*hs), nosnosé H, = 42,68 (kN)
moment Mmax od sily poziomej 100 kN 81,19 (kN*m)

o Przemieszczenia pojedynczeqgo pala:
Parametry: modut Sredni odkszt. gruntu E, = 27040,37 (KN/m2)

modut Scisliwosci pala E, = 31000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Eg = 34766,19 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-19,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwa mniej Scisliwg w poziomie podstawy
lox ( W/D, Ka ) = I, ( 6,33, 1146,43 )= 1,18

Ra =1,00

R =0,85

wartosé sity tarcia negat. Tn = 4,76 (kN)
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 21,7 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wiasnego)
przemieszczenie y, dla Hn = 100 kN : 24,2 (mm)

o Nos$nos$é fundamentu palowego:

Liczba pali: n=4 wspolczynnik koreke. m = 0,90

Najmniejsza odlegtosé pali r =1,00(m)

Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,35(m) m1 = 1,00
wycigganego Rw =0,75 (m) m1=20,87

Nosénosc¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr = 0,90%(1,00%21,30+37,11) - 4,04 = 48,52
(kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 0,87 * 32,84 = -25,62 (kN)
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Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 7,25 (kN)
Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 41,28 (kN)
wyciagany Pmin =-32,86 (kN)

¢ Kombinacje obciazen:

Nr Typ  QIkN] Hy [kN]  Hy[kN] My [kN*m] My [kN*m]
1 SGN 115,00 12,80 2,30 16,64 2,99
2 SGU 105,00 11,64 2,09 15,13 2,72

Punkt obcigzenia uktadu: ~ x=050(m), vy =0,50 (m)
Srodek ciezkosci uktadu:  x=0,50 (m), y=0,50 (m)
Punkt sugerowany: x=0,47 (m), y=0,64(m)

Ukiad pali :

o o

e o

Wartosci ekstremalne:
Kombinacja SGN nr 1:

Qpnax = 38,56 (kN) (pal nr2)
H =3,25 (kN) (palnr 1)
Qrax/Qin = 2,04 (pal nr 3)
Kombinacja SGU nr 2:
Qprax = 35,17 (kN) (pal nr2)
H =2,96 (kN) (palnr1)
Yo =0,7 (mm) (palnr1)
Qax/Qmin = 2,03 (pat nr 3)
Si max =1,7(mm) (palnr2)
Sj&r = 1,5 (mm)
Najwieksza sita pionowa Qax = 38,56 (kN) (dopuszczalna: 41,28 (kN))
Najwieksza sita pozioma Hax = 3,25 (kN) (dopuszczalna: 42,68 (kN))
Najwiekszy moment zginajacy M.« = 2,64 (kN*m)
Najwiekszy stosunek Qo Q= 2,04
Najwieksze osiadanie pala Smax =1,7 (mm)
Najwieksze osiadanie Srednie s, =1,5 (mm)
Najwieksze przem. poziome  Yomax = 0,7 (mm)

Wymagana dla nosnos$ci diugos¢ pala L = 5,88 (m)

Warunek nosnosci jest spetniony.
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4, Osadnik wstepny prostokatny - obiekt nr 5Ai 5B:
4.1. Opis techniczny i zalozenia materialowe w projekcie wykonawczym konstrukcyjnym.
4.2. Zalozenia do obliczen:
4.2.1. Obcigzenie cigzarem wiasnym:

Obciazenie przyjete automatycznie przez program obliczeniowy. Vg = 1.1
4.2.2.0bcigzenia $ciekami:

kN kN
m m
4.2.3. Obcigzenie gruntem $cian zewnetrznych lejow przy obecnosci wody gruntowej:

Zagiebienie $ciany w poziomie wierzchu plyty dennej: zq = 5.75-m
Ciezar objgtosciowy gruntu: y = 22.._@1_
m3
Cigzar wody: Yoy = 10.5N_
m3
Wspbiczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw spoistych: Kgp = 0.8
kN
ik = [ (¥~ Yw)Ko1 + Tw]2d1 8t =989 =12
m
kN
Zh1 = V2°Bnk] gpy = 118.68—
m

4.2.4. Obcigzenie gruntem wiasciwych écian zewnetrznych osadnika:

Zaglebienie $ciany w poziomie wierzchu piyty dennej: Z4p = 2.2-m
Cigzar objgtosciowy gruntu: yi= 20.5--k—N—
m3
Wspétczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw niespoistych: Kgy = 0.5
kN
ek = (7 - Yw) Koz + Yw|Zd2 Eni2 = 3385 = 1.2
m
kN
gn0 = Y2 Bhk2 g2 = 40.26—;
m

4.2 .4, ObcigZzenie naziomem:

kN kN
Py = 5-—-—2— vep= 12 Pp=Px¥el Pz< Gm—-é
m m
4.2.5. Obcigzenie naziomem $cian zewnetrznych:
kN kN
Pnk = Pz Ko1 Pk =3 Yp=12 Pyi=Puktn Pp=38M—
m m
4.2.6. Obcigzenie uzytkowe pomostow i schodoéw:
KN kN
Pk = 5——2' YF,3 = 1.3 py = P3kYHl Py = 6m—-§
m m

4.2.7. Obcigzenie roznicag temperatur $cian zewnetrznych - zima:



2 K
trew = -24-C twew = 10.C Re = 0m —&
$ciana zelbetowa: gg=0.35m Ap = 1.8—

m-K
. w
Styropian: g; = 0.08:m i = 0.045——
m-
g B 2
Cii=— +— +R m K
1 € Cqi{=1972——
My M 1 [

8
vy= (tzew—tw.ew)";;a vy =-3352C vp:= 11 vig=Vv1"Nn vy =-3.687C

4.2.8. Obcigzenie roznicg temperatur §cian zewnetrznych - lato:

2 K
tyew = 27°C tywew:= 10-C R = 0m ;V—
: . ) W
Sciana zelbetowa: g = 0.35m Ap = 1.8——
m-K
Styropian: g; = 0.08m A; = 0.045-—
m.
g § 2
Cij=—+—+R m K
1 e = —
My Ag ¢ 1.972 w

vy= (tzew"twew)'x p vy =1676C y1= 11 V= v vk = 1.844C
b1
4.3. Sprawdzenie mozliwosci wyporu calego zbiornika przez wode gruntowa;
W plycie dennej w dylatacjach zaprojektowano specjalne zamki, wymuszajace
wsp6lng pracg zdylatowanych segmentow zbiornika.
4.3.1. Wypor wody:
maksymalny poziom wody gruntowej ponad spodem piyty dennej: hy, = 3.56'm

Py, = yw-hw-26.7-m-76.6-m

Py 1.1 = 8.009 x 104kN
4.3.2.Ciezar zbiornika:

Gy = 25-—"113-[1-m-76.6-m-26.7-m + (0'75"“; 04m) ¢ 6 o (74.4m + 24.8) 2]
m

Gy = 25--1£-N§-[0.3-m-6.6-m-(67.3-m + 246m + 12.1-m + 6.55-m)]

m

Gy = 25 [0.2.m 1.6 m(76.2:m + 24.9m + 12.1-m + om)]
3
4.3.3.Ciezar gruntu na odsadzkach:

Gy = 20--1-(%-[0.8-m-3.96-m-(75.8-m +2.25.9.m) + 0.5-m-6.8m-75.8:m]
m



4.3.4 Bilans sit:

G:= Gy +Gy+ Gy + Gy G = 8.964 x 10 kN G-0.9 = 8.068 x 10 kN
G0 _ 4007
P11

4.3. Sprawdzenie mozliwo$ci przesuwu skrajnych czesci komory:
4.3.1. Sita pozioma od naporu wody W poziomie od dna osadnika do korony (bez lejéw):

hy, = 2.9-m
hW
H, = yw-—z—--hw-19.4-m H,, = 815.77kN
4.3.2. Sita pozioma od naporu gruntu (bez lejow):
(ghk2 + pnk)
Hg = —————2———-——-zd2-19.4-m Hg =779.977kN

4.3.3. Ciezar napetnionej potowy osadnika (cigzar komory przyjety z programu ABG Obiekt 3D
18173.kN  Ywhy 18m45m
G.:= +

4
o= - G, =2.083x 10 kN

4.3.4. Sila utrzymujaca:
3
H; = G.-0.2 H, = 4.166 x 10°kN > H,, = 815.77kN
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
Ob. — 5A,B Osadniki wstgpne

Mnozniki i atrybuty

Nr Opis  Obc(+) Obc(-) Udz.  Atrybut

1 Cigzar wiasny 1,1 1,1 1 Stafy

2 Hydro (3,0 m) 1,1 1,1 1 Zmienny
3 Hydro (3 m) 1,1 1,1 1 Zmienny
4 Hydro (3 m) 1,1 1,1 1 Zmienny
5 Hydro (3 m) 1,1 1,1 1 Zmienny
6 Naziom (-3 kPa 1,2 1,2 1 Zmienny

7 Sypkie (26 m) 1,2 1,2 1 Zmienny
8 Pole temperatu 1,1 1,1 1 Zmienny
9 Pole temperatu 1,1 1,1 1 Zmienny
10/1  Ciezar + grunt 1 1 1 Wytgczony
11/2 Ciezar + sciek 1 1 1 Wytaczony
12/3 Ciezar + sciek 1 1 1 Wylgczony
13/4  Ciezar + Sciek 1 1 1 Wytgczony
14/5 Ciezar + sciek 1 1 1 Wytaczony
Odpét podioia Winklera (kPal! %=267,4/Y=-0,6125/Z=55143kN) ‘Ohbwiedsia - preez sumowanie {Max - Obliczeniows]

1202
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Modermizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
Ob. —- 5A,B Osadniki wstepne
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
Ob. — 5A,B Osadniki wstepne
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKC.A — Obliczenia statyczne
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

PROJEKT BUDOWLANY. B

RANZA KONSTRUKGJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 5A,B Osadniki wstepne
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Modemizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 5A,B Osadniki wstepne
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PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 5A,B Osadniki wstepne
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5. Reaktory biologiczne - obiekt nr 6A i 6B:

5.1. Opis techniczny i zatozenia materialowe w

5.2. Zalozenia do obliczen:

5.2.1. Obcigzenie ciezarem wilasnym:

Obciazenie przyjete automat

ycznie przez program obliczeniowy. Ye= 1.1
5.2.2.0bcigzenia $ciekami:
kN
Pik = 10.5-—-—3 Yq = 1.1 P1=Pik¥f1 Pp= 11.55-—5
m m
5.2.3. Obcigzenie gruntem $cian zewnetrznych przy obecnoéci wody gruntowej:
Zagiebienie $ciany w poziomie wierzchu plyty dennej: zq:= 4:m
Cigzar objetosciowy gruntu: Y= 22._1‘3\]_
m3
- kN
Cigzar wody: = 10—
Yw 3
m
Wspétczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw spoistych: Kg:= 06
kN
ok = ({1~ Tw) Ko+ 1l zg gy = 68.8°% Yoy i= 1.2
2
m
kN
m
5.2.4. Obcigzenie naziomem:
kN KN
Py = 15--—5 12 p,= PxYf1 Py = 18m——§
m m
5.25. Obcigzenie naziomem $cian zewnetrznych:
kN kN
Pnk = Pk Ko Pnk = 9—3 12 py=puevr Py =10.8m 3
m m

5.2.6. Obcigzenie uzytkowe pomostéw i schodéw:

kN

= 56—

P3i 2
m

=13

projekcie wykonawczym konstrukcyjnym.

kN
P2=P3kn Py =6m—
m

5.2.7. Obcigzenie réznica temperatur scian Zzewnetrznych - zima:

Lew = -24.C
Sciana zelbetowa:

Styropian:

Eg &
Cii=—+— +Rg
A A;

b i

&

V1= (tzew - twew)';;)j:j

twew = 10-C
gs=0.75m
g=0.1m

2
C; =2639 2K
W

V| =-5.368C

Yy =11

Re:= O-mz'l(-
w
Ay o= 18V
m-K
xi = 0.045 -lv-
mK

Vik*= V1Y) Vi =-5905C



5.2.8. Obcigzenie réznica temperatur Scian zewnetrznych - ]ato:

2 K
tew = 27-C twew = 10-C Rg:= Om —V;
- . . A\
Sciana zelbetowa: g:= 0.75m A= 1.8——
m-K
e W
Styropian: g =0.1m A= 0.045.—
m-K
& & 2
Ci=—+—4+R m -K
1 e =2.639——
Ay A €1 =2639—
V)= (tzew _twew)'r? vy =2.684C Yp=11vy= ViY1 Vi =2.953C
b1

5.3. Sprawdzenie mozliwosci wyporu calego zbiornika przez wode gruntowg;

W plycie dennej w dylatacjach zaprojektowano specjaine zamki, wymuszajace
wspdlng prace zdylatowanych segmentoéw zbiornika.
5.3.1. Wyp6r wody:

maksymalny poziom wody gruntowej ponad spodem plyty dennej:
Py = Yyhy26.7m-76.6-m

hy = 3.56:m

P,1.1=8.009 x 104kN
5.3.2.Ciezar zbiornika:

Gy = 25-%-[1-m-76.6-m-26.7-m + (0'75'"‘; 0.4-m)

6.6:m-(74.4.m + 24.8:m) 2:,
m

Gy = 25-%-[0.3-m~6.6-m-(67.3-m +24.6m+ 12.1:m + 6.55.m)] -
m

Gy = 25-%-[O.2-m-1.6-m-(76.2-m +24.9m + 12.1:m + 9-m)]
m

5.3.3.Ciezar gruntu na odsadzkach:

Gy = 20-—k]i-[O.S-m-3.96-m-(75.8-m + 2-25.9-m) + 0.5-m-6.8m-75.8-m]
m3
5.3.4 Bilans sit:

Gi=Gy+Gy+G3+Gy,  G=8964x 10" kN G-0.9=8068x 10* kN
G-0.9

Py,1.1

=1.007

5.4. Sprawdzenie mozliwosci przesuwu skrajnych czesci komory:
5.4.1. Sita pozioma od naporu wody:

hW = 3.61-m

h
=y —h -25.4-m = 1.655x 10°kN
HW w 2 w

5.3.2. Sita pozioma od naporu gruntu (bez lejéw):



m
RE
‘m

H, = -5m-25.4-m H_ =6.032x 1O3kN
g 2 g

5.3.3. Ciezar napetnionej potowy osadnika (cigzar komory przyjety z programu ABC Obiekt 3D

G, = 26219-kN + Ywhy24.6:m-24.3-m G, =4.78 x 104kN
5.3.4. Sila utrzymujaca:

3 3
H, = G,-0.2 Hy=9.56x 10°kN > H_ =1655x 10°kN
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciek6w w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 6A i B Reaktory biologiczny
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Modernizacja i rozbudowa oczyszcezalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA - Obliczenia statyczne
Ob. ~ 6A i B Reaktory biologiczny

Schemat: 2 {Parcie $ciekemi (8 m) char) Sumy: PX=—4GB7KN/FZ=-7737BKN

04 Piotrkéw Mazawiecki - komara osedu ezynnego - obiekt nr BA 168
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Modernizacja | rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 6A i B Reaktory biologiczny

|Schemat 4 (Ci¢nienie naziomem cher)
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
Ob. — 6A i B Reaktory biologiczny

Schemat: § (Pole temperatur- zima cher)
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKC.JA — Obliczenia statyczne
Ob. - 6A i B Reaktory biologiczny

Mnozniki i atrybuty

Nr  Opis Obc(+) Obc(-)Udz. Atrybut

1 Ciezarwtasny 1
2 Parcie sciekam 1
3 Parciegruntem 1
4 Cisnienie  nazi 1
5 Obc pomostem ¢
6 1
7 1

1

1
1
2
2
Pole temperatu
Pole temperatu

8/1 Ciezar+ Sciek
9/2 Ciezar+ pomos

y

—

1

[ G L W G QL W N
w

Staly

Zmienny
Zmienny
Zmienny

1 Zmienny
Zmienny
Zmienny
Wylaczony

1 Wytaczony

[Odpéx podroia Winklera [kPa] (X=-53.09/Y=0,6786/Z=-157874kN)

1-05-20) Padanie: teakloc_biologi

05 Piolrkéw Mazowiscki - komora osadu czynnego - abiek! v 6A 168

Dbuwiednia - przez sumowanie [Max - Obficzeniowe)

4

<,

Fima: 0.0, {ABC Obleki3D:
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
Ob. — 6A i B Reaktory biologiczny

Liczba wktadek [szt/m] na 25Hej stianie {+) - kieiunek X Obwisdnia - przez sumowanie [BhEczeniowe)
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6. Osadniki wtérne - obiekt nr 7A i 7B:

e e e e et ettt

6.1. Opis techniczny i zalozenia materialowe w projekcie wykonawczym konstrukcyjnym.

6.2. Zalozenia do obliczen:
6.2.1. Obciazenie ciezarem wiasnym:

Obciazenie przyjete automatycznie przez program obliczeniowy. vei= 1.1
6.2.2.0bcigzenia Sciekami:
kN KN
Pik = 10.5-—-—; =11 Py =Pik¥f1 P17 11.55—-;
m m
6.2.3. Obcigzenie gruntem $cian zewnetrznych przy obecnosci wody gruntowej:
Zagtebienie $ciany w poziomie wierzchu plyty dennej: zq:= 2.6-m
Ciezar objetosciowy gruntu: yi= 21—
m3
Ciezar wody: Yoy = 10.-@
m3
Wspotczynnik parcia spoczynkowego dla gruntéw niespoistych: Ko =05
KN
= - Kq + -z =40.3— =12
Ehk [(Y Yw) Ko+ Tw|2d Enk 2 1£7)
kN
&h = Y2 8hk gy = 48.36—5
m
6.2.4. Obcigzenie naziomem:
kN KN
Pk = 5-—5 Y= 12 pr=pxtr Pz= ém —5
m m
6.2.5. Obcigzenie naziomem $cian zewnetrznych:
KN kN
Puk = Pk Ko Ppk = 2.5—2- Y= 12 ppi=Ppk¥fi Pn= 3m —-—é-
m m

6.2.7. Obcigzenie réznicg temperatur scian zewnetrznych - zima:

2 K
tyew = —24C tyew = 10-C Rg:= 0-m —\;
. : ; W
Sciana zelbetowa: g = 0.42m Ap = 1.8—
m-
Styropian: g;:=0.1m A= 0.045—
m-
& & 2
1=t e c, =2456 2%
vy = {tew = — vy =-3231C
1 (zew twew) Ap-Cq 1

y1=11 vix=vin Vg =—3.554C



6.2.8. Obcigzenie réznicg temperatur $cian zewnetrznych - lato:

2 K
tyew = 27°C twew = 10-C Rg:=0m W
. 5 . W
Sciana zelbetowa: _gg:= 0.42m Ay = 1.8——
m-K
o w
Styropian: gi:=0.1m A= 0.045—
m-K
& & 2
Cii=—+—+R m X
1 © C, =2456——

8
vy= (tzew—twew)-m vy =1615C vp= 11 ve= vprg Vi =1777C

6.3.1. Wypor wody:

Zabezpieczeniem przed wyporem wody gruntowej sg korki bezpieczgnstwa w plytach
dennych. Dodatkowo nalezy monitorowaé poziom wody gruntowych w piezometrach
zamontowanych na zewnatrz zbiornika i napelni¢ awaryjnie zbiornik jezeli poziom wody
gruntowej przekroczy poziom powodujacy wypor zbiornika.

6.3.2.Ciezar plyt dennych zbiornika (1m2):

Gy = 25-—k1i3-0.42m-1-m-1m Gy = 10.5kN
m

6.3.3.Wyliczenie wysokosci stupa wody gruntowej ponad dnem, rownowazona przez ciezar
piyty :
0.9-Gy
hy, = -0.42:m hy, = 0.439m
kN
1.1-10-——3-1-m-1m

m

Poziom wody gruntowej nie moze by¢ wyzszy niz 44cm ponad dno lub ponad poziom
napetnienie zbiornika.



Malerialk 1 (Eelon B20; PN-8-03264:2002: E»26500MPa; nin0,2; g=25kN/m3; a=0.00001 1/°C}
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Sumy: P2=12578kN

Schemet: 2 (Hydro (3,15 m)
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Schemet: 4 (Sypkis (2.63 m))
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Mnozniki i atrybuty
Nr  Opis Obc(+) Obc(-)Udz. Atrybut

1 Ciezarwiasny 1,1 11 1 Staly
2 Hydro (3,15 m) 1,1 11 1 Zmienny
3 Obc. naziomem 1,2 12 1 Zmienny
4 Sypkie (2,63 m 1,2 12 1 Zmienny
5 Pole temperatu 1,1 1,1 1 Zmienny
6 Pole temperatu 1,1 1,1 1 Zmienny
7 Sily wezlowe 1,3 1,3 1 Zmienny
8/1 Ciezar+ sciek 1 1 1 Wyltaczony
9/2 Ciezar+ nazio 1 1 1 Wyiaczony
1

r4
L
®

D4 Pitikéi Tisbunalski- csadak widmg - obiekt s 7A1 78
hd ¢ Fima: Ekotechrka Sp 2 6.0, [ABC Obiski3D)
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Sity larczave nx' [kN/m) Obwicdris - przez sumowanis (Max - Gbliczeniowe)
Bez wrpblnego uklady wepthzedrgnh

0 Piotkéw Tybunciski osadeik widmy - cbiekd e 7A 78
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne
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7. Pompownia wysokich ciSnien — obiekt nr 9:

Opis techniczny i zaloZenia materialowe w cze$ci opisowej projektu budowlanego

konstrukcyjnego.

7.1. ObciaZenia powierzchniowe stale

Rodzaj: cigzar

Typ: stale

7.1.1. Cigzar stropodachu
Charakterystyczna warto§¢ obciazenia:

Qy = 5,42 kKN/m®.

Obliczeniowe warto$ci obciazenia:

Qo1 = 6,25 KN/m?, Yo = 1,15,

Qo2 = 4,88 KN/m?, Y = 0,90.
Skiadniki obciazenia:

Papa termozgrzewalna 2x
Qi = 0,150 kN/m® = 0,15 kN/m”.

Qo1 = 0,20 kKN/m?, Yo = 1,30,

Qu2 = 0,14 KN/m?, Yo = 0,90.
Szlichta 4cm

Qi = 21,0 kN/m® - 0,04 m = 0,84 kN/m”.

Qo1 = 1,09 kKN/m?, Tan = 1,30,

Qu2 = 0,76 KN/m?, Yo = 0,90.
Styropian 10cm

Qx = 0,45 kKN/m® - 0,1 m = 0,05 kN/m”.

Qo1 = 0,07 kKN/m?, vn = 1,30,

Qu2 = 0,05 kN/m?, Yo = 0,90.
Paroizolacja

Qi = 0,1 kN/m” = 0,10 KN/m’.

Qo1 = 0,13 kKN/m?, Yo = 1,30,

Qo2 = 0,09 kKN/m?, Y& = 0,90.

Strop gestozebrowy Teriva II h=34cm
Qi = 4 KN/m” = 4,00 kN/m”.
Qo = 4,40 KN/, ¥a = 1,10,
Qo2 = 3,60 KN/m’, Yo = 0,90.
Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5cm
Qx = 19,0 kN/m® - 0,015 m = 0,28 kN/m’.
Qo1 = 0,36 KN/m’, o = 1,30,
Qo2 = 0,25 KN/m’, e = 0,90.
7.1.2. Cigzar §ciany murowanej 25cm zewngtrznej
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qi = 5,56 kKN/m”.
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:
Qo1 = 6,24 KN/m?, Yo = 1,12,
Qo2 = 5,00 KN/m?, Yo = 0,90.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 219

sierpien 2011 rew.00



Modernizacija i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 12 Stacja dmuchaw

Skiadniki obciazenia:

Mur z cegly kratowki 25cm
Qi = 13,0 kN/m® - 0,25 m = 3,25 kKN/m?.
Qo1 = 5,98 KN/m?, ¥ = 1,10,
Qo2 = 2,93 kKN/m?, Yo = 0,90.

Styropian 10cm
Qi = 0,45 kN/m’ - 0,1 m = 0,05 kN/m?.
Qo1 = 0,07 KN/m?, vn = 1,30,
Qo2 = 0,05 kKN/m?, Yo = 0,90.
Tynk cementowo-wapienny obustronnie
« = 19,0 kKN/m* - 0,015 m - 2 = 0,57 kN/m”®.

Qo1 = 0,74 kKN/m?, ¥ = 1,30,
Qo2 = 0,51 kN/m?, Yo = 0,90.
7.2. Snieg

Rodzaj: Snieg

Typ: zmienne

7.2.1. Snieg 2 strefa 5st.
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu g, = 0,90 KN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy I1.
Wspblczynnik ksztaltu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

5° 5°

O

Charakterystyczna warto$¢ obcigZenia $niegiem:
Qi =0,9 kKN/m? - 0,8 = 0,72 kN/m”.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia $niegiem:

Qo = 1,08 KN/m?, ve=1,50.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod , 319 sierpien 2011 rew.00
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DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu
Projekt: Przebudowa OS w Piotrkowie Tryb.,
Pozycja: budynek dmuchaw
Projektant: mgr. inz. Lukasz Cieslik,
Komentarz:
Data ostatniej aktualizacji danych: 2011-04-05
Poziom odniesienia: Py = +258,24 m npm.

2. Fundamenty

Liczba fundamentéw: 2

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: lawa,
Typ konstrukeji: Sciana,
Polozenie fundamentu wzgledem ukiady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=0,45m, L=1,00m,
Wspotrzedne koncdw osi fundamentu:

x¢=12,20m,  yr=4,20m,

x;=12,20m,  yi;y=5,20m,
Kat obrotu ukladu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0

3. Wykopy
Liczba wykopow: 0

FUNDAMENT 1. LAWA

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 4/9 sierpient 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczaini $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA — Obliczenia statyczne

Ob. — 12 Stacja dmuchaw

Nazwa fundamentu: lawa

z [m]

Skala 1:50

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Wzgledny poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowany zp = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/ly | Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny 2,60 0,60 | wilg.

2. Konstrukcja na fandamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokosé: b=0,35m,
Wispbétrzedne koficow osi Sciany:
x;=12,20 m,

dlugosé: 1=1,00 m,

y1=420m, x=1220m, y,=520m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: o =0,00°.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: pp =-0,15m,

Grubo$é: h=0,25 m,

Obciazenie posadzki: gy, = 0,00 KN/m?,

charakt. ciezar objetosciowy: Ypa char = 22,00 KN/m?,

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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Wspotczynnik obcigzenia: yqe= 1,20.
Wymiar posadzki: d, = 2,00 m.
4. Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozZenia obciazenia: Zg, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj . . N Hx My Y
obcigzenia’ [KN/m] [KN/m] | [kKNm/m] -]
1 D 86,9 0,0 0,00 1,20
2 D 84,4 0,0 0,00 1,20
3 D 86,9 0,8 0,70 1,20
4 D 84,4 0,8 0,70 1,20
5. Material

Rodzaj materiatlu: zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretow zbrojeniowych: dy =12,0 mm, dy=12,0 mm,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 3,40 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,45m, L=1,00m,
Wysokoéé: H=0,30 m, mimosréd: E = 0,00 m.

7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnoSci i mimosrodow

Nrobe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nodcei Wsp. mimosr.
1 D 3,40 0,23 0,01
2 D 3,40 0,23 0,01
3 D 3,40 0,29 0,42

* 4 D 3,40 0,28 0,43

7.2. Analiza stanu granicznego 1 dla obcigZenia nr 4
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,45m, L=1,00m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,40 m.

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dlugosci fundamentu:
sila pionowa: N = 84,40 kN/m, mimosrdd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 0,80 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E,=2,90m,
moment: M, = 0,70 kNm/m.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dhugosci
fundamentu:
sila pionowa: G = 9,81 kN/m, moment: Mg, = 0,05 kKNm/m.
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Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wizgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+ G)L =(84,40 +9,81)-1,00 = 94,21 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M, = (-N-E + H,'E, + M, + Mg,)'L = (-84,40-0,00 + 0,80-2,90 + 0,70 + 0,05)-1,00 = 3,07
kNm.
Mimoéréd sily wzgledem $rodka podstawy:
e, = [M/N,| = 3,07/94,21 = 0,03 m.
e, = 0,03 m <0,07 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€=0,45-20,03=0,38m, L'=L=1,00m.
Obciazenie podtoza obok fawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):
érednia gesto$¢ obl.: ppy = 1,41 t/m®>, min. wysokoéé: Dy, =3,40 m,
obciazenie: Ppy g Dmin = 1,41 -9,81:3,40 = 46,91 kPa.
Wspotezynniki no$nosci podloza:
kat tarcia wewn.: @yp = Oym)Ym = 27,81°, spojnosé: Cym = CumyYm = 0,00 kPa,
 Np=35,31 Nc=2544, Np=14,42.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = |H,-L/N, = 0,80-1,00/94,21 = 0,0085, tg 8/tg Dy = 0,0085/0,5275 = 0,016,
is=0,97, ic=098, ip=0,99.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
DBy T = 0,95:0,90-9,81 = 8,42 KN/m’.
Wspolczynniki ksztaltu: : :
mg=1-0,25B/L'=0,90, mc=1+03B/L'=112, mp=1+ 1,5-B'/L'=1,58.
Odpér graniczny podioza:
QfNB = B'L'(mc'Nc'Cu(r)‘ic + mD'ND-pD(,)-g-Dm,-n-iD + mB-NB-pB(,)-g-B'-iB) =41 0,45 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 94,21 kKN <m-Qqp = 0,81-410,45 = 332,47 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest speiniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s'= 0,10 cm.
Osiadanie wtorne: s’ =0,00 cm.
Wsp()}czynnik stopnia odprezenia podtoza: A= 0.
Osiadanie: s= s’ +A-s" =0,10+ 0-0,00=0,10 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreSlony.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na przebicie

rNr obc. ‘ Przekroj ‘ Sila tnaca Nosno$¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
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V [KN/m] V, [kN/m] V, [KN/m]
1 1 0 293 -
* 2 1 0 293 -
3 1 0 293 -
4 1 0 293 -

9.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 2

Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =84 kN/m, moment: M; = 0,00 KNm/m.
Mimoérad sity wzgledem srodka podstawy:
e = [M/N{ = 0,00 m.

q2 qi

Przebicie lawy w przekroju 1:
Sila écinajaca: Vs = 0,5(qr +qc)c = 0,5:(187,6 + 187,6)-0,19 = 0 kN/m.
Nognoéé betonu na $cinanie: Veq = fua-d = 1200-0,24 =293 KN/m.
Vsa= 0 kN/m < Vgg =293 kN/m.
‘Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobe. | Przekréj | Moment zginajacy Noénoé¢ betonu
M [KNm/m] M; [KNm/m]
1 1 0 -
2 1 0 -
* 3 1 0 -
4 1 0 -

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 8/9 sierpien 2011 rew.00
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9.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 3

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do osi fawy:

sita pionowa: N;= 87 kN/m,

moment: M; = 2,32 KNm/m.

Mimoérod sity wzgledem $rodka podstawy: e, = |[M/N,| = 0,03 m.

lN

q2

q1l

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msq=(2:q; + qs)-sz/6 = (2-282,6 +262,7)-0,00 = 0 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 0,0 cm?/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Tloéé betonu na 1 mb: 0,14 m*/m,

ilo§¢ betonu na cala lawe: 0,14 m’.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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8. Obliczenia zbiornik retencyiny st. Il - prostokatny - obiekt nr 11A i B:
8.1. Opis techniczny i zatozenia materiatlowe w projekcie wykonawczym konstrukcyjnym.

8.2. Sprawdzenie mozliwosci wypierania zdylatowanych piyt dennych zbiornika przez wode
gruntowg (przyjeto poziom wody gruntowej 178,6m):

maksymalny poziom wody gruntowej ponad spodem plyty dennej:
hy, = 1.69m

kN
Py, = 10-——§-hw~1 -m-1-m
m
8.2.1.Ciezar plyty dennej i szlichty:

6, - 25_1(_2_[0_3_m.1_m.1'm . [(0.5-m + 0.175-m) ; (0.2:m + 0.175-m)] _1_m.1mJ
m

G, =20.625kN

8.2.2.Bilans sit:

hw = 1.99-m

KN :
P, = 10--—é--hw'1-m-1-m

m

8.2.3.Cigzar ptyty dennej i szlichty:

Gy := 25.%{0'3'“1‘1‘1“'1-111 N [(0.5:m + 0.15:m) + (0.2-m + 0.15-m)] _1_m_1m}

2
m
Gy =20kN
8.2.4..Bilans sit:
G

— =1.005
PW
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9. Stacja dmuchaw — obiekt nr 12:

Opis techniczny i zatozenia materiatowe w czesci opisowej projektu budowlanego

konstrukcyjnego.

9.1. Obcigzenia powierzchniowe stale

Rodzaj: cigzar

Typ: stale

9.1.1. Cigzar stropodachu
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:

Qi = 5,42 KN/m™.

Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:

Qo1 = 6,25 kN/m?, ve = 1,15,

Qo2 = 4,88 KN/m?, ve = 0,90.
Skladniki obciazenia:
Papa termozgrzewalna 2x

Qx = 0,150 KN/m? = 0,15 kN/m?.

Qo1 = 0,20 kN/m?, a1 = 1,30,

Qo2 = 0,14 kKN/m?, ve =0,90.
Szlichta 4cm

Qk = 21,0 kN/m® - 0,04 m = 0,84 KN/m”.

Qo1 1 09 kN/m Y= 1,30,

Qo2 = 0,76 KN/m?, e = 0,90.
Styropian 10cm

Q= 0,45 kN/m® - 0,1 m = 0,05 KN/m?.

Q01—007kN/m va = 1,30,

Qo2 = 0,05 KN/m?, v = 0,90.
Paroizolacja

Qx = 0,1 kN/m? = 0,10 kN/m?,

Qo1 = 0,13 kN/m?, va = 1,30,

Qo2 = 0,09 kKN/m?, ve = 0,90.

Strop gestozebrowy Teriva Il h=34cm
Qi = 4 KN/m? = 4,00 kN/m”.
Q01_440 kN/m , Vi = 1,10,
Qoz 3 60 kN/m s Yo = O 90.
Tynk cementowo—wap1enny gr. 1,5cm
Q= 19,0 kN/m® - 0,015 m = 0,28 kN/m?.
Qo1 =0,36 KN/m?, va = 1,30,
Qo2 = 0,25 kN/m?, e = 0,90.
9.1.2. Cigzar Sciany murowanej 38cm zewnetrznej
Charakterystyczna warto$¢ obciagzenia:

Qk = 5,56 KN/m”.

Obliczeniowe wartosci obciazenia:
Qo1 =6,24 KN/m?, va = 1,12,
Q2 =15,00 KN/m?, v = 0,90.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 2/50
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Skladniki obciazenia:

Mur z cegly kratowki 38cm
Qi = 13,0 kN/m® - 0,38 m = 4,94 KN/m’.
Qo1 = 5,43 KN/m’, e = 1,10,
Qop = 4,45 KN/m?, vp = 0,90.
Styropian 10cm
Qi = 0,45 kKN/m® - 0,1 m = 0,05 KN/m’.
Qo1 = 0,07 KN/, va = 1,30,
Qcz = 0,05 KN/n?’, vp = 0,90.

Tynk cementowo-wapienny obustronnie
Q= 19,0 kN/m® - 0,015 m - 2 = 0,57 KN/m?.

Qo1 = 0,74 KN/m?’, va = 1,30,
Qo2 = 0,51 KN/, v = 0,90.
9.2. Snieg

Rodzaj: $nieg

Typ: zmienne

9.2.1. Snieg 2 strefa Sst.
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qic = 0,90 KN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wsp6lczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

5° 5°

O

Charakterystyczna warto$é obciazenia $niegiem:
Q. = 0,9 KN/m® - 0,8 = 0,72 KN/m”,
Obliczeniowa warto§¢ obciazenia $niegiem:

Q, = 1,08 kN/m?, v¢=1,50.
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9.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

9.3.1. Wiatr I strefa ssanie na stropodach
Charakterystyczne ci$nienie predkoci wiatru qx = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy
I.
Wspolczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokos$ci nad
poziomem gruntu z = 6,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad
wspblezynnika ekspozyciji C. 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

6,00

Wspblczynnik dzialania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A
= 0,30; okres drgan wiasnych T = 0,09 s).

Wspblczynnik aerodynamiczny C polaci nawietrznej dachu dwuspadowego (a. = 5°) wg
wariantu I réwny jest C = C, - Cy = -0,90, gdzie:
C, = -0,90 jest wspolczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
C,, = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewngtrznego.

95— |
Wiatr l
f
Cz
J—
I ;
—> 2 ®
n
Wiatr & ¥
N N N '

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

Qc=0,25 KN/m? - 1,00 - (- 0,90 -0,00) - 1,8 =-0,41 KN/m?.
Obliczeniowa warto$é obciazenia wiatrem:

Q, = -0,53 kN/m?, ye=1,30.
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9.3.2. Wiatr I strefa parcie na Sciany podluzne i szczytowe - nawietrzna
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru g = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy
I.
Wspblezynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad
poziomem gruntu z = 6,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozklad
wspbtezynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

6,00

Wspolczynnik dziatania porywéw wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczefi budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A
=0,30; okres drgan wiasnych T = 0,09 s).

Wsp6lezynnik aerodynamiczny C powierzchni nawietrznej budynkéw i przegrod rowny
jest C=C, - Cy=0,70, gdzie:
C, = 0,70 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cy = 0,00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

Wiatr

15,5

Je—g,5—++

—> ®

Wiatr N N

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

Qi = 0,25 kN/m? - 1,00 - (0,70 - 0,00) - 1,8 =0,32 KN/m?.
Obliczeniowa warto$é obciazenia wiatrem:

Qo = 0,42 kKN/m’, v¢=1,30.
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9.3.3. Wiatr I strefa ssanie na §ciany podhuzne i szczytowe zawietrzna
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy
I.
Wspblczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad
poziomem gruntu z = 6,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokoscei rozklad
wspélezynnika ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

6,00

Wsp6tczynnik dziatania poryw6w wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A
= 0,30; okres drgan wiasnych T = 0,09 s).

Wspblczynnik aerodynamiczny C powierzchni zawietrznej budynkow i przegrod rowny
jest C=C, - Cy=-0,40, gdzie:
C, = -0,40 jest wspolczynnikiem cisnienia zewngtrznego,
C, = 0,00 jest wspotezynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

Wiatr

Ge—15,5—">F

Ja—g,5—++

—> ®

Wiatr N N

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Qc=0,25 KN/m? - 1,00 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,18 KN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia wiatrem:

Qo = -0,23 kKN/m’, ve=1,30.
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9.4. Obliczenia statyczne — rama gléwnego ukladu nosnego:

Nazwa: rama budynku dmuchaw.zxrmt
WEZEY:

Adb)

4,650

‘ 4 | V=4,650
‘——-’I 400 | 4,400 | 1 ,400——‘ H=7'200

WRZL.Y

Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 7,200 0,000
2 0,000 4,650 5 1,400 4,650
3 7,200 4,650 6 5,800 4,650

PRETY

[0 2 — 3 = 2 -0 ,_‘_
1 5 4,650
mitm 1 S

| | V=4,650
‘——'1 400 i 4,400 i 1 ,400‘—1 H=7200
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PRZEKROJE PRETOW:
i il
O > i 3 —& n -0
i< K ] [<] 4,650

i o

o | A ' V=4,650
1,400 l 4,400 i 1,400 H=7.200

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 1050,0 154350 54688 7350 7350 42,0 36 Beton B30
2 1500,0 450000 78125 15000 15000 60,0 36 Beton B30
3 1000,0 133333 52083 6667 6667 40,0 36 Beton B30

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/X]
36 Beton B30 30500 16,700 1,00E-05

Oznaczenie: Materiail: Diugosé¢[m] Masalt]
B 40,0x25,0 Beton B30 2x 4,65 = 9,30 2,232
B 42,0x25,0 Beton B30 2x 1,40 = 2,80 0,706
B 60,0x25,0 Beton B30 1x 4,40 = 4,40 1,584
MASA CALKOWITA USTROJU: 4,522

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 8/50 sierpien 2011 rew.00
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OBCIAZENIA:
28,73 28,73 28,73 28,73
10[56 * g 10,56
2 3 4 A
1 5

10,56 10!56

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat Pl (Tqg): P2 (Td) al[ml b [m]
Grupa: A "Obc. state z dachu rozp.5m" Staie vE= 1,15
1 Liniowe 0,0 10,56 10,56 0,00 4,65
1.2. Ciezar Sciany murowanej 38cm zewnetrznej p=5,56*1,900
2 Liniowe 0,0 28,73 28,73 0,00 1,40
1.1. Ciezar stropodachu p=5,42%5,300
3 Liniowe 0,0 28,73 28,73 0,00 4,40
1.1. Ciezar stropodachu p=5,42%5,300
4 Liniowe 0,0 28,73 28,73 0,00 1,40
1.1. Ciezar stropodachu p=5,42%5,300
5 Liniowe 0,0 10,56 10,56 0,00 4,65

1.2, Ciezar &ciany murowanej 38cm zewnetrznej p=5,56*1,900
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OBCIAZENIA:
3,82 3,82 3,82 3,82
4(: 2 3 4 %
1 5

o

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kN/m])

Grupa: B "Obc. #niegiem z dachu char" Zmienne

2 Liniowe 0,0 3,82 3,82
2.1. &nieg 2 strefa 5st. p=0,72*5,300

3 Liniowe 0,0 3,82 3,82
2.1. $nieg 2 strefa 5st. p=0,72*5,300

4 Liniowe 0,0 3,82 3,82

2.1. $nieg 2 strefa 5st. p=0,72*5,300

vE= 1,50
0,00 1,40
0,00 4,40
0,00 1,40
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OBCIAZENIA:

1,70—p—— & 3 -& , \ﬁ:u@ﬁo,ea

1,70 0,95

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] : blm]
Grupa: C "Obc. wiatrem ze &Scian char" Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 90,0 1,70 1,70 0,40 4,65
3.2. Wiatr I strefa parcie na &ciany podiuzne i szczytowe - mnawietrzna
p=0,32%5,300
5 Liniowe ~-90,0 -0,95 -0,95 0,00 4,26
3.3. Wiatr I strefa ssanie na $ciany podiuzne i szczytowe zawietrzna p=-
0,18%*5,300
5 Skupione -90,0 -0,63 0,00

3.1. Wiatr I strefa ssanie na stropodach P=-0,41%5,300%0,290
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OBCIAZENIA:
s q
¢ 3 )
1 5
20,00——>

e i

OBCIAZENTA: , ([kN] , [kNm], [kN/m])

Grupa: D "Uderzenie wozkiem jezdniow" Wyjatkowe yi= 1,00
1 Skupione 90,0 20,00 1,18

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"Obc. state z dachu rozp.5m" State 1,15
B -"Obc. $niegiem z dachu char" Zmienne 1 0,00 1,50
¢ -"Opc. wiatrem ze $cian char" Zmienne 1 0,00 1,30
D -"Uderzenie wézkiem jezdniow” Wyjatkowe 1,00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:
deapa obe.: Retmcier T
Cieer wr. sz

A -"Obc. stalte z dachu rozp.5m" ZAWSZE

B -"Obc. éniegiem z dachu char" EWENTUALNIE
C -"Obc. wiatrem ze écian char" EWENTUALNIE
D -"Uderzenie wozkiem jezdniow" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A+B+C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1490149 014901490

1 5
-11,8§3,1
-26,3 17,0
-36,8 19,4
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TNACE-OBWIEDNIE :

1315
\\TN
) — e p)
7z 3N 4 19
84,0 -4, 6=
-152,1
1 5
247,24-0,9
26,3 6,5
26,3 6,5
NORMALNE - OBWIEDNIE:
3 -1,5 -1,2 4

?—1 2l-182,-1,2%1.2

14/50 sierpiefi 2011 rew.00
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SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja

94,0
131,5
152,1%*
148,5

94,0
131,5
144,5

91,5
131,5

T.I rzedu
obcigzen"
N[kN]:

-199,3 ABD
-216,8 ABCD
-210,9 ABCD
-216,8 ABCD
-131,5% AC
-220,9* ABC
-0,4 ABC
-1,2 ACD
-0,4 ABC
0,0 AB
0,0* AB
0,0 A
-1,2%* ABCD
-1,2% ABCD
-1,2% ACD
-0,4 ABC
-1,2 ACD
-0,4 ABC
0,0 AB
0,0 AB
-1,2%* ABCD
-1,2% ABCD
-0,4 ABC
-1,2 ACD
-0,4 ABC
0,0 AB
0,0 AB
0,0 A
-1,2* ABCD
~-1,2% ABCD
-1,2*% ACD
-216,8 ABCD
-152,1 AR
-220,9 AB
-220,9 ABC
-215,1 ABC
-131,5* A
-220,9* ABC

* = Wartosci ekstremalne

Konsorcjum firm CDM/Biprowod
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: H[kN]: VIkN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,0% 220,9 220,9 0,0 AB
0,0%* 200,3 200,3 0,0 A
-26,3% 216,8 218,4 36,8 ABCD
-26,3% 200,3 202,0 36,8 ACD
0,0 220,9% 220,9 0,0 AB
-8,9 220,9%* 221,1 21,7 ABC
0,0 200,3%* 200,3 0,0 A
-26,3 200,3%* 202,0 36,8 ACD
-8,9 220,9 221,1* 21,7 ABC
-26,3 200,3 202,0 36,8*% ACD
-26,3 216,8 218,4 36,8* ABCD
0,0 200,3 200,3 0,0% A
0,0 220,9 220,9 0,0* AB
4 0,0%* 220,9 220,59 0,0 AB
0,0%* 200,3 200,3 0,0 A
-6,5% 220,9 221,0 19,1 ARBC
-6,5* 200,3 200,4 19,1 AC
0,0 220,9%* 220,9 0,0 AB
-6,5 220,9%* 221,0 19,1 ABC
0,0 200,3%* 200,3 0,0 A
-6,5 200,3%* 200,4 19,1 AC
-6,1 200,3%* 200,4 19,4 ACD
-6,5 220,9 221,0% 19,1 ABC
-6,1 200,3 200,4 19,4* ACD
-6,1 216,8 216,9 19,4% ABCD
0,0 200,3 200,3 0,0+ A
0,0 220,9 220,9 0,0* AB

* = Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00000 ACD
0,00000 AB
0,00000

2 0,00298 ACD
0,00028 AB
0,00299 ABCD

3 0,00298 ACD
0,00028 AB
0,00299 ABCD

4 0,00000 AC
0,00000 AB
0,00000

5 0,00298 ACD
0,00823 AB
0,00870 ABC
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6 0,00298 ACD
0,00823 AB
0,00870 ABC

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret L/f Kombinacja obciazen
1 10906, 9 AC
2 2783,5 AB
3 965,6 AB
4 2783,5 AB
5 8948,9 ACD
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Cechy przekroju:
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 3, przekrdj: x,=2,20 m, X,=2,20 m
4u16 Wymiary przekroju [cm]:
j’i\}\ T h=60,0, b=25.0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub
przejsciowe)
nzox S — 7.n20 60.00 BETON: B30
fu= 25,0 MPa,
\ / £ =orTaye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
2 s Cechy geometryczne przekroju betonowego:
N4 A~1500 cm?, J=450000 cm”, Jo,=78125 cm’
|—25,00 STAL: A-ITIN (RB 500 W)

£4=500 MPa, ,=1,15, fy;=420 MPa
£im=0,0035/(0,0035+fa/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Ay +Ao=26,89 cm’, p=100 (Asi+Aq)/A; =100x26,89/1500=1,79 %,
+=15090 cm®, J,=882 cm”,

Sity przekrojowe:
zadanie: rama budynku dmuchaw, pret nr 3, przekréj: x,=2,20 m, x,=2,20 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukiadu: ABC

Momenty zginajace: M;=-275,7 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sila osiowa: N = -0,4 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuklo$ci preta:

- w plaszczyZznie ustroju:

ey = My/N = (-275,7)/(-0,4)=689,250 m,
Madx =T (€ay + €ey) N = 1,000x(0,020 +689,250)x(-0,4) = -275,7 kKNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 3, przekréj: x,=2,20 m, %,=2,20 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy $ciskanej betonu
(E1im=0,625).
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Wielkosci obliczeniowe:

NSd=-0,4 kN,

Mse=V(Msa >+ Msay?) = N(-275,7°+0,0%)
=275,7 kNm

f,:=16,7 MPa, f,4—420 MPa =f,
q Zbrojenie rozciagane (£51=7,56 %o):
‘ Ay=13,86 cm® = (5220 = 15,71 cm?),
/ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
7 sl | A=As+Ag=13,86 cm’,

| B p=100xAy/A= 100x13,86/1500=0,92 %

|—25,00—] Wielkosci geometryczne [em]:
1h=60,0, d=54,5, x=17,2 (£=0,316),

Fc

a;=5,5, a=7.2, =473, Ac=431 cm’,
£=-3,50 %o, £51=7,56 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F=-582,7, F; =582,3,
= 133,0, M = 142,7,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-582,7+(582,3)=-0,4 kN (Ns4=-0,4 kN)
M+ Mg =133,0+(142,7)=275,7 KNm (Msq=275,7 kNm)
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 3
Na calej dhugosci preta przyjeto strzemiona o érednicy $=8 mm ze stali A-I, dla ktérej £
ywa = 210 MPa.
Minimalny stopief zbrojenia na cinanie:

Oumin = 0,08 VFu / £ = 0,08 /25 / 500 = 0,00080

L 220.0 | 220,0 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=220,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%532 =399 Spmax < 400 mm
przyjeto Smax = 399 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Smax = 15 ¢ =15%16,0 = 240,0 mm.
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Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla
ktérych stopien zbrojenia na $cinanie WYnosi:
Pw = Asw /(s by sin o) = 1,01/ (24,0%x25,0%1,000) = 0,00168

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: X, =220,0 xp=440,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%532 =399  Spax <400 mm
przyjeto Smax = 399 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Smax =15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla
ktérych stopief zbrojenia na $cinanie Wynosi:
Pw = Asw /(s by sin o) = 1,01/ (24,0%25,0x1,000) = 0,00168
pw = 0,00168 > 0,00080 = pw min

Scinanie
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 3.
Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

94,0
220,0 | 220,0
| — l
-94,0
Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: X, = 110,0 x;=220,0 cm
Sily przekrojowe: Nsa =-0,4;

Vsdmax = 47,0 kKN
Rodzaj odcinka:

Ag 18,85
P - e ] . <
o bwd 25;0X53,2 0’01418’ PL= 0,01

Przyjeto pr. = 0,01000.
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ch=NSd/Ac=0,4/ 1673,50 x10=0,0 MPa GCPSO,Z fed
Przyjeto o¢p = 0,0 MPa.
Vrar = [0,35 k foq (1,2 + 40 pr) + 0,15 Oep] bwd =
= [O,35><1,07><1,20><(1,2+40><0,01000) + 0,15><O,0]><25,0><53,2><10'1 =95,6
kN
Vsq=47,0 < 95,6 = VRrai
Nosnoéé odcinka I-go rodzaju:
Vgq = 47,0 < 95,6 = Vrat
v=0,6 (1 - fox / 250) = 0,6%(1 - 25 /250) = 0,540
Verez=0,5viabwz= 0,5><O,540><16,7><25,0><47,8><10'1 = 539,4 kKN
0o =1+ ogp/fea=1+0,0/16,7= 1,000
VRdz,red = 0c VRA2 =1,000x539,4 = 539,5 kN
Przyjeto Vrazred = 539,4 kKN
Vg = 47,0 <539,4 = Vraz,red
Noénoéé zbrojenia podiuznego
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 3.

LLLLLLL LLLVLL{/%

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbroj enie rozciagane dla x = 2,200 m:

AF.q=0,5 [Vsd| (cotd - Vrasz/ Vras cota) = 0,5%-0,0%(1,116) = 0,0 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

Fia = Fiam + AFyq = 600,4 + 0,0 = 600,4 kN;

Fid < Fiamax = 600,4 kN
Przyjeto Fig = 600,4 kKN

Fyq = 600,4 < 791,7 = 18,85%420 x107 = A fya
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Zarysowanie

zadanie rama budynku dmuchaw, pret or 3,

Polozenie przekroju: x=2,200m

Sity przekrojowe: Mgq = 208,4 kNm
NSd = 0,0 kN
VSd = -0,0 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-2a=60,0-6_8=532cm
Ac=1500 cm’

W, = 15000 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wWynosi: :

As=ke k fct,eff Ag/ Cglim =

= 0,4%1,0%2,6%750 / 177 = 4,39 cm®

Ag = 18,85 > 4,39 = A
Zarysowanie:

Mg = fotm We = 2,6%x15000 x10? = 39,0 KkNm

Mgq = 208,4 > 39,0 = M
Przekroj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr = As/ Acterr= 18,85 /296 = 0,06366
sm=50+025k ko ¢/ p, =50+ 0,25%0,8x0,50x20/0,06366 = 81,41
gsm =05/ Es[1 - P1B2 (osr/ os)’] =
=251,8/200000 x[1 - 1,0><O,5><(39,O/208,4)2] =(,00124
Wi = P S €sm = 1,7%81,41x0,00124 = 0,17 mm
wi = 0,17 < 0,2 = Wiim

Szerokod§é rozwarcia rysy ukodnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.

Wspo6lczynniki pelzania dla obciazen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.
En _ 31000

1+0(t,t,) 1+2,00

oot = = 10333 MPa

Moment rysujacy:
My = fom We = 2,6x15000 %107 = 39,0 KNm
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Calkowity moment zginajacy Msq = 233,1 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnodé dla dlugotrwalego dzialania obciazen
dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 208,4 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=32,3cm I;=731562 cm?
xn=24,5cm Iy=481039 cm*

B _ Ec,effIII _
1—61‘32(Mcr /Msd)z(l_IH /II)
10333x481039

= %107 = 50007 kKNm?
1 - 1,0%0,5%(39,0/208,4)2x(1 -481039/731562) 7 KNm

130,2 130,2

2084

Wiykres sztywnoéci i momentéw dla obciazeh dlugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie 0 wspohrzednej x = 2,200 m, Wyznaczone poprzez calkowanie
funkeji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi
elementu, wynosi:

a= npg = 22,8 mm

a= 22,8 < 40,0 = aji
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Cechy przekroju:
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 2, przekréj: x,~0,70 m, x,=0,70 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=42,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacii stalej lub
przejsciowej
BETON: B30

fu= 25,0 MPa,
f.=0-fuly=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A~1050 cm?, J=154350 cm®, Jo,=54688 cm*

—25.00— STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£5=500 MPa, 71,15, £,¢=420 MPa
&lim=0,0035/(0,0035+fyd/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne:

Ag+A=26,89 cm?, p=100 (AgtAs)/Ac =100x26,89/1050=2,56 %,

J=5832 cm®, J;;~882 cm®,

Sily przekrojowe:
zadanie: rama budynku dmuchaw, pret or 2, przekréj: x,~0,70 m, x;=0,70 m

Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: M, =-96,3 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=123,1 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N = -0,4 kKN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:

- w plaszczyznie ustroju:

ey = My/N = (-96,3)/(-0,4)=240,750 m,
Miaax =T (ay -+ €ey) N = 1,000%(0,014 +240,750)x(-0,4) = -96,3 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 2, przekréj: x,~0,70 m, x,=0,70 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSd='0’4 kNa
Ms=V(Msax+ Msgy) = (-96,3%+0,0%)
=96,3 kNm
£.7~16,7 MPa, f,~420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane (£51=10,00 %o):
Ay=6,97 cm? = (3020 = 9,42 cm®),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

1 T A=Ag+A9=6,97 cm’, p=100xA/A~
100x6,97/1050=0,66 %

L 25,00— Wielkosci geometryczne [cm]:

h=42,0, d=36,5, x=8.,9 (£=0,243),

a,=5,5, a=3,6, 2=32,9, Ac=222 cm?,
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£=-3,21 %o, £5=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN. kKNm]:
= -293,3, F5; =292,8,
M= 50,9, M;; = 45,4,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fo+F=-293,3+(292,8)=-0,4 kKN (Ns¢=-0,4 kN)
M +M;;=50,9+(45,4)=96,3 KNm (Ms4=96,3 kNm)

Nos$nos$é przekroju prostopadiego:
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 2, przekrdj: x,=0,70 m, %,=0,70 m

Wielkogéci obliczeniowe:

NSd=-0,4 kN,

Mg=V(Msa+ Msgs?) = ¥(-96,3%+0,0%)
=96,3 kNm

£,4=16,7 MPa, fy¢=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: As=18,85 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As=8,04 cm?,

A=A +A=26,89 cm?, p=100xAJ/A~
100x26,89/1050=2,56 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
. h=42,0, d=35,4, x=16,2 (§=0,459),
L o500——] 2;=6,6, 3=5,3, a:=5,8, 2296,

=419 cmz,

£,=-0,78 %o, £=-0,54 %o, €51=0,92 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

F=-238,4, Fs; = 324,2, F» = -86,2,

M= 36,2, Mg = 46,5, Mg = 13,5,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgq =235,3 kNm > Mgq =M AM+M=36,2+(46,5)+(13,5)=96,3 kKNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 2
Na calej dtugoéci preta przyjeto strzemiona o érednicy $=10 mm ze stali A-I, dla ktorej £
ywd = 210 MPa.
Minimalny stopiefi zbrojenia na Scinanie:

Dumin = 0,08 4Fuc / £y =0,08% <[25 / 500 = 0,00080
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140,0 |
| ]
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x;=140,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%352 =264 Smax <400 mm

przyjeto Smax = 264 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15%x16,0 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla
ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin o) =3,14 / (12,0%25,0%1,000) = 0,01047
pw = 0,01047 > 0,00080 = pw min

$cinanie
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 2.

Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

WWWWWW I

I RN R B I | S S _.__-@____; _____ 1

1562,1

o

140,0 ]
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Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 xp= 70,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq =-0,4;
Vsdmax = 152,1 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory WYnosi: Vsa = 137,5 kN
Rodzaj odcinka:
Ag 1885

= = = . <
pL b.d 250352 0,02144; ppL<0,01

Przyjeto pr, = 0,01000.
Gcp = Nsa/ Ac=0,4/1223,50 x10=0,0 MPa Oep < 0,2 fa
Przyjeto 6, = 0,0 MPa.
Vrat = [0,35 k fua (1,2 + 40 pr) + 0,15 op) byd=
=1[0,35%1,25%1,20%(1,2+40x0,01000) + 0,15><O,O]><25,O><35,2><10'1 =173,9
kN
Vg =137,5> 73,9 = A
Nos$noéé odcinka II-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 45,0°
v=0,6 (1 - £/ 250) = 0,6%(1 - 25/250) = 0,540

A, f
AVRrq= —%—W—zcosa x107" =0 kN
2

cot® cota

x10" = 0 kN
1+ cot?0 2 cotd + coto.

AVgg < V Iby 2

Przyjeto AVgq= 10,0 kN.
cotd

Vre=vf,b, z =
1+cot“0

+AVpy =

= 0,540x16,7x25,0x31,7 —29%__ 1071 40,0 = 356,8 kKN
1 +1,000%
0o =1 + Gep/fea = 1 +0,0/16,7 = 1,000
Vidzed = 0 VRA2 =1,000x356,8 = 356,8 kN
Przyjeto Vrazred = 356,8 kN
Vg =152,1 <356,8 = Vraoea

A f A, f .
Dowl Tywdl oot + 2 P2 5 (cotd + cotar) sina =

Vras = Vraz1 + VRas2 =
59 5,

=§£1£1§_%1_Q31,7x1,000 %1071 = 174,0 kKN

Vsq = 137,5 <174,0 = Vrg3

Nos$nos$é zbrojenia podtuznego
zadanie rama budynku dmuchaw, pret or 2.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,700 m:
AF,4= 0,5 [Vsd| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5x123,1x(1,000 - 0,0/174,0 x0,000)
=61,5kN
Sumaryczna sila w zbrojeniu rozciaganym:
Fiug = Fum + AFq =324,2 + 61,5 =385,7 kN;
Fia < Fiamax = 586,8 KN
Przyjeto Frg = 385,7 kN
Fyq = 385,7 < 791,7 = 18,85x420 x10™ = A fa

Zarysowanie
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 2,

Potozenie przekroju: x=0,700 m

Sily przekrojowe: Msq = 72,7 kNm
NSd = 0,0 kN
Vsa = 93,0 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a;=42,0-6,8=352cm
Ao = 1050 cm’
W, = 7350 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As=k¢ k fct,cff Agt/ Og,lim =
= 0,4%1,0x2,6x525 / 177 = 3,08 cm®
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A = 18,85 > 3,08 = A,

Zarysowanie:
M, = fom We = 2,6%7350 x107 = 19,1 KNm
Msgq = 72,7 > 19,1 = M,

Przekréj zarysowany.

Szerokodé rozwarcia rysy prostopadtej do 0si preta:

Przyjeto k, = 0,5.
0 = As/ Acresr= 12,57 / 198 = 0,06347
o = 50 + 0,25 ky ks ¢ / pr = 50 + 0,25x0,8x0,50x20/0,06347 = 81,51
gem =05/ Es [1 - B1P2 (osr/ 0's)2] =
= 140,9/200000 x[1 - 1,0%0,5%(19,1/72,7)*] = 0,00068
Wi =P Sm &sm = 1,7%81,51x0,00068 = 0,09 mm
wi = 0,09 < 0,2 = Wiim

Szeroko$é rozwarcia rysy ukoénej:

A
Put = slls)w; - 12,?),:;5,0 =0.01047
AsZ
Pw2 = W = (,00000
Pw=pwl T Pw2 = 0,01047 + 0,00000 = 0,01047
A= 1 = L =318,31
3[ Put , Puz ] 3x[0,01047/(1,0x10,0)]
mé; M9,
_ A 93,0

= = XlO:
"Tb,d 250x352 1,058 MPa

412\
Wi = — 4x1,058°x318,31 — 0,03 mm

p.Efy  0,01047x200000x25
wi = 0,03 < 0,2 = Wiim
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Cechy przekroju:
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5, przekrdj: X,~2,33 m, x=2,33 m
Wymiary przekroju [cm]:
- - h=40,0, b=25,0,
i Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub
/ \ przejsciowej
m< .................. >m w00 BETON:B30
: fa= 25,0 MPa, '
\ i / f,=o-fadlye=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
s Cechy geometryczne przekroju betonowego:
=1000 cm?, J,=133333 cm*, Jo=52083 cm*
L——25,00— STAL: A-ITIN (RB 500 W)

£4=500 MPa, ys=1,15, fya=420 MPa
§1im=0,0035/(0,0035+fyd/ES)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Ag+Ao=8,04 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100x8,04/1000=0,80 %,
=1738 cm*, Jy=417 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: rama budynku dmuchaw, pret nr 5, przekréj: x,~2,33 m, *%=2,33 m
Obcigzenia dziatajace W plaszczyznie ukladu: ABC

Momenty zginajace: M, = -6,3 kNm, My = 0,0 KNm,
Sity poprzeczne: Vy=4,1kN, Vx=0,0 kN,
Sila osiowa: N = -186,5 kKN = Ngq,

Uwzglednienie smukto$ci preta:

- w plaszczyznie ustroju:

oy = My/N = (-6,3)/(-186,5)=0,034 m,
Mag= e (€ay + €ey) N = 1,388%(0,021 +0,034)%(-186,5) = -14,1 kNm.

Zbrojenie wymagane:.
(zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5, przekr6j: x,=2,33 m, *%=2,33 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSd="1 86,5 kN,
T Ms=VMsa’+ Msay’) = V(-14,1%+0,0%)
=14,1 kNm
£.~16,7 MPa, £,=420 MPa =fi,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

_L Wielko$ci geometryczne [cm]:

| h=40,0, d=40,0, x=42,5 (£=1,063), a~=12,4,
| 2500— =922 cm?,
£~-0,25 %o,

40,00

Wielkosci statyczne [KN., kNm]:
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F=-186,5,
M= 14,1,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
~186,5=-186,5 kN (Ns~-186,5 kN)
M=14,1=14,1 kNm (Mgq=14,1 kNm)
Dlugo$ci wyboczeniowe preta:
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5
-przy wyboczeniu w plaszczyinie ukladu:

podatnosci wezlow ustalone wedlug zalacznika C normy, wspélezynnik B obliczono
jak dla preta jednostronnie zamocowanego W ukladzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1,=P Lea leor=4,650 m,
podatnosci wezlow: K, =1,000 = ka =(1/kz-1)=0,000, &, =0,000 = kg =(1/1-1)=c0,
= p=2+1/(3k) = 2+1/(3%0) = 1= 2,000x4,650 =9,300 m

-przy wyboczeniu w plaszczyZnie prostopadlej do plaszezyzny ukladu:

podatnosci weziéw ustalone wedlug zatacznika C normy, wspélczynnik B obliczono
jak dla preta swobodnego:

ze wzoru (C.1) lo=P Leot, leo=4,650 m,
podatnosci wezlow: Ka =1,000 = ka =(1/x, -1)=0,000, & =1,000 = kg =(1/xp-
1)=0,000,
p=1,000 = l,=1,000%4,650 = 4,650 m
Noénosé przekroju prostopadiego:
zadanie rama budynku dmuchaw, pret or 5, przekréj: x,=4,65 m, x,=0,00 m

Wielkoséci obliczeniowe:
N3d=-220,9 kN,
7 ] MsV(Mse Msey) = V(-33,0%0,0%)
——Fc =33,0 kNm
f.=16,7 MPa, f,~420 MPa =fy,

>2u16 4000 Zbrojenie rozciagane: As1=4,02 021112,
L Zbrojenie $ciskane: Ao=4,02 cm”,
=Aq+Ao=8,04 cm’, p=100xA/A~
\ »F 1 100x8,04/1000=0,80 %
1/ Wielkosci geometryczne [cm]:
i h=40,0, d=34,7, x=22,9 (£=0,661),
| 25,00—— a;=5,3, a=5,3, a:=7,8, 2=26,9,
=573 cm’?,
£,=-0,48 %o, £5=-0,37 %o, £51=0,25 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F=-211,0, Fg; = 19,8, Fs» = -29,6,
MC= 25:79 MSl = 2:95 M52 = 4945

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngrg =-839,0 KN > Ngg =F+Fg+Fo=-21 1,0+(19,8)+(-29,6)=-220,9 kN

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5
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Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=6 mm ze stali A-I, dla ktorej f
ywd =210 MPa.
Minimalny stopiefi zbrojenia na $cinanie:

Dvwmin = 0,08 Tuc / 1 = 0,08 <[25 / 500 = 0,00080

|
T I
|
i
I
i
i
|
i
|
i
4650 :
|
|
I
i
I
|
|
|
i
1
i
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x5,=465,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d=0,75x347 =260 Smax < 400 mm
PIZyjeto Smax = 260 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 22,0 cm, dla
ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Agw /(s by sin o) = 0,57 / (22,0x25,0%1,000) = 0,00103
pw = 0,00103 > 0,00080 = Pw min
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Scinanie
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5.
Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

|
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465,0 T
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@ 6,5
1 65
Odcinek nr 7
Poczatek i koniec odcinka: X, = 398,6 x;=465,0cm
Sity przekrojowe: Ngg =-215,1;
Vsd max = 6,5 KN
Sita poprzeczna w odleglosci d od podpory wynosi: Vsa=6,5 kN
Rodzaj odcinka:
Ag 4,02
= 2 o BPE =0 00464; pr<0,01
PL= pod ~zsemaay 00HE P o
Przyjeto pr = 0,00464.
Gep = Nsa/ Ac=215,1/ 1051,89 x10=2,0 MPa G <0,2 fua

Przyjeto o¢p = 2,0 MPa.
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Vrat = [0,35 k £ua (1,2 + 40 pp) + 0,15 op] byd=
= [O,35><1,25><1,20><(1,2+40><0,00464) + 0,15><2,O]><25,O><34,7><10'1 = 89,7
kN
Vg =6,5< 89,7 = Vra1
Nosgnosé odcinka I-go rodzaju:
Vsa=6,9< 89,7 = Vra1
v=0,6 (1 - f / 250) = 0,6%(1 - 25/250) = 0,540
Veaz=0,5v feabywz= 0,5><0,54O><16,7><25,0><25,8><10'1 =290,6 kN
0c =1+ ogp/fea=1+2,0/16,7=1,122
Virazred = 0 VRA2 =1,122x290,6 = 326,2 kKN
Przyjeto Vrazed = 290,6 KN
Vsa = 6,5 <290,6 = VRa2,red
Noéno$éé zbrojenia podiuznego
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 4,650 m:

AFtd = 0,5 |VSdl (COtG - VRd32/ VRd3 COtU.) = 0,5 X6,5X(1,000) = 3,3 kKN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

Fia = Figm + AFu = 22,3 +3,3=25,6 kN;

Fu < Fiamax = 22,3 KN
Przyjeto Fg = 22,3 kN

Fy = 22,3 < 168,9 = 4,02x420 <107 = A, fyu

Zarysowanie
zadanie rama budynku dmuchaw, pret nr 5,

Polozenie przekroju: x=4,650m
Sily przekrojowe: Mgg = 0,0 kNm
Ngq=-175,1 kKN
Vsa = 0,0 kN
Wymiary przekroju: by =25,0 cm
d=h-a;=40,0-53=34,7cm
Ac=1000 cm’
W, = 6667 cm’
Zarysowanie:

My, = fom We = 2,6%6667 x10” = 17,3 kKNm
Przekrdj niezarysowany - w przekroju wystepuja wylacznie naprezenia $ciskajace.

Szeroko$é rozwarcia rysy ukognej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.
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DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu

Projekt: Przebudowa OS w Piotrkowie Tryb.,
Pozycja: budynek dmuchaw

Projektant: mgr. inz. Fukasz Cieslik,
Komentarz:

Data ostatniej aktualizacji danych: 2011-04-05
Poziom odniesienia: Py = +258,24 m npm.

2. Fundamenty

Liczba fundamentéw: 2

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukgji: stup prostokatny,
Polozenie fundamentu wzgledem uklady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B, = 1,30 m, B,=0,95m,
Wsp6lrzedne srodka fundamentu:

Xe=0,00m,  yor=0,00m,
Kat obrotu ukfadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

3. Wykopy
Liczba wykopéw: 0

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

2 [m] Skala 1:50
0.00 -0,15

e Y - l

I

) |

1,00

. Pd A {

l

- I

I

________________________________ i
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Wzgledny poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m, projektowany z;= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom

Grubosé

Nazwa gruntu

Poz. wody In/k

Stopien

stropu [m]

warstwy [m]

gruntowej [m]

wilgotn.

1 0,00

nieokresl.

Piasek drobny

2,60

0,60

wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,50 m,

Wsp6hrzedne osi stupa:

3. Posadzki
3.1. Posadzka 2

Wzgledny poziom posadzki: py =-0,15 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSCioWY: Yp2 char = 22,00 kN/m’,

1=0,40 m,
x=000m, Yyo=8,10m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

grubo$é: h=0,25 m,

Obciazenie posadzki: gy = 0,00 KN/m?,  wspblez. obciazenia: yqe= 1,20,
Wymiary posadzki: dy = 2,00 m, d,=2,00 m.

3.2. Posadzka 3

Wzgledny poziom posadzki: pys = -0,15m,
Charakterystyczny cigzar objetoSCiowy: Yp3 char = 22,00 KN/m?,

grubosé: h=0,25 m,

Obciazenie posadzki: qp3 = 0,00 KN/m?,  wspblcz. obciazenia: o= 1,20,
Wymiary posadzki: dy =2,00m, dy = 2,00 m.
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4. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zg,, = 0,50 m.

Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigzenia [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] -]
1 D+K 220,9 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
2 D 200,3 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
3 D+K 216,8 26,3 0,0 0,00 54,00 1,20
4 D+K 200,3 26,3 0,0 0,00 54,00 1,20
5 D+K 220,9 8,9 0,0 0,00 21,70 1,20
5. Material

Rodzaj materialu: Zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych: dy= 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x, grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,30m, By= 0,95 m,
Wysokosé: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

7. Stan graniczny 1

7.1, Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodéw

Nrobc. |Rodzaj obcigZzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
1 D+K 1,00 0,47 0,01
D+K 2,60 0,07 0,00
2 D 1,00 0,44 0,02
D 2,60 0,07 0,01
3 D+K 1,00 0,96 0,83
D+K 2,60 0,10 0,47
* 4 D+K 1,00 0,98 0,88
D+K 2,60 0,10 0,49
5 D+K 1,00 0,54 0,31
D+K 2,60 0,08 0,17

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 4
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B,=1,30m, By=0,95m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Zestawienie obcigZen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 200,30 kN, mimoérody wzgl. podst. fund. E,=0,00m, E,= 0,00 m,
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sita pozioma: Hy = 26,30 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,50 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
momenty: M,=0,00kNm, M,= 54,00 KNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G =29,95 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 kNm/m, Mgy = -0,96 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N + G = 200,30 + 29,95 = 230,25 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
My = N-E, — HyE, + My + Mg, = 200,30-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My = -N-E, + HyE, + My + Mgy = -200,30-0,00 + 26,30-0,50 + 54,00 + (-0,96) = 66,19
kNm.
Mimogrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [My/N{| = 66,19/230,25 = 0,29 m,
ey = [Mn/N{| = 0,00/230,25 = 0,00 m.
en/Bx + €5/By = 0,221 + 0,000 = 0,221 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B, - 2ex=1,30-2:029=0,73m, By=By—-2ey= 0,95 - 20,00 = 0,95 m.
Obciazenie podtoza obok lawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

érednia gestos¢ obl.: ppg = 1,57 t/m°, min. wysoko$é: Dy = 1,00 m,

obciazenie: Ppwy g DPmin = 1,57-9,81-1,00 = 15,45 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:

kat tarcia wewn.: @y = Dy@yYm = 30,90-0,90 = 27,81%  sp6jnosé: cyp = Cu¥m = 0,00

kPa,

Np=5,31 N¢=2544, Np=14,42.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg 8, = [Hy/N; = 26,30/230,25=0,11, tg 8,/tg Dy = 0,1142/0,5275 = 0,217,

in = 0,67, icx=0,79, ipx=0,81.
tg &, = [Hy/N; = 0,00/230,25 = 0,00,  tg 8,/tg Dy = 0,0000/0,5275 = 0,000,
ipy = 1,00, ic,= 1,00, ipy=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa, fundamentowa;:

PBEy Ym'g = 1,75:0,90:9,81 = 15,45 KN/m’.
Wspélczynniki ksztaltu:

mg =1 - 0,25-B,//B, = 0,81, mc=1+0,3-B,/B, = 1,23, mp=1+1,5B,/By/=2,14
Odpdr graniczny podtoza:

Qamx = By'By/ (e NeCugyicx + mpNp'Pog & Damin'ipx + MsNp-Pee) & Bx"isx) = 289,48 kN.

Qaxy = By'By'(c'Ne-Cugyricy + Mo Np'Ppgy & Drininy + my-Np*pagy g By iny) = 372,49 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 230,25 KN < m'min(Qasx,Qasy) = 0,81-289,48 = 234,48 kN.
Whiosek: warunek no§nosci jest spelniony.
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8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s'=0,15 cm,
Wspotezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +Ass” =0,15 +0-0,00 = 0,15 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreSlony.

osiadanie wtorne:

9, Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

s" =0,00 cm.

Nrobe. | Przekrdj Sita tnaca Nosnoéé betonu | Nosnosé strzemion
V_[kN] V: [kN] V, [kN]
* 1 1 0 450 -
2 1 0 450 -
3 1 0 450 -
4 1 0 450 -
5 1 0 450 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do §rodka podstawy stopy:

sila pionowa: N;= 221 kN,

momenty: M, = 0,00 kNm, My, = 0,00 KNm.
Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy:

e = [My/Ni| =0,00m, e,= M/N,| = 0,00 m.

|

|

1

| k-]

|

1

A
q2 q1
A {a l A
L_ X ——4.9 m
1
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Przebicie stopy w przekroju 1:

Sila §cinajaca: Vsa=lac q:dA =0KkN.

Nosénosé betonu na $cinanie: Vgg = (b+d)-d-fua = (0,40+0,44)-0,44-1200 = 450 kN.
V5d=0kN<VRd=450 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy Nos$noé¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 19 76
y 1 13 111
2 X 1 17 76
y 1 12 111
* 3 b d 1 39 76
y 1 13 111
4 X 1 38 76
y 1 12 111
5 X 1 27 76
v 1 13 111

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikéw prostokatnych.

9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;=221kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My= 0,00 kNm.

Mimoérody sity wzgledem $rodka podstawy:
e = [My/N;| =0,00m, ey = [My/N;| = 0,00 m.
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A-A

q2 43 ql~

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:q1 + q5)B* §%/6 = (2:179+179)-1,30-0,11/6 =13 kNm

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A;=0,8 cm

Przyjeta powxerzchma przekro_]u zbrojenia: Agrs= 6,8 cm’.
A= 080m <ARS-680m

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigZenia nr 3 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do érodka podstawy stopy:

sita pionowa: N; =217 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, My, = 67,15 kKNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

e = [My/N{ =0,31m, €,= [Mye/Ny| = 0,00 m.
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q1

W Ll .

Zginanie stopy W przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:q1 + qs)'B- %6 = (2-426+243)0,95-0,23/6 =39 kNm
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =2,3 cm
Przyjeta pow1erzchma przekro_]u zbrojenia: Ags=4,5 cm’.

A;=23cm <AR5—45cm
Whiosek: warunek na zginanie jest speiniony.

10. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly, =4.
Przyjeta liczba pretéw: Ly = 4 co 28,3 cm.

Zbrojenie giéwne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 6.
Przyjeta liczba pretéw: Ly = 6 co 24,0 cm.
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"X

Tlosé stali: 9 kg.

Tloé betonu: 0,62 m’.

Tlosé stali na 1 m® betonu: 14,2 kg/m’.

| H=0,50

By=0,95

Konsorcjum firm CDM/Biprowod

44/50

sierpien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszezalni $ciekow w Piotrkowie Trybunaiskim
PROJEKT BUDOWLANY. BRANZA KONSTRUKCJA ~ Obliczenia statyczne
Ob. - 12 Stacja dmuchaw

DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu
Projekt: Przebudowa 0S w Piotrkowie Tryb.,
Pozycja: budynek dmuchaw
Projektant: mgr. inz. Lukasz Cieslik,
Komentarz:
Data ostatniej aktualizacji danych: 2011-04-05
Poziom odniesienia: Po=+258,24 m npm.

2. Fundamenty

Liczba fundamentow: 2

2.1. Fundament nr 2
Klasa fundamentu: lawa,
Typ konstrukcji: Sciana,
Polozenie fundamentu wzgledem uklady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=0,45m, L=1,00m,
Wspéhrzedne koncow osi fundamentu:
Xor = 7,90 m, Yof = 7,60 m,
xe=7,90m, yir=38,60m,
Kat obrotu ukiadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

3. Wykopy
Liczba wykopow: 0

FUNDAMENT 2. LAWA
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Nazwa fundamentu: lawa

Bkala 1:10

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Wzgledny poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m, projektowany z;= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom Grubosé Nazwa gruntu Poz. wody Ip/l. | Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny 2,60 0,60 | wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukgji: §ciana
Szeroko$é: b=10,35m, dhugosé: 1=1,00 m,
Wsp6hrzedne koficéw osi Sciany:
x=790m, y1=760m, Xz 7,90m, y,=38,60m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00".
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3. Posadzki

3.1. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: pp = -0,15 m,

Grubodé: h=0,25 m, charakt. cigzar objetosciowy: Ypz char = 22,00 KN/m?,

Obciazenie posadzki: gy = 0,00 KN/m’,
Wspétczynnik obciazenia: Y= 1,20.
Wymiar posadzki: dy= 2,00 m.
4. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zgy, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My ¥
obciazenia’ [KN/m] [KN/m] | [kNm/m] [-]
1 D 61,2 0,0 0,00 1,20
2 D 58,7 0,0 0,00 1,20
3 D 61,2 1,0 2,00 1,20
4 D 58,7 1,0 2,00 1,20
5. Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretow zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Grubo$é otuliny: 5,0 cm.’
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B = 045m, L=1,00m,
Wysokosé: H=0,30m, mimoéréd: E=0,00 m.
7. Stan graniczny 1
=.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnoSci i mimosrodéw
Nr obc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,45 0,01
2 D 1,00 0,44 0,01
* 3 D 1,00 0,60 0,51
4 D 1,00 0,59 0,53
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 3
L=1,00m.

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,45m,
Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,00 m.

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji na jednostke diugosci fundamentu:
sila pionowa: N = 61,20 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E=0,00 m,

sifa pozioma: H, = 1,00 kN/m, mimoéréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
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moment: M, = 2,00 KNm/m.
Ciezar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci
fundamentu:
sita pionowa: G = 5,34 kKN/m, moment: Mgy = 0,05 KNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, = (N + G)L = (61,20 + 5,34)1,00 = 66,54 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M, = (-N-E + HyE,+ M, + Mg,)L = (-61,20-0,00 + 1,00-0,50 + 2,00 + 0,05)-1,00=2,55
kNm.
Mimo#érod sily wzgledem srodka podstawy:
e, = [M/N| = 2,55/66,54 = 0,04 m.
e, = 0,04 m < 0,07 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej noénoéci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2e=045-20,04=037m, L'=L=100m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. érednia gestosé dla pola 1):
érednia gestosé obl.: ppg) = 1,57 t/m’, min. wysoko$¢: Dpip = 1,00 m,
obciazenie: Ppg) g’ Dmin = 1,57-9,81-1,00 = 15,45 kPa.
Wspbtczynniki nosnosci podioza: :
kat tarcia wewn.: @yg) = PuyYm = 27,810, spOjnosé: Cug) = Cu)Ym = 0,00 kPa,
Ng=531 Nc=2544, Np=14,42.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = [H,/-L/N; = 1,00:1,00/66,54 = 0,0150, tg &/tg Dy = 0,0150/0,5275 = 0,028,
ip=0,96, ic=0,97, ip=097.
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa. fundamentowa:
PB@ Ym g = 1,750,90-9,81 = 15,45 KN/m”.
Wspblczynniki ksztaltu:
mg=1-025B/L'=091, mc=1+03B/L'= 1,11, mp=1+1,5B'/L =1,56.
Odpér graniczny podioza:
QENB = B'L’(mc‘Nc'Cu(r)‘ic + mD-ND-pD(,)-g-Dm,-n-iD + mB-NB-pB(,)-g-B'-iB) = 136,36 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 66,54 kN <m-Qqe = 0,81-136,36 = 110,45 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie callkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,07 cm.
Osiadanie wtérne:  s” =0,00 cm.
Wsp6lczynnik stopnia odprezenia podioza: A=0.
Osiadanie: s= s + As” =0,07 +0-0,00 = 0,07 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na przebicie

Nrobe. | Przekrdj Sila tnaca Noénosé betonu | Nosnosé strzemion
V [kN/m] V; [kN/m] V, [KN/m]
1 1 0 293 -
* 2 1 0 293 -
3 1 0 293 -
4 1 0 293 -

9.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 2

Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi lawy:
sita pionowa: N;=59 kN/m, moment: M, = 0,00 KNm/m.
Mimoéréd sity wzgledem srodka podstawy:
e, = [M/Ny| = 0,00 m.

;N

q2 ql
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Przebicie lawy w przekroju 1:
Sila écinajaca: Vsa=0,5+(q; +qc)yc= 0,5-(130,4 + 130,4)-0,19 = 0 kN/m.
Nosnoéé betonu na $cinanie: Vg = fard = 1200-0,24 = 293 kN/m.
VSd =0 kN/m < VRd =293 kN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na zginanie

Nr obe. | Przekrdj | Moment zginajacy Noéno$¢ betonu
M [KNm/m] M; [kNm/m]
1 1 0 -
2 1 0 -
* 3 1 0 -
4 1 0 -

9.4, Sprawdzenie lawy na zginanie dla obcigzenia nr 3

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do osi fawy:
sita pionowa: N;=61 kN/m, moment: M; = 0,50 kNm/m.
Mimoséréd sily wzgledem $rodka podstawy: e = [M/N,| = 0,01 m.

lN

q2

qil

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msg= (2-q1 t+ qs)s/6 = (2:210,1 + 193,6)-0,00 =0 KkNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 0,0 cm?/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Hosé betonu na 1 mb: 0,14 m’/m, ilo§é betonu na calg lawe: 0,14 m’.
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